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N) كه نوكلئوتيدهايي با DNAبار همانندسازي يك مولكول دنا ( كدام جمله در مورد سه - ۱
Nدارند در محيط كشتي كه  14141414

  باشد؟ مي نادرستدارد،  15151515

Nهاي دناي حاصل، نوكلئوتيدهايي با  ) تمام مولكول1  
  را خواهند داشت. 15

Nنوكلئوتيدي هاي پلي ) برخي از رشته2  
  ندارند. 15

Nنوكلئوتيدي هاي پلي ) برخي از رشته3  
Nو 14

  را دارند. 15
  هاي دناي حاصل، يكسان است. ) چگالي بيشتر مولكول4  

  ۴۳۷۷۷۲كد سؤال: 
  ، ...............نداردامكان  )DNA(طور طبيعي، در هنگام همانندسازي دنا  به -۲

  دار به يكديگر متصل شوند ) دو نوكلئوتيد آدنين1  
  متصل شوند ريكديگبه ) دو باز آلي پوريني 2  
  ) فقط يك جايگاه آغاز همانندسازي در دناي ياخته وجود داشته باشد3  
  هاي آغاز همانندسازي در آن كمتر از تعداد دنابسپارازهاي مورد استفاده باشد ) تعداد دوراهي4  

  ۴۱۵۴۵۹كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳

  .»ل اصلي انتقال صفات به غشاي ياخته متصل ............... عامدر آن هر جانداري كه «  

اسيدهايي كه در دو انتهـاي خـود تركيبـات متفـاوت   ) خود، نوكلئيكDNAتوانند از روي دناي ( ) است، همانند همۀ جانداران داراي نوكلئوزوم، مي1  
  دارند، توليد كنند

هـا  تـرين آن هـا كـه مهم اي از پروتئين صـورت خطـي اسـت و مجموعـه تن (كرومـوزوم) به ر فام) نيست، برخلاف همۀ جانداران همزيست با گياهان، ه2  
  ها هستند، همراه آن قرار دارند هيستون

  ها جدا شود وتاب آن باز و از دور هيستون كننده قبل از همانندسازي دنِا، بايد پيچ ) نيست، همانند همۀ جانداران فتوسنتز3  
  هاي دنِاي حلقوي است كه به غشاء پلاسمايي ياخته متصل است صورت مولكول هاي اصلي به تن ها، فام اي چ ريشه) است، برخلاف همۀ قار4  

  ۴۵۰۱۹۱كد سؤال: 
  طور حتم درست است؟ شود. كدام عبارت در مورد اين جاندار به اسيدي با دو انتهاي آزاد يافت مي  اي، نوكلئيك ياخته در نوعي جاندار تك -۴

  شود. ) تشكيل ميDNAنجام تقسيم هسته، چندين نقطۀ آغاز همانندسازي در دنا () قبل از ا1  
  ) تعداد بازهاي آلي پورين و پيريميدين موجود در هر رشتۀ دناي آن با هم برابر است.2  
  تغيير است. سازي با توجه به شرايط قابل ) سرعت همانندسازي در آن مانند سرعت پروتئين3  
  ) مشاهده كرد.mRNAها را بر روي رناي پيك ( ن (ريبوزوم)توان تجمع رنات ) مي4  

  ۴۵۰٨۹۶كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۵

  .»توان گفت ..............  ها كه ...............، مي در ساختاري از پروتئين«  

  شود گريز ايجاد مي هاي آب دليل برهمكنش قسمت به -شود ي ايجاد ميپپتيد  رV پليكه از كنار هم قرارگرفتن چند زنجياست ) مبناي تشكيل ساختاري 1  
  شوند برداري اشعۀ ايكس از هموگلوبين ديده مي هر دو ساختار در تصوير -اي هستند ) دو نمونۀ معروف آن ساختار مارپيچ و ساختار صفحه2  
  3Vشود هاي هموگلوبين ديده مي پيوند بين زنجيره -خورد پپتيدي بيشتر تا مي پلي  ) زنجير  
  شود در اولين پروتئيني كه ساختار آن شناخته شد، ديده مي -پپتيدي نقشي كليدي دارد ) هر زنجيرV پلي4  

  ۴۵۰۲۲۲كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد جملۀ زير را به -۶

  .......... » ها حين فرايند رونويسي ............... همانندسازي، ..... در يوكاريوت «  

  باشد. )، در حال افزايش نميDNAروي دنا (  شده طول حباب تشكيل -الف) برخلاف  

  شود. ، با شكستن پيوند اشتراكي سبب افزايش فسفات آزاد در ياخته مي هاي دنا رشته ]آنزيم بازكنند -ب) مانند  

  گردند.هاي دو رشتۀ دنا از هم باز تمام بخش ،ممكن نيست در نهايت -ج) برخلاف  

  شود. نوكلئوتيدي ديده نمي هاي پلي استر بين رشته دي ايجاد پيوند فسفو -د) همانند  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۶۶۶۵۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۷

  »باشد. اري پيوند ............... ميشود، ............... از برقر طور معمول در فرايندي كه در آن ............... مي به «  

  ها بين بيانه (اگزون) -استر، پس دي شدن پيوند فسفو  شكسته -) نابالغ جداmRNAهايي از رناي پيك ( ) بخش1  
  هيدروژني در جايگاه مياني رناتن (ريبوزوم) -برقراري اولين پيوند پپتيدي، قبل -پپتيد ساخته ) از اطلاعات رنا، پلي2  
  انرژي بين نوكلئوتيدهاي صحيح كم -استر، بلافاصله پس شدن پيوند فسفودي  شكسته -جدا )DNAوتيد اشتباه از رشتۀ دنا () نوكلئ3  
  استر دي فسفو -انرژي بين نوكلئوتيدها، قبل تشكيل پيوندهاي كم -اسيد ساخته  ) از روي دنا، نوكلئيك4  

  ۴۶۶۶۷۰كد سؤال: 
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  گفت ...............   توان دهد، مي ) را در ياختۀ كبدي نشان ميmRNAبا توجه به شكل زير كه فرايند ترجمۀ نوعي رناي پيك ( -٨

  مرتبه روي رناي پيك حركت كرده است.  ) رناتن (ريبوزوم) تاكنون پنج1  

  است. AUGقطعاً » 1«اسيد شمارV  ) رمزV (كدون) مربوط به آمينو2  

  قبل از حركت دوم رناتن، تشكيل شده است. 4و  3اسيدهاي  ن آمينو) پيوند بي3  

 ) متصل است. tRNAبا آمين خود به رناي ناقل (» 6«اسيد شمارV  ) آمينو4  

  ۴۵۰٨۹۲كد سؤال: 
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۹

  .»مرحله در ترجمه، ..............  طور معمول در مرحلۀ ............... فرايند رونويسي برخلاف همان به«  

  گردد استر تشكيل مي نوعي پيوند اشتراكي فسفودي -) آغاز1  

  شود پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدها شكسته مي -) طويل شدن2  

  شود پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدها تشكيل مي -شدن  ) طويل3  

  گردد نوعي پيوند اشتراكي شكسته مي -) پايان4  
  ۴۵۰٨۹۷ال: كد سؤ

(ريبوزوم)ها از روي يـك رنـاي  اي از رناتن  سرهم توسط مجموعه زمان و پشت طور هم توانند به پپتيدي مي هاي پلي در همۀ جانداراني كه رشته -۱۰

  شوند، ............... ) ساخته mRNAپيك (

  .كنند مي آغاز  2رنابسپاراز   ها عمل ترجمه را قبل از پايان فعاليت ) رناتن1  

  ها، فقط محصول يك ژن است. ) هر رناي حاوي اطلاعات ساخت پروتئين2  

  شوند. صورت غيرتصادفي رونويسي مي هاي سازندV رناي پيك، به ) ژن3  

  كدوني) با توالي مكمل خود است. اي (آنتي  اي (كدوني) داراي پادرمزه ) هر رمزه4  
  ۴۷۲۲۱۶كد سؤال: 

  كند؟ ي تكميل ميدرست كدام گزينه عبارت زير را به -۱۱

  .»گفت ...............   توان يقطعاً م)، ............... DNA( در ساختار مولكول دنا يدو ژن متوال نياگر ب«  

  دهد مي انجام مختلف جهت دو در را ها از ژن يسيرنابسپاراز، رونو  مآنزي دو -باشد نداشته وجود انداز راه ي) توال1  

  شود يم جاديا  )mRNA( كيپ يدو ژن، دو مولكول رنا ناي جهت هم يسرونوي دنبال به -باشد داشته وجود انداز راه يتوال كي) 2  

  كنند يم يسيدو ژن رونو  نيمتفاوت از ا ۀ دو رشت يرنابسپاراز، از رو هاي مآنزي -باشد داشته وجود انداز راه ي) دو توال3  

  سازد يرنا م كيكرده و  يسيهر دو ژن رونو  يالگوۀ رشت يز از رورنابسپارا  ميآنز  كي -باشد نداشته وجود انداز راه ي) توال4  
  ۵۰۶۶۲۵كد سؤال: 

  كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۱۲

  .»براي ساخته شدن ............... «  

  يند) را باز نماDNAتاب دنا ( و اي، بايد پيچ چرخۀ ياخته Sهايي در مرحلۀ  الف) توالي افزاينده، آنزيم  

  شود انداز متصل مي اي پروتئيني به راه كمك مجموعه به ۲، رنابسپاراز ۳ب) رنابسپاراز   

  كند هاي نوكلئيك، همواره هليكاز قبل از دنابسپاراز فعاليت مي در اسيد GGGج) توالي   

  كند رمز] آغاز رناي پيك آن هدايت ميسوي  هايي از رناي پيك، زيرواحد كوچك رناتن را به د) گلوتن در واكوئول گياه گندم، ابتدا بخش  

  »د« -»ج) «4  »د« -»ب) «3  »ج« -»الف) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۴٨۳۷۰كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۳

  ».  بال ...............، قطعاً ...............دن ر باكتري اشرشياكلاي بهطور معمول د به«  

 شود ميطور كامل انجام  به) DNA( ي ژن در دناالگو ۀرشت از رونويسي -انداز م رنابسپاراز روي راهآنزيقرارگيري ) 1  

 شود بعدي پروتئين متصل به اپراتور تغيير كرده و از آن جدا مي شكل سه -به ياخته ترجيحي مصرفي غير دورود قن )2  

  تواند توسط يك آنزيم رونويسي گردد كنندV لاكتوز مي هاي تجزيه آنزيمرشتۀ الگوي هر سه ژن مربوط به  -دناجدا شدن مهاركننده از  )3  

 كننده رونويسي را آغاز كند تواند بدون اتصال به فعال رنابسپاراز مي -كننده به جايگاه اتصال خود در دنا پروتئين فعالاتصال  )4  
  ۴۷۱٨٨۱كد سؤال: 

  

AP

66661111
2222

3333

mRNA

4444
5555
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  است؟ مناسب ريز عبارت ليمتك يبرا مورد كدام -۱۴

  ».. ............... بخش و باشد ............... يجاندار به مربوط تواند يم ريز شكل «  

 در اسـت ممكـن ،»4« بخش همانند »1« -تيفيگر  ۀمطالع مورد و ياخته تك) 1  
  رديبگ قرار دنابسپاراز ميآنز  فعال گاهيجا 

 سـرعت ،»3« بخـش همانند »2« -الاست و مزلسون ۀمطالع مورد و اختهي تك) 2  
  دهد يم شيافزا  را اختهي يستيز  يفرايندها

 ۀفاصل در تواند يم ،»4« بخش برخلاف »1« -تيفيگر  ۀمطالع مورد و اختهيپر ) 3  
  كند فايا  را خود نقش و گرفته قرار ژن از يدور 

 شـده ليتشك ييرواحدها يز  از ،»3« بخش برخلاف» 2« -اي حفره چهار قلب با) 4  
  دارند نقش دار تروژنين يدفع مواد ديتول در كه تاس

  ۵۳۲۵۴۰كد سؤال: 
  زاد] حاصل از كدام آميزش، داراي صفتي است كه با تصورات موجود در زمان پيش از كشف قوانين وراثت مطابقت دارد؟ -۱۵

  ترين نوع هموفيلي و زني فاقد اين دگره ) مردي داراي دگرV (الل) شايع1  
  وني مثبت و زني با گروه خوني منفي) مردي با گروه خ2  
  نمود خالص با ژن Bنمود (ژنوتيپ) خالص و مردي با گروه خوني  با ژن A) زني با گروه خوني 3  
  هاي سفيد رنگ هاي قرمز با گياه ميموني داراي گل ) گياه ميموني داراي گل4  

  ۵۱۱۱۱۲كد سؤال: 
  كدام عبارت درست است؟ -۱۶

  ، كافي است.D، براي توليد پروتئين Dود در خون، داشتن تنها يك دگرV (الل) هاي قرمز موج ) در گويچه1  
  نمود (فنوتيپ) حدواسط خواهد شد. هاي همتاي ياخته، موجب بروز رخ تن(كروموزوم) توان بر روي فام ) وجود دو دگرV هم2  
  3 Vهمۀ افرادي كه داراي دگر (A طور قطع داراي گروه خوني  هستند، بهA ود.خواهند ب  
  دهند. ، در مورولا نقاط آغاز همانندسازي بيشتري تشكيل ميBهاي داراي دگرV  تن نسبت به فام Dهاي داراي دگرV  تن ) فام4  

  ۵۰٨۱۲۱كد سؤال: 

   دارد، ............... O−−−−ترين نوع هموفيلي با گروه خوني  ، دختري مبتلا به شايعB++++فردي سالم با گروه خوني  -۱۷

  ها با ايجاد لخته از خونريزي جلوگيري نمايد طور طبيعي در پي آسيب به رگ تواند به ) همسر اين فرد مي1  
  تواند از نظر گروه خوني، ژنوتيپ و فنوتيپي مشابه خودش داشته باشد ) همسر اين فرد نمي2  
  ترين نوع هموفيلي و فاقد پروتئين در غشاي گويچۀ قرمز داشته باشند عتوانند پسري مبتلا به شاي ) اين زوج مي3  
  تواند براي اين نوع هموفيلي ناقل باشد ) همسر اين فرد هرگز نمي4  

  ۵۰۶۶۳۰كد سؤال: 
اقـد توانـايي سـاخت ، خالص است با زني سالم، يك فرزند ف۹تن شمار]  از ازدواج مردي سالم كه از نظر جايگاه ژني گروه خوني مربوط به فام -۱٨

شود. در صورتي كـه ايـن دو فرزنـد  ترين نوع هموفيلي است) متولد مي انعقاد خون و يك فرزند كوررنگ (نحو] وراثت مشابه شايع ٨فاكتور 

واده، هـا در ايـن خـان كنند] گروه خوني متفاوتي در غشاي گويچۀ قرمز خود داشـته باشـند، تولـد كـدام زاده هاي تعيين الزاماً كربوهيدرات

  ).اور) وجود دارد شدن (كراسينگ  ؟ (امكان وقوع چليپايينيستپذير  امكان

  به غشا Bكنند] كربوهيدرات  الف) دختري مبتلا به هموفيلي و كوررنگي و داراي آنزيم اضافه  

  به غشا Aكنند] كربوهيدرات  ب) پسري مبتلا به هموفيلي و كوررنگي و داراي آنزيم اضافه  

  به غشا Bو  Aكنند] كربوهيدرات  به يك بيماري وراثتي و فاقد آنزيم اضافهج) پسري مبتلا   

  د) دختري از نظر هر دو بيماري سالم و داراي كربوهيدراتي مشابه غشاي گويچۀ قرمز مادر، در غشاي گويچۀ قرمز خود  

  »د« -»ب) «4  »د« -»ج) «3  »ج« -»الف) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۵۹۵۵۰كد سؤال: 

كه جهت تشكيل ياختۀ تخـم،  ABنمود (فنوتيپ)  و رخ AaBbنمود (ژنوتيپ)  هاي جنسي جانوري نرماده (هرمافروديت) با ژن ياختهاز لقاح  -۱۹

  ؟نيستانتظار  نمود قابل نمود و رخ شود، تولد جانوري با كدام ژن ياختۀ جنسي نر از بدن جانور خارج نمي

 aBنمود  و رخ aaBbنمود  ) ژنaB   2نمود  و رخ Aabbنمود  ) ژن1  

 ABنمود  و رخ AaBbنمود  ) ژنAB    4نمود  و رخ AABbنمود  ) ژن3  
  ۵۵۴۳۷۷كد سؤال: 

هـاي بـارز در ايـن  (الل)هاي هر جايگاه با هم رابطۀ بارز و نهفتگي دارند. دگره صفت رنگ در نوعي ذرت داراي سه جايگاه ژني است كه دگره -۲۰

تري خواهد داشت. بـه فـرض  هاي بارز بيشتري باشد، رنگ تيره طوري كه هر ذرتي كه داراي دگره شوند، به تر شدن رنگ مي صفت موجب تيره

مشابه ذرتي  نيستوجود داشته باشد، رنگ گياه حاصل از رشد رويان ممكن   دانه (آندوسپرم) نوعي از اين گياه ذرت ............... اينكه در درون

  شد.با  نمود (ژنوتيپ) ............... با ژن

  AaBBCc -) يك دگرV نهفتهaaBbcc    2 -) يك دگرV بارز1  
  AaBbCC -) دو دگرV نهفتهaabbCc    4 -) دو دگرV بارز3  

  ۵۰۲۹۶۱كد سؤال: 
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  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه، جملۀ زير را  -۲۱

  .»تواند ..............  يم..............  جهش وقوع بالغ، مرد كي يديلوئيم ياديبن هاي اختهي در«  

  شود يرجنسيغ )هاي كروموزومتن ( فام يكي از طول كاهش موجب -شدگي مضاعف مانند يحذف) 1  
  باشد پيوتيكار  ريتصو  كمك به دادن صيتشخ قابل -يحذف برخلاف يواژگون) 2  
  نكند حذف جاندار اي هسته(ژنگان)  مژنو ۀ مجموع از را ي)اللاي ( دگره -يواژگون مانند جايي جابه) 3  
  شود فرد تن فام در ژن كي هاي نسخه شيافزا  موجب -جايي جابه برخلاف شدگي مضاعف) 4  

  ۴۷٨۹۷۵كد سؤال: 
  كند؟ كامل مي نادرستي بهچند گزينه عبارت زير را  -۲۲

  »شود، ...............  هر عاملي كه سبب ............... در خزانۀ ژني جمعيت مي«  

  شود. مي سبب افزايش بقاي جمعيت  -(الل)هاي جديد الف) پيدايش دگره  

  دليل انتخاب طبيعت يا تغيير عوامل محيطي رخ داده است. به -ها ب) تغيير فراواني نسبي دگره  

  دهد. صورت تصادفي شانس بقاي جمعيت را افزايش مي به -ها ج) كاهش تنوع ژن  

  شود. ادل در جمعيت نيز ميباعث حفظ تع -ها د) حفظ تنوع دگره  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۷۵۲۹۹كد سؤال: 

  است؟ نشدهدرستي بيان  يك از موارد زير به ها، كدام در ارتباط با تغيير گونه -۲۳

  يابد. تواند افزايش  هاي يك گونه، احتمال ايجاد گونۀ جديد مي ) با كاهش شارش ژن بين جمعيت1  
  شوند. آنالوگ باشند، ولي وستيجيال محسوب نمي توانند هاي همتا مي ) اندام2  
  ها در گذر زمان است. اي از تغيير گونه هاي وستيجيال، نشانه ) جانداران همانند وجود اندامDNAشده در دناي ( هاي حفظ ) توالي3  
  نايي كاستمان (ميوز) طبيعي را ندارد.) از آميزش گياهان گل مغربي چارلاد (تتراپلوئيد) و دولاد (ديپلوئيد) با يكديگر، زادV حاصل توا4  

  ۴۵۰٨۹۰كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ ها، چند مورد به در ارتباط با تغيير در گونه -۲۴

  آمده از درخت گيسو بيشتر از گل لاله است. دست به  هاي الف) تعداد فسيل  

  هاي سخت بدني هستند، ممكن نيست. ب) احتمال يافتن فسيل از جانداراني كه فاقد قسمت  

  توان به روابط خويشاوندي بين پستانداران پي برد. ج) از مقايسۀ توالي ژني مربوط به هموگلوبين مي  

  ها بيشتر است. گ در آنشده بين دو جاندار بيشتر باشد، احتمال مشاهد] اندام آنالو هاي حفظ د) هرچه شباهت توالي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۵۶۳۳۱كد سؤال: 

  درستي كامل كنند؟ توانند جاهاي خالي را به كدام موارد مي -۲۵

  »زايي دگرميهني، ...............  ميهني ............... گونه زايي هم در گونه«  

  دهد. جدايي جغرافيايي رخ نمي -الف) برخلاف  

  دهد. توليدمثلي رخ ميجدايي  -ب) همانند  

  شود. رخ دادن خطاي كاستماني (ميوزي) در گونۀ اوليه ديده مي -ج) برخلاف  

  اي زيستا و زايا را دارند.  شده توانايي توليد زاده هاي ايجاد جمعيت -د) همانند  

  »د« -»ج« -»ب« -»الف) «4  »د« -»ج« -»ب) «3  »د« -»ب) «2  »ج« -»الف) «1  
  ۴۵۶۳۳۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي اي، جملۀ زير را به كدام گزينه در رابطه با جانداران پرياخته -۲۶

  »در سطوح مختلف حيات، سومين سطح بعد از ............... است.«  

  كره ) اجتماع، زيست2  ) ياخته، اندام1  
  بوم ) جاندار، زيست4  سازگان ) دستگاه، بوم3  

  ۳۵۳۶٨۴كد سؤال: 

با افزايش نسبت  -۲۷
HDL

LDL
  يابد؟ در افراد، كدام مورد افزايش مي 

  ) تنگ شدن مسير عبور خون2  ها ) رسوب كلسترول در ديوارV سرخرگ1  
  ها يافته در سرخرگ هاي رسوب ) جذب كلسترول4  ) احتمال گرفتگي سرخرگ و بروز سكتۀ قلبي3  

۳۷۲كد سؤال:  ۳۲۳  
  است؟ درست ي سالمانسان گوارش دستگاه با هرابط در ريز موارد از مورد چند -۲٨

  .شوند يم قلب وارد يمختلف يها اهرگيس قيطر از ك،يبار] رود در شده جذب هاي مولكولالف)   

  هاي حلقوي وجود دارد. شوند كه در ديوار] داخلي آن چين ب) پروتئازهاي لوزالمعده درون بخشي فعال مي  

هاي عصبي نيز فعاليـت  هاي ياخته باشد، شبكه يم عصبي آن برعهد] دستگاه عصبي خودمختار ميهر بخشي از دستگاه گوارش كه تنظ در ج)  

  كنند. مي

  شوند. باشد كه بخشي از لولۀ گوارش محسوب مي هايي مي شود، متعلق به اندام ها مي هر عاملي كه موجب ريز شدن چربي د)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۹۵۰۲۶كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ چند مورد، دربار] شير] لوزالمعده به -۲۹

  كربنات دارد. الف) همانند تركيبات صفرا، بي  

  توانند در محيط قليايي فعاليت كنند. هاي آن مي ب) آنزيم  

  ج) همانند كيموس، داراي پروتئاز است.  

  ريزد. د) توسط دو مجراي مجزا، به رود] باريك مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۷۲كد سؤال:  ۳۳۱  

  باشد؟ يم درست انسان گوارش دستگاه مورد در ريز ۀنيگز كدام -۳۰

  .ندارند ميآنز  ديتول ييتوانا  كبد، در ساز صفرا يها اختهي) 1  

  گردد. طور مستقيم به قلب برنمي هايي از لولۀ گوارش به خون بخش) 2  

  .كند يم متصل هم به خارج از را شكم يها اندام كه است يرونيب يۀلا  از يبخش ،صفاق) 3  

  .دارد حضور زين يعصب اي ۀ ياختهشبك ،شود از لولۀ گوارشي كه بافت پيوندي سست ديده مي يا هيلا  هر در) 4  
  ۵۱۷۴۷۱كد سؤال: 

  است؟ درست نهيگز كدام خوار دانه] پرند ينوع گرفتن نظر در با -۳۱

  .دهد يم انجام يكيمكان گوارش خود يها چهيماه ۀواسط به كه شود يم ميحج يبخش وارد دان نهيچ از پس بلافاصله غذا ،ملخ همانند) 1  

  .دهد يم انجام را يكيمكان گوارش ها زهيسنگر  كمك به و بوده اي چهيماه ساختار يدارا سنگدان ملخ، همانند) 2  

  .شود يم مرتبط جانور كيبار  Vرود به ييمجرا  كمك با و دارد قرار سنگدان ريز  در ) كبد3  

  .شود يم ختم مخرج به و افتهي قطر شيافزا  گوارش ۀلول يانتها ،ملخ برخلاف) 4  
  ۵۴٨۳۵٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستبند (ديافراگم)  كدام جمله در مورد ميان -۳۲

  عهده دارد. اي داخلي، در تنفس آرام و طبيعي نقش اصلي را به دنده ) برخلاف ماهيچۀ بين1  

  گردد. شود، انقباض آن آغاز مي النخاع صادر مي كه از طرف مركز تنفس در بصل) با دستوري 2  

  كند. ) در هنگام دم با مسطح شدن خود و ايجاد فشار مكشي قفسۀ سينه، به جريان خون سياهرگي كمك مي3  

  كند. يها كمك م هاي نزديك قلب، به جريان خون در آن شكل خود با كاهش فشار به سياهرگ ) در حالت گنبدي4  
  ۳۲٨۲۰۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جاهاي خالي را به -۳۳

  »، ماهيچۀ ............... در حال انقباض است. نگاره (اسپيروگرام)، در زمان ثبت ............... در دم«  

  اي خارجي دنده اي داخلي برخلاف ماهيچۀ بين دنده بين -) حجم ذخيرV بازدمي1  

  ديافراگم برخلاف ماهيچۀ شكمي -خيرV بازدمي) حجم ذ 2  

  شكمي برخلاف ماهيچۀ ناحيۀ گردن -) حجم ذخيرV دمي3  

  اي خارجي دنده ديافراگم برخلاف ماهيچۀ بين -) حجم ذخيرV دمي4  
  ۵۳۲۱۳۷كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ كدام مورد از عبارت -۳۴

  شود. اكسيژن توسط سرخرگ ديگري خارج مي توسط سرخرگ وارد و خون كمآلا، خون پراكسيژن  هاي آبششي ماهي قزل ) در كمان1  

اي از هواي تـازه در  شود جريان پيوسته شود، سازوكارهايي وجود دارد كه باعث مي اي مشاهده مي داري كه ساختارهاي تنفسي ويژه ) در هر جانور مهره2  

  ها قرار بگيرد. مجاورت شش

  شود. ستگاه گردش مواد نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد، در بخش كوچكي از لولۀ گوارشي آن ديده مي) گوارش مكانيكي در جانوري كه د 3  

  شود. كند، در همۀ خزندگان ديده مي ) حالتي كه حفظ فشار در سامانۀ گردش مضاعف را آسان مي4  
۳۶۹۳۰كد سؤال:  ۷  

  هاي قلبي، كدام عبارت درست است؟ دربار] دريچه -۳۵

  خوردگي بافت پوششي هستند. ها همانند تارهاي صوتي، نتيجۀ چين يچه) اين در 1  

  روده، از نوع قلبي است. ها برخلاف بندارV خارجي راست دهندV اين دريچه اي تشكيل ) بافت ماهيچه2  

  دهند. طرفه از خود عبور مي طور يك ) همانند بندارV پيلور، مواد را هميشه به3  

  شود. شامه، بافت پوششي سنگفرشي ساده مشاهده مي درونها برخلاف  ) در اين دريچه4  
  ۳٨۳٨۴۱كد سؤال: 

  هاي بدن انسان، كدام عبارت درست است؟ دربار] رگ -۳۶

  كند، فشار كمينه نام دارد. ها هنگام انقباض بطن به خون وارد مي ) فشاري كه ديوارV سرخرگ1  

  هاي بزرگ است. هاي صاف، بيشتر از همين نسبت در سرخرگ ماهيچههاي كشسان، به  هاي كوچك، نسبت ميزان رشته ) در سرخرگ2  

  هاي كليه بيشتر است. هاي كبد (جگر) از مويرگ هاي بافت پوششي در مويرگ ) فاصلۀ ياخته3  

  شود. ) در سمت سرخرگي مويرگ، بيشتر بودن فشار اُسمزي از فشار تراوشي، باعث خروج مواد از خون مي4  
  ۳٨۹۳۱۴كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۷

  »در انسان هر رگي كه ............... «  

  شود. ها، وارد اندام مي رساني به ياخته كند، جهت اكسيژن ) خون را از قلب دور مي1  
  اي در ديواره است.  كند، فاقد بافت ماهيچه هاي پوششي روده دريافت مي ) مواد مغذي را مستقيماً از ياخته2  
  هاي غني از اكسيژن است. ) خون درون آن حاوي ليپوپروتئين است، فاقد هموگلوبين3  

  است. CO2هاي تركيب شده با  شود، فاقد هموگلوبين ها وارد دهليز چپ مي ) خون از طريق آن4  
  ۴۱۴۴۶٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ شده است، كدام گزينه به ي از چرخۀ ضربان قلب كه در شكل نشان دادها  در مرحله -۳٨

  ) كمترين زمان در چرخۀ ضربان قلب مربوط به اين مرحله است.1  

  سمت پايين قلب رسيده است. ) انقباض از سمت بالا شروع شده و به2  

  شود. ) قبل از اين مرحله استراحت عمومي قلب آغاز مي3  

  شود. ) در ابتدا و انتهاي اين مرحله صداهاي قلب شنيده مي4  
  ۴۷۵۳۷۱كد سؤال: 

  بيان شده است؟ درستي نا بهرو،  كدام عبارت دربار] جانداري با گردش خون به شكل روبه -۳۹

  شود. تر مي ) هنگام خشك شدن محيط، مثانۀ اين جاندار بزرگ1  

  د.) قدرت بازجذب آب از مثانه به خون را دار 2  

  رو دارد. ) در بخشي از زندگي خود گردش خون متفاوتي با شكل روبه3  

 ) داراي سازوكار پمپ فشار منفي است.4  

  ۴۶۷۵٨۱كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ چند مورد به -۴۰

  شود. ها محافظت مي الف) كليۀ سمت چپ نسبت به كليۀ سمت راست، بيشتر توسط دنده  

  هستند كه سطح بازجذب را افزايش دهند.  پرز د] نزديك داراي ريزخور هاي لولۀ پيچ ب) ياخته  

  گيرد. مانند گرديزه (نفرون) فعال است و با صرف انرژي زيستي انجام مي ج) در بيشتر موارد، بازجذب در بخش قيف  

  شود. هاي مختلف گرديزه ديده مي فقط در بخششود،  خورد] نزديك آغاز مي اي از فرايند تشكيل ادرار كه به محض ورود مواد به لولۀ پيچ د) مرحله  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۵۴٨۱۱كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۴۱

  »جانداري كه توانايي توليد آمونيوم دارد ............... «  

  تواند آمونيوم را با استفاده از مواد آلي توليد نمايد. الف) مي  

  اند از نيترات براي ساختن آمونيوم استفاده نمايد.تو ب) مي  

2222تواند از  ج) مي  
N .براي ساختن آمونيوم استفاده نمايد  

  تواند آن را از محيط جذب كند. تواند آمونيوم توليد كند و هم مي د) هم مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۷۹۲۱كد سؤال:  ۷  

  كند؟ درستي كامل مي ر را بهكدام گزينه عبارت زي -۴۲

  ............... .» قطعاً...............  كه ياهيگ ۀاختي از بخش هر«  

  شود مي ديتول هاي تازه تشكيل شده ياخته پروتوپلاست توسط و اختهي ميتقسپس از  -باشد خود ساختار در نيپكت بيترك واجد) 1  
  دارد يم  نگه هم كنار را ياهيگ ۀاختي دو كه است يمانند  چسبVادم يدارا -باشد مشاهده قابل پلاسمودسم محل در) 2  
  است گريد  مواد يبرخ همراه به نيپكت و سلولز بيترك يدارا -شد خواهد  نازك لان نام به ييها  محل در) 3  
  تاس شده ديتول توسط پروتوپلاست ياخته -برسد خود ياصل محل به تا كند يم عبور آن از پوستك سازنده Vماد) 4  

  ۶۴۰۳۴۱كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ اي باعث كنده شدن كامل پوست تنۀ آن شده است. كدام عبارت زير دربار] اين درخت به  نفوذ سرما در درخت چهارساله - ۴۳

  هاي مريستمي از بين رفته است. شده از ياخته ) هر ياختۀ آوندي تشكيل1  
  وجود نيامده است.  ت، مشكلي به) در حركت شيرV پرورده از برگ به ريشۀ درخ2  
  شود، از بين رفته است. اي ساقه تشكيل مي  ) كامبيومي كه در سامانۀ بافت زمينه3  
  گيرند. هاي زيرين را برعهده مي هاي تنه، نفوذ گازها به بافت ) عدسك4  

  ۴۰۰۰۷۲كد سؤال: 
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  اده شده در شكل، درست است؟كدام عبارت، دربار] بافت نشان د -۴۴

  ) تركيبات ليپيدي به ديوارV پسين آن اضافه شده است.1  

هاي آونـدي در  شود كه دسته ) اين بافت در ساقۀ گياهي مشاهده مي2  
  صورت پراكنده قرار دارند. ساقۀ آن، به

  جايي گازها و آب دارد. ) اين بافت، نقش مهمي در جابه3  

  شود. گياهي مشاهده نمي) اين بافت در ريشۀ هيچ 4  
  ۴۰۰۰۷۱كد سؤال: 

  هاي نگهبان روزنه در گياهان درست است؟ كدام گزينه در رابطه با ياخته -۴۵

  شود. ها، تبادل مواد از هر روزنۀ موجود در سطح و حاشيۀ برگ كنترل مي ) در برگ گياهان، با تغييرات فشار اسمزي اين ياخته1  
  شود. ها باعث باز شدن روزنه مي روپوست و انتقال به اين ياخته  هاي ديگر ر ياخته) نور با تحريك توليد ساكارز د2  
  يابد. ها، ديوارV شكمي كمتر از ديوارV پشتي انبساط مي ) با تبخير و كاهش آب درون اين ياخته3  

  ها شود. ياختهمواره باعث باز شدن منفذ بين اين ه CO2) افزايش مقدار نور و دما و 4  
  ۵۰۹۹۶٨كد سؤال: 

  

  

      

  

  

� D0/
�  �@9M !^�� �/�$  %0�<= D��9E��1 NGH� ���۱۴۰۴ L09M N��� O	�P)  

_%1 S0`a/ %��'$1 D�.��E _%1 S0`a/ _%1 D�0<M N����H�/  

 ������ ���	 

����
 ���� - 
���
 
�� ����- 
������� ���� - !�� "#��� ����  

$�� �%&�� '!- � �(���� �%	#�)- "!��� !*+,�- -��.!�/ !�0#1 
"#��� ���� !�� �O+P ����! 

��
�&

= 7
�a

.�
@6

/
  

"�2*�34! 0�2�� 

��+2 
�� - "!������ $�� -
2�*(� ����  

56 '��7 
7�6- 8�9&� ���� 
"�2�!��! �%&�� '+*6- 

_ 

2����� ;�<����- 5���� � ����   �%	 -=�� ����� ">�?#	  

!���� 
�@�/9�- ������
��*A 
  �1- "���� ���� 
=�� ����� ">�?#	 � 6! 

_ 8��7� B2�0#1- "���/ B2�0#1- 
�� $,� "���� 
�3#� ����� J6	� ����! 

"#C+7 ����  

���8��(�4%	 " 
-�*�� !�!��� - DE1� 
�� =!�0 
2�F�!�� -��3� �p�+: 

�@6/��/� ��$  

  ��$��b�C  

 

@C���@6/ �c%�@6/ :�RR:) �
0/� �.�� �H�/� �'8�� �9M :�0'6/ ���0) D���/ 
  

                  

  

?



 

    

�� ����� 	 ��
�� ��
�� ����� ���� ،�����  ������� �� ��� �� 	 � � (... 	 �#
$	%&#'�) )	� �* +� ,-�./ ,�0�12$� 	 �
3#� ،4�5 6��� 0��� �$�$�� 7�89: ;<� =
>?
2� 	 (@ A� �BC �� �2�) ;/� D �A  .�$�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 �%/��/ �����  �� ?E	�7 FGH	۱۴۰۴ 

 L�?M �1�����  N	%�O�%P�

����� ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ 
���� 

��� ���� ���� :۷۵ ���
� 

���� ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ 
���� 

!�"# $% �&�'(  :�)۶۵

�*�+,�& �&�� !�"# �&�'( -.��� /& -.��� �( 0��1234# 5�6 

 �2�� ����7 6 ����7 8�9�& ����( 0&": ،<��/= 0>&?�": /& �'@ �� 6 $A� (... 6 �D�*6EFDG&) I6> ") 
@ �J&K� .�3,*& 6 "�LD( ،M�N O76 (PA2� "%Q �@ �,7) 5�& R �� .&"� �*�*�� �"S4# 5+( T�UV9,�  .�*"�� 

 :�?
R<� S�/۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 V?���۲۴  

  F0��� V5�2X7۲  

WVX6&� ـ�&"�� �6، \2ـ���  �ـK&[ @�*ـ� =/�ـ�>، &/  @'ـ� (��ـ��2 \%�.*��ـ ��*2ـ� ]ـ�� ]ـ���� &/  &�ـ,1Z -��Uـ5 ،

�*��/= ،�) P�. ]�D�& ،�2���) N",��\ ����  E3(�+� 6 �.=�� <��/= �)0  ���2\ ،6� �@ -��U,�&  /& ^ـ�* E:>0%ـ� 

6  ?�.  .�A_ �.&6 ���5 gozine2.ir ����.  

 .� 5Ah ^�* &�,*",2� ^�* E:>�%0 �% V�� 5���� 6 �. ?  .�A_ i��( <�(��[ '(4�T -�� 5�&.  

 .� 5Ah ^�* �&"U*&0 6 
�.�� &0، ^�* E:>�%0 6  ?�.  .�A_ ��[ &.  /& 
�.�� �� ��*���2�  "1� ��[  >��5�� ��*4��. 

�، �ـــ�� �&*ــــــــــ! =�ــــــــــــ�/ �ـ"&�ـــــــــ

�@ــ
 <6  <6@ــ
)�&*�ــ� @ــ� &�ــj( TDــ��"  �ــ

�VA( �� 6 �2ـ5 ]ـ��، ��) ���� 
V��6

 ����.�4���* -�)�3� &. �+�E3( 0�) 

A 

 �1����� �����۱۹ ;1Z H70� ۱۴۰۴ 



  

 

 

5�2X7
V 

0���
F ۲

- 
�����
 

[
�R

2\�
� 

۱۹ 
;

1
Z H70�

 
۱۴۰۴
  )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�%P�
O(

۱  

  V?���۲۴  
 �B

A 

  

نمودارهاي زير مربوط به حركت بر خط راست است. در كدام نمودار انداز! سرعت متحـرك در حـال افـزايش، شـتاب آن منفـي و در حـال  -۴۶

  ؟شدن به مبدأ مكان است نزديك

  ۱ (

 

  ۲(

  

  ۳(

  

  ۴ (

 

  

  ۳۶۴٨۷۷كد سؤال: 
صورت يكنواخـت  انيه بهث ۱۲كند. سپس  ثانيه سرعت خود را زياد مي ۵آيد و در مدت  اتومبيلي از حال سكون با شتاب ثابت به حركت درمي -۴۷

ثانيـه  ۲۰شود. اگر سرعت متوسط اتومبيل در كـل ايـن  ثانيه متوقف مي ۳دهد و در انتهاي حركت، با شتاب ثابت در مدت  به حركت ادامه مي

m

s
  باشد، انداز! شتاب اتومبيل در قسمتي كه حركت كندشونده دارد، چند متر بر مربع ثانيه است؟  15151515

  ۱ (
25252525

3333
   ۲ (

15151515

2222
   ۳ (

15151515

4444
   ۴ (

25252525

4444
   

  ۳۶۳۷۴۳كد سؤال: 
كند، مطابق شكل است.  اي كه روي خط راست حركت مي  زمان ذره -نمودار سرعت -۴٨

tجايي جسم در باز! زماني  جابه s====1111 tتا  6666 s====2222
  چند متر است؟ 9999

  ۱ (/52 552 552 552 5   

  ۲ (/56 2556 2556 2556 25   

  ۳ (/58 558 558 558 5   

  ۴ (/62 2562 2562 2562 25   
  ۴۰۶۹۵۶كد سؤال: 

ترتيب از راست بـه چـپ، ايـن ذره در  صورت سهمي و مطابق شكل است. به كند، به ياي كه روي خط راست حركت م زمان ذره -نمودار مكان -۴۹

tلحظۀ  s====   كند؟ از چه مكاني و با چه سرعتي عبور مي 10101010

  ۱ (m−−−−72727272 ،
m

s
−−−−16161616   

  ۲ (m−−−−124124124124 ،
m

s
−−−−32323232   

  ۳ (m−−−−36363636 ،
m

s
−−−−16161616   

  ۴ (m−−−−128128128128 ،
m

s
−−−−32323232   

  ۳۷۳٨۵۶كد سؤال: 

با شتاب ثابت  Aمتحرك  -۵۰
m

s
2222

tكند و تندي آن در  حركت مي xروي محور  2222 ==== برابر  0000
m

s
با تندي ثابت  Bبوده است. متحرك  10101010

m

s
در  30303030

tدر حركت است و در  Aخلاف جهت متحرك  s==== xاز  1111 m==== tكند. اگر دو متحرك در  عبور مي 370370370370 s==== مكان متحـرك  به هم برسند، 10101010

A  در لحظۀt s====   كدام است؟  2222

  ۱ (x m= −= −= −= −76767676  ۲ (x m= += += += +89898989  ۳ (x m= += += += +61616161  ۴ (x m= −= −= −= −110110110110   

  ۴۰۷۶٨۶كد سؤال: 
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 �����۳$j� : ۱ �(  $j�۳ <= R&�*& 6 l�� 0&�,@&  
+Um)۱  �(۶۱(  

  �����۱ :n�F% $%  
+Um)۱  �(۱۲۰( 
 :0��1234# 5�6۴۰ 
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t(s)

x(m)

4444

2222

4444−−−−

0000

m
v( )s

t (s)
2222

2222

7777
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در حركت است. اگر تكانۀ آن از  xجسمي روي محور  -۵۱
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
80808080

�

به  
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
100100100100

�

ژول تغييـر  ۱۰۰۰انـداز!  برسد، انرژي جنبشي آن به 

  كند. جرم جسم چند كيلوگرم است؟  مي

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (/1 81 81 81 8   ۳( /3 23 23 23 2   ۴ (/3 63 63 63 6   
  ۵۵۹۶۰۶كد سؤال: 

يك ماشين از حال سكون با شتاب ثابت  -۵۲
m

s
2222

  ثانيه حركت شـتابدار، بـه مـدت  ۱۰كند و پس از  در يك جاد! افقي به طرف شرق حركت مي 2222

روي  kg2222شود. يك جعبـه بـه جـرم  ثانيه با شتاب ثابت متوقف مي ۵دهد و سپس در مدت  ادامه ميثانيه با سرعت ثابت به حركت خود  ۲۰ 

لغزد. اگر اصطكاك وارد بر جعبـه  كف ماشين قرار دارد و جز كف ماشين با جسم ديگري تماس ندارد و در تمام اين مدت روي كف ماشين نمي

  بناميم، كدام گزينه درست است؟  f3333ثانيۀ آخر حركت  ۵و در  f2222ثانيۀ بعدي  ۲۰، در f1111ثانيۀ اول  ۱۰را در 

    به طرف غرب است.  f1111) جهت ۱  

  ۲ (f f f> >> >> >> >1 3 21 3 21 3 21 3 2  

  ۳ (f f f> >> >> >> >3 1 23 1 23 1 23 1 2    

  به طرف شرق است.  f3333) جهت ۴  
  ۳۷۳٨۵۹كد سؤال: 

 اوليۀ تندي با افقي سطح روي كوچكي جسم شكل، مطابق -۵۳
m

s
 شـود. مـي متوقف C نقطۀ در و آيد درمي حركت به سطح روي A نقطۀ از اي ضربه توسط 12121212

AB اگر / m==== 5 55 55 55 0/ بربرا AB مسير در اصطكاك (ضريب است؟ متر چند AC مسير اشد،ب 5 40 40 40 0/ برابر BC مسير در و 4 50 50 50  و است 5
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۱۵  

  ۳ (/15 515 515 515 5   

  ۴ (/18 518 518 518 5   
  ۳۷٨۴۲٨كد سؤال: 

كند. اگر ضـريب  شروع به كشيدن مي N30303030را توسط طنابي افقي با نيروي ثابت و افقي  kg4444، كارگري يك جعبۀ ساكن با جرم زيردر شكل  -۵۴

0/ترتيب  اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جعبه و سطح افقي به 80 80 80 0/ و 8 50 50 50 كند، چنـد نيوتـون  باشد، نيرويي كه سطح افقي بر جعبه وارد مي 5

است؟
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۵۰  
  ۴۰۶۹۶۱كد سؤال: 

    درصد تغيير كند؟ ۳۶جسمي را تا چه ارتفاعي از سطح زمين برحسب كيلومتر بايد دور كنيم، تا وزن آن  -۵۵

)6400640064006400eR km====  و
N m

G /
kg

−−−− ⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
11111111

2222
6 6 106 6 106 6 106 6 10(  

  ۱ (۶۴۰  ۲ (۱۲٨۰  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (۳۲۰۰  
۳۷۹۲كد سؤال:  ۳۳  
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دهـد لزومـاً از وزن  كه ترازو نشان مـي هاي زير، عددي يك از حالت شخصي درون آسانسوري روي يك ترازوي فنري ايستاده است. در كدام -۵۶

  شخص كمتر است؟

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي طرف بالا حركت مي به كه درحاليالف) آسانسور   

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي طرف پايين حركت مي به كه درحاليب) آسانسور   

  طرف پايين باشد. پ) جهت سرعت آسانسور به  

  طرف پايين باشد. سور بهت) جهت شتاب آسان  

  »ت«و » پ«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »ب«و » الف«) ۲  »پ«و » ب«) ۱  
  ۴۰۶۹۶۳كد سؤال: 

200200200200و ثابت  50505050cmطول  فنري با جرم ناچيز به -۵۷
N

m
را بـه  kg۲مطابق شكل به سقف آويزان است. وزنـۀ  

اي كـه شـتاب وزنـه بـه  م تا بـه طـرف پـايين حركـت نمايـد. در لحظـهكني انتهاي فنر متصل و رها مي

2222
2222

m
a ( ) j

s
====

��

10101010متر است؟  رسد، طول فنر چند سانتي مي 
N

(g )
kg

====  

  ۱ (۵۶  ۲ (۵٨  ۳ (۶۰  ۴ (۶۲  
۳۷۹۲كد سؤال:  ۳۰  

برابر انرژي جنبشي آن است. در اين نقطه، تنـدي نوسـانگر چنـد  ۲در حركت نوساني ساده در يك نقطه از مسير، انرژي پتانسيل نوسانگر  -۵٨

  برابر تندي بيشينۀ آن است؟

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

3333

3333
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

3333

2222
   

  ۳٨۴۴۱۹كد سؤال: 
  كدام است؟ SIزمان آن در  -حركت هماهنگ ساده دارد، مطابق شكل است. معادلۀ مكانزمان براي جسمي كه  -نمودار مكان -۵۹

  ۱ (x / cos t= π= π= π= π0 04 80 04 80 04 80 04 8  

  ۲ (x / cos t= π= π= π= π0 04 100 04 100 04 100 04 10   

  ۳ (x / cos t= π= π= π= π0 02 80 02 80 02 80 02 8   

  ۴ (x / cos t= π= π= π= π0 02 100 02 100 02 100 02 10   
  ۳٨۴۴۱۵كد سؤال: 

نوسان  ۱۰۰كشد تا نوسانگر تعداد  ح افقي با اصطكاك ناچيز در حال نوسان است. چند ثانيه طول ميفنر روي سط -مطابق شكل، نوسانگر جرم -۶۰

  كامل را انجام دهد؟ 

  ۱ (/62 862 862 862 8   ۲ (/31 431 431 431 4   

  ۳ (/6 286 286 286 28   ۴( /3 143 143 143 14   
  ۳٨۴۴۱۴كد سؤال: 

شعاع زمين و بالاتر از سطح زمين به نوسان درآوريم،  !ثانيه است. اگر اين آونگ را در ارتفاعي به انداز ۴دور! نوسان آونگي در سطح زمين  -۶۱

 شود؟ دور! نوسان اين آونگ چند ثانيه مي

  ۱ (۴  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (٨ 
۳۷۴كد سؤال:  ۳۱۴  

  اسكالر) هستند؟اي ( هاي فيزيكي، نرده در كدام گزينه تمام كميت -۶۲

 جرم -دما -زمان -جايي جابه) ۲   زمان -تندي -توان -مسافت) ۱  

  وزن -انرژي -طول -تندي) ۴ مقدار ماده -سرعت -جرم -دما) ۳  
  ۴۳۰۱۳۵كد سؤال: 
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100100100100
Nk m====

250250250250m g====

0000

x(m)

0 020 020 020 02/

0 020 020 020 02/−−−−

0 250 250 250 25/
t(s)

cm50505050
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cm3333درون يك استوانۀ بسيار بزرگ  -۶۳
cm3333آب ريخته شده است. قطعۀ يخـي بـه حجـم  165165165165

و چگـالي  50505050
g

/
cm

3333
0 90 90 90 را درون اسـتوانه  9

JAJAJAJAمتر مكعب خواهد شد؟  اندازيم. اگر تمام يخ ذوب شود، حجم آب درون استوانه چند سانتي مي
g

( )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1111  

  ۱ (۱۹۵  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۱۰  ۴ (۲۱۵  
  ۴۳۰۴۰۲كد سؤال: 

آب با آهنگ  -۶۴
L

min
πشود. تندي خروج آب از دهانۀ اين لوله چند متر بر ثانيه است؟ ( خارج مي cm10101010اي به قطر  از دهانۀ لوله 180180180180 =π =π =π = 3333(  

  ۱( /0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۳۰٨۵۶كد سؤال: 

رو، يك فشارسنج حاوي جيوه با چگالي  شكل روبه -۶۵
g

/
cm

3333
13 613 613 613 gPاي گاز  است. اگر فشار پيمانه 6 Pa====  hشد!  باشد، ارتفاع مشخص 6800680068006800

متر است؟  چند سانتي بر روي فشارسنج
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (٨  
۴۳۰۷۴كد سؤال:  ۳  

/و مساحت روزنۀ خروج هوا از لاستيك  atm4444فشار هواي درون لاستيك اتومبيلي  -۶۶ cm2222
0 50 50 50 است. حداقل نيروي لازم براي آنكـه بتـوان  5

atmخروج هواي درون لاستيك شد، چند نيوتون است؟ (فشار هواي بيرون لاستيك مانع از  Pa==== 5555
1 101 101 101   است.) 10

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  ۴۳۰۶۶۲كد سؤال: 

cm2222شـكل،  Uهـاي لولـۀ  ، سطح مقطع شاخهرو شكل روبهدر  -۶۷
و  5555

 مكعب مايع جديد به چگالي متر ها در تعادل هستند. چند سانتي مايع

متر مكعب در شاخۀ سمت راست بريزيم تا سطح آزاد  گرم بر سانتي ۱

  شوند.) ها مخلوط نمي تراز شود؟ (مايع مايع در دو شاخه، هم

  ۱ (۲۵۰    

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۱۵۰  

  ۴ (۳۰۰  
  ۴۳۰۵۵۱كد سؤال: 

برسـد. اگـر مقاومـت هـوا و  (2)(2)(2)(2)كنيم تا در طرف ديگر به نقطۀ  رها مي (1)(1)(1)(1)كه با نخ از سقف آويزان است را از نقطۀ  اي مطابق شكل، گلوله -۶٨

  اصطكاك ناچيز باشد، كدام گزينه در مورد كار نيروي وزن و كار نيروي كشش نخ در اين مسير درست است؟ 

   ) كار نيروي وزن ابتدا مثبت و سپس منفي است.۱  

  نيروي كشش نخ همواره مثبت است. ) كار۲  

  جايي دلخواه از مسير صفر است. ) كار نيروي وزن در هر جابه۳  

  ) كار نيروي كشش نخ ابتدا منفي و سپس مثبت است.۴  
  ۴۳۰۰۵۹كد سؤال: 
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cm80808080
cm60606060

cm30303030

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2
ρρρρ2222

pI¬pI¬pI¬pI¬

h

(2)(2)(2)(2)(1)(1)(1)(1)

αααα αααα
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tW1111برسد، بايد كار كل  v1111 براي آنكه خودرويي از حال سكون به تندي -۶۹
v2222بـه  v1111روي آن انجام شود. براي آنكه تندي همان خـودرو از  

 

tW2222برسد، بايد كار كل 
tروي آن انجام شود. اگر  

t

W

W
====1111

2222

1111

8888
باشد، نسبت  

v

v

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (8888  ۴ (۹  
  ۴۳۰۹۷۱كد سؤال: 

6666، با تندي 1111kgمطابق شكل، جسمي به جرم  -۷۰
m

s
شود. اگـر از لحظـۀ  يد و سرانجام متوقف مينما ، آن را فشرده ميكند ميبه فنري برخورد  

فنـر  -درصد از انرژي جنبشي اوليۀ جسم تلف شود، در لحظۀ توقف، انرژي پتانسيل كشساني سامانۀ جسـم ۴۰برخورد با فنر تا لحظۀ توقف، 

  چند ژول خواهد شد؟ 

  ۱ (/8 58 58 58 5   

  ۲ (/10 810 810 810 8  

  ۳ (/13 113 113 113 1  

  ۴ (/14 414 414 414 4  
  ۴۳۰۰٨۷كد سؤال: 

5555متري، تا سطح زمين بالا آورده و آن را با تندي  ۱۰آب را توسط لوله از عمق  kg40404040يك پمپ آب قادر است  -۷۱
m

s
از دهانۀ لوله خارج نمايـد.  

%%%%اگر بازده پمپ  باشد، انرژي ورودي به پمپ چند كيلوژول است؟  75757575
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (۴  ۲ (/4 54 54 54 5   ۳ (۶  ۴ (/7 57 57 57 5   
  ۴۳۱۳۷٨كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۷۲

  گيرد. رسانش گرما نسبت به ساير اجسام بهتر صورت مي هاي اتمي، در رساناهاي فلزي به دليل ارتعاش) ۱  

  گيرد. هايي از خود ماده صورت مي در همرفت و رسانش گرمايي، انتقال گرما با انتقال بخش) ۲  

  هايي از همرفت واداشته هستند. وسيلۀ بخاري و رادياتور شوفاژ نمونه گرم شدن هواي اتاق به) ۳  

  ه دما، مساحت، ميزان صيقلي بودن و رنگ سطح آن جسم بستگي دارد.تابش گرمايي از سطح هر جسم ب) ۴  
  ۴۳۰۳۳۴كد سؤال: 

ظرفي با ضريب انبساط طولي  -۷۳
K

−−−−×××× 5555 1111
4 104 104 104 cm3333و به گنجايش  10

از مايعي با ضريب انبساط حجمي  را 600600600600
K

−−−−×××× 4444 1111
2 102 102 102 طـور كامـل پـر  بـه 10

  ليتر است؟ ريزد، چند ميلي افزايش دهيم، حجم مايعي كه از ظرف بيرون مي C°°°°50505050انداز!  گر دماي مجموعه را بهايم. ا كرده

  ۱ (/4 84 84 84 8  ۲( /2 42 42 42 4  ۳ (۶  ۴ (/8 48 48 48 4  
  ۴۳۰۵۹۰كد سؤال: 

هاي زير با تغيير دماي آب و ظـرف، آب بيشـتري از ظـرف  يك از حالت و كاملاً پر است. در كدام C°°°°4444حاوي آب با دماي رو  ظرف فلزي روبه -۷۴

  بيرون خواهد ريخت؟

  C°°°°3333انداز!  كاهش دما به) ۱  

   C°°°°1111انداز!  كاهش دما به )۲  

  C°°°°3333انداز!  يش دما بهافزا) ۳  

  C°°°°1111انداز!  افزايش دما به) ۴  
  ۴٨۴۵۰۷كد سؤال: 

به  C°°°°20202020ثانيه دماي مجموعه را از  ۴۲طي  W1850185018501850كيلوگرم، مقداري آب موجود است. يك بخاري برقي با توان  ۳درون يك ظرف فلزي به جرم  -۷۵

C°°°°27272727 رساند. با فرض ناچيز بودن اتلاف انرژي، جرم آب چند كيلوگرم بوده است؟ ( ميq±Îq±Îq±Îq±Î
J

c
kg C

====
°°°°

JAJAJAJAو  900900900900
J

c
kg C

====
°°°°

4200420042004200(   

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (۱  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (۲  
  ۴۳۰٨۰۹سؤال: كد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

6666
m

s



  

 

  

5�
2X

7
V 

0��
�

F ۲- 
��

��
�

 
[

�R
2\

�
� 

۱۹ 
;

1
Z 

H7
0�

 
۱۴

۰۴
    )

N	
%�

 
��

��
�

1� 
L�

?M
 

�%P
�

O(

۶  

 �?
R<� S�/۰۴-۰۳ 
 �BA

  
    بوده و متعلق به يك دور! جدول هستند؟ dو  s ،pدر كدام گزينه، عناصر از هر سه دستۀ  -۷۶

  ۱ (Na11111111
 ،Br35353535

 ،Fe26262626
    ۲ (Ca20202020

 ،Ni28282828
 ،Zn30303030

  

  ۳ (Mg12121212
 ،P15151515

 ،Ar18181818
    ۴ (K19191919

 ،Ge32323232
 ،Cu29292929

  
  ۲٨۹۰۶۳كد سؤال: 

Fe26262626دوره با  ، همXعنصر  - ۷۷
nتنها يك الكترون با  Yاست و عنصر  O8888گروه با  و هم  ====   دارد. ميان اين دو عنصر چند گاز نجيب قرار دارد؟ 3333

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
۳۵۳۷۲كد سؤال:  ۳  

2/هاي اكسيژن در  مار اتمش -۷٨ 42 42 42   سولفيد برابر است؟  هاي گوگرد در چند گرم گاز كربن دي اكسيد با شمار اتم گرم گاز گوگرد تري 4

(C ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 3212 16 3212 16 3212 16 32   

  ۱ (/3 423 423 423 42  ۲ (/6 846 846 846 84  ۳ (/13 6413 6413 6413 64  ۴ (/1 141 141 141 14   
  ۴۰۱۳٨٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۹

nالف) الكترون يك اتم براي رفتن از    ==== nبه  1111 ====   كند. به ميزان انرژي لايۀ چهارم، انرژي دريافت مي ،4444

  يه و پايداري آن رابطۀ مستقيم برقرار است.ب) ميان گنجايش الكتروني يك لا  

  گيرد. پ) نور مرئي، بخش وسيعي از گستر! پرتوهاي الكترومغناطيسي را دربر مي  

  شود. رنگي پيوسته تجزيه مي موج طولت) نور سفيد توسط منشور، به هفت   

 صفر )۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۳۵۳۷۲۹كد سؤال: 

برابر اسـت  s3333و  p3333هاي دو زيرلايۀ  ترتيب از راست به چپ در اتم كدام عنصر، شمار الكترون ي زير، بهبا توجه به آرايش الكتروني عنصرها -٨۰

  است؟ s4444پنج برابر  ،d3333هاي زيرلايۀ  و در اتم كدام عنصر، شمار الكترون

  ۱( Si14141414
 ،Ni28282828

   ۲( C6666 ،Ni28282828
  ۳( C6666 ،Zn30303030

   ۴ (Si14141414
 ،Zn30303030

  
  ۳۵۳۷۲۶كد سؤال: 

يي با آرايش الكتروني مشـابه گـاز نجيـب تبـديل  ها با از دست دادن يك الكترون به گونه Bبا دريافت دو الكترون و اتم عنصر  Aاتم عنصر  -٨۱

  است؟  نادرستشوند. بر اين اساس، كدام گزينه  مي

  الكترون دارد. ۶جدول است كه در لايۀ ظرفيت خود  ۱۶متعلق به گروه  A) عنصر ۱  

  است.  Aنصف مقدار بار آنيون مربوط به عنصر  Bي ظرفيتي اتم عنصر  ها ترون) شمار الك۲  

AB2222صورت      به Bو  A) فرمول شيميايي تركيب حاصل از دو عنصر ۳  
  است.  

  است.  Bاتم عنصر  اي نقطه -در مدل الكترون  ها دو برابر شمار آن  ها الكترون ، شمار تكAاتم عنصر  اي نقطه -) در مدل الكترون۴  
  ۴۱۶۹٨۵كد سؤال: 

%%%%اي كه درصد حجمي اكسيژن بـه  گونه جدول زير، به حجم معيني از هواي خشك، مقداري رطوبت بيفزاييم به بر اساسچنانچه  -٨۲ برسـد،  18181818

  تقريب به كدام عدد خواهد رسيد؟ درصد حجمي نيتروژن به

  ۱ (۷۵  

  ۲( /66 966 966 966 9   

  ۳ (/72 172 172 172 1   

  ۴ (۶۹  
  ۳۹۷۶۴۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در هواي خشكدرصد حجمي   نام گاز

  ۷٨  نيتروژن

  ۲۱  اكسيژن

  ۱  ساير گازها

:��A��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j�   0�)۱  6۲  
+Um)۱  �(۶۶(  

����  ۱ :n�F% $%  
+Um)۱  �(۱۲۲( 
 :0��1234# 5�6۳۵ 
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  دهنده كدام است؟ مجموع ضرايب مواد واكنش      ها به ت مجموع ضرايب فراوردهشده، پس از موازنه، نسب در معادلۀ شيميايي داده -٨۳

Na S MoCl NaCl MoS S+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 5 22 5 22 5 22 5 2  

  ۱(
13131313

7777
  ۲ (

7777

13131313
  ۳ (

11111111

6666
  ۴ (

6666

11111111
   

  ۴۱۶۹۹۳كد سؤال: 
  ؟ندارد، در چند مورد، نام تركيب با فرمول شيميايي آن مطابقت    شده ل دادهبا توجه به جدو -٨۴

  دو) ۱  

  سه) ۲  

 چهار) ۳  

 پنج) ۴  

  ۴۳٨۹۱٨كد سؤال: 
  سولفيد برابر است؟ هاي ناپيوندي در كربن دي ر كدام گونه با شمار جفت الكترونهاي پيوندي د شمار جفت الكترون -٨۵

  ) يون هيدروكسيد۴  اكسيد ) گوگرد تري۳  اكسيد ) گوگرد دي۲  ) كربن مونوكسيد۱  
  ۴۰۱۳٨۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت دربار! سوخت سبز،  -٨۶

  ) در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن نيز دارد.۱  

  آيد. دست مي هاي روغني به ) از پسماندهاي گياهي و دانه۲  

  شوند. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره و به پذيرند تخريب زيست) اين مواد ۳  

  توان راهي براي محافظت از هواكره ناميد. ) توليد سوخت سبز را مي۴  
  ۳۷۲۵۹۴كد سؤال: 

C)، حجم اكسيژن مصرفي در سوختن كامل پروپـان STPچنانچه در شرايط  -٨۷ H )3 83 83 83 CO2222بـا حجـم  8
0/از تجزيـۀ  توليدشـده  20 20 20 مـول  2

C H N O3 5 3 93 5 3 93 5 3 93 5 3 H)برابر باشد، چند گرم پروپان در واكنش شركت كرده است؟  9 ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H N O CO H O N O→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 24 12 10 64 12 10 64 12 10 64 12 10 6  

  ۱ (/26 426 426 426 4  ۲ (/1 321 321 321 32  ۳ (/5 285 285 285 28  ۴ (/2 642 642 642 64   
  ۳۵۴٨۳۰كد سؤال: 

  چه تعداد از مطالب زير درست است؟ -٨٨

  رسند. الف) در تشكيل باريم يديد، هر دو عنصر به آرايش گاز نجيب زنون مي  

  ل آلومينيم اكسيد، دو برابر همين شمار در يك مول سديم فسفيد است.هاي مبادله شده در تشكيل يك مو ب) شمار الكترون  

  پيوند كووالانسي دارد. ٨پ) تركيب مولكولي آمونيوم نيترات   

  ها در منيزيم نيتريد همانند گاليم سولفيد است. ها به آنيون ت) نسبت شمار كاتيون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۱۴۱۲كد سؤال: 

/درصد جرمي سديم هيدروكسيد با چگالي  ۴ل ليتر محلو ميلي ۵۰ -٨۹ g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 11 11 11 در ظرفي موجود است. اگر ............... گرم آب به اين محلول  1

0/ليتر محلول  اضافه كنيم، در نهايت ............... ميلي 10 10 10 ليتـر  گرم بر ميلي ۱ي را مولار سديم هيدروكسيد خواهيم داشت. (چگالي محلول نهاي 1

NaOH)در نظر بگيريد.)  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
40404040  

  ۱ (۴۵۰ ،۵۵۰  ۲ (۴۵۰ ،۵۰۰  ۳ (۴۹۵ ،۵۵۰  ۴ (۴۹۵ ،۵۰۰  
  ۴۰۱۳۹۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نام فرمول شيميايي نام فرمول شيميايي

MnO منيزيم اكسيد N O2 32 32 32  اكسيد نيتروژن دي تري 3

KBr پتاسيم برميت Cu S2222  مس(II) سولفيد 

SiCl4444 سيليسيم كلريد CaO  كلسيم اكسيد 
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0/با  ارز هم شونده حل ذر! (هر است؟ تدرس شده هاي داده زير، چه تعداد از عبارت هاي شكل  به توجه با -۹۰ 010 010 010   است.) مول 01

  

) هاي محلول مولي غلظت ����   )( )( )( ) و 1111( )( )( )(   است. برابر هم با 4444(

)نسبت غلظت مولي محلول  ����   )( )( )( )ول به محل 2222( )( )( )(  است. ۳برابر با  3333(

)هاي  با افزودن محلول ����   )( )( )( )و  1111( )( )( )( )شود كه غلظت مولي آن با محلول  به يكديگر، محلولي حاصل مي 3333( )( )( )(  برابر است. 2222(

)هاي  غلظت محلول ����   )( )( )( )و  3333( )( )( )(  دقيقاً با هم برابر است. ppmبرحسب  4444(

)محلول  ����   )( )( )(  كمترين غلظت مولي را نسبت به چهار محلول ديگر دارد. 5555(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۴۵۳۲۰كد سؤال: 

2/گرم داراي  ۴۵محلول آبي به جرم  C°°°°25252525در دماي  -۹۱ 52 52 52 بـه ايـن محلـول و هـم زدن  Aگرم از ماد!  ۷است. با اضافه كردن  Aگرم از ماد!  5

  ماند. بر اين اساس كدام گزينه درست است؟  گرم ماد! جامد ته ظرف باقي مي ۲مخلوط، مقدار 

رابر با ب C°°°°25252525در دماي  Aپذيري ماد!  ) انحلال۱ 
g

g H O2222
15151515

100100100100
  است.  

  گرم دارد.  ۵۲) مخلوط نهايي محلولي فراسيرشده است كه جرمي برابر با ۲ 

  حل شده باشد، محلولي فراسيرشده است.  Aگرم از ماد!  ۳۲گرم آب،  ۲۰۰، در C°°°°25252525) اگر در دماي ۳ 

  درصد جرمي است.  ۱۵برابر با  ،C°°°°25252525بي سيرشد! اين ماده با دماي هاي آ در تمام محلول A) غلظت ماد! ۴ 
  ۴۰۹۱۰۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از عبارت م كدا -۹۲

  شود. الف) گاز نيتروژن نسبت به گاز كربن مونواكسيد، دشوارتر مايع مي  

CO2222از گاز  NOپذيري گاز  ب) انحلال  
CO2222برخلاف  NOدر آب بيشتر است؛ زيرا  

  مولكولي قطبي است. ،

  كمتر است. HFبيشتر ولي از  HClاز  F2222پ) نقطۀ جوش   

  ولفيد است.هاي هيدروژن س هاي آب نزديك به دو برابر قطبيت مولكول ت) ميزان قطبيت مولكول  

  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  »ت«و » الف«) ۲  »پ«و » ب«) ۱  
  ۳٨۱۴۴۲كد سؤال: 

  در فرايند اسمز معكوس، ...............  -۹۳

  فشار ايجادشده بر محلول غليظ، كمتر از فشار هوا است.) ۱  

  شوند. سازي مي  هاي آب از محلول غليظ، با عبور از غشاء خالص مولكول) ۲  

  شوند. تر مي تر وارد بخش غليظ هاي محلول از بخش رقيق وني) ۳  

  شوند. جز تركيبات آلي فراّر جدا مي ها به همۀ آلودگي) ۴  
  ۴۱۲۷۹۰كد سؤال: 

  ي هستند؟توانند با آب پيوند هيدروژني برقرار كنند و چند ماده جزو اسيدهاي قو ترتيب از راست به چپ، چند مولكول مي هاي زير، به  در بين مولكول -۹۴

HF HCN CH OH HBr CH COOH CO(NH )− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2  

  ۱ (۵ ،۱  ۲ (۴ ،۲  ۳ (۳ ،۲  ۴ (۴ ،۱  
  ۴٨۴۳۹۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

mL25252525

( )( )( )( )5555

mL50505050

( )( )( )( )4444

mL50505050

( )( )( )( )3333

mL50505050

( )( )( )( )2222

mL50505050

( )( )( )( )1111
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۵

  شود. و يك آنيون مشاهده مي ها، يك كاتيون هاي يوني هستند كه در واحد فرمولي آن ها تركيب الف) صابون  

  توان مخلوطي پايدار و همگن ايجاد كرد. ب) با افزودن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، مي  

  غالب، پيوند هيدروژني است. مولكولي بينپ) در استرهاي سنگين مانند اسيدهاي چرب، نيروي   

  سديم فسفات اضافه كرد.  توان به آن هاي سخت، مي كنندگي صابون در آب   ت) براي افزايش قدرت پاك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۹۶۴۳۹كد سؤال: 

0/ليتر آب داراي يون كلسيم با غلظت  ۲به  -۹۶ 0050 0050 0050 7/مول بر ليتر،  005 087 087 087 گرم صابون جامد اضافه شده است. پس از انجام واكنش و رسوب كردن  08

0/مانده در مخلوط،  لسيم، غلظت صابون باقيي ك ها تمام يون 0050 0050 0050 مول بر ليتر است. فرمول شيميايي صابون موردنظر كدام اسـت؟ (حجـم را  005

H)ثابت و زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.)  ,C ,O ,Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23  

RCOONa(aq)(معادله موازنه شود.)  Ca (aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
   

  ۱ (C H COONa12 2312 2312 2312 23  ۲ (C H O Na13 25 213 25 213 25 213 25 2  ۳ (C H COONa11 2111 2111 2111 21  ۴ (C H O Na14 27 214 27 214 27 214 27 2   
  ۴۶۶۵۵٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -۹۷

  دار است. وي تك پروتونهاي شيميايي بيشتر از محلول آبي اسيدهاي ق ) در محلول آبي اسيدهاي ضعيف، تنوع گونه۱  

  ها در محلول اسيد ضعيف بيشتر از اسيد قوي است. ) اگر غلظت دو اسيد ضعيف و قوي در آب برابر باشد، غلظت يون۲  

  رود. ) برخلاف اسيدهاي ضعيف، در اسيدهاي قوي واكنش يونيده شدن تا مرز كامل شدن پيش مي۳  

  كنند. گيري مي هاي موجود در محلول در ميدان الكتريكي جهت عيف، تمام گونه) در بررسي رسانايي الكتريكي محلول اسيدهاي ض۴  
  ۳۶۹۰٨٨كد سؤال: 

 HAبرابـر غلظـت مـولي اسـيد  HB ،۱۰و غلظت مولي اسيد  HBبرابر درجۀ يونش اسيد ضعيف  ، چهارHAاگر درجۀ يونش اسيد ضعيف  -۹٨

  تقريب چند است؟ به HBاسيد به  HAباشد، نسبت ثابت يونش اسيد 

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۱۶۰  ۳ (۱۶  ۴ (/0 160 160 160 16   
  ۳۶۹۰۹۴كد سؤال: 

  است؟ نادرست HFاسيد ضعيف  مورد دربا توجه به جدول زير، كدام گزينه  -۹۹

  تر باشد، ثابت يونش اسيد تغيير محسوسي نخواهد كرد. ) هرچه محلول غليظ۱  

  ها در آن بيشتر است. تر باشد، غلظت يون ) هرچه محلول غليظ۲  

  يشتر است.تر باشد، درجۀ يونش اسيد ب ) هرچه محلول غليظ۳  

  تر باشد، غلظت اسيد يونيده شده بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۴  
  ۳۷۲۵۷۹كد سؤال: 

0/محلول  pHدر دماي اتاق،  -۱۰۰ 010 010 010 0/محلول  pHچند برابر  KOHمولار  01 0010 0010 0010   مولار نيتريك اسيد است؟ 001

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  ۳۷۲۵٨۴كد سؤال: 

pHليتر شير! معده با  ميلي ۵۰۰ در دماي اتاق، -۱۰۱ /==== 2 72 72 72 pHليتر شير منيزي با  توسط چند ميلي 7 /==== 12 312 312 312 log)شود؟  خنثي مي 3 / )2 0 32 0 32 0 32 0 3≃   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  
  ۳۷۳۹۱٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شماره

mol)كننده  هاي شركت غلظت تعادلي گونه L )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111 

HF         F−−−−    
    

 H++++    
    

 

۱ /0 520 520 520 52  /
−−−−×××× 2222

1 75 101 75 101 75 101 75 10 /
−−−−×××× 2222

1 75 101 75 101 75 101 75 10 

۲ /0 290 290 290 29  /
−−−−×××× 2222

1 31 101 31 101 31 101 31 10 /
−−−−×××× 2222

1 31 101 31 101 31 101 31 10 

۳ /1 01 01 01 0  /
−−−−×××× 2222

2 43 102 43 102 43 102 43 10 /
−−−−×××× 2222

2 43 102 43 102 43 102 43 10 
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  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۲

  دهند. الف) برخي فلزها مانند طلا و پلاتين با عنصر فعال اكسيژن واكنش نمي  

Oصورت  كاهش به  واكنش ب) در واكنش منيزيم با اكسيژن، نيم   (g) e O (s)
− −− −− −− −+ →+ →+ →+ → 2222

2222
4 24 24 24   است. 2

  شود. مول الكترون مبادله مي ۳هاي مولي،  نسبت بر اساسهيدروكلريك اسيد، پ) در واكنش آلومينيم با   

  شود، آن گونه اكسايش يافته است. تر مي بار الكتريكي يك گونه مثبت كه هنگاميت) در هر واكنش شيميايي،   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۷۹۲۶كد سؤال:  ۳  

Znكدام موارد از مطالب زير دربار! واكنش  -۱۰۳ H NO Zn NH H O
+ − + ++ − + ++ − + ++ − + ++ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +2222

3 4 23 4 23 4 23 4   درست است؟ ،2

Znهاي  الف) گونه   NOو  2222++++
−−−−
3333

  ترتيب كاهنده و اكسنده هستند. به 

0/ب) نسبت ضريب ماد! اكسنده به كاهنده پس از موازنه، برابر    250 250 250   است. 25

  واحد بيشتر است. ۶ها،  ها از مجموع ضرايب فراورده دهنده ب واكنششده، مجموع ضراي پ) در معادلۀ موازنه  

  شود. مول الكترون مبادله مي ٨ت) طي اين واكنش،   

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
  ۳٨۱۴۷۲كد سؤال: 

Cuدر سلول گالواني  -۱۰۴ Ag−−−− 1/ازاي كاهش  به 61 61 61   شود؟  گرم از جرم تيغۀ آندي، چند مول الكترون مبادله مي 6

(Cu , Ag : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
64 10864 10864 10864 108   

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   ۲ (/0 050 050 050 05   ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (/0 50 50 50 5   
  ۳٨۱۴٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرسته كدام گزين -۱۰۵

  كنند. باتري متصل مي  در آبكاري قاشق آهني با نقره، قاشق را به قطب منفي) ۱  

  اكسيد است. دي فراورد! كاتدي در فرايند هال، گاز كربن) ۲  

  ظرف مسي براي نگهداري هيدروكلريك اسيد مناسب، ولي ظرف آهني نامناسب است.) ۳  

  شود. اكسيد تبديل مي  وي به روينقره، فلز ر -اي روي  در باتري دگمه) ۴  
  ۳٨۵٨۵۰كد سؤال: 

Oواكنش  نيم -۱۰۶ H e H O
+ −+ −+ −+ −+ + →+ + →+ + →+ + →2 22 22 22 24 4 24 4 24 4 24 4   شود؟ در چه تعداد از فرايندهاي زير مشاهده مي 2

  واكنش كاتدي خوردگي حلبي خراشيده شده در هواي مرطوب ����  

  واكنش كاتدي سلول سوختي هيدروژن ����  

  واكنش كاتدي برقكافت آب ����  

  ندي آهن سفيد خراشيده شدهواكنش آ ����  

  واكنش آندي سلول سوختي هيدروژن ����  

  واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي ����  

  ) پنج۴  ) چهار۳  ) سه۲  ) دو۱  
  ۴۰۷۶۶۰كد سؤال: 

ها را از راست بـه  گردد؟ (گزينه شود و چند مول الكترون مبادله مي گرم فلز آهن، در نهايت چند گرم زنگ آهن ايجاد مي ۱۴بر اثر خوردگي  -۱۰۷

H)چپ بخوانيد.)  ,O ,Fe : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 561 16 561 16 561 16 56  

  ۱ (/26 7526 7526 7526 75 ،/0 750 750 750 75   ۲ (/26 7526 7526 7526 75 ،/0 50 50 50 5   ۳ (/22 522 522 522 5 ،/0 50 50 50 5   ۴ (/22 522 522 522 5 ،/0 750 750 750 75   
  ۴۰۹۱۲۲كد سؤال: 
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  هاي زير، چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰٨

  شود. الف) فلز سديم يك كاهند! قوي است كه در طبيعت به حالت آزاد يافت نمي  

  شود. ز برقكافت سديم كلريد محلول در يك سلول الكتروليتي حاصل ميب) فلز سديم ا  

  شود. پ) فلز منيزيم از برقكافت منيزيم كلريد مذاب تهيه مي  

  شود تا فلز كلسيم در كاتد توليد شود. ت) در برقكافت سديم كلريد مذاب، افزودن كلسيم كلريد به سديم كلريد باعث مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴۳: كد سؤال

  اكسيژن جهت تأمين انرژي الكتريكي استفاده نمود، كدام مطلب زير درست است؟ - با فرض اينكه در فرايند هال بتوان از سلول سوختي هيدروژن - ۱۰۹

  شود. ازاي مصرف هر مول گاز كاهنده در سلول سوختي، سه مول فلز در فرايند هال توليد مي به) ۱  

  روند. سلول، با گذشت زمان از بين ميهاي آندي در هر دو  تيغه) ۲  

  شود. در فرايند هال چهار مول آب در سلول سوختي توليد مي Alازاي توليد هر مول  به) ۳  

در سلول سوختي هيدروژن با حجم گاز توليدشـده در فراينـد هـال در  شده مصرفمجموع حجم گازهاي  دو سلول، شد! موازنهدر معادلۀ  )۴  

  ت.شرايط يكسان برابر اس
  ۴۰۷۶۶۳كد سؤال: 

  تر است.  عدد اكسايش اتم مركزي در رديف ............... از ستون .............. از بقيه كوچك -۱۱۰

  ۱ (۱ ،(I)  

  ۲ (۲ ،(I)   

  ۳ (۳ ،(II)   

  ۴ (۲ ،(II)  
  ۴۴۱٨۵۰كد سؤال: 

  

  

  

       

  

  

� �����  ��?M ,^
* ���/  0�#AB �� ?E	�7 NGH	 ��*۱۴۰۴ L�?M N	%� O�%P�  

_07 S�`a� 0�
2/7 �����E _07 S�`a� _07 ���AM N	%��H��  

 ������ ���	 

����
 ���� - ���� 
���
 
�� - 
������� ���� - !�� "#��� ����  

$�� �%&�� '!-  �%	#�(� �)����- "!��� !*+,�- -��.!�/ !�0#1 
"#��� ���� !�� 5r�s ���2� 

�$
�1

B =

a

��
�<

�
  

"�2*�34! 0�2�� 

��+2 
�� - "!������ $�� -
2�*)� ����  

56 '��7 
7�6- 8�9&� ���� 
"�2�!��! �%&�� ����� 

_ 

2����� ;�<����- 5���� � ����   �%	 -=�� ����� ">�?#	  

!���� 
�@�/9�- 
��*A 
������  �1- "���� ���� 
=�� ����� ">�?#	 ���� 

_ 8��7� B2�0#1- "���/ B2�0#1- 
�� $,� "���� 
�3#� ����� T��/ ���2� 

"#C+7 ����  

���8��)�4%	 " 
-�*�� !�!��� - DE1� 
�� =!�0 
2�F�!�� -��3� �t��> 

��<��
�� �
/  

  �
/�%b��  

 

����*��<� �c0��<� :�RR
� )���� ���	 �H�� �	��� �2>'� �?M :��2<� �
'�� 
          

  

  ستون

 رديف
(I)   (II)  

۱ ClO2222
 SF6666 

۲ CH O2222 HNO2222
 

۳ CCl4444 SO2222
 

:��A��+� ^�k*& $+� 



 

    

� � ��� (... � 	
���
�
��) ��� �� �� ����� �������� � �� 
! ،#�$ %&	' ���� 	�(��� )�*+, -.! /�012�' � (3�4' �56 �� 	�&) -�� 7 (48' 	�(9& � 	9�9& :�2;� 	'�8! <��= ،>('?@  <��AB�= ?� CD� �  .C���B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 <
���� >('?@  >��1E��) FGH�۱۴۰۴ 

 L(1M 	���'?@  N�
BO=
P!

����� ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ �
��� 

��� ���� ���� :۶۰ ����


���� ����  ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ �
��� 

!�"# $% �&�'(  :�)۴۵

�*�+,�& �&�� !�"# �&�'( -.�/  �& -.�/  �( 0��1�23# 4�5 

 ��/� ���
6 5 �
�
6 7�8 & ���/( 0&"9 ،;���< 0�&=�"9 �& �'> �� 5 $?� (... 5 �B�*5CDBE&) G5� ") �> �H&I� .�2,*& 5 "�JB( ،K�L M6�� .&"� �*�*�� �"N3# 4+( ��OP8,� 5 (Q?�� "%R �> �,6) 4�& S  .�*"�� 

 :	1�R.! S��۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 V1&�'۲۴ 

  F��8; V$��X)۳  

TPU5&� 1ـ4 ،��"&�ـW -��O,ـ�&  ���ـ�;، &�  <'ـ� (� ـ/�� Y%�.*��ـ ��*�ـ� Xـ�� Xـ���� &< Zـ*�> [&Iـ��\  �ـ�Y ،5� 

Z*���< ،�) Q]. [�B & ،��/ �) L",]�Y ����  C2(�+� 5  .<�� ;���< �)0  \���Y ،5� �> -��O,�&  � 0%ـ��C9 *ـ�^ &

5  =�.  .�?_ �.&5 ���4 gozine2.ir � ��.  

 .� 4?h ^�* &�,*",�� ^�* C9��%0 �% P�� 4��/  5  =�.  .�?_ i��( ;�(��X '(3�� -�  4�&.  

 .� 4?h ^�* �&"O*&0 5 ��.�� &0، ^�* C9��%0 5  =�.  .�?_ ��X &.  �& ��.�� �� *�/�����  "1  ��X  ���4]� �/*3��. 

،  ـــ/� �&*ــــــــــ! >�ــــــــــــ�� �ـ"&�ـــــــــ�

� )jــ��"  �ــ�Bــ� �5  �5<ــ�)�&*�ــ� <ــ� &�ــ>

/ �) � �� �P��5�� P?( �� 5ـX 4ـ��، 

.�3��/* -�)�2� &. �+�C2( 0�) ���� 

A 

 	���'?@ >('?@۱۹ -�Z�H)�� ۱۴۰۴ 



  

 

 

$��X)
V 

��8;
F ۳

- 
>('?@
 

[
�R

�\�
	 

۱۹ 
-

�
Z�H)��

 
۱۴۰۴
  )

N�
B
 

�'?@
�

�	 
L(1M
 

=
P!
O(

۱  

  V1&�'۲۴  
 C5

A 
 

  

  هاي عكس تا قاب يكسان باشد، محيط قاب كدام است؟ قرار دارد. اگر فاصلۀ همۀ لبه ۳۰۰درون يك قاب با مساحت  ۱۵در  ۱۰عكسي با ابعاد  -۱۱۱

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰۰  
  ۳۲۶۶۱۲كد سؤال: 

fاگر  -۱۱۲ (x) (ax )( a x) x= − − += − − += − − += − − + 2222
2 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 4   تابعي خطي باشد، كدام تابع ثابت است؟  2

  ۱ (= − −= − −= − −= − −y ax x2 12 12 12 1  ۲ (y ( a)x a= − += − += − += − +1 2 31 2 31 2 31 2 3  ۳ (y x ax= += += += + 2222  ۴ (y ( a )x a= + −= + −= + −= + −2 1 32 1 32 1 32 1 3  
  ۶۰۹۰٨۹كد سؤال: 

  ها متفاوت است؟  حاظ نوع متغير با ساير گزينهكدام گزينه از ل -۱۱۳

  ) گروه خوني انسان ۴  ) جنسيت انسان ۳  ) مراحل تحصيل انسان ۲  ) رنگ چشم نوزاد انسان ۱  
  ۵۴۶۱۶۷كد سؤال: 

n(B)اگر  -۱۱۴ n(A)==== n(Aو  3333 B) ==== n(Bباشد، بيشترين مقدار ممكن براي  ∪105105105105 A)−−−−  كدام است؟  

  ۱ (۶٨  ۲ (۷٨  ۳ (٨۱  ۴ (٨۵  
  ۵۳۲۰۹۳كد سؤال: 

باشد. قدرنسـبت ايـن  مي ۹۳و مجموع مربعات اين سه جمله برابر  ۱۵مجموع سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت مثبت، برابر  -۱۱۵

  دنباله كدام است؟

  ۱ (
5555

2222
  ۲ (۳  ۳ (

7777

2222
  ۴ (۴  

  ۵۲۵۰۶۰كد سؤال: 

اگر  -۱۱۶
cos x

sin x
====

++++

2222
1111

1 31 31 31 3
، حاصل عبارت 

sin x

cos x++++

2222

2222
1 91 91 91 9

  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

9999
  ۲ (

2222

81818181
  ۳ (

2222

27272727
  ۴ (

2222

9999
   

۳۷۲۴كد سؤال:  ۷۷  
  كدام است؟ ACرو، طول ضلع  در مثلث شكل روبه -۱۱۷

  ۱ (9 29 29 29 2   

  ۲ (6 36 36 36 3   

  ۳( ۱۲  

  ۴ (۱٨  
  ۳۹۹٨۹۵كد سؤال: 

Aاگر  -۱۱٨ = ×= ×= ×= ×3333 4444
2 2 22 2 22 2 22 2 mبرابر با  A6666آنگاه  ،2

1111

  كدام است؟ mاست.  2222

  ۱ (۹  ۲ (۶  ۳ (۱۲  ۴ (٨  

  ۴٨۱۱۱۷كد سؤال: 
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اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۱۹
x

x

++++
≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

2222
4444

4 54 54 54 aصورت  به 5 ,b          باشد، مقدارa b++++   كدام است؟  2222

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۹  ۴ (۱۴  
  ۵۴۴۱۲۳كد سؤال: 

}}}}تابع  -۱۲۰ }}}}f ( ,m n) ,( , m)= + −= + −= + −= + −1 1 21 1 21 1 21 1 g(x)تابعي ثابت و تابع  2 (m )x p= + += + += + += + mاسـت. حاصـل  Rتابعي هماني با دامنـۀ  2222+ n p+ ++ ++ ++ +2 4 62 4 62 4 62 4 6 

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−6666  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۱۰  
  ۵۴۰۲۲۵كد سؤال: 

توان ساخت كه حروف مشابه كنار هـم باشـند؟ (معنـي كلمـه  حرفي بدون تكرار حروف، مي چند كلمۀ يازده» يافتگان نجات«با حروف كلمۀ  -۱۲۱

  اهميتي ندارد.)

  ۱ (!7777  ۲ (! ! !7 3 27 3 27 3 27 3 2  ۳ (! !−−−−11 711 711 711 7  ۴ (! !7 37 37 37 3   
  ۵۰٨۷۱۷كد سؤال: 

yعرض بالاترين نقطۀ سهمي  -۱۲۲ mx x m= + + += + + += + + += + + +2222
4 14 14 14   كدام است؟  mاست.  2222−−−−برابر  1

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  
  ۵۷۰۱۳۳كد سؤال: 

اي  ن تابع قطعهمساحت محصور بي -۱۲۳
x x

f (x)
x

+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤
==== 

>>>>

2 6 02 6 02 6 02 6 0

6 06 06 06 0
gو تابع خطي   (x) x= += += += +   كدام است؟  3333

  ۱ (۱٨  ۲ (۱۲  ۳ (۹  ۴ (۶  
  ۵۴۰۲۲۶كد سؤال: 

، نباشنديم كنيم. احتمال آنكه دو برادر با هم در اين ت نفري به تصادف انتخاب مي ۴ها با هم برادر هستند، يك تيم  نفر آن ۲نفر كه  ۷از بين  -۱۲۴

  چقدر بيشتر از احتمال آن است كه فقط يكي از دو برادر در اين تيم باشد؟

  ۱ (
5555

7777
  ۲ (

1111

5555
  ۳ (

1111

7777
  ۴ (

3333

5555
   

۴۷۳۹كد سؤال:  ۳۳  

اگر  -۱۲۵
x

f (x)
x

−−−−
====

−−−−

3 13 13 13 1

1111
و  

x
(fog)(x)

x

−−−−
====

++++

9999

3333
g، حاصل  (   كدام است؟  6666−−−−(

  ۱ (−−−−5555   ۲ (۲  ۳ (
2222

3333
  ۴ (

3333

4444
   

  ۵۰۹۱۱۳كد سؤال: 

cosجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۲۶ x cos x− + =− + =− + =− + =2222
3 3 3 2 03 3 3 2 03 3 3 2 03 3 3 2 k)كدام است؟  0 )∈∈∈∈Z   

  ۱ (
kππππ2222

3333
  ۲ (

kππππ

3333
  ۳ (k

ππππ
π ±π ±π ±π ±2222

3333
  ۴ (k

ππππ
π ±π ±π ±π ±

2222
2222

3333
   

۳۷٨۷۰كد سؤال:  ۴  

حاصل حد  -۱۲۷
3333

2222

3333

2222x

x
lim

(x )−−−−→→→→

− +− +− +− +

−−−−
 كدام است؟ 

  ) صفر۴  ۱) ۳  ∞+∞+∞+∞+) ۲  ∞−∞−∞−∞−) ۱  
  ۳٨۰۲۶٨كد سؤال: 
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fاگر  -۱۲٨ (x) x= −= −= −= −2222 g(x)و  9999

x

====
−−−− 2222

1111

16161616

  شامل چند عدد صحيح است؟ gof، دامنۀ تابع 

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴٨۲٨۹۱كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۲۹ f ( x)==== 3 23 23 23 yرو است. دامنۀ تابع  شكل روبه به 2 xf (x)−−−−====   كدام است؟  1111

  ۱ (,        0 40 40 40 4   

  ۲ (,        0 180 180 180 18   

  ۳ (,        0 20 20 20 2   

  ۴ (,        0 30 30 30 3   

  ۵۱۴۶۲۵كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۰ (x) ax b= += += += )Aوارون خودش را در نقطۀ  3333+ , )−−−−1 21 21 21 fقطع كند، مقدار  2 ( )−−−−1111
  كدام است؟  40404040

  ۱ (−−−−3333  ۲ (−−−−3333 25252525  ۳ (−−−−5555  ۴ (3333
9999  

  ۶۰۹۰۹۰كد سؤال: 

fشكل زير قسمتي از نمودار تابع  -۱۳۱ (x) asin( (x )) c
ππππ

= − += − += − += − +1111
2222

  كدام است؟  abcاست. مقدار  

  ۱ (ππππ9999   

  ۲ (− π− π− π− π9999  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (−−−−18181818  
  ۵۴٨۳۳۵كد سؤال: 

جواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۳۲
sin x cos x

sin x cos x

+ ++ ++ ++ +
====

++++
2 2 12 2 12 2 12 2 1

k)كدام است؟  2222 )∈∈∈∈Z   

  ۱ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±2222
4444

  ۲ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
4444

  ۳ (x k
ππππ

= π += π += π += π +2222
4444

  ۴ (x k
ππππ

= π −= π −= π −= π −2222
4444

  
  ۵۰۹۱۱۹كد سؤال: 

اگر  -۱۳۳
x

x
lim

x ax b→−→−→−→−

++++
= −∞= −∞= −∞= −∞

+ −+ −+ −+ −2222
3333

2222
، حاصل 

x

bx x x
lim

ax→−∞→−∞→−∞→−∞

+ ++ ++ ++ +

++++

2222
4444

5555
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
5555

3333
  ۲ (−−−−

3333

2222
  ۳ (−−−−

4444

3333
  ۴ (−−−−

1111

2222
   

  ۴۱۴۴۳۲كد سؤال: 
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حاصل  -۱۳۴
x

x x
lim

x x−−−−→−→−→−→−

+ ++ ++ ++ +

− + −− + −− + −− + −

2222

3333
2222

4 44 44 44 4

3 23 23 23 2

  كدام است؟  ،

  ۱ (−−−−
4444

3333
  ۲ (

4444

3333
  ) وجود ندارد. ۴  ) صفر۳  

  ۵۰۹۱۲۴كد سؤال: 

اگر حاصل  -۱۳۵
x

x x
lim ( x)

ax→+∞→+∞→+∞→+∞

+ −+ −+ −+ −
−−−−

−−−−

2222
3 53 53 53 5

2222
  موجود و مخالف صفر باشد، مقدار آن كدام است؟  

  ۱ (۳  ۲ (۱  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−3333   
  ۵۱٨۷۶۵كد سؤال: 

اگر  -۱۳۶
x

f (x)
lim

x→→→→

−−−−
====

−−−−1111

4444
3333

1111
yباشد، معادله خط مماس بر منحني  f (x)==== اي به طول  در نقطهx ==== fواقع بر منحني كدام است؟ ( �1111 (x) 

 پيوسته است) Rروي 

  ۱( y x+ − =+ − =+ − =+ − =3 1 03 1 03 1 03 1 0   ۲( y x+ + =+ + =+ + =+ + =3 1 03 1 03 1 03 1 0   ۳ (y x− + =− + =− + =− + =3 1 03 1 03 1 03 1 0  ۴(y x− − =− − =− − =− − =3 1 03 1 03 1 03 1 0  
  ۳۷٨۷۷۶كد سؤال: 

fصورت مقابل است. اگر  به fنمودار تابع  -۱۳۷ ( ) f ( )′ ′′ ′′ ′′ ′− =− =− =− =
13131313

6 26 26 26 2
6666

باشد، مقدار  
x

f (x) f ( )
lim

x→→→→

−−−−

−−−−2222

2222

2222
  تواند باشد؟ كدام مي 

  ۱ (−−−−
2222

3333
   

  ۲ (
3333

2222
   

  ۳ (
4444

3333
   

  ۴ (
3333

4444
   

  ۵۵۷۰۶۱كد سؤال: 

fتابع  -۱۳٨ (x) x x= + −= + −= + −= + −2222
4 34 34 34 fD((((با دامنۀ  3 ,= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞1111 اگر تابع مفروض است .f yبا خط  1111−−−− x= −= −= −= − متقاطع باشـند، مجمـوع  Aدر نقطۀ  7777

  كدام است؟ Aطول و عرض نقطۀ 

  ۱ (۱۱  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
  ۵۳۴۹۹۹كد سؤال: 

cosترين ريشۀ منفي معادلۀ  اگر بزرگ -۱۳۹ (x ) sin (x )cos (x )
π π ππ π ππ π ππ π π

− = + +− = + +− = + +− = + +
1111

2 7 3 32 7 3 32 7 3 32 7 3 3
)tanباشد، حاصل  aبرابر   a)42424242  كدام است؟  

  ۱ (−−−−1111   ۲ (−−−− 3333   ۳ (−−−−
3333

3333
  ) صفر ۴   

  ۵۲۳۳۰۵كد سؤال: 

حاصل  -۱۴۰
x

lim x( x x )
→−∞→−∞→−∞→−∞

+ − −+ − −+ − −+ − −2 22 22 22 2
6 26 26 26   كدام است؟ 2

  ۱ (−−−−8888  ۲ (٨  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  
  ۵۵۹۴٨۵كد سؤال: 
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  كند؟  كدام مورد زير مفهوم حركت ظاهري خورشيد را توجيه مي -۱۴۱

  چرخد.  ) سيار� زمين در مداري بيضوي به دور خورشيد مي1  

  خند. چر  همراه پنج سيار� ديگر به دور زمين مي ) ماه به2  

  ) سيار� زمين داراي انحراف محور نسبت به خط عمود بر مدار گردش انتقالي است. 3  

  چرخد.  ) سيار� زمين در امتداد محور فرضي قطبين شمالي جنوبي، به دور خود مي4  
  ۵۱۶۳۰۱كد سؤال: 

  فاقد سايه باشد، ............... است.  زماني كه خورشيد به مدار استوا بتابد و اجسام قائم بر زمين -۱۴۲

  ) اول تير 4  ) آغاز انقلاب تابستاني3  ) اول پاييز2  ) آخر فروردين1  
  ۵۲۳٨۰۲كد سؤال: 

  كند؟  درستي بيان مي كدام مورد، چگونگي مراحل تكوين را به -۱۴۳

  ها و درياهاي اوليه تشكيل شد.  ) با سرد شدن گوي مذاب اوليه، خشكي1  

  هاي دگرگوني اوليه تشكيل شدند.  ها، سنگ فشان ران آتش) با فو 2  

  هاي رسوبي پديد آمدند.  ) با ايجاد چرخۀ آب و فرسايش، سنگ3  

  كر� اوليه و تشكيل گازها، هواكره تشكيل شد.  ) با تابش خورشيد به آب4  
  ۵۱۳۱۳۹كد سؤال: 

  عمر كدام عنصر پرتوزا از بقيه كمتر است؟ نيم -۱۴۴

  238اورانيم ) 4  40پتاسيم ) 3  14كربن ) 2  232توريم ) 1  
  ۴٨۲۹۱۰كد سؤال: 

  توان بررسي كرد؟  پراكندگي ريزگردها را با كمك كدام مورد زير مي -۱۴۵

  گيري انرژي حرارتي خورشيدي  ) اندازه2  هاي سنگي ) تقدمّ و تأخر تشكيل لايه1  

  اي بالاتر از سطح زمين  ور از نقطه) سنجش از د4  گيري پرتوهاي الكترومغناطيس درون زمين ) اندازه3  
  ۵۱٨۲۹۱كد سؤال: 

  كند؟  درستي بيان مي را به» مسكوويت«و » گارنت«كدام گزينه شباهت كاني  -۱۴۶

  ) تركيب سيليكاته2    ) درخشش زياد1  

  ) رنگ خاص 4    ) كمياب بودن3  
  ۵۴۴۶۷۵كد سؤال: 

  تر در پوستۀ زمين هستند؟  وانترتيب كدام عناصر فرا به cو  a ،bدر نمودار مقابل،  -۱۴۷

  فسفر  -آلومينيم -) سيليسيم1  

  طلا  -اكسيژن -) آهن2  

  آلومينيم -سيليسيم -) اكسيژن3  

 كلسيم  -آهن -) منگنز4  

  ۵۳۳۲۱۰كد سؤال: 
  تر و از ............... ؛ فراواني كمتري در پوستۀ زمين دارند.  ها از ............... فراوان پيروكسن -۱۴٨

  ها آمفيبول -) ميكاها2    فلدسپارها -ها آمفيبول )1  

  ها  غيرسيليكات -) اكسيدها4    كاني رسي -) كوارتز3  
  ۵۳۳۲۱۶كد سؤال: 

  متري، كدام است؟  ۳۰۰هاي پيشرفته تا عمق  هدف از حفاري اكتشافي با دستگاه -۱۴۹

  يني سازي عمليات استخراج زيرزم ) آسان2  شناسي منطقه ) تهيۀ نقشۀ دقيق زمين1  

  ) تكميل بازديد صحرايي در مراحل مقدماتي 4  ) دستيابي به ماد� معدني و تعيين مشخصات آن 3  
  ۵۳۳۲۲۹كد سؤال: 

  رو، كدام گزينه درست است؟ در شكل روبه xبا توجه به تشكيل كانسنگ  -۱۵۰

  ) اين كانسنگ از نوع اورانيم است.1  

  ) بلورهايي بسيار درشت دارد.2  

  شود. هاي گرم ايجاد مي از آب ) توسط جرياني3  

 شود. ) براساس چگالي زياد، تشكيل مي4  
  ۵۲٨۰۳۷كد سؤال: 

���� ��� � $j] :۱   $j] 0�1,*& �(۳  �+Om)۹  �(۵۷(  :0��1�23# 4�5۱۵ �
��� ���� ���� 

Iµ¬I¶Iµ¬I¶Iµ¬I¶Iµ¬I¶
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  شود؟ در يك حوضۀ آبريز، چه عاملي باعث ايجاد آبدهي پايه مي -۱۵۱

  ) وجود منافذ فراوان سنگ بستر2    ها ) نفوذپذيري زياد خاك1  

  ) بارش بيشتر در منطقه4   خير و بارندگيبرابر بودن ميزان تب) 3  
  ۵۳۴۷۰۴كد سؤال: 

  تواند باعث نفوذ آب به درون آبخوان شود؟  كدام نوع بارندگي مي -۱۵۲

  ) شديد و كوتاه2    ) شديد و طولاني1  

  ) آرام و طولاني 4    ) آرام و كوتاه3  
  ۵۵۳۹۶۷كد سؤال: 

  شود؟  ص ميهاي آب يك منطقه مشخ بر چه اساسي حريم كميّ چاه -۱۵۳

 ) نوع عامل آلودگي محل2   ) فاصلۀ دو چاه آب از يكديگر1  

  ها ) عمق چاه آب4   هاي پهنۀ حفاظتي ) تعداد بخش3  
  ۴۱٨۱۲۴كد سؤال: 

  .شود نمي، معرف ............... باشد، چاه خشك Aاگر در شكل، مخروط افت چاه نمايش داده شده باشد و  -۱۵۴

  ) زمين كشاورزي 1  

  انه) رودخ2  

  ) فروچاله3  

 ) پوشش گياهي 4  

  ۵۳۵٨۳۲كد سؤال: 
  هاي خاك در كدام مناطق است؟  ضخامت زياد، فقر كاني محلول و هوازدگي شيميايي زياد از ويژگي -۱۵۵

  ) بياباني 4  ) قطبي3  ) استوايي2  ) معتدله1  
  ۵۵۰۳۹۵كد سؤال: 
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