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  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱
  .»شود كه ...............  در قندكافت (گليكوليز)، نوعي محصول توليد مي«  

NADتواند به الف) مي  
  ، الكترون و يون هيدروژن منتقل نمايد++++

  ، الكترون و يون هيدروژن دريافت نمايدNADHتواند از  ب) مي  
  كند تا شيب يون هيدروژن ايجاد شود انرژي به پمپ غشايي منتقل مي ج) الكترون پر  
  شود مي د) براي به حالت آرامش رسيدن ياختۀ عصبي حسي، در انعكاس عقب كشيدن دست مصرف  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۳۷۲٨۹كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، جاهاي خالي را به -۲

  »يابد. ............... مي طورمعمول در جانوران، درهنگام خوابِ زمستاني ............... ركود تابستاني،  به«  
  دري)ها افزايش(ميتوكن ميزان توليد بنيان استيل در راكيزه -) برخلاف1  
  ها افزايش در راكيزه FADH2توليد  -) همانند2  
  ها كاهش در راكيزه CO2هاي  توليد مولكول -) همانند3  

  ها كاهش در راكيزه ++++NADمصرف  -) برخلاف4  
  ۵۰٨۲۱۹كد سؤال: 

  عبارت زير مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل  -۳
  .»در ساختار زنجيرX انتقال الكترون راكيزه (ميتوكندري)، هر مولكولي كه ............... «  
  ها قرار دارد، در رساندن الكترون به يون اكسيد نقش دارد ) بين پمپ1  
  شود كند، دچار اكسايش نيز مي طور مستقيم الكترون دريافت مي ) از حامل الكترون به2  
  نقش دارد FADH2برخلاف  NADHهاي  ) فقط با يك لايۀ فسفوليپيدي در تماس است، در انتقال الكترون3  
  كند دريافت مي NADHها را به طور مستقيم از  كند، الكترون جا مي ) يون هيدروژن را برخلاف شيب غلظت جابه4  

  ۵۳۵۲۹۱كد سؤال: 
  ن عبارت زير مناسب است؟كدام گزينه، براي كامل كرد -۴

  ».شود يم ديتول..............  مصرف دنبال به انسان، چشم يمخروط ۀاختي درهاي ..............  واكنش يط«  

  فسفاته تك كربني سه قند، ++++NAD مولكول -(گليكوليز) قندكافت) 1  
  يكربندو بيترك ينوع ل،ياست مولكول هر -روواتيپ شياكسا ) 2  
  دكربناكسي يد مولكول كي ،يكربن شش مولكول -كربس چرخۀ) 3  
 يپرانرژ  الكترون كي ،FADH2 مولكول هر -الكترون انتقالM ريزنج) 4  

  ۵۳۵۳۰۲كد سؤال: 
  كدام موارد دربارX يك ياختۀ ماهيچۀ اسكلتيِ عضله دوسر بازو، درست است؟ -۵

  دهد. ماده، در چرخۀ كربس و چرخۀ قندكافت (گليكوليز) رخ مي سازي درسطح پيش ATPالف)   
  گيرد. ) را دارد، انجام ميDNAسازيِ اكسايشي درون اندامكي كه توانايي ويرايش دنا ( ATPب) هر   
  هاي انتهايي مرحلۀ قندكافت است. شده در مادX زمينۀ سيتوپلاسم، مربوط به واكنش ساخته ATPج) هر   
  شود. ساز ايجاد مي ATPي اكسايشي، آب هم توسط آخرين عضو زنجيره و هم توسط آنزيم ساز ATPد) در طي   
  »ج« -»الف) «4  »د« -»ب) «3  »د« -»الف) «2  »ج« -»ب) «1  

  ۵۳۵۳۰۵كد سؤال: 
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۶

  »صورت ............... ايفا كند. تواند نقش خود را به ، ميهاي بدن انسان، ............... اي هوازي در ياخته در تنفس ياخته«  
  هاي مثبت در جهت شيب غلظت پمپ كردن يون -اي پروتئيني كه توانايي تبديل انرژي جنبشي ناشي از شيب غلظت را دارد ) مجموعه1  
  د در فضاي دروني راكيزه (ميتوكندري)دهندM الكترون به پمپ موجو  -شود ) تركيبي نوكلئوتيددار كه فقط در چرخۀ كربس توليد مي2  
  كربني با صرف انرژي جا كردن تركيب اسيدي سه جابه -) مولكولي پروتئيني كه در غشاي راكيزه وجود دارد3  
  يا هاي تنفس ياخته هاي مورد نياز واكنش توليد همۀ آنزيم -هاي همراه خود كه در راكيزه وجود دارد ) با پروتئينrRNA) رناي رناتني (4  

  ۵۱۹۲۷۹كد سؤال: 
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۷

  .»در نوعي تخمير ............... «  
  همراه است CO2شود، تبديل اتانال به اتانول با توليد  ) كه منجر به ورآمدن خمير مي1  

  دهد رخ مي ATPدر پي مصرف  ++++Hدهد، توليد  ) كه در ماهيچۀ توأم رخ مي2  
  گيرد M زمينۀ سيتوپلاسم انجام مي) كه عامل ترش شدن شير است، اكسايش پيرووات در ماد3  
  شود منجر به كاهش پيرووات مي FADH2دهد،  ) كه در گياهان رخ مي4  

  ۵۰۲۹۶٨كد سؤال: 

 P+�O ���! �۳ : WN-۵  WN- 7����� �4۸  K5�k)۶۳  �4۱۲۴(  

 P+�O ���! �۲ : n�^� W�  K5�k)۱  �4۱۵۲( 
 :7����3IV �U�۴۵ KT6U� �O+P ����!
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C4444با فتوسنتز در گياهان  CAMاي هوازي در گياهان    هاي تنفس ياخته د مورد زير، از شباهتچن -٨
  باشد؟ مي 

  شود. هم مصرف و هم توليد مي ATPالف) در هر دو فرايند،   
  نقش دارند. ATPهاي انتقال الكترون در توليد  ب) در هر دو فرايند، زنجيره  
  ، از غشا عبور كند.ATPتواند با روش انتقال فعال و بدون مصرف  فرايند، يون هيدروژن ميج) در هر دو   
  شود. در هر دو فرايند با استفاده از انرژي جنبشي حاصل از شيب غلظت، درون نوعي اندامك غشادار انجام مي ATPد) توليد   
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۰۱۳۴۰كد سؤال: 
  ها متفاوت است؟ ي با ساير گزينهكدام گزينه از نظر درست -۹

  1 (pH  برگ گياهان MعصارCAMتر است. ، در آغاز تاريكي نسبت به آغاز روشنايي، قليايي  

  باشد. ، شب ميC4برخلاف گياهان  CAM) زمان انجام چرخۀ كالوين در گياهان 2  

  باشد. ، فقط در روز ميC3مانند گياهان ه CAM) زمان توليد اسيد آلي چهاركربني در گياهان 3  

  ، روز است.CAMهمانند گياهان  C3اكسيد جو در گياهان  دي ) زمان تثبيت كربن4  
  ۴۰۱۳۴۱كد سؤال: 

  ي خرزهره درست است؟هاي انتقال الكترون موجود در غشاي تيلاكوئيد  كدام عبارت در ارتباط با همۀ زنجيره -۱۰
 كند. ) الكترون در تمام مسير خود بين دو لايۀ فسفوليپيدي غشا حركت مي1  

  كنند. در خلاف جهت شيب غلظت را فراهم مي ++++H) انرژي لازم براي حركت 2  
 نمايد. شوند كه انرژي را موقتاً ذخيره مي ) موجب توليد نوعي مولكول آلي مي3  

  كنند. بخشي از انرژي الكترون را به نوعي پمپ موجود در عرض غشا منتقل مي )4  
  ۴۰۳۳۶۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۱
  .»در ياختۀ نگهبان روزنۀ خرزهره، در چرخۀ ............... همانند قندكافت (گليكوليز)، ............... «  
  شود كربني فاقد فسفات، توليد و مصرف مي تركيب شش -) كربس1  
  شوند كربني دوفسفاته حاصل مي هاي سه كربني، مولكول از تغيير هر تركيب شش -) كالوين2  
  شود انواعي مولكول حامل الكترون ساخته مي -) كربس3  
  شود ترين شكل انرژي زيستي مصرف مي رايج -) كالوين4  

  ۴۰۶٨۴۰كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي رت زير را بهكدام گزينه، عبا -۱۲

  ». هر گياهي كه در دماي بالا و شدت زياد نور ............... قطعاً ...............«  
  را در عدم حضور اكسيژن بسازد ATPتواند  مي -بندد هاي خود را مي ) روزنه1  
  كند يت مياكسيد را در دو مرحله تثب كربن دي -شكند ) ريبولوزبيس فسفات را مي2  
  دهد ري را با سرعت بالا انجام ميتنفس نو  -كند صورت تركيب چهاركربني ذخيره مي اكسيد را به ) كربن دي3  
  بندد هاي آبي خود را مي بي روزنهآ  در شرايط كم -دهد ) تنفس نوري انجام مي4  

  ۴۰۶٨۶۲كد سؤال: 
  باشد؟ ها درست مي كننده كدام گزينه در مورد فتوسنتز -۱۳

  اندازد. هاي غشاي تيلاكوئيدي خود، انرژي نور خورشيد را به دام مي كمك فتوسيستم ها به   كننده وسنتز) همۀ فت1  
  را دارد. bو  a) هر نوع فتوسيستم موجود در غشاي دروني سبزديسۀ (كلروپلاست) يك ياختۀ گياهي، هر دو نوع كلروفيل 2  

  شود. منتقل مي P700به  P680هاي خارج شده از  كننده، الكترون اي فتوسنتز ياخته ) در هر موجود تك3  
  تواند از مادM معدني، مادM آلي بسازد. ) هر موجود فتوسنتزكنندM داراي كلروفيل مي4  

  ۴۰۶٨۶۳كد سؤال: 
  كدام گزينه براي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -۱۴

  .............. .» ديبا كيژنت يمهندس فرايند درنظور ............... م به«  
  ديوارM باكتري منافذي ايجاد كرد در -باكتري زبانيم به بينوترك )DNAي (دنا كردن وارد) 1  
  بشكند را نيگوان و نيآدن نيب استر يفسفود ونديپ 1EcoR ميآنز  -دنا از اي قطعه يجداساز ) 2  
  بيوتيك) از بين برد ادزيست (آنتيكمك پ را به بينوترك (پلازميد) سكيد  فاقد هاي يباكتر  -يتراژن هاي اختهي يجداساز ) 3  
  شود ياصل يحلقو يدنا وارد گازيل كمك به موردنظر يخارج ژن -بينوترك يدنا ليتشك) 4  

  ۴۷۵۳۳۲كد سؤال: 
  ............... . گفت توان يم ،شوند يم بسومح ها يباكتر يدفاع ۀسامان از يبخش كه ها ميآنز از يانواع مورد در -۱۵

  كند يم قطع را استر يفسفود ونديپ ،تشخيص گاهيدرجا ) DNA( دنا مولكولۀ رشت دو هر در ،ميآنز  هر) 1  
  شكند يم را انداز راه يجلو يۀناح يدروژنيه ونديپ، 2 رنابسپاراز ميآنز  ها، آن يسيرونو  آغاز ۀمرحل در) 2  
  شود يم شتريببزرگتر،  قطعات جاديا  احتمال باشد، در دنا بيشتر ،ميآنز  برش هگايجا  تعداد هرچه) 3  
  است برابرها  آن در ها دينوكلئوت تعداد با استر يفسفود ونديپ تعداد كه است دناهايي يرو ، فقطها آن عملكرد و ها ميآنز  نيا  ژن) 4  

  ۵۵۷۹۱۴كد سؤال: 
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  كنند؟ تكميل مي نادرستي به، عبارت زير را چند مورد -۱۶

  »گردد. طورحتم ................ مي شود، به ) كه ................ ميDNAسازي دنا ( اي از همسانه در مرحله «  

  دهنده فقط براي جدا كردن ژن موردنظر از مولكول دنا استفاده از آنزيم برش -اي از دنا ايجاد رشته هاي تك الف) بخش  

  سيلين استفاده از آمپي -بيوتيك) از سايرين جدا ب) ياختۀ داراي دناي نوتركيب با استفاده از پادزيست (آنتي  

  چهار پيوند بين نوكلئوتيدهاي داراي آدنين و گوانين دو قطعه دنا برقرار -ج) از آنزيم ليگاز استفاده  

  شوك الكتريكي يا حرارتي منفذداركمك  ها به ديوارX باكتري -د) دناي نوتركيب به محيط كشت وارد  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۱۱۱۳٨كد سؤال: 

  هاي خاصي از جزاير لانگرهانس انسان، كدام موارد درست هستند؟ شده در ياخته انسولين ساخته در مورد پيش -۱۷

الف) پيوند پپتيدي، بين گروه   
O

C

�  XزنجيرB  با گروه
H

N

�  XزنجيرC .وجود دارد   

  شود. مشاهده مي Aمركزي، تنها در زنجيرX   ب) گروه كربوكسيل آزاد متصل به كربن  

  هاي ديگر، كمتر است. فقط يكي از زنجيره Rهاي  ، از تعداد گروهCزنجيرR  Xهاي  ج) تعداد گروه  

  است. Aشود، حامل آمينواسيدي براي زنجيرX  X آن مستقر ميرناتن (ريبوزوم) سازند Aد) اولين رناي ناقلي كه در جايگاه   

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۴۰۷۵۲كد سؤال: 

  باشد؟ هاي بنيادي در انسان درست مي چند جمله در مورد ياخته -۱٨

  ر مغز استخوان هستند.هاي بنيادي موجود د هاي بنيادي ميلوئيدي و لنفوئيدي تنها ياخته الف) ياخته  

  هاي مجراي صفراوي تمايز پيدا كنند. هاي كبدي و يا ياخته توانند به ياخته هاي بنيادي در كبد مي ب) ياخته  

  هاي دستگاه عصبي تمايز پيدا كنند. توانند به ياخته هاي تودX دروني بلاستوسيست مي ج) ياخته  

  هاي ماهيچۀ قلبي تمايز پيدا كنند. تهتوانند به ياخ هاي بنيادي ميلوئيدي مي د) ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۷۱۱۴۲كد سؤال: 

  ؟نيستكدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب  -۱۹

  .»هر نوع رفتار شرطي شدن ............... در جانوران، قطعاً ...............  «  

 ندهد ديگر نوعي رفتار خاص را انجام ،شود جانور موجب مي -) فعال1  

  كند بين رفتار خود با پاداش يا تنبيه، ارتباط برقرار مي -) فعال2  

 پذير است هاي جانور امكان كمك تجربه به -) كلاسيك3  

  شود اثر با محرك طبيعي ايجاد مي پس از همراهي محرك بي -) كلاسيك4  
  ۴۰۳۳۵۴كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد، عبارت زير را به -۲۰

  .»وع رفتاري در جانوران كه ............... هر ن«  

 شود طور كامل هنگام تولد ايجاد مي ) اساس ژني دارد، به1  

  شود، اساس ژني دارد ) بلافاصله پس از خروج فرزند از تخم انجام مي2  

 پذيري نام دارد شود، نقش هاي مشخصي از زندگي جانور انجام مي ) در دوره3  

  قاي جانور برخلاف گونه نقش دارد) اساس ژني دارد، در ب4  
  ۴۰۰۶۳۲كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه درمورد رفتار پرندX كاكايي به -۲۱

  دهند. هاي شكسته از لانه را جهت كاهش احتمال شكار شدن انجام مي ها رفتار دور انداختن پوستۀ تخم كاكايي ) جوجه1  

  به منقار مادر، رفتار يادگيري از نوع شرطي شدن فعال است. ) رفتار نوك زدن جوجۀ دو روزM كاكايي2  

  كردن تخم از لانه توسط كاكايي، يك رفتار سازگاركننده است. ) رفتار خارج3  

  تأثير يادگيري قرار گيرد. تواند تحت كاكايي به منقار مادر نمي ) رفتار غريزي نوك زدن جوجه4  
  ۴۱۴۴۵۹كد سؤال: 

  دهد، درست است؟ انور سالم و بالغي كه رفتار انتخاب جفت را بروز نميچند مورد دربارX هر ج -۲۲

  پردازد. گونۀ خود مي الف) پس از بروز صفات ثانويۀ جنسي، به رقابت با برخي از افراد هم  

  كند. هاي جنسي را از بدن خود خارج مي منظور شركت در فرايند لقاح داخلي، ياخته ب) به  

  كند. ها صرف مي هزينۀ كمتري براي زادآوري و نگهداري از زاده ج) در مقايسه با جفت خود،  

  كند. هاي سالم را توليد مي همسري، بيشترين تعداد زاده گيري چند وسيلۀ نظام جفت د) به  

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  
  ۵۱۶۳۴۴كد سؤال: 
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  كند؟ يدرستي تكميل م كدام مورد عبارت زير را به -۲۳

  .» توان گفت ............... ، تأثير ...............  در رفتار ............... مي «  
  دارد -يابي تشخيص جايگاه خورشيد در جهت -) مهاجرت نوزاد پروانۀ مونارك1  
  ندارد -يابي جاندار در احتمال جفت قلمرو منابع از اختصاصي استفادM -) قلمروخواهي قو2  

  دارد -ها اساس رفتاري يكسان در افراد يك گونه، در بقاي زاده -ادري در موش) مراقبت م3  
  ندارد -مصرف موادي داراي محتواي انرژي پايين در سلامتي جانور -ها ) غذايابي طوطي4  

  ۴۶۹۳۱۹كد سؤال: 
  ؟نيستچند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۲۴

  »يابد. ....... ميدر هر نوع رفتار دگرخواهانه، شانس ........«  

    الف) بقاي خويشاوندان افزايش  
  ب) بقاي خود جانور كاهش  

    ج) توليدمثل خود فرد كاهش  
  د) توليد مثل خويشاوندان افزايش  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۰٨۲۱۷كد سؤال: 

  است؟  شده درستي بيان دهد، كدام گزينه به شكل زير كه انعكاس عقب كشيدن دست را نشان مي با توجه به  -۲۵

، Bاي بخـش  هاي درون هر تار ماهيچـه با تعداد ژن Aهاي درون ياختۀ  ) تعداد ژن1  
  برابر است.

  ماند. ثابت باقي مي Cهمانند بخش  B) در اين انعكاس قطعاً طول نوار تيرM بخش 2  

  بيشتر است. Eاز ياختۀ بخش  D) سرعت انتقال پيام عصبي در طول ياختۀ بخش 3  

، جزئي از دستگاه عصبي مركزي محسوب Bعصبي در ارتباط با ياختۀ بخش ) هر تار 4  
  شود. مي

  ۳٨۵۷۳٨كد سؤال: 
  پتانسيل دو سوي غشاي ياختۀ عصبي در حال افزايش باشد، ............... . به هنگام وقوع پتاسيل عمل در نوعي ياختۀ عصبي رابط، هرگاه اختلاف - ۲۶

  تر شدن است ) پتانسيل درون ياختۀ عصبي نسبت به بيرون ياختۀ عصبي در حال مثبت1  

  دار سديمي در حال وارد كردن سديم به درون ياختۀ عصبي هستند هاي دريچه ) كانال2  
  شود اي نسبت به سيتوپلاسم مي ياخته تر شدن پتانسيل مايع بين پتاسيم موجب منفي -) پمپ سديم3  
  شوند جا مي اسيم هم در جهت شيب غلظت و هم در خلاف جهت شيب غلظت جابههاي پت ) يون4  

  ۴۳٨۹٨۷كد سؤال: 
  ............... شود، يم دهيد...............  ها قسمت ريسا هبكه نسبت  يبخش ژه،يچشم از مردمك به كمك دستگاه و هيشبكX به هنگام مشاهد -۲۷

  است چشم در شونده منشعب  سرخرگ ورود محل -تر ) روشن1  
  دارد يشتر يب اي استوانه هاي رندهگي ها، بخش رينسبت به سا  -تر رهي) ت2  
  ثر استؤ م ينيزبيچشم قرار دارد و در تM كر نوري محور امتداد در -تر ) روشن3  
  ها دارد نقش مهمي در ديدن رنگ ،هايي با مادM حساس به نور بيشتر دليل داشتن گيرنده به -تر رهي) ت4  

  ۴٨۴۴۶۹كد سؤال: 
  اند؟ شده انيب يدرست به انسان، در ژهيو حواس مورد در ر،يز عبارات از كي دامك -۲٨

  .شود يم جاديا يعصب اميپ و خم ها رندهيگ يها مژك ،ي بخش حلزوني گوشنيژلات پوشش لرزش از بعد )الف  
  .است گرفته قرار بالاتر يسطح در آن ييشنوا بخش به نسبت گوش، يتعادل بخش يها )آكسون( آسه )ب  

  هاي گيرنده نيز در مادX ژلاتيني قرار دارند. هاي ياخته دايره از مايعي پر شده است و مژك درون مجاري نيم )ج  
  .دهند يم ليتشك چشم در را يينايب ي (كياسماي)پايچل چشم، هر ازشده  خارج اعصاب از يبخش )د  

  »ج« -»ب) «4  »د« -»ب) «3  »ج« -»ب« -»الف) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۱۷۴٨۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام مورد دربارX حواس جانداران  -۲۹
  دهند. كنند را بهتر تشخيص مي هايي كه امواج فروسرخ بيشتري توليد مي ) برخي مارها طعمه1  

  كنند. ) زنبورها از پرتوهاي فرابنفش براي ديدن محيط اطراف استفاده مي2  
  شود. بينايي چشم حشرات، تصوير واحدي ايجاد مي ) از يكپارچه شدن اطلاعات واحدهاي3  
  ) روي هريك از پاهاي جيرجيرك يك محفظۀ هوا وجود دارد كه پردM صماخ روي آن كشيده شده است.4  

  ۳۷۴۴۶٨كد سؤال: 
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  مناسب است؟ ريعبارت ز ليتكم يبرا نهيكدام گز -۳۰
   » ، ...............تارهاست رياز سا شبيها  در آن...............  كه ياسكلتۀ چيماه يآن دسته از تارها «  
  دارند.  يمقاومت اندك يدر مقابل خستگ -ژنياكس كنندM رهيذخ ني) مقدار پروتئ1  
  . كنند يخود را كوتاه م يساركومرها يبا سرعت كندتر  -يپرانرژ  هاي مولكول دي) تول2  
  دارند.  ياندك ييدوغشا  يخود، ساختارها توپلاسميدر س -يمواد مغذ شده از  آزاد ي) مقدار انرژ 3  
  .كنند يحفظ م ياديخود را به مدت ز  يانرژ  -يآندوپلاسمۀ از شبك ميكلس هاي وني) سرعت آزاد شدن 4  

  ۴۹۰۷۷۴كد سؤال: 
  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را موردنظر عبارت ر،يز موارد از مورد چند -۳۱

  .»، ............... سالم فرد كي يحركت اهدستگ با ارتباط در «  
  دارند مفصل دست مچ يها استخوان يتمام با نيزبر و نيريز زندهاي  استخوان )الف  
  باشند يم متصل گريكدي به انتها دو از نيزبر زند و نيريز زند يها استخوان) ب  
  دارد مفصل زين يجانب يها استخوان از ينوع با ها دنده از يانواع بر علاوه جناغ استخوان) ج  
  ابدي يم شيافزا و منظم وستهيپ طور به ها مهره Xانداز م،يرو يم لگن يسو به هرچه ها مهره ستون در) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۱۹۶٨۶كد سؤال: 
  دارد؟ تفاوتها  ها با ساير گزينه درستي كدام گزينه در مورد هورمون -۳۲

  شود. كننده مي زايش سديم مايع درون لولۀ جمع) افزايش هورمون آلدوسترون سبب اف1  
  شود. (نوار قلب) در يك دقيقه مي Pنفرين سبب كاهش تعداد موج  ) افزايش هورمون اپي2  
  شود. نفرين سبب تغيير حجم هواي مرده مي ) افزايش هورمون نوراپي3  
  شود. فضاي درون معده مي pH) افزايش هورمون گاسترين سبب افزايش 4  

  ۳٨۲۲۷۹: كد سؤال
  ؟ است درست ريز موارد از مورد چند -۳۳

  .دارند رندهيگ بدن در موجود يونديپ بافت ترين و محكم نيتر ميضخ يرو بر سالم انسان كي گردن يۀناح غدد از مترشحه يها هورمون ۀهم) الف  
  .شوند يم روده از ميكلس جذب شيافزا سبب كيبار Xرود سطح در موجود يديروئيپارات هورمون يها رندهيگ) ب  
  .دارند نقش استخوان يپوك يماريب بروز از يريجلوگ در ياستخوان يها بافت به ميكلس نمك افزودن يط نيتون يكلس رمونوه) ج  
  .دارد نقش بالغ انسان هر يمثل ديتول دستگاه يها فرايند ميتنظ و ، توليد شيرآب تعادل حفظ در نيپرولاكت هورمون) د  
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  

  ۵۱۶٨٨۱كد سؤال: 
  شده در دستگاه لنفي، داراي كدام ويژگي است؟ در يك انسان طبيعي و بالغ، هر لنفوسيت ايجاد -۳۴

  دهند. ها پاسخ مي ژن ژني، به آنتي هاي آنتي هاي گيرنده ) با بيان ژن1  
  .نمايد صورت نابالغ بوده و سپس توانايي شناسايي عامل بيگانه را كسب مي ) ابتدا به2  
  كند. ه در ياختۀ هدف را فعال مي  شد ريزي هاي مرگ برنامه ) با ترشح اينترفرون نوع دو، آنزيم3  
  دهد. ها پاسخ مي هاي تيروئيدي، به تغيير غلظت اين هورمون هاي گيرندM هورمون ) با بيان ژن4  

  ۵۳۰۲۷۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۵

  .»انسان هر گويچۀ سفيدي كه ...............  در خون«  
  راني (اگزوسيتوز) ترشح نمايد تواند مواد ضدانگلي را با برون ) داراي هستۀ دوقسمتي است، مي1  
  هاي روشن در سيتوپلاسم است، نيروي واكنش سريع در دستگاه ايمني است ) داراي دانه2  
  پردازد خواري عوامل بيگانه مي ، به بيگانهشود هاي بنيادي ميلوئيدي حاصل مي ) از ياخته3  
  دهد ) در ايمني غيراختصاصي دخالت دارد، به هنگام خروج از رگ خوني ظاهر خود را تغيير مي4  

  ۴۰۳۳٨۰كد سؤال: 
  كدام گزينه در رابطه باتقسيم كاستمان (ميوز) درست است؟ -۳۶

  كنند. گيرند و چهارتايه (تتراد) ايجاد مي در كنار هم قرار مي، دو فامينك (كروماتيد) همتا از طول 1) در مرحلۀ پروفاز 1  
  شوند. هاي دوك متصل مي هاي فشرده شده به رشته تن (كروموزوم) ، فام1) در مرحلۀ متافاز 2  
  شوند. هاي داراي محتواي ژنتيكي كاملاً يكسان از يكديگر دور مي ، فامينك2) در مرحلۀ آنافاز 3  
  هاي در حال فشرده شدن درون پوشش هسته وجود دارد. اي از رشته  توده ،2) در مرحلۀ تلوفاز 4  

  ۳٨۴٨۹۶كد سؤال: 
  كدام گزينه براي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -۳۷

  .»در بدن انسان، وجه ............... ليپوما با ملانوما در اين است كه ............... «  
  شوند رويه تقسيم مي صورت بي به دار در زير پوست، دانه هاي رنگ ختهدر ليپوما يا  -) تفاوت1  
  گيرد هاي لنفيِ مجاور، صورت مي گهاي سرطاني به ر  ورود ياخته -) تشابه2  
  گردد جستگي در سطح پوست تشكيل ميصورت يك بر  ليپوما به -) تفاوت3  
  باشند مي ها قادر به ايجاد اختلال در عملكرد طبيعي اندام -) تشابه4  

  ۴۵۶۳۲۳كد سؤال: 
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  زايي)، درست است؟ زايي (اسپرم كدام گزينه، در رابطه با زامه -۳٨

  كند. ياخته (اسپرماتوسيت) اوليه و در نهايت، هشت زامه (اسپرم) ايجاد مي زا (اسپرماتوگوني) با انجام يك تقسيم رشتمان (ميتوز)، دو زام ) يك ياختۀ زامه1  

  شوند. گاه تقسيم نمي كنند، اما هيچ ياختك (اسپرماتيد)ها طي فرايندهايي، هستۀ خود را فشرده مي ) زام2  

  شوند. دار مي ساعت ماندن در برخاگ (اپيديديم)، تاژك 18ها پس از حداقل  ) زامه3  

  شوند. بر) انجام مي پرمبر (اس هاي زامه ترتيب و در ديوارM لوله ) مراحل مختلف رشتمان و كاستمان، به4  
  ۳٨٨٨۳۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۹

  .»طور معمول در هر دورX جنسي يك زن سالم ...............  به«  

  شوند قطبي درون تخمدان ايجاد مي ) يك تخمك و سه گويچۀ1  

  شود يد مي) درون تخمدان يك جسم زرد و يك انبانك (فوليكول) تول2  

  رسد خون به حداكثر مقدار خود مي گذاري سطح استروژن ) پس از تخمك3  

  هاي غيرجنسي هستند تأثير هورمون ) چرخۀ رحمي و چرخۀ تخمداني تحت4  
  ۳۵۱۲۶۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام جمله درمورد بكرزايي در جانوران  -۴۰

  .هستندژنوتيپ) با والد يكسان نمود ( ) فرزندان حاصل از بكرزايي قطعاً از نظر ژن1  

  گاه ملكه حاصل بكرزايي نخواهد بود. ) در بكرزايي زنبور هيچ2  

  دهد. مهره رخ مي دار و هم در جانوران بي ) بكرزايي هم در جانوران مهره3  

  شود. ) اگرچه در آن يك والد شركت دارد، اما نوعي توليدمثل جنسي محسوب مي4  
  ۴۱۴۴۶۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي گزينه، جملۀ زير را به  كدام -۴۱

  ...............»هر ياختۀ حاصل از تقسيم مستقيم كاستمان (ميوز) در گل آلبالو كه  «  

  است. خود هاي مشابه شود، در اتصال مستقيم با ياخته در حلقۀ سوم گل توليد مي  )1  

  تواند زمينه را براي لقاح فراهم كند.  خود ميدنبال رشد  به  ) داراي دو لايه پوشش در اطراف خود است،2  

  تواند قسمتي از بلوغ خود را در خارج از ساختار گل انجام دهد.  ) داراي تنها يك هسته است، مي3  

  دهد. نسل تقسيم رشتمان (ميتوز) كيسۀ روياني را شكل مي 3با انجام   حاصل تقسيم نامساوي سيتوپلاسم است،  )4  
  ۴۶۷۴۷۶كد سؤال: 

  است؟ متفاوتها  باشد، كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه با توجه به دو شكل زير كه مربوط به تشكيل رويان در دانه مي -۴۲

» ب«تني بخـش  با عدد فام Dهاي بخش  تني (كروموزومي) ياخته ) عدد فام1  
  يكسان است؛ زيرا هر دو حاصل تقسيم رشتمان (ميتوز) هستند.

هسـتند؛ زيـرا » الف«حاصل تقسيمات رشتمان بخش  Cخش هاي ب ) ياخته2  
  ، منشأ رويان است.»الف«بخش 

دانه  در لوبيا، محل ذخيرM مواد غذايي است؛ زيرا مواد غذايي درون A) بخش 3  
  (آندوسپرم) جذب اين بخش شده است. 

» ب«و متفـاوت بـا بخـش » الـف«از نظر ژنتيكي مشابه بخـش  B) بخش 4  
  است.» الف«سيمات رشتماني بخش است؛ زيرا حاصل تق

  ۴۶۰۷۹٨كد سؤال: 
  در مورد توليدمثل رويشي گياهان، كدام گزينه درست است؟ -۴۳

  زميني با استفاده از غده توليدمثل غيرجنسي دارد. ) شلغم همانند سيب1  

  شود. دارد، تكثير  تواند با استفاده از ساختاري در زير خاك كه جوانۀ جانبي و انتهايي ) گياه چندسالۀ علفي مي2  

  گيرد. گرايي منفي است، بنابراين از خاك فاصله مي فرنگي داراي زمين ) هر ساقۀ توت3  

  لپه باشد. تواند تك مانند است، نمي ) گياهي كه داراي ساقۀ زيرزميني كوتاه و تكمه4  
  ۴۶۹۳۰۳كد سؤال: 

كند. هورمون ديگري نيز وجود دارد كه در شـرايطي متفـاوت،  را تسهيل ميدر گياهان، نوعي هورمون وجود دارد كه در شرايطي، رويش دانه  -۴۴

  ؟ هاست ترتيب توصيف درستي از عملكرد اين هورمون شود. كدام عبارات به مانع از رويش دانه مي

  ريزي شدM ياختۀ گياهي مرگ برنامه -) نقش در ريزش برگ1  

  جوانۀ جانبيممانعت از رشد  -نيافته ) تشكيل ساقه از تودM تمايز2  

  هاي گياهي باز و بسته كردن انواع روزنه -) درشت كردن ميوه و توليد ميوه بدون دانه3  

  حفظ آب و برخي مواد در گياه -) رشد طولي ساقه از طريق تحريك رشد طولي ياخته4  
  ۵۴۰۷۲۵كد سؤال: 
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  كنند؟ يم كامل يدرست به را ريز ۀجمل مورد چند -۴۵

  .»دهد يم گل زودتر م،يده قرار................  اگر ط،يمح به پاسخ با ارتباط در اهانيگ در«  

  تابستان يطولان نور در را يفرنگ گوجه اهيگ) الف  

  سرما در را گندم بذر) ب  

  گرم يطيمح در و زمستان در را شبدر اهيگ) ج  

  تابستان يروز شبانه طيشرا در را يداوود اهيگ) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۴۰۷۲۲كد سؤال: 
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، تندي Hz400400400400يك موج سينوسي در يك طناب با بسامد  -۴۶
m

s
  است؟متر  چند سانتي λλλλدر حال انتشار است.  λλλλو طول موج  200200200200

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (٨۰۰  
  ۳٨۶۳۵۴كد سؤال: 

طرف بالا  از ريسمان در اين لحظه در حال حركت به Aطوري كه جزء  دهد، به اي از زمان نشان مي رو يك موج سينوسي را در لحظه شكل روبه -۴۷

   ............ در حركت (در حال انتشار) است.طرف ... رود و موج به طرف ............... مي از ريسمان در اين لحظه به Bاست. جزء 

  راست -بالا) ۱  

  چپ -بالا) ۲  

  راست -پايين) ۳  

  چپ -پايين) ۴  
  ۳٨۶۳۵۷كد سؤال: 

شـود. در كـدام گزينـه طـول مـوج  دريافت مي �λλλλكند كه توسط يك ناظر ساكن، با طول موج يك چشمۀ صوت ساكن، امواجي منتشر مي -۴٨

  كمتر است؟ �λλλλدريافتي توسط ناظر، از 

  ) چشمۀ صوت ساكن باشد و ناظر از آن دور شود.۲  ) چشمۀ صوت ساكن باشد و ناظر به آن نزديك شود.۱  

  ) ناظر ساكن باشد و چشمۀ صوت از آن دور شود.۴  ) ناظر ساكن باشد و چشمۀ صوت به آن نزديك شود.۳  
  ۳٨۶۳۶۳كد سؤال: 

  درست است؟ Sو  Pاي  هاي زير دربارP امواج لرزه يك از گزينه كدام -۴۹

  در يك محيط است. Sكمتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  عرضي Pطولي و امواج  Sامواج ) ۱  

  در يك محيط است. Sبيشتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  عرضي Pطولي و امواج  Sامواج ) ۲  

  در يك محيط است. Sبيشتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  طولي Pعرضي و امواج  Sج اموا) ۳  

  در يك محيط است. Sكمتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  طولي Pعرضي و امواج  Sامواج ) ۴  
  ۳۹۰۱۱۱كد سؤال: 

1/برابر شود، تراز شـدت صـوت آن  ۵اگر شدت صوتي  -۵۰ 51 51 51 شـود. شـدت صـوت اوليّـه چنـد وات بـر متـر مربـع بـوده اسـت؟  برابـر مـي 5

)
W

I
m

−−−−==== 12121212

2222
10101010�، log /====2 0 32 0 32 0 32 0   نظر شود.) و از اتلاف انرژي صرف 3

  ۱ (/
−−−−×××× 11111111

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (−−−−×××× 12121212
3 103 103 103 10  ۳ (−−−−×××× 11111111

5 105 105 105 10  ۴ (−−−−×××× 12121212
7 107 107 107 10   

  ۳۹۱۶۴۷كد سؤال: 
شـكند.  پرتوي نوري مطابق شكل، از هوا بر سطح مايعي فرود آمده است، بخشي از آن از سطح مايع بازتابيده و بخش ديگر آن درون مايع مي -۵۱

باشد، ضـريب شكسـت مـايع  113113113113°°°°شده برابر  زتابيده و شكستهو زاويۀ بين پرتوهاي با 74747474°°°°اگر زاويۀ بين پرتوهاي فرودي و بازتابيده برابر 
°كدام است؟  =° =° =° =(sin / )37 0 637 0 637 0 637 0 6  

  ۱ (/1 21 21 21 2   

  ۲ (/1 41 41 41 4   

  ۳ (/1 61 61 61 6   

  ۴ (/1 81 81 81 8   
  ۳۹۴۶۹۳كد سؤال: 
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tشكل زير، موج سينوسي در يك طناب را در لحظۀ  -۵۲ ==== 0/واقع بر طناب پس از  Mدهد. تندي نقطۀ  نشان مي 0000 60 60 60 ثانيـه بـراي دومـين بـار  6

gي جرم طناب شود. اگر چگالي خط بيشينه مي

m
  باشد، نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟  400400400400

  ۱ (/1 81 81 81 8   

  ۲ (/3 63 63 63 6   

  ۳ (/4 84 84 84 8   

  ۴ (/6 46 46 46 4   
  ۴۰۳۴۱۷كد سؤال: 

خوبي دريافت  را به GHz100100100100هايي است. براي آنكه اين آنتن بتواند امواج ميكروموج با بسامد حدود  همواريسطح يك آنتن بشقابي داراي نا -۵۳

تواند باشد؟ (تندي انتشار امواج را  اي مي هاي آن در چه محدوده كند، اندازP ناهمواري
m

s
×××× 8888

3 103 103 103    در نظر بگيريد.)10

  تر از آن متر و بزرگ ميلي ۱۰در حدود ) ۲  تر از آن متر و كوچك ميلي ۱۰در حدود ) ۱  

0/در حدود ) ۳   10 10 10 0/در حدود ) ۴  تر از آن متر و بزرگ ميلي 1 10 10 10   تر از آن متر و كوچك ميلي 1
  ۴۰۳۴۲۱كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟  -۵۴

  يابد. طور خطي كاهش مي ي براي شيشۀ معمولي، با افزايش طول موج به) ضريب شكست نور مرئ۱  

  يابد. طور خطي كاهش مي ) ضريب شكست هوا با افزايش دما به۲  

  اي است. اي بيشتر از تندي نور قرمز در همان محيط شيشه ) تندي نور آبي در محيط شيشه۳  

  هاي بالاتر است. به زمين كمتر از لايه هاي هواي نزديك ) در روزهاي بسيار گرم، ضريب شكست لايه۴  
  ۴۰۴۷۷۵كد سؤال: 

شده از اين لامپ در مـدت  هاي گسيل وات است. تعداد فوتون ۱۰۰كند، برابر  تابش مي nm663663663663رنگي با طول موج  توان يك لامپ كه نور تك -۵۵

hساعت كدام است؟ ( ۲۴ / J s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅34343434
6 63 106 63 106 63 106 63 و  10

m
c

s
= ×= ×= ×= × 8888

3 103 103 103 10(  

  ۱ (/ ×××× 24242424
3 6 103 6 103 6 103 6 10  ۲ (/ ×××× 23232323

3 6 103 6 103 6 103 6 10  ۳ (/ ×××× 25252525
2 88 102 88 102 88 102 88 10  ۴ (/ ×××× 24242424

2 88 102 88 102 88 102 88 10   
  ۳۹۵۳۳۵كد سؤال: 

  كدام گزينه درمورد اثر فوتوالكتريك درست است؟  -۵۶

انـدازP كـافي  شده را به ر سطح فلزي بتابد، براي جدا نمودن الكترون بايد شدت نور تابيده) چنانچه نوري با بسامدي كمتر از بسامد آستانه ب۱  

  افزايش دهيم. 

  يابد.  ها افزايش مي ) چنانچه شدت نوري كه بسامد آن بيشتر از بسامد آستانه است را افزايش دهيم، آهنگ تعداد فوتوالكترون۲  

  تواند دو الكترون از فلز جدا نمايد.  مي hf2222باشد، يك فوتون با انرژي  hfون از فلزي ) چنانچه انرژي لازم براي جدا نمودن الكتر۳  

 هريك انرژي كه فوتون دو باشد، hf فلزي از الكترون نمودن جدا براي لازم انرژي كمترين چنانچه) ۴  
hf

2222
   نمايند. جدا لزف اين از الكترون يك تواند مي است، 

  ۳۹۵۳۳۶كد سؤال: 
1/هاي آن  نوترون است و تعداد نوترون ۹۰اي داراي  هسته -۵۷ 51 51 51   كدام است؟ )Xهاي آن است. نماد اين هسته ( برابر تعداد پروتون 5

  ۱ (X120120120120

30303030  ۲ (X160160160160

70707070  ۳ (X
140140140140

50505050  ۴ (X150150150150

60606060   
  ۴۰۲۳۲۷كد سؤال: 

nالكترون يك اتم هيدروژن در مدار  -۵٨ ==== هاي متمايز و چند  ترتيب از راست به چپ، امكان تابش چند فوتون فروسرخ با انرژي قرار دارد. به 5555

  هاي متمايز وجود دارد؟ فوتون فرابنفش با انرژي

  ۱ (۲ - ۴  ۲ (۳ - ۴  ۳ (۳ - ۵  ۴ (۲ – ۵  
  ۴۰۰۶۶۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 

0000 x(m)
3333

10101010

−−−−10101010
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۳  

  V?���۲۵  
�B 

A 

گرم از اين ماده واپاشي كرده باشد، پـس از گذشـت دو سـاعت  ۴۵ساعت،  ۴عمر يك مادP پرتوزا يك ساعت است. اگر پس از گذشت  نيمه -۵۹

  ماند؟  عال باقي ميصورت ف ديگر، چند گرم از آن به

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/2 252 252 252 25   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (۳  
  ۴۰۳۴۳۲كد سؤال: 

) تبـديل Rnانجام دهد به رادون ( ββββ−−−−شود و چنانچه واپاشي  ) تبديل ميBiانجام دهد به بيسموت ( αααα) چنانچه واپاشي Atهستۀ استاتين ( -۶۰

  ............... از رادون خواهد داشت.  شود. در اين صورت بيسموت ............... نوترون مي

  كمتر -سه) ۴  بيشتر -سه) ۳  كمتر -يك) ۲  بيشتر -يك) ۱  
  ۴۰۶۹٨۲كد سؤال: 

دهد داراي  ترين فوتوني كه اين الكترون با گسيل آن گذار انجام مي يانرژ الكتروني در دومين حالت برانگيختۀ اتم هيدروژن قرار دارد. اگر كم -۶۱

باشد، نسبت  ′′′′Eدهد داراي انرژي  ترين فوتوني كه اين الكترون با جذب آن گذار انجام مي انرژي و كم Eانرژي 
E

E′′′′
  كدام است؟ 

  ۱ (
20202020

7777
  ۲ (

7777

20202020
  ۳ (

27272727

5555
  ۴ (

5555

27272727
   

  ۴۶۹۳۵۴كد سؤال: 
اي  رو است. اگر شيشـه صورت روبه ترتيب قرار گرفتن موي انسان، شيشه و موي گربه در جدول سري الكتريسيتۀ مالشي (تريبوالكتريك) به -۶۲

  اي را به موي گربه مالش دهيم، بار شيشه ............... خواهد شد.  م، بار شيشه ............... و اگر شيشهرا به موي انسان مالش دهي

  مثبت  -) مثبت۱  

  منفي -) مثبت۲  

  مثبت -) منفي۳  

  منفي -) منفي۴  
  ۳۵۷۲۳۷كد سؤال: 

cm2222فحۀ خازن تختي مساحت هر ص -۶۳
ولتـي شـارژ نمـوده و آن را از بـاتري جـدا  ۱۰است. خازن را با يك بـاتري  Fµµµµ4444و ظرفيت خازن  50505050

cm2222كنيم. اگر مساحت هر صفحۀ خازن را  مي
  كند؟  ير ميافزايش دهيم، انرژي خازن چند ميكروژول و چگونه تغي 30303030

  ، كاهش۱۲۰) ۴  ، افزايش۱۲۰) ۳  ، كاهش۷۵) ۲  ، افزايش۷۵) ۱  
  ۳۵۶۰۵۵كد سؤال: 

q2222اند. اگر بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار منفي  مطابق شكل، سه ذرP باردار روي يك خط ثابت شده -۶۴
/، برابر  Nµµµµ7 27 27 27 q2222باشـد،  2

 

چند نانو كولن است؟ 
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (−−−−1111   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333  

  ۴ (−−−−4444   
  ۳۶۷۷۲۰كد سؤال: 

Eريكي يكنواخت در ميدان الكت Cو  A ،Bمطابق شكل، سه نقطۀ  -۶۵
�

و  V60606060ترتيـب برابـر  به Cو  Aقرار دارند. اگر پتانسيل الكتريكي نقاط  

V20202020  باشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀB  چند ولت است؟  

  ۱ (۳۵    

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۵۰  
۳۷۶كد سؤال:  ۳۲۹  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انتهاي مثبت سري

  موي انسان

  شيشه

  موي گربه

  انتهاي منفي سري

� ^�k*& $+�:��>��+ 

B
×××× ×××× ××××
A C

30303030cm10101010cm

�
E

10101010cm 20202020cm

1111
3333q nC==== 2222

q 3333
4444q nC= −= −= −= −
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كنـد؟  است. در هر دقيقه چند الكترون از لامپ عبور مي ΩΩΩΩ10101010و مقاومت الكتريكي لامپ  V8888پتانسيل دو سر باتري  در مدار شكل زير، اختلاف -۶۶

(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (×××× 20202020
5 105 105 105 10   

  ۲ (×××× 20202020
3 103 103 103 10   

  ۳ (×××× 19191919
5 105 105 105 10   

  ۴ (×××× 19191919
3 103 103 103 10   

  ۵۲٨۰٨۱كد سؤال: 
  سنج آرماني هستند.) سنج و آمپر كند؟(باتري، ولت ترتيب چگونه تغيير مي سنج و آمپرسنج به شده، خواندP ولت در مدار داده kبا وصل كردن كليد  - ۶۷

  ۱ (V60606060 كاهش- A3333  افزايش  

  ۲ (V60606060 افزايش- A3333  كاهش  

  ۳ (V60606060 كاهش- A6666  افزايش  

  ۴ (V60606060 افزايش- A6666  كاهش  

  ۵۵۵۹۱٨كد سؤال: 
ترتيـب  هـا بـه زمان معين، بار الكتريكي عبـوري از آن ، مطابق شكل در يك مدار الكتريكي قرار دارند و در يك مدتBو  Aدو سيم رساناي  -۶٨

Aq C==== Bqو  12121212 C==== چنـد  Aباشد، مقاومت ويژP سـيم  B، هريك نصفِ طول و قطر مقطع سيم Aاگر طول و قطر مقطع سيم  است. 24242424

  است؟ Bبرابر مقاومت ويژP سيم 

  ۱ (
1111

8888
   

  ۲ (
1111

4444
   

  ۳ (
1111

2222
   

  ۴ (۱  
  ۵۵۰۳۷۴كد سؤال: 

را نشان دهـد،  A4444و آمپرسنج  V30303030سنج  اند. اگر ولت مشابه Rهاي  سنج و آمپرسنج هر دو آرماني هستند و مقاومت ترو، ول در مدار روبه -۶۹

  توان خروجي باتري چند وات است؟ 

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۲۴۰  

  ۴ (۴٨۰   
  ۵۵۷۹۳۷كد سؤال: 
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۵  

  V?���۲۵  
�B 

A 

  چند اهم است؟ Rاست. مقاومت  A1111رو، خواندP آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۷۰

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (/7 57 57 57 5   

  ۳ (۱۰  

  ۴ (/12 512 512 512 5   
  ۵۴۴۷۰۷كد سؤال: 

=صـورت  بـه SIزمان براي جريان متناوبي در  -معادلۀ جريان -۷۱ π= π= π= πI / sin t0 2 1000 2 1000 2 1000 2 اسـت. دورP تنـاوب جريـان، ............... ثانيـه و در لحظـۀ  100

====
1111

600600600600
t s، .جريان ............... آمپر است  

  ۱ (/
1111

0 20 20 20 2 ،،،،
100100100100

  ۲ (/
1111

0 10 10 10 1 ،،،،
100100100100

  ۳ (/
2222

0 20 20 20 2 ،،،،
100100100100

  ۴ (/
2222

0 10 10 10 1 ،،،،
100100100100

  
  ۳۵۲۳۵٨كد سؤال: 

Eدر محيطي مطابق شكل، ميدان الكتريكي يكنواخت  - ۷۲
�

Bسـوي  سمت پايين و ميدان مغناطيسي يكنواخـت درون به 
�

وجـود دارد. دو ذره بـا جـرم  

تر از  با تندي يكسان و بزرگ −−−−qو  ++++qو بارهاي ناچيز 
E

B
  دهد؟  درستي نمايش مي ها را به شوند. كدام گزينه جهت انحراف ذره وارد اين محيط مي 

  ۱(

   

۲(

   

  ۳(

 
  

۴(

   
  ۴۱۹۷۲۴كد سؤال: 

Rمطابق شكل، حلقۀ رساناي مستطيلي به مقاومت  -۷۳ = Ω= Ω= Ω= Ω50505050 با تندي ثابت ،
m

v
s

==== Bاز درون ميدان مغناطيسـي يكنواخـت  8888 G==== 200200200200 

  شود، كدام است؟  كند. مقدار جريان القايي متوسط و جهت آن در مدتي كه حلقه وارد ميدان مي عبور مي

  ۱ (/ A
−−−−×××× 4444

3 2 103 2 103 2 103 2   گرد  ، ساعت10

  ۲ (/ A
−−−−×××× 4444

1 6 101 6 101 6 101 6   گرد ، ساعت10

  ۳ (/ A
−−−−×××× 4444

3 2 103 2 103 2 103 2   گرد ، پادساعت10

  ۴ (/ A
−−−−×××× 4444

1 6 101 6 101 6 101 6   گرد پادساعت ،10
  ۴۰۱۰۵۲كد سؤال: 

  شود. ذخيره مي هرگاه از يك القاگر آرماني (بدون مقاومت) جريان ............... عبور نمايد، انرژي وارد القاگر شده و در ميدان ............... آن -۷۴

  تريكيالك -رو به افزايش) ۴ مغناطيسي -رو به افزايش) ۳  الكتريكي -پايا) ۲ مغناطيسي -پايا) ۱  
۳۹۷۶كد سؤال:  ۳۶  

لولـه  دهيم تا طـول سـيم لوله را كمي كاهش مي هاي سيم است. فاصلۀ بين حلقه G150150150150لولۀ آرماني  اندازP ميدان مغناطيسي درون يك سيم -۷۵

cm2222 ميدان درون سيملوله، ان كمتر شود. در اين حالت با عبور همان جريان قبلي از سيم Pلوله  دازG6666 لوله  يابد. طول اوليۀ سيم افزايش مي

  متر بوده است؟  چند سانتي

  ۱ (۴۶  ۲ (۴٨  ۳ (۵۰  ۴ (۵۲  
  ۴۱۹۷۲۶كد سؤال: 
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RΩΩΩΩ5555

ΩΩΩΩ4444

ΩΩΩΩ1111

V20202020

cm5555

cm10101010
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  كدام گزينه درست است؟ -۷۶

  ها است. عنصرها، جرم اتمي آنترين ويژگي  ) بنيادي۱  
  كنند. بندي مي فلز طبقه ها در سه دستۀ فلز، نافلز و شبه اي را براساس عدد اتمي آن ) عنصرهاي جدول دوره۲  
  كند. ها كمك مي بيني خواص و رفتار آن اي، به پيش ) تعيين موقعيت عناصر در جدول دوره۳  
  ها برابر است، خواص يكساني دارند. لايۀ اتم آن ترين هاي بيروني ) عنصرهايي كه شمار الكترون۴  

  ۳۴۷۳٨۶كد سؤال: 
  الكترون دارد، درست است؟ ۵كدام گزينه درمورد عنصري كه در لايۀ الكتروني چهارم خود،  -۷۷

  پر دارد. دو زيرلايۀ نيمه) ۲  عنصر قبل و بعد از آن، خاصيت نافلزي دارند.) ۱  
O8888شعاع اتمي كمتري از ) ۳  

  لايۀ الكتروني سوم آن، از الكترون پر است.) ۴  دارد. 
  ۳۵۵۷۵۴كد سؤال: 

  ؟گيرد نميكه نوشته شده است، انجام  صورتي هاي زير به يك از واكنش كدام -۷٨

  ۱ (∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)2 3 22 3 22 3 22 3 22 3 4 32 3 4 32 3 4 32 3 4 3   ۲ (∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)2222
2222   

  ۳ (∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +FeO(s) Cu(s) Fe(s) CuO(s)   ۴ (FeO(s) C(s) Fe(s) CO (g)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → + 2222

2 22 22 22 2   
  ۳۴٨٨۰۳كد سؤال: 

6/براي استخراج آهن از  -۷۹ 46 46 46 Feتن سنگ معدن  4 O2 32 32 32   ، جهـت توليـد STPدرصد، چند متـر مكعـب گـاز متـان در شـرايط  ۷۵با خلوص  3

=−−−−كربن مونوكسيد موردنياز، لازم است؟  ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(Fe O g mol )
1111

2 32 32 32 3 160160160160   
CH H O CO H

Fe O CO Fe CO

+ → ++ → ++ → ++ → +

+ → ++ → ++ → ++ → +
4 2 24 2 24 2 24 2 2

2 3 22 3 22 3 22 3 2

3333

3 2 33 2 33 2 33 2 3
   

  ۱ (۶۷۲  ۲ (۲۰۱۶  ۳( /6 726 726 726 72  ۴( /20 1620 1620 1620 16  
  ۳۵۶۰۷۲كد سؤال: 

→براساس معادلۀ واكنش:  -٨۰ +→ +→ +→ +NH NO (s) N O(g) H O(g)4 3 2 24 3 2 24 3 2 24 3 2 درصد خالص بـا بـازده  ٨۰م نيترات وگرم آموني ۵۰، از تجزيۀ گرمايي 22222

Nدرصد، چند ليتر گاز  ٨۰ O2222
=−−−−دست آورد؟  توان به در شرايط استاندارد، مي  = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H ,N ,O : g mol )1111

1 14 161 14 161 14 161 14 16 

  ۱ (/4 484 484 484 48   ۲ (/6 726 726 726 72   ۳ (/8 968 968 968 96   ۴ (/11 211 211 211 2   
  ۴۶۱۲۵۹كد سؤال: 

  خط آلكان زير كدام است؟ -وندنام و فرمول پي -٨۱

− − − −− − − −− − − −− − − −
| |

|

CH CH CH CH CH

CH CH

CH

3 2 33 2 33 2 33 2 3

2 32 32 32 3

3333

   

متيل هگزان، دي -۴، ۲) ۱  
 

متيل پنتان، -۴-اتيل -۲) ۲   

 

  

متيل هگزان، دي -۵، ۳) ۳  
 

اتيل پنتان، -۴ -متيل -۲) ۴ 

 

  

  ۳۵۳۴۶٨كد سؤال: 
  در كدام تركيب زير، شمار پيوندهاي اشتراكي بيشتر است؟ -٨۲

  ) بنزن۴  هگزن -۳) ۳  ) سيكلو هگزان۲  متيل پنتان -۲) ۱  
  ۳۵۰۲۴۳كد سؤال: 

11/مخلوطي به حجم  -٨۳ 211 211 211 رنگ  بي محلولايم و  قرار داده مايع قرمز رنگ گرم برم ۳۲را در مجاورت  STPرايط ليتر از گازهاي اتان و اتن در ش 2

=−−−−شده است. چند درصد مولي مخلوط اوليه را اتان تشكيل داده است؟  ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(Br g mol )1111
80808080   

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰ 
  ۵۲٨۰۹۹كد سؤال: 
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+آزاد شده در واكنش  اگر گرماي -٨۴ → + ++ → + ++ → + ++ → + +Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g) kJ2 3 4 22 3 4 22 3 4 22 3 4 23 4 4 1503 4 4 1503 4 4 1503 4 4 درجـۀ سلسـيوس  ۴۰گرم آب را  ۱۰۰، دماي 150

−افزايش دهد، چند گرم گاز هيدروژن طي واكنش توليد شده است؟  − −− − −− − −− − −= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °≃H O(H g mol , c / J g C )
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1

2222
2 4 22 4 22 4 22 4 2   

  ۱ (/0 2240 2240 2240 224   ۲ (/0 4480 4480 4480 448   ۳ (/0 6720 6720 6720 672   ۴ (/0 8960 8960 8960 896   
  ۳٨۴۹۶۴كد سؤال: 

7/ تبديل براي اگر -٨۵ 27 27 27  است؟ كيلوژول چند (II) واكنش معادلۀ در Q مقدار باشد، نياز گرما ژول ۱۱۴۰ الماس، به گرافيت گرم 2
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(C g mol )1111

12121212   
+ → ++ → ++ → ++ → +SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬I)C(s , ) O (g) CO (g) / kJ2 22 22 22 2 393 5393 5393 5393 5  
+ → ++ → ++ → ++ → +tIµtIµtIµtIµ²²²²HHHHII)C(s , ) O (g) CO (g) Q2 22 22 22 2  

  ۱ (/359 4359 4359 4359 4  ۲ (/391 6391 6391 6391 6  ۳ (/395 4395 4395 4395 4  ۴ (/398 2398 2398 2398 2  
  ۳٨٨٨۷۵كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ هاي داده شده، چه تعداد از عبارت شكل با توجه به  -٨۶
  ف) در هر دو تركيب، گروه عاملي كربونيل وجود دارد.ال  
  در ميخك وجود دارد. (II)در بادام و تركيب  (I)ب) تركيب   
رو ايزومـر (همپـار) يكـديگر  اتم كربن هستند؛ ازاين ۷پ) هر دو داراي   

  روند. شمار مي به
  است. (II) از كمتر (I) تركيب در (كووالانسي) اكياشتر پيوندهاي شمارت)   
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ۳۹۱٨٨٨كد سؤال: 
+واكنش:  H∆∆∆∆هاي زير،  با توجه به واكنش -٨۷ → ++ → ++ → ++ → +FeO(s) H (g) Fe(s) H O(g)2 22 22 22  برابر چند كيلوژول است؟ 2

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −I) FeO(s) O (g) Fe O (s) H / kJ2 3 42 3 42 3 42 3 4

1111
3 317 53 317 53 317 53 317 5

2222
  

II)H (g) O (g) H O(g) H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 2 22 2 22 2 22 2 2

1111
242242242242

2222
  

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −III) Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g) H kJ2 3 4 22 3 4 22 3 4 22 3 4 23 4 4 1493 4 4 1493 4 4 1493 4 4 149 

  ۱ (−−−−254254254254   ۲ (++++ /24 524 524 524 5   ۳ (++++ /25 425 425 425 4   ۴ (−−−−245245245245   
  ۴۶۱۶٨٨كد سؤال: 

بيشـتر از » الـف«در كدام رديف جدول زير، سرعت واكنش در قسـمت  -٨٨
  است؟» ب«سرعت واكنش در قسمت 

  ۱ ) رديف۱  

  ۲) رديف ۲  

  ۳) رديف ۳  

  ۴) رديف ۴  
  ۴۵۳٨۴۶كد سؤال: 

  هاي جدول زير، كدام گزينه درست است؟  با توجه به داده -٨۹

در دو دقيقۀ دوم، با سرعت  HClسرعت متوسط مصرف ) ۱  
ZnCl2222توليد 

  در دو دقيقۀ اول برابر است. 

ــد ) ۲   ــط تولي ــرعت متوس ZnCl2222س
ــۀ اول،   در دو دقيق

  برابر دقيقۀ سوم است. سه
 برابـر هـم بـا ماده دو اين مولي غلظت مشخص، زمان يك در) ۳  

  شود. مي
تا پايان دقيقۀ چهارم، سرعت متوسط مصـرف از زمان صفر ) ۴  

HCl چهار برابر سرعت متوسط توليد ،ZnCl2222
  است. 

  ۳۵٨۳۹۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 (ب) (الف) رديف

 سديم با آب منيزيم با آب ۱

  HClبرادP آهن با  HClقطعۀ آهن با  ۲

 منيزيم با آب گرم منيزيم با آب سرد ۳

 آهن با هوا آهن با اكسيژن ۴

۴  ۳  ۲  ۱  ۰  

   (min)زمان 
غلظت مولي    

−−−−⋅⋅⋅⋅(mol L )1111  

/0 230 230 230 23   /0 350 350 350 35   /0 490 490 490 49   /0 650 650 650 65   /0 850 850 850 85   HCl 

/0 310 310 310 31   /0 250 250 250 25   /0 180 180 180 18   /0 10 10 10 1    ۰  2222
ZnCl
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A→→→→هاي زير مربوط به پيشرفت واكنش فرضي  شكل -۹۰ B  با گذشت Pزمان است. سـرعت متوسـط مصـرف مـاد(A)  دقيقـۀ چهـارم  ۵در

 Pواكنش، چند برابر سرعت متوسط توليد ماد(B)  دقيقۀ اول واكنش (برحسب مول بر زمان) است؟ ۱۰در   

  ۱ (
2222

3333
   

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
1111

6666
   

  ۴ (
1111

12121212
   

  ۳۹۶۵۳۷كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير دربارP تفلون، درست است؟ -۹۱

  آيد. وجود مي نام تجاري پليمري است كه از پليمر شدن تترافلوئورو اتان به ����  

  نقطۀ ذوب پاييني دارد و در برابر گرما مقاوم است. ����  

  شود. هاي آلي حل نمي نچسب است و در حلال ����  

  يك پيوند دوگانه در ساختار خود دارد. ����  

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۳  
  ۳۴۲۴۶٨كد سؤال: 

Cبوي موز، ناشي از وجود استري با فرمول مولكولي  -۹۲ H O7 14 27 14 27 14 27 14 خـط  -يك اسيد باشد، ساختار پيوندئاست. اگر اسيد سازندP اين استر، اتانو 2

  هاي زير است؟ يك از گزينه اين استر كدام

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۵۲۳۳۳كد سؤال: 
عنوان مونومر يا يكي از واحدهاي سـازنده)  آميدها (به يم براي تهيۀ پليطور مستق توان به از كدام دو تركيب مي شده، هاي داده در بين تركيب -۹۳

  استفاده كرد؟

−−−−الف)   
|

CH NH

H

3333
−ب)     −− −− −− −

|
CH CH COOH

OH

3333
−پ)     −− −− −− −H N CH NH2 2 22 2 22 2 22 2 ت)   2

 

  

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ب«و » الف«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  
  ۴۶٨٨۱۴كد سؤال: 

  كدام گزينه در مورد پليمرهاي سبز درست است؟ -۹۴

  شوند. هاي آب و كربن مونوكسيد تجزيه مي در اثر رها شدن در طبيعت به مولكول) ۱  

  گردند. شوند و به طبيعت باز مي هاي نفتي تهيه مي از فراورده) ۲  

  لاكتيك اسيد مثالي از اين پليمرها است.  پلي) ۳  

  شوند. هاي سازندP خود تجزيه مي بيني به اتم توسط جانداران ذره) ۴  
  ۴۶٨٨۱۵كد سؤال: 
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t min==== 0000 t min==== 5555 t min==== 10101010 t min==== 15151515 ====t min20202020
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%%%%اتم گوگرد دارد و  ۳در هر واحد از فرمول خود  Aسولفيدي از عنصر  -۹۵ دهد. جرم مولي تركيب مـوردنظر  ميآن تركيب را گوگرد تشكيل  48484848

=−−−−برابر چند گرم است؟  ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(S g mol )1111
32323232  

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۲۳۲  ۳ (۲۹۶  ۴ (۱۶٨  
  ۴۶۱۳۴۱كد سؤال: 

  در بين موارد زير چند عبارت درست است؟ -۹۶

  ها است. الف) گرافيت جامد كووالانسي با چينش دو بعدي اتم  

  تر از پيوند كووالانسي در سيليسيم است. نسي در الماس ضعيفب) پيوند كووالا  

SiO2222پ) نقطۀ ذوب الماس نسبت به سيليسيم بيشتر است، ولي نسبت به   
  كمتر است. 

SiO2222شود؛ زيرا  ت) سيليسيم در طبيعت به حالت آزاد يافت نمي  
  است. Siپايدارتر از  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۵٨۴۶كد سؤال: 

Hدر بين تركيبات  -۹۷ S2222
 ،CO2222

 ،NO2222
 ،SO2222

 ،HF ،CCl4444
Nو   O2222

  كنند؟ يري ميگ چند تركيب در ميدان الكتريكي جهت 

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۳٨۵٨۴۷كد سؤال: 

  تر از صفر است. نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول كربونيل سولفيد با اتين ............... است و گشتاور دو قطبي آن همانند ............... بزرگ - ۹٨

SO3333 -متفاوت) ۱  
NH3333 -مشابه) ۲    

   

CHCl3333 -متفاوت) ۳  
SO2222 -مشابه) ۴  

   
  ۳٨٨۴۶۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۹۹

CO2222هاي اكسيژن در مولكول  جاي يكي از اتم الف) با قرار گرفتن اتم گوگرد به  
  كند. قطبي تغيير چنداني نمي گشتاور دو 

  هاي اكسيژن بيشتر است؛ بنابراين نسبت به اتم كربن بار جزئي منفي دارند. اطراف اتم  ها اكسيد، تراكم الكترون   دي ب) در مولكول كربن  

   هاي هيدروژن است. روي اتم مركزي بيشتر از اتم  ها پ) در مولكول متان با اينكه ناقطبي است، تراكم الكترون  

  است. HBrبيشتر از مولكول  HFدر مولكول   ها ت) تفاوت تراكم بار روي اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۳۴۴۰كد سؤال: 

  ترتيب از راست به چپ كدام هستند؟ به Fو  A ،Xباشد،  هاليد فلزهاي قليايي مي  رو كه بيانگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ با توجه به نمودار روبه -۱۰۰

  ۱ (NaF- KCl- LiBr   

  ۲ (NaBr- KF- LiCl   

  ۳ (LiF- KF- NaBr   

  ۴ (LiBr- NaCl- KF  

  ۳٨٨۴۷۵كد سؤال: 
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۱

  و مواد مولكولي در حالت محلول، رساناي جريان برق هستند. يا محلول الف) مواد يوني در حالت مذاب  

  واد مولكولي از مواد كووالانسي بيشتر است.ب) تنوع و شمار م  

  .روند شمار مي بههايي كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند، جزء مواد مولكولي  پ) تركيب  

  پذيري فلزات واسطه از فلزات گروه اول و دوم كمتر است. طور كلي واكنش ت) به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۴۷۲۲كد سؤال: 
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  كدام گزينه درست است؟ -۱۰۲

  شود. هاي گوناگون ديده مي به رنگ ،هاي مختلف هريك از فلزهاي واسطه محلول تركيب) ۱  

  ۲( TiO2222
 ،Fe O3 43 43 43   كنند. قرمز و سياه را ايجاد مي هاي سفيد، ترتيب رنگ كه به ،هاي معدني هستند دانه و دوده از جمله رنگ 4

  شود. هاي مرئي را بازتاب كند، به رنگ سياه ديده مي اي كه همۀ طول موج  ماده) ۳  

  شوند، نوعي كلوئيد هستند. هايي كه براي پوشش سطح استفاده مي رنگ) ۴  
  ۳۹۵۱۳۴كد سؤال: 

  است؟  كدام عبارت زير درست -۱۰۳

  هاي قطبي هستند. خودروها، گازهايي با مولكولهاي خروجي از اگزوز  ) همۀ آلاينده۱  

  رنگ هستند. اي   هايي است كه اغلب قهوه ) هواي آلوده، حاوي آلاينده۲  

  دهد. كاتاليستي، آلودگي ناشي از مصرف بنزين را كاهش مي  ) مبدل۳  

  ها و پوسيدگي خودروها ندارد. ) هواي آلوده، تأثيري بر فرسودگي ساختمان۴  
  ۴۶۰٨۶۹كد سؤال: 

NO→→→→در واكنش  -۱۰۴ (g) N O2 2 42 2 42 2 42 2 شكل زير است. با توجه به ساختار اين دو مـاده، ميـانگين آنتـالپي پيونـد  پيشرفت به -نمودار انرژي 42222

−−−−N N تقريب كدام است؟ به  

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۱٨۰  
  ۴۱۲٨۱۳كد سؤال: 

Cاكسيژن لازم جهت تبديل  در يك مبدل كاتاليستي همۀ -۱۰۵ H8 188 188 188 در همان مبدل  NOاكسيد و بخار آب، از تجزيۀ  دي نشده به كربن سوخته 18

ــأمين مي ــرم  ت ــبت ج ــود. نس ــرم  NOش ــه ج ــودرو ب ــور خ ــده در موت ــرف ش Cمص H8 188 188 188 ــه سوخته 18 ــده ب ــت؟  نش ــدام اس تقريب ك

−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅(H ,C ,N ,O : g mol )1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (/6 66 66 66 6   ۲ (/3 33 33 33 3   ۳ (/0 260 260 260 26   ۴ (/0 520 520 520 52   
  ۴۰۳۴۴۶كد سؤال: 

+اگر به تعادل  -۱۰۶ − −+ − −+ − −+ − −+ ++ ++ ++ +⇌Co(H O) (aq) Cl (aq) CoCl (aq) H O(l)
2 22 22 22 2

2 6 4 22 6 4 22 6 4 22 6 4 24 64 64 64 نيترات اضافه نماييم، غلظت كدام گونـه   مقداري نقره 6

  شود؟ زياد مي

  ۱ (H O2222
   ۲ (−−−−CoCl

2222

4444
   ۳ (−−−−Cl   ۴ (++++Co(H O)

2222

2 62 62 62 6   
  ۴۰۰۶۹٨كد سؤال: 

++++تعادل  -۱۰۷ ⇌A (g) B(g) C(g)2222  مول  ۱باA  مول  ۱وB  مول  ۳وC مـول  ۲ ليتري برقرار است. چنانچه به سامانه ۲اي   در سامانهA  ۲و 

  رسد. به ............... مي Cافزوده شود، ثابت تعادل ............... و غلظت تعادلي  Bمول 

5/ -يابد افزايش مي) ۱   45 45 45 2/ -يابد كاهش مي) ۲     4 72 72 72 7   

5/ -ماند ثابت مي) ۳   45 45 45 2/ -ماند ثابت مي) ۴     4 72 72 72 7   
  ۴۰۳۴۵۰كد سؤال: 

  .)شود نميشود؟ (موجب جابجايي تعادل  در كدام تعادل زير كاهش حجم سامانه فقط موجب افزايش غلظت مواد موجود در تعادل مي -۱۰٨

  ۱ (++++ ⇌N (g) H (g) NH (g)2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 2   ۲ (++++⇌SO (g) SO (g) O (g)3 2 23 2 23 2 23 2 22 22 22 22 2  

  ۳ (++++ ⇌H (g) I (g) HI (g)2 22 22 22 2 2222   ۴ (++++⇌COCl (g) CO(g) Cl (g)2 22 22 22 2   
  ۴۰۴۷۴۱كد سؤال: 
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++++به سامانۀ تعادلي  -۱۰۹ ⇌N (g) H (g) NH2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 شود. پس از مدتي تعادلي جديـد در همـان شـرايط در  مقداري گاز نيتروژن اضافه مي 2

  ر كدام نمودار تغييرات غلظت گاز نيتروژن و گاز آمونياك درست نشان داده شده است؟شود. د ظرف برقرار مي

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۰۰۷۰۰كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۱۱۰

Cازايلن يك هيدروكربن آروماتيك با فرمول مولكولي ) پار۱   H8 108 108 108 CH3333−−−−است و هر مولكول آن دو گروه  10
  دارد. 

  شود. توليد مي RCOOH) در فرايند اكسايش پارازايلن توسط محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات، كربوكسيليك اسيد آروماتيكي با فرمول كلي ۲  

را به پرك يا به مونومرهاي سازنده و يا مواد اوليـۀ ارزشـمند   ها كمك فرايندهاي فيزيكي آن توان به ) در فرايند بازيافت مواد پلاستيكي، مي۳  

  تبديل كرد.

  شود. يق پتاسيم پرمنگنات توليد ميعنوان يكي از مونومرها از اكسايش اتانول در محلول رق ، اتيلن گليكول بهPET) در فرايند توليد ۴  
  ۴۰۳۴۵۴كد سؤال: 
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aاگر  -۱۱۱ a+ + = −+ + = −+ + = −+ + = −4 3 7 24 3 7 24 3 7 24 3 7 aمقدار  ،2
a

++++
1111

  كدام است؟ 3333

  ۱ (−−−−5555   ۲ (−−−−4444   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−2222   
  ۴۷۷۹۰۵كد سؤال: 

xنمودار تابع  -۱۱۲ af (x) b++++= − += − += − += − aصورت زير است. حاصل  به 3333+ b⋅⋅⋅⋅ كدام است؟  

  ۱ (۳  

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (۲  

  ۴ (−−−−3333  

  ۴۶۷۱۶۰كد سؤال: 
xيك از توابع زير در  كدام -۱۱۳ ==== حد دارد؟ ( 2222        ، (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (y x x= − + −= − + −= − + −= − + −2 22 22 22 2 ۲ (
x

y
x

−−−−
====

−−−−

2222

2222
  ۳ (y x x= − + −= − + −= − + −= − + −                        2 22 22 22 2 ۴ (

x
y

x

−−−−
====

−−−−        

2222

2222
   

  ۴۶۵۴۱۴كد سؤال: 
)1111Aنقطۀ  -۱۱۴ , )α − αα − αα − αα − α  3روي نيمساز زاويۀ بين دو خط 2 63 2 63 2 63 2 6y x+ =+ =+ =+ 3و  = 2 4 03 2 4 03 2 4 03 2 4 0x y+ + =+ + =+ + =+ +   كدام است؟ ααααقرار دارد.  =

  ۱ (
9999

4444
−−−−  ۲ (

9999

2222
  ۳ (

9999

2222
−−−−  ۴ (

9999

4444
   

  ۳٨۳۴۰٨كد سؤال: 
است. اگر قطر اين ذوزنقه بر ساق ديگر عمود باشد، طـول قاعـدC  ۴و  ۲ترتيب  الزاويه، طول ساق قائم و قاعدC كوچك به در يك ذوزنقۀ قائم -۱۱۵

  بزرگ ذوزنقه كدام است؟ 

  ۱ (2 52 52 52 5  ۲ (۵  ۳ (3 53 53 53 5  ۴ (۶  
  ۵۵۷٨۴۷كد سؤال: 

قطع كند. اگر مساحت مثلـث  Nو  Mها را در  ايم تا ساق ها رسم كرده محل تلاقي قطرها، خطي موازي قاعده O، از نقطۀ ABCDدر ذوزنقۀ  -۱۱۶

OCD ،/2 252 252 252 باشد، نسبت  OABبرابر مساحت مثلث  25
MN

CD
   كدام است؟ 

  ۱ (/0 70 70 70 7   

  ۲ (/0 750 750 750 75   

  ۳ (/0 80 80 80 8   

  ۴ (/0 90 90 90 9   
  ۵۴۰۶٨۳كد سؤال: 
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y

−−−−1111

−−−− 10101010

9999

x

y f(x)====
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اگر دامنۀ تابع  -۱۱۷
x

f (x)
x bx c

++++
====

+ ++ ++ ++ +

2222

2222

2222
}}}}صورت  به  }}}}fD = −= −= −= − 5555R  باشد، اشتراك دامنه و برد تابعg(x) b x c= − += − += − += −   كدام است؟ +

  ۱ ()))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ 25252525   ۲ (,−−−−        25 1025 1025 1025 10   ۳ (,− −− −− −− −        25 1025 1025 1025 10   ۴ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 10101010   
  ۳۹۷۵۲۹كد سؤال: 

fمودار وارون تابع ن -۱۱٨ (x) x= − + += − + += − + += − + +1 21 21 21   كند؟  چند بار برخورد مي fكند و با نمودار  از كدام ناحيه عبور نمي 2

  كند  برخورد نمي -) دوم۴  كند برخورد نمي -) چهارم۳  يك بار -) دوم۲  يك بار -) چهارم۱  
  ۵۱۹۶۵۲كد سؤال: 

yاي باشد كه خط  زاويه ααααاگر  -۱۱۹ x− =− =− =− =6 26 26 26   كدام است؟ دهد، حاصل عبارت زير ها تشكيل ميxبا جهت مثبت محور  2

sin( ) cos ( ) cos ( )

A

tan( )

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
− − −− − −− − −− − −

====
ππππ
− α− α− α− α

25 23 1325 23 1325 23 1325 23 13
3 33 33 33 3

3 4 2 63 4 2 63 4 2 63 4 2 6

45454545

2222

  

  ۱ (
++++6 26 26 26 2

2 62 62 62 6

  ۲ (
3333

6666
  ۳( 

−−−−6 26 26 26 2

2 62 62 62 6

  ۴ (−−−−
3333

6666
   

  ۳۹۷۵۳۳كد سؤال: 
yبطۀ نمودار تابع با ضا -۱۲۰ sin x cot x==== درستي رسم شده است؟  در كدام گزينه به  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۴۴۶۱٨كد سؤال: 

اگر تابع  -۱۲۱

x a[x] x

b x
f (x)

b(x )
x

x x

 + <+ <+ <+ <


 + =+ =+ =+ ===== 


−−−− >>>> + −+ −+ −+ −

3333

2222

2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

8888
2222

6666

xدر نقطۀ   ==== bپيوسته باشد، مقدار  2222 a−−−− ) كدام است؟        ، (.نماد جزء صحيح است  

  -۵) ۴  ۱۰) ۳  ۵) ۲  ) صفر۱  
  ۳۵٨۹۵۳كد سؤال: 
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nxهاي آماري  نس و ميانگين دادهواريا -۱۲۲ , x , , x+ + ++ + ++ + ++ + +1 21 21 21 22 3 2 3 2 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2 32 3 2 3 2 هـاي آمـاري  باشد. ضـريب تغييـرات داده مي ۹۱و  ۴ترتيب برابر  به …3

nx x x
, , ,− − −− − −− − −− − −1 21 21 21 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1

4 4 44 4 44 4 44 4 4
  كدام است؟  ،…

  ۱ (/0 0450 0450 0450 045   ۲ (/0 1250 1250 1250 125   ۳ (/0 0250 0250 0250 025   ۴ (/0 0280 0280 0280 028   
  ۵۲۰۵۰۳كد سؤال: 

5555Sدومي روابط  هاي حقيقي معادلۀ درجه ضرب ريشه بين مجموع و حاصل -۱۲۳ P+ =+ =+ =+ 4444SPو  = هاي ايـن معادلـه  برقرار است. تفاضل ريشه ====

  ها است.) ضرب ريشه حاصل Pمجموع و  Sكدام است؟ (

  ۱ (2 32 32 32 3   ۲ (2 22 22 22 2   ۳ (3333   ۴ (2222   
  ۳٨۲۲۴۰كد سؤال: 

Aحاصل عبارت  -۱۲۴ (log ) log log (log )= − × += − × += − × += − × +3 33 33 33 3
2 2 5 52 2 5 52 2 5 52 2 5   برابر كدام است؟  ،5

  ۱ (log /0 40 40 40 4  ۲ (log /2 52 52 52 5  ۳ (log 25252525  ۴ (log /1 21 21 21 2   
  ۵۲۱۷۰٨كد سؤال: 

0/احتمال بهبود هر بيمار پس از ابتلا به نوعي بيماري خطرناك  -۱۲۵ 380 380 380 است. اگر يك بيمار در سه ماهۀ اول بيماري به پزشـك مراجعـه كنـد،  38

0/احتمال بهبود او به  80 80 80 كننـد.  درصد مبتلايان به اين بيماري در سه ماهۀ اول بـه پزشـك مراجعـه مـي ۳۰يابد. طبق تحقيقات  افزايش مي 8

  دانيم فرد بيماري در سه ماهۀ اول به پزشك مراجعه نكرده است، احتمال بهبود او كدام است؟  مي

  ۱ (/0 150 150 150 15  ۲ (/0 20 20 20 2  ۳ (/0 240 240 240 24  ۴ (/0 260 260 260 26   
  ۴۱۰۲۰۷كد سؤال: 

اگر  -۱۲۶
x

f (x) ( )
x

−−−−
====

++++

2222
33331111

3 23 23 23 2
f، آنگاه  ( )′′′′   كدام است؟ 0000

  ۱ (
3333

8888
  ۲ (

3333

16161616
  ۳ (

9999

8888
  ۴ (

9999

16161616
   

  ۳٨٨۴۲۳كد سؤال: 

yتابع  -۱۲۷ x x x= − + + −= − + + −= − + + −= − + + −3 23 23 23 2
4 3 74 3 74 3 74 3 7  Cروي باز(a ,b)  اكيداً صعودي است. بيشترين مقدارb a−−−−  كدام است؟  

  ۱ (
7777

3333
  ۲ (

8888

3333
  ۳ (۳  ۴ (

10101010

3333
   

  ۵۱۳۱۲٨كد سؤال: 

۱۲٨-  Cوضعيت دو دايرx y x y+ − + + =+ − + + =+ − + + =+ − + + =2 22 22 22 2
4 10 20 04 10 20 04 10 20 04 10 20 x)و  0 ) (y )+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =2 22 22 22 2

1 1 41 1 41 1 41 1   نسبت به يكديگر چگونه است؟  4

  ) مماس خارج ۴  ) مماس داخل۳  ) متداخل۲  ) متقاطع۱  
  ۵۵۹۴۹۳كد سؤال: 

fاگر  -۱۲۹ (x) x x= += += += +22222 32 32 32 g(x)و  3 x= −= −= −= −
1111

5 95 95 95 9
4444

xازاي  به fog، مشتق تابع  ====   كدام است؟ 2222

  ۱ (
5555

2222
  ۲ (

35353535

32323232
  ۳ (

5555

8888
  ۴ (

175175175175

32323232
   

  ۴۶۰۷۵۷كد سؤال: 

fهاي  مودارهاي دو تابع با ضابطهخط مماس بر ن -۱۳۰ (x) x x====  و
ax b

g(x)
x

++++
====

−−−− 5555
  كدام است؟  bمشترك است. مقدار  ۴اي به طول   در نقطه 

  ۱ (۵  ۲ (۲۵  ۳ (−−−−8888   ۴ (−−−−28282828   
  ۵۱۴۶۳۴كد سؤال: 
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yاي دلخواه واقع بر تابع  نقطه Mاگر مطابق شكل  -۱۳۱ x====  باشد وp(x)  محيط مستطيلOAMB  باشد، آهنگ تغييـر متوسـطp(x)  در

 Cباز,        0 40 40 40   در كدام نقطه برابر است؟  p(x)اي  غيير لحظهبا آهنگ ت 4

  ۱ (x ==== 1111   

  ۲ (x ==== 2222  

  ۳ (x ==== 3333  

  ۴ (x ==== 4444  
  ۵۵۵٨۲۳كد سؤال: 

، مينيمم نسبي تابع  2222−−−−اي به طول  اگر نقطه -۱۳۲
x a

f (x)
x

++++
====

++++2222
4444

1111

  باشد، مقدار ماكزيمم نسبي اين تابع كدام است؟ 

  ۱ (/0 80 80 80 8   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۰۹۱كد سؤال: 

Aترين فاصلۀ نقطۀ  كوتاه -۱۳۳ ( , )4 14 14 14 yاز نقاط منحني  1 x x= += += += +   كدام است؟  1111

  ۱ (
8 38 38 38 3

9999
  ۲ (

8 38 38 38 3

3333
  ۳ (

16 316 316 316 3

3333
  ۴ (

16 316 316 316 3

9999
  

  ۵۶۴۶۴۳كد سؤال: 
  اصل كدام است؟دهيم، حجم جسم ح را حول وتر آن دوران مي ۶و  ۴الزاويه با اضلاع قائمۀ  يك مثلث قائم -۱۳۴

  ۱ (
ππππ96 1396 1396 1396 13

13131313
   ۲ (

ππππ48 1348 1348 1348 13

13131313
   ۳ (

ππππ144 13144 13144 13144 13

13131313
   ۴ (

ππππ8 138 138 138 13

13131313
   

  ۴۰۷۵۳۳كد سؤال: 
4و فاصلۀ كانوني برابر  ٨در يك بيضي طول قطر بزرگ برابر  -۱۳۵ 34 34 34 اي كه از دو رأس كانوني و يك رأس غيركـانوني بيضـي  است. شعاع دايره 3

  گذرد، كدام است؟  مي

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۵۵۷٨۴۵كد سؤال: 

 AمهرC قرمز موجود است. از ظرف  ۴مهرC سياه و  ۱مهرC سفيد و  B ،۳مهرC قرمز و در جعبۀ  ۲مهرC سياه و  ۳مهرC سفيد و  A ،۵در جعبۀ  -۱۳۶

كنـيم. احتمـال آنكـه مهـرC  تصادف خـارج مـي اي به ، مهرهBدهيم. سپس از ظرف  قرار مي Bرده و آنرا در ظرف اي به تصادف خارج ك مهره

  ، سياه باشد كدام است؟ Bشده از ظرف  خارج

  ۱ (
3333

50505050
  ۲ (

13131313

90909090
  ۳ (

13131313

72727272
  ۴ (

3333

25252525
  

  ۴۵۵۳۶۰كد سؤال: 
كنيم. احتمال آنكه در اين آزمايش حداقل يـك  سكه پرتاب مي ۳سكه و در غير اين صورت  ۲ظاهر شود،  ۳در پرتاب يك تاس اگر مضرب  -۱۳۷

  ظاهر شود، كدام است؟» رو«سكه 

  ۱ (
11111111

24242424
   ۲ (

6666

7777
  ۳ (

5555

6666
  ۴ (

2222

3333
   

  ۵۶۹۳۹۰كد سؤال: 
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fاگر  -۱۳٨ (x) x x= += += += +2222 f، آنگاه حاصل 2222 (x)f (x) (f (x))′′ ′′′ ′′′ ′′′ ′++++   كدام است؟ 2222

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
   ۳ (

x

x x

++++

++++2222
1111

2222

   ۴ (
x x

−−−−

++++2222
1111

2222

   

  ۵۱۲٨۹۵كد سؤال: 
  دست آمده باشد، شعاع كره كدام است؟  به ۲محاط شده است. اگر ارتفاع استوانه  Rاي با شعاع ثابت  اي با حجم ماكزيمم درون كره استوانه -۱۳۹

  ۱ (3 33 33 33 3  ۲ (2 32 32 32 3  ۳ (3333  ۴ (۳  
  ۶۰۹۱۰۰كد سؤال: 

Aطول قطعه مماسي كه از نقطۀ  -۱۴۰ ( , )−−−−3 23 23 23 2  Cبر دايرx y x y k+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =2 22 22 22 2
4 64 64 64   كدام است؟  kاست. مقدار  41414141شود برابر  رسم مي 6

  ۱ (−−−−6666  ۲ (−−−−5555  ۳ (−−−−4444  ۴ (−−−−2222  
  ۵۶۹۳۷۱كد سؤال: 

  

  هاي فراواني در تودC سنگ گرانيتي ايجاد شده است، پس ...............  درزه -۱۴۱

  عاً تنش وارده بر آن از نوع فشاري بوده است.) قط2  ) احداث سد بر روي آن مناسب است.1  

  ) رفتار سنگ در برابر تنش از نوع الاستيك بوده است.4  ) تنش وارده بر گرانيت بيش از حد مقاومت آن بوده است.3  
  ۳۳٨۷۱۰كد سؤال: 

  ها وجود دارد؟ هاي پايداري سازه در عبارت زير چند خطا در مورد روش -۱۴۲

  »كنند. ها را پايدار مي كوبي، دامنۀ كوه نند ايجاد ديوارهاي حائل، مغار، گابيون، قطع كردن درختان قديمي و ميخامروزه با اقداماتي ما«  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۷۹۱٨٨كد سؤال: 

  است؟  نامناسبها،  كدام نمونه خاك، براي پايداري جاده -۱۴۳

  1 (A  

  2 (B 

 3 (C  

  4 (D 

  ۳۷۹۱۹۲كد سؤال: 
» هاي رسوبي بدون هوازدگي و خردشدگي، حفـر كـرد. ها بايد آن را بالاتر از سطح ايستابي و در سنگ براي پايداري تونل«گوييم:  وقتي مي -۱۴۴

  ايم؟  شناسي را بيان كرده نتيجۀ كار كدام شاخه از علم زمين

  ) تكتونيك 4  شناسي مهندسي ) زمين3  ) هيدروژئولوژي2  شناسي ) سنگ1  
  ۵۱۶۳۱۶كد سؤال: 
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  ها قطر دانه  درصد رطوبت  نمونه

A  ۳۰  xنمونۀ  />>>> 0 0750 0750 0750 075   

B ۲۵  xنمونۀ  /<<<< 0 0750 0750 0750 075   

C  ۵  xنمونۀ  />>>> 0 0750 0750 0750 075   

D  ۱۲  xنمونۀ  /<<<< 0 0750 0750 0750 075   
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  ام است؟، كدAرو، عنصر  در نمودار روبه -۱۴۵

  ) سيليسيم1  

  ) آلومينيم2  

  ) كلسيم3  

 ) سديم4  

  ۳۹۶۰٨۱كد سؤال: 
  شود؟  هاي كليوي مي هاي حاوي كدام املاح باعث بروز بيماري احداث چاه آب در سنگ -۱۴۶

  ) سولفيد آهن4  ) سولفات پتاسيم3  ) كربنات كلسيم2  ) كلريد سديم1  
  ۳۵۳۴۲۴كد سؤال: 

  شود.  ............... و براي جلوگيري از شيوع سرطان، مصرف ............... پيشنهاد ميدر تهيۀ لنت ترمز، كاني  -۱۴۷

  روي -) تالك2    سلنيم -) پنبۀ نسوز1  

  كلسيم  -) فلوئوريت4    ليتيم -) آزبست3  
  ۵۵۵٨۴۱كد سؤال: 

  ود دارد؟وج itai itaiرو، با مصرف آب از كدام لايۀ آبدار، احتمال شيوع بيماري  در شكل روبه -۱۴٨

  1 (A  

  2 (B  

  3 (C  

  4 (D 

  ۴۹۵۷۱۳كد سؤال: 
  تشكيل پوستۀ جوان اقيانوسي، ناشي از كدام مورد زير است؟  -۱۴۹

  هاي اقيانوسي كوه فشان خطي از محور مياني رشته ) فعاليت آتش1  

  اي قاره ۀتر به زير ورق اقيانوسي چگال) فرورانش ورقۀ 2  

  هاي عميق اقيانوسي آب گذاري در ) تداوم فرسايش و رسوب3  

  هاي قديمي زايي شديد در حاشيۀ قاره ) فعاليت كوه4  
  ۵۱۰۳٨۳كد سؤال: 

  وجود دارد؟ xاحتمال حضور كدام فسيل در لايۀ  -۱۵۰

  ) نخستين گياه آونددار1  

  ) نخستين خزنده 2  

  ) اولين تريلوبيت 3  

  ) اولين ماهي4  

  ۵۱۳۱۵۶كد سؤال: 
  لرزه است؟  ينكدام مورد علت وقوع زم -۱۵۱

  نيزم بخش نيتر  يدرون در يانرژ ) رها شدن سريع 2  نيزم درون يا نقطه در يانرژ  شدن رهيذخ) 1  

  ها  ) تجمع انرژي و رها شدن آرام از شكاف سنگ4  ها ) آزاد شدن ناگهاني انرژي در سنگ3  
  ۵۴۵۴۳۴كد سؤال: 

  شود. ثبت مي ....لرزه در ........... اولين موج زمين -۱۵۲

  سطح گسل) 4  خط گسل) 3  لرزه مركز سطحي زمين) 2  لرزه كانون زمين) 1  
  ۴۹٨۰۵۴كد سؤال: 

  ها را دربردارد؟  ساختي ايران، انواع سنگ كدام پهنۀ زمين -۱۵۳

  ) كپه داغ4  ) ايران مركزي3  ) البرز2  سيرجان -) سنندج1  
  ۵۱۳۱۶۰كد سؤال: 

  شود؟  شناسي ديده مي دختر كدام پديدC زمين -در امتداد نوار اروميه -۱۵۴

  ) سنگ دگرگوني 4  هاي جوان فشان ) آتش3  هاي قديمي ) گسل2  ) ژئوپارك1  
  ۵۲۰۵۱٨كد سؤال: 

  عنوان جاذبۀ ژئوتوريسمي معرفي شده است؟  در منطقۀ قشم، كدام پديدC ژئومورفولوژي به -۱۵۵

  ) دره 4  ) آبشار3  ) هوازدگي2  ) چشمه1  
  ۵۱۶٨۵۵كد سؤال: 
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