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، تندي Hz400400400400يك موج سينوسي در يك طناب با بسامد  -۴۶
m

s
  است؟متر  چند سانتي λλλλدر حال انتشار است.  λλλλو طول موج  200200200200

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (٨۰۰  
  ۳٨۶۳۵۴كد سؤال: 

طرف بالا  از ريسمان در اين لحظه در حال حركت به Aطوري كه جزء  دهد، به اي از زمان نشان مي رو يك موج سينوسي را در لحظه شكل روبه -۴۷

   ............ در حركت (در حال انتشار) است.طرف ... رود و موج به طرف ............... مي از ريسمان در اين لحظه به Bاست. جزء 

  راست -بالا) ۱  

  چپ -بالا) ۲  

  راست -پايين) ۳  

  چپ -پايين) ۴  
  ۳٨۶۳۵۷كد سؤال: 

شـود. در كـدام گزينـه طـول مـوج  دريافت مي �λλλλكند كه توسط يك ناظر ساكن، با طول موج يك چشمۀ صوت ساكن، امواجي منتشر مي -۴٨

  كمتر است؟ �λλλλدريافتي توسط ناظر، از 

  ) چشمۀ صوت ساكن باشد و ناظر از آن دور شود.۲  ) چشمۀ صوت ساكن باشد و ناظر به آن نزديك شود.۱  

  ) ناظر ساكن باشد و چشمۀ صوت از آن دور شود.۴  ) ناظر ساكن باشد و چشمۀ صوت به آن نزديك شود.۳  
  ۳٨۶۳۶۳كد سؤال: 

  درست است؟ Sو  Pاي  هاي زير دربارP امواج لرزه يك از گزينه كدام -۴۹

  در يك محيط است. Sكمتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  عرضي Pطولي و امواج  Sامواج ) ۱  

  در يك محيط است. Sبيشتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  عرضي Pطولي و امواج  Sامواج ) ۲  

  در يك محيط است. Sبيشتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  طولي Pعرضي و امواج  Sج اموا) ۳  

  در يك محيط است. Sكمتر از امواج  Pاند و تندي انتشار امواج  طولي Pعرضي و امواج  Sامواج ) ۴  
  ۳۹۰۱۱۱كد سؤال: 

1/برابر شود، تراز شـدت صـوت آن  ۵اگر شدت صوتي  -۵۰ 51 51 51 شـود. شـدت صـوت اوليّـه چنـد وات بـر متـر مربـع بـوده اسـت؟  برابـر مـي 5

)
W

I
m

−−−−==== 12121212

2222
10101010�، log /====2 0 32 0 32 0 32 0   نظر شود.) و از اتلاف انرژي صرف 3

  ۱ (/
−−−−×××× 11111111

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (−−−−×××× 12121212
3 103 103 103 10  ۳ (−−−−×××× 11111111

5 105 105 105 10  ۴ (−−−−×××× 12121212
7 107 107 107 10   

  ۳۹۱۶۴۷كد سؤال: 
شـكند.  پرتوي نوري مطابق شكل، از هوا بر سطح مايعي فرود آمده است، بخشي از آن از سطح مايع بازتابيده و بخش ديگر آن درون مايع مي -۵۱

باشد، ضـريب شكسـت مـايع  113113113113°°°°شده برابر  زتابيده و شكستهو زاويۀ بين پرتوهاي با 74747474°°°°اگر زاويۀ بين پرتوهاي فرودي و بازتابيده برابر 
°كدام است؟  =° =° =° =(sin / )37 0 637 0 637 0 637 0 6  

  ۱ (/1 21 21 21 2   

  ۲ (/1 41 41 41 4   

  ۳ (/1 61 61 61 6   

  ۴ (/1 81 81 81 8   
  ۳۹۴۶۹۳كد سؤال: 
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tشكل زير، موج سينوسي در يك طناب را در لحظۀ  -۵۲ ==== 0/واقع بر طناب پس از  Mدهد. تندي نقطۀ  نشان مي 0000 60 60 60 ثانيـه بـراي دومـين بـار  6

gي جرم طناب شود. اگر چگالي خط بيشينه مي

m
  باشد، نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟  400400400400

  ۱ (/1 81 81 81 8   

  ۲ (/3 63 63 63 6   

  ۳ (/4 84 84 84 8   

  ۴ (/6 46 46 46 4   
  ۴۰۳۴۱۷كد سؤال: 

خوبي دريافت  را به GHz100100100100هايي است. براي آنكه اين آنتن بتواند امواج ميكروموج با بسامد حدود  همواريسطح يك آنتن بشقابي داراي نا -۵۳

تواند باشد؟ (تندي انتشار امواج را  اي مي هاي آن در چه محدوده كند، اندازP ناهمواري
m

s
×××× 8888

3 103 103 103    در نظر بگيريد.)10

  تر از آن متر و بزرگ ميلي ۱۰در حدود ) ۲  تر از آن متر و كوچك ميلي ۱۰در حدود ) ۱  

0/در حدود ) ۳   10 10 10 0/در حدود ) ۴  تر از آن متر و بزرگ ميلي 1 10 10 10   تر از آن متر و كوچك ميلي 1
  ۴۰۳۴۲۱كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟  -۵۴

  يابد. طور خطي كاهش مي ي براي شيشۀ معمولي، با افزايش طول موج به) ضريب شكست نور مرئ۱  

  يابد. طور خطي كاهش مي ) ضريب شكست هوا با افزايش دما به۲  

  اي است. اي بيشتر از تندي نور قرمز در همان محيط شيشه ) تندي نور آبي در محيط شيشه۳  

  هاي بالاتر است. به زمين كمتر از لايه هاي هواي نزديك ) در روزهاي بسيار گرم، ضريب شكست لايه۴  
  ۴۰۴۷۷۵كد سؤال: 

شده از اين لامپ در مـدت  هاي گسيل وات است. تعداد فوتون ۱۰۰كند، برابر  تابش مي nm663663663663رنگي با طول موج  توان يك لامپ كه نور تك -۵۵

hساعت كدام است؟ ( ۲۴ / J s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅34343434
6 63 106 63 106 63 106 63 و  10

m
c

s
= ×= ×= ×= × 8888

3 103 103 103 10(  

  ۱ (/ ×××× 24242424
3 6 103 6 103 6 103 6 10  ۲ (/ ×××× 23232323

3 6 103 6 103 6 103 6 10  ۳ (/ ×××× 25252525
2 88 102 88 102 88 102 88 10  ۴ (/ ×××× 24242424

2 88 102 88 102 88 102 88 10   
  ۳۹۵۳۳۵كد سؤال: 

  كدام گزينه درمورد اثر فوتوالكتريك درست است؟  -۵۶

انـدازP كـافي  شده را به ر سطح فلزي بتابد، براي جدا نمودن الكترون بايد شدت نور تابيده) چنانچه نوري با بسامدي كمتر از بسامد آستانه ب۱  

  افزايش دهيم. 

  يابد.  ها افزايش مي ) چنانچه شدت نوري كه بسامد آن بيشتر از بسامد آستانه است را افزايش دهيم، آهنگ تعداد فوتوالكترون۲  

  تواند دو الكترون از فلز جدا نمايد.  مي hf2222باشد، يك فوتون با انرژي  hfون از فلزي ) چنانچه انرژي لازم براي جدا نمودن الكتر۳  

 هريك انرژي كه فوتون دو باشد، hf فلزي از الكترون نمودن جدا براي لازم انرژي كمترين چنانچه) ۴  
hf

2222
   نمايند. جدا لزف اين از الكترون يك تواند مي است، 

  ۳۹۵۳۳۶كد سؤال: 
1/هاي آن  نوترون است و تعداد نوترون ۹۰اي داراي  هسته -۵۷ 51 51 51   كدام است؟ )Xهاي آن است. نماد اين هسته ( برابر تعداد پروتون 5

  ۱ (X120120120120

30303030  ۲ (X160160160160

70707070  ۳ (X
140140140140

50505050  ۴ (X150150150150

60606060   
  ۴۰۲۳۲۷كد سؤال: 

nالكترون يك اتم هيدروژن در مدار  -۵٨ ==== هاي متمايز و چند  ترتيب از راست به چپ، امكان تابش چند فوتون فروسرخ با انرژي قرار دارد. به 5555

  هاي متمايز وجود دارد؟ فوتون فرابنفش با انرژي

  ۱ (۲ - ۴  ۲ (۳ - ۴  ۳ (۳ - ۵  ۴ (۲ – ۵  
  ۴۰۰۶۶۶كد سؤال: 
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A 

گرم از اين ماده واپاشي كرده باشد، پـس از گذشـت دو سـاعت  ۴۵ساعت،  ۴عمر يك مادP پرتوزا يك ساعت است. اگر پس از گذشت  نيمه -۵۹

  ماند؟  عال باقي ميصورت ف ديگر، چند گرم از آن به

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/2 252 252 252 25   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (۳  
  ۴۰۳۴۳۲كد سؤال: 

) تبـديل Rnانجام دهد به رادون ( ββββ−−−−شود و چنانچه واپاشي  ) تبديل ميBiانجام دهد به بيسموت ( αααα) چنانچه واپاشي Atهستۀ استاتين ( -۶۰

  ............... از رادون خواهد داشت.  شود. در اين صورت بيسموت ............... نوترون مي

  كمتر -سه) ۴  بيشتر -سه) ۳  كمتر -يك) ۲  بيشتر -يك) ۱  
  ۴۰۶۹٨۲كد سؤال: 

دهد داراي  ترين فوتوني كه اين الكترون با گسيل آن گذار انجام مي يانرژ الكتروني در دومين حالت برانگيختۀ اتم هيدروژن قرار دارد. اگر كم -۶۱

باشد، نسبت  ′′′′Eدهد داراي انرژي  ترين فوتوني كه اين الكترون با جذب آن گذار انجام مي انرژي و كم Eانرژي 
E

E′′′′
  كدام است؟ 

  ۱ (
20202020

7777
  ۲ (

7777

20202020
  ۳ (

27272727

5555
  ۴ (

5555

27272727
   

  ۴۶۹۳۵۴كد سؤال: 
اي  رو است. اگر شيشـه صورت روبه ترتيب قرار گرفتن موي انسان، شيشه و موي گربه در جدول سري الكتريسيتۀ مالشي (تريبوالكتريك) به -۶۲

  اي را به موي گربه مالش دهيم، بار شيشه ............... خواهد شد.  م، بار شيشه ............... و اگر شيشهرا به موي انسان مالش دهي

  مثبت  -) مثبت۱  

  منفي -) مثبت۲  

  مثبت -) منفي۳  

  منفي -) منفي۴  
  ۳۵۷۲۳۷كد سؤال: 

cm2222فحۀ خازن تختي مساحت هر ص -۶۳
ولتـي شـارژ نمـوده و آن را از بـاتري جـدا  ۱۰است. خازن را با يك بـاتري  Fµµµµ4444و ظرفيت خازن  50505050

cm2222كنيم. اگر مساحت هر صفحۀ خازن را  مي
  كند؟  ير ميافزايش دهيم، انرژي خازن چند ميكروژول و چگونه تغي 30303030

  ، كاهش۱۲۰) ۴  ، افزايش۱۲۰) ۳  ، كاهش۷۵) ۲  ، افزايش۷۵) ۱  
  ۳۵۶۰۵۵كد سؤال: 

q2222اند. اگر بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار منفي  مطابق شكل، سه ذرP باردار روي يك خط ثابت شده -۶۴
/، برابر  Nµµµµ7 27 27 27 q2222باشـد،  2

 

چند نانو كولن است؟ 
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (−−−−1111   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333  

  ۴ (−−−−4444   
  ۳۶۷۷۲۰كد سؤال: 

Eريكي يكنواخت در ميدان الكت Cو  A ،Bمطابق شكل، سه نقطۀ  -۶۵
�

و  V60606060ترتيـب برابـر  به Cو  Aقرار دارند. اگر پتانسيل الكتريكي نقاط  

V20202020  باشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀB  چند ولت است؟  

  ۱ (۳۵    

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۵۰  
۳۷۶كد سؤال:  ۳۲۹  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انتهاي مثبت سري

  موي انسان

  شيشه

  موي گربه

  انتهاي منفي سري

� ^�k*& $+�:��>��+ 

B
×××× ×××× ××××
A C

30303030cm10101010cm

�
E

10101010cm 20202020cm

1111
3333q nC==== 2222

q 3333
4444q nC= −= −= −= −
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كنـد؟  است. در هر دقيقه چند الكترون از لامپ عبور مي ΩΩΩΩ10101010و مقاومت الكتريكي لامپ  V8888پتانسيل دو سر باتري  در مدار شكل زير، اختلاف -۶۶

(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (×××× 20202020
5 105 105 105 10   

  ۲ (×××× 20202020
3 103 103 103 10   

  ۳ (×××× 19191919
5 105 105 105 10   

  ۴ (×××× 19191919
3 103 103 103 10   

  ۵۲٨۰٨۱كد سؤال: 
  سنج آرماني هستند.) سنج و آمپر كند؟(باتري، ولت ترتيب چگونه تغيير مي سنج و آمپرسنج به شده، خواندP ولت در مدار داده kبا وصل كردن كليد  - ۶۷

  ۱ (V60606060 كاهش- A3333  افزايش  

  ۲ (V60606060 افزايش- A3333  كاهش  

  ۳ (V60606060 كاهش- A6666  افزايش  

  ۴ (V60606060 افزايش- A6666  كاهش  

  ۵۵۵۹۱٨كد سؤال: 
ترتيـب  هـا بـه زمان معين، بار الكتريكي عبـوري از آن ، مطابق شكل در يك مدار الكتريكي قرار دارند و در يك مدتBو  Aدو سيم رساناي  -۶٨

Aq C==== Bqو  12121212 C==== چنـد  Aباشد، مقاومت ويژP سـيم  B، هريك نصفِ طول و قطر مقطع سيم Aاگر طول و قطر مقطع سيم  است. 24242424

  است؟ Bبرابر مقاومت ويژP سيم 

  ۱ (
1111

8888
   

  ۲ (
1111

4444
   

  ۳ (
1111

2222
   

  ۴ (۱  
  ۵۵۰۳۷۴كد سؤال: 

را نشان دهـد،  A4444و آمپرسنج  V30303030سنج  اند. اگر ولت مشابه Rهاي  سنج و آمپرسنج هر دو آرماني هستند و مقاومت ترو، ول در مدار روبه -۶۹

  توان خروجي باتري چند وات است؟ 

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۲۴۰  

  ۴ (۴٨۰   
  ۵۵۷۹۳۷كد سؤال: 
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  چند اهم است؟ Rاست. مقاومت  A1111رو، خواندP آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۷۰

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (/7 57 57 57 5   

  ۳ (۱۰  

  ۴ (/12 512 512 512 5   
  ۵۴۴۷۰۷كد سؤال: 

=صـورت  بـه SIزمان براي جريان متناوبي در  -معادلۀ جريان -۷۱ π= π= π= πI / sin t0 2 1000 2 1000 2 1000 2 اسـت. دورP تنـاوب جريـان، ............... ثانيـه و در لحظـۀ  100

====
1111

600600600600
t s، .جريان ............... آمپر است  

  ۱ (/
1111

0 20 20 20 2 ،،،،
100100100100

  ۲ (/
1111

0 10 10 10 1 ،،،،
100100100100

  ۳ (/
2222

0 20 20 20 2 ،،،،
100100100100

  ۴ (/
2222

0 10 10 10 1 ،،،،
100100100100

  
  ۳۵۲۳۵٨كد سؤال: 

Eدر محيطي مطابق شكل، ميدان الكتريكي يكنواخت  - ۷۲
�

Bسـوي  سمت پايين و ميدان مغناطيسي يكنواخـت درون به 
�

وجـود دارد. دو ذره بـا جـرم  

تر از  با تندي يكسان و بزرگ −−−−qو  ++++qو بارهاي ناچيز 
E

B
  دهد؟  درستي نمايش مي ها را به شوند. كدام گزينه جهت انحراف ذره وارد اين محيط مي 

  ۱(

   

۲(

   

  ۳(

 
  

۴(

   
  ۴۱۹۷۲۴كد سؤال: 

Rمطابق شكل، حلقۀ رساناي مستطيلي به مقاومت  -۷۳ = Ω= Ω= Ω= Ω50505050 با تندي ثابت ،
m

v
s

==== Bاز درون ميدان مغناطيسـي يكنواخـت  8888 G==== 200200200200 

  شود، كدام است؟  كند. مقدار جريان القايي متوسط و جهت آن در مدتي كه حلقه وارد ميدان مي عبور مي

  ۱ (/ A
−−−−×××× 4444

3 2 103 2 103 2 103 2   گرد  ، ساعت10

  ۲ (/ A
−−−−×××× 4444

1 6 101 6 101 6 101 6   گرد ، ساعت10

  ۳ (/ A
−−−−×××× 4444

3 2 103 2 103 2 103 2   گرد ، پادساعت10

  ۴ (/ A
−−−−×××× 4444

1 6 101 6 101 6 101 6   گرد پادساعت ،10
  ۴۰۱۰۵۲كد سؤال: 

  شود. ذخيره مي هرگاه از يك القاگر آرماني (بدون مقاومت) جريان ............... عبور نمايد، انرژي وارد القاگر شده و در ميدان ............... آن -۷۴

  تريكيالك -رو به افزايش) ۴ مغناطيسي -رو به افزايش) ۳  الكتريكي -پايا) ۲ مغناطيسي -پايا) ۱  
۳۹۷۶كد سؤال:  ۳۶  

لولـه  دهيم تا طـول سـيم لوله را كمي كاهش مي هاي سيم است. فاصلۀ بين حلقه G150150150150لولۀ آرماني  اندازP ميدان مغناطيسي درون يك سيم -۷۵

cm2222 ميدان درون سيملوله، ان كمتر شود. در اين حالت با عبور همان جريان قبلي از سيم Pلوله  دازG6666 لوله  يابد. طول اوليۀ سيم افزايش مي

  متر بوده است؟  چند سانتي

  ۱ (۴۶  ۲ (۴٨  ۳ (۵۰  ۴ (۵۲  
  ۴۱۹۷۲۶كد سؤال: 
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q−−−−

q++++

q−−−−
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q−−−−

A

RΩΩΩΩ5555

ΩΩΩΩ4444

ΩΩΩΩ1111

V20202020

cm5555

cm10101010

B
�

q++++

q−−−−

B
� E
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  كدام گزينه درست است؟ -۷۶

  ها است. عنصرها، جرم اتمي آنترين ويژگي  ) بنيادي۱  
  كنند. بندي مي فلز طبقه ها در سه دستۀ فلز، نافلز و شبه اي را براساس عدد اتمي آن ) عنصرهاي جدول دوره۲  
  كند. ها كمك مي بيني خواص و رفتار آن اي، به پيش ) تعيين موقعيت عناصر در جدول دوره۳  
  ها برابر است، خواص يكساني دارند. لايۀ اتم آن ترين هاي بيروني ) عنصرهايي كه شمار الكترون۴  

  ۳۴۷۳٨۶كد سؤال: 
  الكترون دارد، درست است؟ ۵كدام گزينه درمورد عنصري كه در لايۀ الكتروني چهارم خود،  -۷۷

  پر دارد. دو زيرلايۀ نيمه) ۲  عنصر قبل و بعد از آن، خاصيت نافلزي دارند.) ۱  
O8888شعاع اتمي كمتري از ) ۳  

  لايۀ الكتروني سوم آن، از الكترون پر است.) ۴  دارد. 
  ۳۵۵۷۵۴كد سؤال: 

  ؟گيرد نميكه نوشته شده است، انجام  صورتي هاي زير به يك از واكنش كدام -۷٨

  ۱ (∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)2 3 22 3 22 3 22 3 22 3 4 32 3 4 32 3 4 32 3 4 3   ۲ (∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)2222
2222   

  ۳ (∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +FeO(s) Cu(s) Fe(s) CuO(s)   ۴ (FeO(s) C(s) Fe(s) CO (g)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → + 2222

2 22 22 22 2   
  ۳۴٨٨۰۳كد سؤال: 

6/براي استخراج آهن از  -۷۹ 46 46 46 Feتن سنگ معدن  4 O2 32 32 32   ، جهـت توليـد STPدرصد، چند متـر مكعـب گـاز متـان در شـرايط  ۷۵با خلوص  3

=−−−−كربن مونوكسيد موردنياز، لازم است؟  ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(Fe O g mol )
1111

2 32 32 32 3 160160160160   
CH H O CO H

Fe O CO Fe CO

+ → ++ → ++ → ++ → +

+ → ++ → ++ → ++ → +
4 2 24 2 24 2 24 2 2

2 3 22 3 22 3 22 3 2

3333

3 2 33 2 33 2 33 2 3
   

  ۱ (۶۷۲  ۲ (۲۰۱۶  ۳( /6 726 726 726 72  ۴( /20 1620 1620 1620 16  
  ۳۵۶۰۷۲كد سؤال: 

→براساس معادلۀ واكنش:  -٨۰ +→ +→ +→ +NH NO (s) N O(g) H O(g)4 3 2 24 3 2 24 3 2 24 3 2 درصد خالص بـا بـازده  ٨۰م نيترات وگرم آموني ۵۰، از تجزيۀ گرمايي 22222

Nدرصد، چند ليتر گاز  ٨۰ O2222
=−−−−دست آورد؟  توان به در شرايط استاندارد، مي  = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H ,N ,O : g mol )1111

1 14 161 14 161 14 161 14 16 

  ۱ (/4 484 484 484 48   ۲ (/6 726 726 726 72   ۳ (/8 968 968 968 96   ۴ (/11 211 211 211 2   
  ۴۶۱۲۵۹كد سؤال: 

  خط آلكان زير كدام است؟ -وندنام و فرمول پي -٨۱

− − − −− − − −− − − −− − − −
| |

|

CH CH CH CH CH

CH CH

CH

3 2 33 2 33 2 33 2 3

2 32 32 32 3

3333

   

متيل هگزان، دي -۴، ۲) ۱  
 

متيل پنتان، -۴-اتيل -۲) ۲   

 

  

متيل هگزان، دي -۵، ۳) ۳  
 

اتيل پنتان، -۴ -متيل -۲) ۴ 

 

  

  ۳۵۳۴۶٨كد سؤال: 
  در كدام تركيب زير، شمار پيوندهاي اشتراكي بيشتر است؟ -٨۲

  ) بنزن۴  هگزن -۳) ۳  ) سيكلو هگزان۲  متيل پنتان -۲) ۱  
  ۳۵۰۲۴۳كد سؤال: 

11/مخلوطي به حجم  -٨۳ 211 211 211 رنگ  بي محلولايم و  قرار داده مايع قرمز رنگ گرم برم ۳۲را در مجاورت  STPرايط ليتر از گازهاي اتان و اتن در ش 2

=−−−−شده است. چند درصد مولي مخلوط اوليه را اتان تشكيل داده است؟  ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(Br g mol )1111
80808080   

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰ 
  ۵۲٨۰۹۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 
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A 

+آزاد شده در واكنش  اگر گرماي -٨۴ → + ++ → + ++ → + ++ → + +Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g) kJ2 3 4 22 3 4 22 3 4 22 3 4 23 4 4 1503 4 4 1503 4 4 1503 4 4 درجـۀ سلسـيوس  ۴۰گرم آب را  ۱۰۰، دماي 150

−افزايش دهد، چند گرم گاز هيدروژن طي واكنش توليد شده است؟  − −− − −− − −− − −= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ ⋅ °≃H O(H g mol , c / J g C )
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1

2222
2 4 22 4 22 4 22 4 2   

  ۱ (/0 2240 2240 2240 224   ۲ (/0 4480 4480 4480 448   ۳ (/0 6720 6720 6720 672   ۴ (/0 8960 8960 8960 896   
  ۳٨۴۹۶۴كد سؤال: 

7/ تبديل براي اگر -٨۵ 27 27 27  است؟ كيلوژول چند (II) واكنش معادلۀ در Q مقدار باشد، نياز گرما ژول ۱۱۴۰ الماس، به گرافيت گرم 2
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(C g mol )1111

12121212   
+ → ++ → ++ → ++ → +SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬I)C(s , ) O (g) CO (g) / kJ2 22 22 22 2 393 5393 5393 5393 5  
+ → ++ → ++ → ++ → +tIµtIµtIµtIµ²²²²HHHHII)C(s , ) O (g) CO (g) Q2 22 22 22 2  

  ۱ (/359 4359 4359 4359 4  ۲ (/391 6391 6391 6391 6  ۳ (/395 4395 4395 4395 4  ۴ (/398 2398 2398 2398 2  
  ۳٨٨٨۷۵كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ هاي داده شده، چه تعداد از عبارت شكل با توجه به  -٨۶
  ف) در هر دو تركيب، گروه عاملي كربونيل وجود دارد.ال  
  در ميخك وجود دارد. (II)در بادام و تركيب  (I)ب) تركيب   
رو ايزومـر (همپـار) يكـديگر  اتم كربن هستند؛ ازاين ۷پ) هر دو داراي   

  روند. شمار مي به
  است. (II) از كمتر (I) تركيب در (كووالانسي) اكياشتر پيوندهاي شمارت)   
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ۳۹۱٨٨٨كد سؤال: 
+واكنش:  H∆∆∆∆هاي زير،  با توجه به واكنش -٨۷ → ++ → ++ → ++ → +FeO(s) H (g) Fe(s) H O(g)2 22 22 22  برابر چند كيلوژول است؟ 2

+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −I) FeO(s) O (g) Fe O (s) H / kJ2 3 42 3 42 3 42 3 4

1111
3 317 53 317 53 317 53 317 5

2222
  

II)H (g) O (g) H O(g) H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 2 22 2 22 2 22 2 2

1111
242242242242

2222
  

+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −III) Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g) H kJ2 3 4 22 3 4 22 3 4 22 3 4 23 4 4 1493 4 4 1493 4 4 1493 4 4 149 

  ۱ (−−−−254254254254   ۲ (++++ /24 524 524 524 5   ۳ (++++ /25 425 425 425 4   ۴ (−−−−245245245245   
  ۴۶۱۶٨٨كد سؤال: 

بيشـتر از » الـف«در كدام رديف جدول زير، سرعت واكنش در قسـمت  -٨٨
  است؟» ب«سرعت واكنش در قسمت 

  ۱ ) رديف۱  

  ۲) رديف ۲  

  ۳) رديف ۳  

  ۴) رديف ۴  
  ۴۵۳٨۴۶كد سؤال: 

  هاي جدول زير، كدام گزينه درست است؟  با توجه به داده -٨۹

در دو دقيقۀ دوم، با سرعت  HClسرعت متوسط مصرف ) ۱  
ZnCl2222توليد 

  در دو دقيقۀ اول برابر است. 

ــد ) ۲   ــط تولي ــرعت متوس ZnCl2222س
ــۀ اول،   در دو دقيق

  برابر دقيقۀ سوم است. سه
 برابـر هـم بـا ماده دو اين مولي غلظت مشخص، زمان يك در) ۳  

  شود. مي
تا پايان دقيقۀ چهارم، سرعت متوسط مصـرف از زمان صفر ) ۴  

HCl چهار برابر سرعت متوسط توليد ،ZnCl2222
  است. 

  ۳۵٨۳۹۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 (ب) (الف) رديف

 سديم با آب منيزيم با آب ۱

  HClبرادP آهن با  HClقطعۀ آهن با  ۲

 منيزيم با آب گرم منيزيم با آب سرد ۳

 آهن با هوا آهن با اكسيژن ۴

۴  ۳  ۲  ۱  ۰  

   (min)زمان 
غلظت مولي    

−−−−⋅⋅⋅⋅(mol L )1111  

/0 230 230 230 23   /0 350 350 350 35   /0 490 490 490 49   /0 650 650 650 65   /0 850 850 850 85   HCl 

/0 310 310 310 31   /0 250 250 250 25   /0 180 180 180 18   /0 10 10 10 1    ۰  2222
ZnCl
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A→→→→هاي زير مربوط به پيشرفت واكنش فرضي  شكل -۹۰ B  با گذشت Pزمان است. سـرعت متوسـط مصـرف مـاد(A)  دقيقـۀ چهـارم  ۵در

 Pواكنش، چند برابر سرعت متوسط توليد ماد(B)  دقيقۀ اول واكنش (برحسب مول بر زمان) است؟ ۱۰در   

  ۱ (
2222

3333
   

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
1111

6666
   

  ۴ (
1111

12121212
   

  ۳۹۶۵۳۷كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير دربارP تفلون، درست است؟ -۹۱

  آيد. وجود مي نام تجاري پليمري است كه از پليمر شدن تترافلوئورو اتان به ����  

  نقطۀ ذوب پاييني دارد و در برابر گرما مقاوم است. ����  

  شود. هاي آلي حل نمي نچسب است و در حلال ����  

  يك پيوند دوگانه در ساختار خود دارد. ����  

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۳  
  ۳۴۲۴۶٨كد سؤال: 

Cبوي موز، ناشي از وجود استري با فرمول مولكولي  -۹۲ H O7 14 27 14 27 14 27 14 خـط  -يك اسيد باشد، ساختار پيوندئاست. اگر اسيد سازندP اين استر، اتانو 2

  هاي زير است؟ يك از گزينه اين استر كدام

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۵۲۳۳۳كد سؤال: 
عنوان مونومر يا يكي از واحدهاي سـازنده)  آميدها (به يم براي تهيۀ پليطور مستق توان به از كدام دو تركيب مي شده، هاي داده در بين تركيب -۹۳

  استفاده كرد؟

−−−−الف)   
|

CH NH

H

3333
−ب)     −− −− −− −

|
CH CH COOH

OH

3333
−پ)     −− −− −− −H N CH NH2 2 22 2 22 2 22 2 ت)   2

 

  

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ب«و » الف«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  
  ۴۶٨٨۱۴كد سؤال: 

  كدام گزينه در مورد پليمرهاي سبز درست است؟ -۹۴

  شوند. هاي آب و كربن مونوكسيد تجزيه مي در اثر رها شدن در طبيعت به مولكول) ۱  

  گردند. شوند و به طبيعت باز مي هاي نفتي تهيه مي از فراورده) ۲  

  لاكتيك اسيد مثالي از اين پليمرها است.  پلي) ۳  

  شوند. هاي سازندP خود تجزيه مي بيني به اتم توسط جانداران ذره) ۴  
  ۴۶٨٨۱۵كد سؤال: 
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%%%%اتم گوگرد دارد و  ۳در هر واحد از فرمول خود  Aسولفيدي از عنصر  -۹۵ دهد. جرم مولي تركيب مـوردنظر  ميآن تركيب را گوگرد تشكيل  48484848

=−−−−برابر چند گرم است؟  ⋅= ⋅= ⋅= ⋅(S g mol )1111
32323232  

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۲۳۲  ۳ (۲۹۶  ۴ (۱۶٨  
  ۴۶۱۳۴۱كد سؤال: 

  در بين موارد زير چند عبارت درست است؟ -۹۶

  ها است. الف) گرافيت جامد كووالانسي با چينش دو بعدي اتم  

  تر از پيوند كووالانسي در سيليسيم است. نسي در الماس ضعيفب) پيوند كووالا  

SiO2222پ) نقطۀ ذوب الماس نسبت به سيليسيم بيشتر است، ولي نسبت به   
  كمتر است. 

SiO2222شود؛ زيرا  ت) سيليسيم در طبيعت به حالت آزاد يافت نمي  
  است. Siپايدارتر از  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۵٨۴۶كد سؤال: 

Hدر بين تركيبات  -۹۷ S2222
 ،CO2222

 ،NO2222
 ،SO2222

 ،HF ،CCl4444
Nو   O2222

  كنند؟ يري ميگ چند تركيب در ميدان الكتريكي جهت 

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۳٨۵٨۴۷كد سؤال: 

  تر از صفر است. نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول كربونيل سولفيد با اتين ............... است و گشتاور دو قطبي آن همانند ............... بزرگ - ۹٨

SO3333 -متفاوت) ۱  
NH3333 -مشابه) ۲    

   

CHCl3333 -متفاوت) ۳  
SO2222 -مشابه) ۴  

   
  ۳٨٨۴۶۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۹۹

CO2222هاي اكسيژن در مولكول  جاي يكي از اتم الف) با قرار گرفتن اتم گوگرد به  
  كند. قطبي تغيير چنداني نمي گشتاور دو 

  هاي اكسيژن بيشتر است؛ بنابراين نسبت به اتم كربن بار جزئي منفي دارند. اطراف اتم  ها اكسيد، تراكم الكترون   دي ب) در مولكول كربن  

   هاي هيدروژن است. روي اتم مركزي بيشتر از اتم  ها پ) در مولكول متان با اينكه ناقطبي است، تراكم الكترون  

  است. HBrبيشتر از مولكول  HFدر مولكول   ها ت) تفاوت تراكم بار روي اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۳۴۴۰كد سؤال: 

  ترتيب از راست به چپ كدام هستند؟ به Fو  A ،Xباشد،  هاليد فلزهاي قليايي مي  رو كه بيانگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ با توجه به نمودار روبه -۱۰۰

  ۱ (NaF- KCl- LiBr   

  ۲ (NaBr- KF- LiCl   

  ۳ (LiF- KF- NaBr   

  ۴ (LiBr- NaCl- KF  

  ۳٨٨۴۷۵كد سؤال: 
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۱

  و مواد مولكولي در حالت محلول، رساناي جريان برق هستند. يا محلول الف) مواد يوني در حالت مذاب  

  واد مولكولي از مواد كووالانسي بيشتر است.ب) تنوع و شمار م  

  .روند شمار مي بههايي كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند، جزء مواد مولكولي  پ) تركيب  

  پذيري فلزات واسطه از فلزات گروه اول و دوم كمتر است. طور كلي واكنش ت) به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۴۷۲۲كد سؤال: 
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  كدام گزينه درست است؟ -۱۰۲

  شود. هاي گوناگون ديده مي به رنگ ،هاي مختلف هريك از فلزهاي واسطه محلول تركيب) ۱  

  ۲( TiO2222
 ،Fe O3 43 43 43   كنند. قرمز و سياه را ايجاد مي هاي سفيد، ترتيب رنگ كه به ،هاي معدني هستند دانه و دوده از جمله رنگ 4

  شود. هاي مرئي را بازتاب كند، به رنگ سياه ديده مي اي كه همۀ طول موج  ماده) ۳  

  شوند، نوعي كلوئيد هستند. هايي كه براي پوشش سطح استفاده مي رنگ) ۴  
  ۳۹۵۱۳۴كد سؤال: 

  است؟  كدام عبارت زير درست -۱۰۳

  هاي قطبي هستند. خودروها، گازهايي با مولكولهاي خروجي از اگزوز  ) همۀ آلاينده۱  

  رنگ هستند. اي   هايي است كه اغلب قهوه ) هواي آلوده، حاوي آلاينده۲  

  دهد. كاتاليستي، آلودگي ناشي از مصرف بنزين را كاهش مي  ) مبدل۳  

  ها و پوسيدگي خودروها ندارد. ) هواي آلوده، تأثيري بر فرسودگي ساختمان۴  
  ۴۶۰٨۶۹كد سؤال: 

NO→→→→در واكنش  -۱۰۴ (g) N O2 2 42 2 42 2 42 2 شكل زير است. با توجه به ساختار اين دو مـاده، ميـانگين آنتـالپي پيونـد  پيشرفت به -نمودار انرژي 42222

−−−−N N تقريب كدام است؟ به  

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۱٨۰  
  ۴۱۲٨۱۳كد سؤال: 

Cاكسيژن لازم جهت تبديل  در يك مبدل كاتاليستي همۀ -۱۰۵ H8 188 188 188 در همان مبدل  NOاكسيد و بخار آب، از تجزيۀ  دي نشده به كربن سوخته 18

ــأمين مي ــرم  ت ــبت ج ــود. نس ــرم  NOش ــه ج ــودرو ب ــور خ ــده در موت ــرف ش Cمص H8 188 188 188 ــه سوخته 18 ــده ب ــت؟  نش ــدام اس تقريب ك

−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅(H ,C ,N ,O : g mol )1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (/6 66 66 66 6   ۲ (/3 33 33 33 3   ۳ (/0 260 260 260 26   ۴ (/0 520 520 520 52   
  ۴۰۳۴۴۶كد سؤال: 

+اگر به تعادل  -۱۰۶ − −+ − −+ − −+ − −+ ++ ++ ++ +⇌Co(H O) (aq) Cl (aq) CoCl (aq) H O(l)
2 22 22 22 2

2 6 4 22 6 4 22 6 4 22 6 4 24 64 64 64 نيترات اضافه نماييم، غلظت كدام گونـه   مقداري نقره 6

  شود؟ زياد مي

  ۱ (H O2222
   ۲ (−−−−CoCl

2222

4444
   ۳ (−−−−Cl   ۴ (++++Co(H O)

2222

2 62 62 62 6   
  ۴۰۰۶۹٨كد سؤال: 

++++تعادل  -۱۰۷ ⇌A (g) B(g) C(g)2222  مول  ۱باA  مول  ۱وB  مول  ۳وC مـول  ۲ ليتري برقرار است. چنانچه به سامانه ۲اي   در سامانهA  ۲و 

  رسد. به ............... مي Cافزوده شود، ثابت تعادل ............... و غلظت تعادلي  Bمول 

5/ -يابد افزايش مي) ۱   45 45 45 2/ -يابد كاهش مي) ۲     4 72 72 72 7   

5/ -ماند ثابت مي) ۳   45 45 45 2/ -ماند ثابت مي) ۴     4 72 72 72 7   
  ۴۰۳۴۵۰كد سؤال: 

  .)شود نميشود؟ (موجب جابجايي تعادل  در كدام تعادل زير كاهش حجم سامانه فقط موجب افزايش غلظت مواد موجود در تعادل مي -۱۰٨

  ۱ (++++ ⇌N (g) H (g) NH (g)2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 2   ۲ (++++⇌SO (g) SO (g) O (g)3 2 23 2 23 2 23 2 22 22 22 22 2  

  ۳ (++++ ⇌H (g) I (g) HI (g)2 22 22 22 2 2222   ۴ (++++⇌COCl (g) CO(g) Cl (g)2 22 22 22 2   
  ۴۰۴۷۴۱كد سؤال: 
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++++به سامانۀ تعادلي  -۱۰۹ ⇌N (g) H (g) NH2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 شود. پس از مدتي تعادلي جديـد در همـان شـرايط در  مقداري گاز نيتروژن اضافه مي 2

  ر كدام نمودار تغييرات غلظت گاز نيتروژن و گاز آمونياك درست نشان داده شده است؟شود. د ظرف برقرار مي

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۰۰۷۰۰كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۱۱۰

Cازايلن يك هيدروكربن آروماتيك با فرمول مولكولي ) پار۱   H8 108 108 108 CH3333−−−−است و هر مولكول آن دو گروه  10
  دارد. 

  شود. توليد مي RCOOH) در فرايند اكسايش پارازايلن توسط محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات، كربوكسيليك اسيد آروماتيكي با فرمول كلي ۲  

را به پرك يا به مونومرهاي سازنده و يا مواد اوليـۀ ارزشـمند   ها كمك فرايندهاي فيزيكي آن توان به ) در فرايند بازيافت مواد پلاستيكي، مي۳  

  تبديل كرد.

  شود. يق پتاسيم پرمنگنات توليد ميعنوان يكي از مونومرها از اكسايش اتانول در محلول رق ، اتيلن گليكول بهPET) در فرايند توليد ۴  
  ۴۰۳۴۵۴كد سؤال: 
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