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هاي  شود كه حاصل پديده تابد، نقشي روي پرده ايجاد مي كند و سپس بر يك پرده مي ها و شكاف يك تيغ تيز عبور مي وقتي نور تكفام از لبه -۴۱

  است. ...............

  ) پراش و تداخل۲    ) پراش و شكست۱  

  ) شكست و بازتاب۴    ) تداخل و بازتاب۳  
  ۳۹۴۷۹۲كد سؤال: 

  شود؟  را دو برابر كنيم، نيروي اصطكاك بين جسم و ديوار چند برابر مي Fرو، جسم ساكن است. اگر نيروي  در شكل روبه -۴۲

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  برابر  ۲) كمتر از ۳  

  بر برا ۲) بيشتر از ۴  
  ۳۷۳٨۹۱كد سؤال: 

اي يكنواخت، بزرگي تكانۀ جسم    در يك حركت دايره -۴۳
kg m

s

⋅⋅⋅⋅
گردد. اندازN نيروي مركزگراي وارد  دور مي ۲۰است و متحرك در هر دقيقه  50505050

)بر متحرك تقريباً چند نيوتون است؟  )ππππ 3333≃   

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۹۰  
  ۴۴۵۳۰۹سؤال:  كد

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۴

  شوند. هاي شيميايي برانگيخته نمي ها در واكنش هسته) ۱  

  تواند با تابش فرابنفش به حالت پايه برسد. يك هستۀ برانگيخته مي) ۲  

  هاي سازندN آن كمتر است. جرم يك هسته همواره از مجموع جرم نوكلئون) ۳  

  هاي آن برابر است. هاي هسته تقريباً با تعداد پروتون ، تعداد نوترونهاي سبك و پايدار در هسته) ۴  
  ۴۰۲۳۱۳كد سؤال: 

 ۲۰كند. حداقل زمان لازم براي طي كردن مسـافت  متر را طي مي سانتي ٨۰)، مسافت Tدر يك حركت هماهنگ ساده، نوسانگر در هر دوره ( -۴۵

  است؟  Tمتر چند برابر  سانتي

  ۱ (1111

2222
  ۲ (1111

3333
  ۳ (1111

4444
  ۴ (1111

6666
  

  ۶۴۹۳۹۲كد سؤال: 
دهد كه ميدان الكتريكي در راستاي قائم و ميدان مغناطيسي افقي و عمـود  اي از يك موج الكترومغناطيسي را نشان مي شكل مقابل، تصوير لحظه - ۴۶

  ............... و بسامد تغييرات آن ............... بسامد تغييرات ميدان الكتريكي است.  Aر اين لحظه، بزرگي ميدان مغناطيسي در نقطۀ است. د Eبر 

  برابر با -) در حال كاهش۱  

  برابر با -) در حال افزايش۲  

  بيشتر از  -) در حال كاهش۳  

  ز كمتر ا -) در حال افزايش۴  
  ۶۴۹۳٨۹كد سؤال: 
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 xكـه روي محـور  Bو  Aزمان دو جسم  -نمودار مكان -۴۷
مطابق شكل مقابـل اسـت. چـه  SIكنند در  حركت مي

كمتر از  Bو  Aزماني برحسب ثانيه فاصلۀ دو جسم  مدت
   متر است؟  ۱۵

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۲   

  ۳ (۵    ۴ (۴   
  ۶۲۳۹۲۴كد سؤال: 

  ثانيۀ اول حركت چند متر بر ثانيه است؟  ٨شكل مقابل است. بزرگي سرعت متوسط در  سهمي و به xزمان حركت جسمي روي محور  - نمودار مكان - ۴٨

  ۱ (200200200200

9999
    

  ۲ (625625625625

18181818
  

  ۳ (25252525

9999
  

  ۴ (425425425425

9999
  

  ۶۲۳۹۲۵كد سؤال: 
tدر يك مسير مستقيم متحركي در  -۴۹ ==== tافتد و در  راه مي Cبه طرف نقطۀ  Aاز نقطۀ  0000 s==== گـردد و در  رسد سـپس برمـي مي Cبه نقطۀ  6666

t s==== tكند و در  حركت مي Bدهد و تا نقطۀ  تغيير جهت ميرسد و دوباره  مي Dبه نقطۀ  8888 s==== رسد. اگـر اخـتلاف تنـدي  مي Bبه نقطۀ  10101010
AC)چند متر است؟  ACمتر بر ثانيه باشد، طول  ٨ثانيه برابر  ۱۰متوسط و اندازN سرعت متوسط در اين  DC BC)= == == == =2 42 42 42 4  

  ۱ (۱۰۰    
  ۲ (۱۲۰   
  ۳ (۹۰   
  ۴ (٨۰   

  ۶۲۳۹۲۹كد سؤال: 
  شكل مقابل است. چند مورد از جملات زير در مورد آن درست است؟  كند به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۵۰

tالف) در مدت    ==== tتا  0000 t==== 3333
  شود.  دو مرتبه جهت حركت عوض مي 

tب) در مدت    ==== tتا  0000 t==== 2222
   شتاب متوسط منفي است.  

tپ) در مدت    t==== 1111
tتا   t==== 2222

  حركت ابتدا كندشونده و سپس تندشونده است.  
tت) در مدت    ==== tتا  0000 t==== 1111

  بتدا تندشونده و سپس كندشونده است. حركت ا 
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۶۲۳۹۳۰كد سؤال: 
صورت سهمي  كند، به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي - نمودار مكان -۵۱

t)و مطابق شكل است. از لحظۀ شروع حركت  )==== متحرك از مبـدأ   تا زماني كه 0000
(x )====     شود؟ عبور كند، چند متر مسافت توسط متحرك طي مي 0000

  ۱ (۱۰۰  
  ۲ (۲۰۰  
  ۳ (۱۴۴  
  ۴ (۷۲  

  ۳۶۹۱۶۴كد سؤال: 
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x(m)

t (s)

28282828

7777

6666
0000

0000
2222 8888

−−−−100100100100

x(m)

t (s)

0000

x

t
t3333

t2222t1111

x (m)

0000
8888 10101010 20202020

A

B
t (s)

−−−−40404040
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شود. سنگ با سرعت  از لبه بام سنگي بدون سرعت اوليه رها مي -۵۲
m

s
كند. كل زمان سقوط  متري نسبت به زمين عبور مي ۳۰از ارتفاع  10101010

mسنگ تا رسيدن به زمين چند ثانيه است؟ 
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (7777  ۲ (11117777 ++++  ۳ (6666  ۴ (11116666 ++++  
  ۳۷۲۰۶۵كد سؤال: 

4/زمان  كند. پس از گذشت مدت گيري عمق يك چاه، سنگي را از لبۀ چاه رها مي شخصي براي اندازه -۵۳ 254 254 254 ثانيه از لحظۀ رهـا شـدن سـنگ،  25

شنود. عمق چاه چند متر است؟ ( صداي برخورد سنگ به ته چاه را مي
2222

10101010
m

g
s

، سرعت صوت در هوا ====
m

s
است و از مقاومـت هـوا در  320320320320

  نظر كنيد.) مقابل حركت سنگ صرف
  ۱ (۴۰  ۲ (۶۰  ۳ (٨۰  ۴ (۱۲۰  

  ۳۷۳٨٨۰كد سؤال: 

زمان متحركي كه با سرعت اوليۀ  -نمودار شتاب -۵۴
m

s
كند، مطابق شكل است. شتاب متوسط و سـرعت متوسـط  در جهت محور حركت مي 4444

  چقدر است؟  SIترتيب از راست به چپ در  ثانيه به ۱۲حركت جسم در مدت 

  ۱ (−−−−
1111

3333
34343434و  

3333
  

  ۲ (−−−−
2222

3333
   12121212و  

  ۳ (−−−−
1111

3333
5555و  

3333
  

  ۴ (−−−−
2222

3333
  10101010و  

  ۶۲۳۹۲۷كد سؤال: 
12/ثانيه،  ۵حركت كرده و در هر  متحركي روي خط راست در يك جهت با شتاب ثابت -۵۵ 512 512 512 كنـد. اگـر در  ثانيۀ قبلي طي مـي ۵متر بيشتر از  5

tلحظۀ  s==== سرعت متحرك  20202020
m

s
tثانيۀ اول حركت ( ۱۰باشد، در  24242424 ==== tتا  0000 s====   چند متر مسافت طي كرده است؟  )،10101010

  ۱ (۱۴۰  ۲ (۱۶۵  ۳ (۱۷۵  ۴ (۱۹۰  
  ۴۳٨۹۰۳كد سؤال: 

4444با سرعت  mمطابق شكل، جرم  -۵۶
m

s
شود. ضريب اصـطكاك جنبشـي  متر متوقف مي ۵روي سطح افقي پرتاب و پس از طي كردن مسافت  

بين جسم و سطح كدام است؟ 
2222

10101010
m

(g )
s

====  

  ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/0 160 160 160 16   
  ۳ (/0 80 80 80 8   ۴ (/0 320 320 320 32   

  ۳۷۳٨۹۲كد سؤال: 

1111اگر وزن يك جسم در سطح زمين  -۵۷
W 1111، در فاصلۀ

2222
eR 2222ن از سطح زمي

W  و در فاصلۀeR  3333از سطح زمين
W ) باشدeR  Nشـعاع كـر

  يك از روابط زير درست است؟  زمين است)، كدام

  ۱ (3 23 23 23 2

2 12 12 12 1

W W

W W
====    ۲ (2 3 1 22 3 1 22 3 1 22 3 1 2W W W W− = −− = −− = −− = −  

  ۳( 
2 3 12 3 12 3 12 3 1

7777

36363636
W W W− =− =− =− =    ۴ (3 23 23 23 2

2 12 12 12 1

8888

9999

W W

W W
====  

  ۳۷۴۲۹٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

4444
m

v
s

====�
m

0000 t (s)
12121212

8888

−−−−5555

2222

m
a( )

s2222
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ثانيه از حال سكون تندي وزنه را به  ۵در مدت  Fكيلوگرم است و نيروي ثابت  ۱۰در شكل مقابل، جرم جعبه  -۵٨
m

s
اي به   رساند. اگر وزنه مي 10101010

طرف جلو بكشيم و جعبه حركت كند، در مدت چند ثانيه جعبه از حـال  به Fكيلوگرم داخل جعبه قرار دهيم و جعبه را با همين نيروي  ۱۰جرم 

تندي   سكون به
m

s
  رسد؟  مي 10101010

  ۱ (۱۰  
  ۲ (۲۰  
  ۳ (۱۵  
  ۴ (۵  

  ۴۰۷۶۹۱كد سؤال: 

tكند و در  حركت مي xكيلوگرم روي محور  ۵ركي به جرم متح -۵۹ s==== سرعت آن  5555
m

s
است. اگر نيـروي خـالص وارد بـر ايـن متحـرك  6666−−−−

tرو باشد، سرعت متحرك در  صورت نمودار روبه به s====   چند متر بر ثانيه است؟  20202020

  ۱ (۱۳   

  ۲ (۷  

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  
  ۴۱۰۱۶۴كد سؤال: 

sها و ديوارهاي دو طرف،  رو، ضريب اصطكاك ايستايي بين وزنه در شكل روبه -۶۰ /µ =µ =µ =µ = 0 80 80 80 هـا در  اسـت. اگـر وزنـه cm60606060عادي فنر،    و طول 8

آستانۀ لغزيدن باشند، ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ (
m

g
s

====
2222

  و جرم فنر ناچيز است.) 10101010

  ۱ (۱۰۰۰   

  ۲ (۵۰۰  

  ۳ (۱۲۵  

  ۴ (۲۵۰ 

  ۴۴۰۰۲۶كد سؤال: 
Fرو، اگر  در شكل روبه -۶۱ N====1111 20202020 ،F N====2222

Fو  100100100100 N====3333
Fمانـد. در حـالتي كـه  باشد، وزنه ساكن باقي مي 60606060 N====1111 رو بـه پـايين و  20202020

Fصورت عمود بر وزنه وارد شود و  به N====2222
Fو  60606060 N====3333

كنـد، چنـد نيوتـون  گاه بر وزنه وارد مـي باشد، بزرگي نيرويي كه سطح تكيه 100100100100

خواهد بود؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (40 1040 1040 1040 10  

  ۲ (60 1060 1060 1060 10  

  ۳ (60 560 560 560 5  

  ۴ (40 540 540 540 5  
  ۴۷۴٨۲٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

F N==== 30303030

cm40404040

kg4444 kg4444

kg10101010 F2222F3333

F1111

0000 t (s)
18181818151515151010101088885555

5555

netF (N)
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وسيلۀ يك نيروسنج و طنـاب بـا جـرم  كيلوگرم روي كف آسانسور قرار دارد و به ۱۰اي به جرم  وزنه -۶۲
چيز به سقف آسانسور بسته شده است. آسانسور از حال سكون و با شتاب ثابت به طرف بالا حركت نا

ثانيه به  ۴كند و تندي آن در مدت  مي
m

s
نيوتـون را  ۳۰رسد. اگر در اين مدت نيروسنج عـدد  مي 8888

ن است؟ كند، چند نيوتو نشان دهد، نيرويي كه وزنه بر كف آسانسور وارد مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۷۰  ۲ (۹۰  

  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۵۰ 

  ۴۹۰۶۷۳كد سؤال: 

۶۳-  NشنوندA  با تندي ثابت
m

s
اسـت؟  نادرستشود. با فرض ناچيز بودن اتلاف انرژي، كدام گزينه  مطابق شكل به چشمۀ ساكني نزديك مي 20202020

(log / )====5 0 75 0 75 0 75 0 7   

t) شدت صوت دريافتي در لحظۀ ۱   s====   برابر با مقدار اوليه است.  10101010

t) در لحظۀ ۲   s====   هرتز است.  ٨۰۰بسامد دريافتي بيشتر از  8888

  ) طول موج دريافتي همواره ثابت است. ۳  

  يابد.  بل افزايش مي دسي ۱۴ثانيه تراز شدت صوت  ۴) پس از ۴  
  ۶۴۹۴۰٨سؤال:  كد

و موج به طرف چـپ در  Hz25252525دهد. بسامد موج رو، تصويري از موج عرضي در يك طناب كشيده شده را در يك لحظه نشان مي شكل روبه -۶۴
/حال انتشار است. پس از گذشت مدت  s0 010 010 010   م گزينه است؟لحظه، تصوير همين بخش از طناب مطابق كدا ايناز  01

  ۱(

    

۲( 

  

  

  ۳(

   

۴(

   
  ۳۹۱۶٨۹كد سؤال: 

افقي بدون اصطكاك و در حالت سكون قرار دارد. وزنه را بـه متصل است و روي سطح  kبه فنري با ثابت  g100100100100اي به جرم  مطابق شكل، وزنه -۶۵

با تندي  ms75757575كنيم. اگر وزنه پس از گذشت  سمت راست كشيده و سپس رها مي به Aمقدار 
m

/
s

1 21 21 21 براي اولين بار از نقطۀ تعـادل عبـور  2

πكدام است؟ ( SIدر  kت فنر و ثاب Aترتيب از راست به چپ مقدار  كند، به =π =π =π = 3333(  
  ۱ (۴۰ ،/0 060 060 060 06   
  ۲ (۴۰ ،/0 10 10 10 1  
  ۳ (۵۰ ،/0 060 060 060 06  
  ۴ (۵۰ ،/0 10 10 10 1  

  ۶۴۹۳۹۷كد سؤال: 
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m
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s
==== 20202020
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  كدام گزينه درست است؟ -۶۶
  شوند. صورت تخت بازتاب مي امواج الكترومغناطيسي تختِ تابيده به يك سطح كاو، به) ۱  
  تر باشد. هاي سطوح بزرگ افتد كه طول موج نور از ابعاد ناهمواري بازتاب پخشنده (نامنظم) وقتي اتفاق مي) ۲  
  يابد. شود، طول موج آن افزايش مي يك طناب به قسمت نازك طناب با همان جنس وارد مي وقتي يك موج سينوسي از قسمت ضخيم) ۳  
شود، ناشي از بازتاب پخشنده (نامنظم) است كه در اين بازتاب زاويۀ تابش هر پرتو نـور  اينكه صفحۀ كاغذ يك كتاب در نور مرئي ديده مي) ۴  

  با زاويۀ بازتابش آن برابر نيست.
  ۳۹۱۶٨٨كد سؤال: 

  نيوتون اسـت. اگـر فاصـلۀ يـك شـكم از يـك سـر تـار ۲۵۰گرم و نيروي كشش آن  ۲۰متر، جرم آن  سانتي ٨۰طول يك تار دو سر بسته  -۶۷
  متر باشد، بسامد ارتعاش تار حداقل چند هرتز است؟ سانتي ۵۰

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۵۰  
  ۴۰۳۵۵۶كد سؤال: 

چند متر بر ثانيه است؟ ( (2)(2)(2)(2)تندي انتشار نور در محيط  با توجه به مسير پرتوي نور در دو محيط، -۶٨
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 sinو  10 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱( / ×××× 8888
1 60 101 60 101 60 101 60 10   

  ۲ (/ ×××× 8888
1 50 101 50 101 50 101 50 10   

  ۳ (/ ×××× 8888
1 25 101 25 101 25 101 25 10   

  ۴ (/ ×××× 8888
1 20 101 20 101 20 101 20 10   

  ۴۰۴۷۵۳كد سؤال: 
هـاي زيـر  يك از گزينه اند. اگر طول موج نور تابشي را نصف كنيم، كدام ها از سطح فلز جدا شده در پديدN فوتوالكتريك با تابش نور، الكترون -۶۹

  درست است؟
  شود.  ها دو برابر مي ) انرژي جنبشي بيشينۀ الكترون۲  شود.  ها نصف مي ) انرژي جنبشي بيشينۀ الكترون۱  
  شود.  ها بيشتر از دو برابر مي ) انرژي جنبشي بيشينۀ الكترون۴  شود.  ها كمتر از دو برابر مي ) انرژي جنبشي بيشينۀ الكترون۳  

  ۳۹۵۳۶۰كد سؤال: 
λλλλو  λλλλ1111ترتيب پرتوهايي با طول موج  به (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  لامپ -۷۰ نـانومتر بيشـتر از ديگـري  ۱۰۰هـا،  كنند كه طول موج يكي از آن توليد مي 2222

0/ها  است. اگر انرژي هر فوتون يكي از اين لامپ 80 80 80 مـوج برابر انرژي هر فوتون لامپ ديگر باشد، لامپي كه طول موج كمتر دارد، پرتو با طول  8
  كند؟  چند نانومتر توليد مي

  ۱ (۵۰۰  ۲ (۶۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  
  ۳۹۵۳۷۳كد سؤال: 

n)انرژي فوتون خط سـوم رشـتۀ بـالمر  -۷۱ )′′′′ ==== R(Eدر اتـم هيـدروژن چنـد ريـدبرگ  2222 اي از طيـف امـواج   اسـت و در چـه محـدوده (

R)الكترومغناطيسي قرار دارد؟  / (nm ))−−−−==== 1111
0 010 010 010 01  

  ۱ (/0 210 210 210 5555) ۲  ، مرئي21

36363636
0/) ۳  ، مرئي 30 30 30 0/) ۴  ، فرابنفش3 210 210 210   ، فروسرخ21

  ۴۰۰۷۹۲كد سؤال: 
  اي درست است؟   فت هستهيك از موارد زير در مورد كُندساز نوترون در راكتورهاي شكا كدام -۷۲

Uهاي سريع، باعث شكافت  ) علت استفاده از كُندساز اين است كه نوترون۱  
  شوند.  مي 238238238238

Uها توسط  ) احتمال جذب نوترون۲  
  دهد. را افزايش مي 235235235235

  شود. ميكنندN نوترون مانند كادميم يا بور ساخته  ) از مواد جذب۳  
  اي است.   ) علت استفاده از كُندساز جلوگيري از رشد فزايندN واكنش زنجيره۴  

  ۴۱۲۶۴۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

n ====1111
5555

4444(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2) °°°°60606060
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برانگيختۀ اتـم هيـدروژن چنـد  بنا بر مدل اتمي بور، انرژي فوتون جذب شده براي گذار الكترون از اولين حالت برانگيخته به سومين حالت -۷۳
R(Eولت است؟  الكترون / eV)==== 13 613 613 613 6  

  ۱ (/1 891 891 891 89  ۲ (/2 552 552 552 55  ۳ (/10 210 210 210 2  ۴ (/12 0912 0912 0912 09   
  ۴۰۲۲۹۲كد سؤال: 

t هاي پرتوزاي موجود در يك نمونه در تعداد هسته -۷۴ ==== tهاي واپاشـيده در مـدت  است. اگر تعداد هسته �Nبرابر  0000 ==== tتـا  0000 year==== 120120120120 

�Nبرابر 
3333

4444
t====باشد، در زمان   year300300300300 اوليه باقي مانده است؟ ( چند هستۀ پرتوزا از نمونۀyear (.به معني سال است  

  ۱ (
N

8888

�  ۲ (
N

16161616

�  ۳ (
N

32323232

�  ۴ (
N

64646464

�   
  ۴۰۴۷۵۹كد سؤال: 

  كند؟  تابش كند، عدد اتمي هسته نسبت به حالت قبل چه تغييري مي ββββ−−−−ذرN  ۱و  ααααذرN  ۲اگر يك عنصر پرتوزا  -۷۵
  يابد.  واحد كاهش مي ۱) ۴  يابد.  واحد افزايش مي ۱) ۳  يابد.  واحد كاهش مي ۳) ۲  يابد.  واحد افزايش مي ۳) ۱  

  ۵۶۳۲۳۱كد سؤال: 

  
  هاي داده شده، درست است؟  دربارN تركيب چند مورد از مطالب زير، -۷۶

A : CH CH COOH3 23 23 23 2  
B : CH (CH ) COOH3 2 153 2 153 2 153 2 15  

  از استيك اسيد بيشتر است. Aدر دماي يكسان، قدرت اسيدي تركيب  ����  
  ي آن در آب است. پذير در هگزان بيشتر از انحلال Bي مادN  پذير انحلال ����  
Cۀ صابوني جامد با فرمول شيميايي توان براي تهي مي Aاز تركيب  ����   H COONa2 52 52 52   استفاده كرد.  5
Cعاملي با فرمول مولكولي  با يك مول الكل سه Bاز واكنش سه مول  ����   H O3 8 33 8 33 8 33 8 Cتوان يك مول استر سنگين با فرمـول  ، مي3 H O54 110 654 110 654 110 654 110 6 

  دست آورد. به
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۴۹۵۰۳٨كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۷۷

  كند. ها و كلوئيدها، نور را پخش مي ) سوسپانسيون برخلاف محلول۱  
  هاي متفاوت هستند. هاي مولكولي با اندازه  ) ذرات سازندN كلوئيدها توده۲  
  ) سوسپانسيون مانند كلوئيد و برخلاف محلول، ناهمگن است.۳  
  ف كلوئيد و محلول، ناپايدار است.) سوسپانسيون برخلا۴  

  ۳٨۴۴۲۲كد سؤال: 
  است؟ نادرستها  كننده هايي مانند هيدروكلريك اسيد، سديم هيدروكسيد و سفيد كننده كدام توصيف دربارN پاك -۷٨

  از نظر شيميايي فعال هستند و خاصيت خورندگي دارند.) ۱  
  رود. كار مي بازكن به ر لولهعنوان پود مخلوطي از آلومينيم و سديم هيدروكسيد به) ۲  
  كنش فيزيكي و شيميايي دارند. ها با ذرات آلاينده برهم كننده اين پاك) ۳  
  هاي صابوني و غيرصابوني، موادي با خاصيت اسيدي يا بازي هستند. كننده ها برخلاف پاك كننده اين پاك) ۴  

  ۳۶۹۰٨۴كد سؤال: 
/با غلظت  HAدر يك نمونۀ محلول اسيد ضعيف  -۷۹ mol L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

0 10 10 10 برابر غلظت اسيد  ۳جز آب)،  ي موجود در محلول (به ها ، غلظت مجموع گونه1
log)محلول كدام است؟  pHپس از يونش است.  / , log / )= == == == =2 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 7   

  ۱ (/1 31 31 31 3   ۲ (/1 71 71 71 7   ۳ (/2 32 32 32 3   ۴ (/2 72 72 72 7   
  ۳۷۲۵٨۰كد سؤال: 
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٨۰- /56 856 856 856 pHليتر محلول سديم هيدروكسيد بـا  ميلي ۲۰۰گرم از يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده، با  8 ==== طور  بـه 14141414

H)هاي كربن اسيد چرب كدام است؟  دهد. شمار اتم كامل واكنش مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱۷  ۲ (۱٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۳۷۲۵٨۷كد سؤال: 

  كاهش است؟ -هاي زير از نوع اكسايش چه تعداد از واكنش -٨۱
  هاي هواكره آلاينده ب) تشكيل سولفوريك اسيد از برخي    هابر  روشِ الف) توليد آمونياك به  
  ت) واكنش شير منيزي با شيرN معده  پ) واكنش گاز كلر با محلول پتاسيم يديد  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳٨۱۴۷۴كد سؤال: 
/شوند تا يك سلول گالواني تشكيل شود. اگر طي مدت زمـاني معـين،  سلول استاندارد آلومينيم و مس به هم متصل مي دو نيم -٨۲ ×××× 22222222

3 01 103 01 103 01 103 01 10 
  الكترون از مدار بيروني سلول الكتروشيميايي گذشته باشد، جرم الكترود آند چند گرم و چگونه تغيير كرده است؟ 

(Al ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
27 6427 6427 6427 64  

  ۱ (/0 540 540 540 0/) ۲  ، كاهش54 450 450 450 0/) ۳  ، افزايش45 540 540 540 0/) ۴  ، افزايش54 450 450 450   ، كاهش45
  ۳٨۴۴۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت در مورد سلول الكتروليتي  -٨۳
  دو الكترود درون يك الكتروليت قرار دارند.) ۱  
  كنند و اغلب از جنس گرافيت هستند. كاهش شركت نمي -هاي اكسايش الكترودها در واكنش) ۲  
  در آن كاتد، قطب منفي و آند، قطب مثبت است.برخلاف سلول گالواني ) ۳  
  جهت حركت الكترون در مدار بيروني از آند به كاتد است.) ۴  

  ۳٨۱۴۹۱كد سؤال: 
  هاي زير، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ واكنش با توجه به نيم -٨۴

Ni (aq) e Ni (s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V

Cu (aq) e Cu(s) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = ++ → ° = ++ → ° = ++ → ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

2222

2222

2222

2222

2 0 252 0 252 0 252 0 25

2 0 442 0 442 0 442 0 44

2 0 342 0 342 0 342 0 34

2 0 762 0 762 0 762 0 76

   

FeSO4444الف) محلول   
  توان در ظرفي از جنس روي نگهداري كرد. را نمي 

Znب) گونۀ      هاست. تر از ساير گونه كاهنده 2222++++
Feپ) سلول گالواني    Cu−−−− ،E°°°° هاي ممكن دارد. بيشتري نسبت به ساير سلول  
0/نياز به ولتاژ ت) ولتاژ مورد نياز براي سلول برقكافتي كه    550 550 550 Niتوان با سلول گالواني  ولت دارد را مي 55 Cu−−−− .فراهم كرد  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  ۴۵۴۷۶۲كد سؤال: 
ليتر باشد، چند مول الكتـرون در ايـن  ميلي ۵۶۰استاندارد، برابر با  كلريد مذاب در شرايط اگر حجم گاز توليد شده در فرايند برقكافت سديم -٨۵

فرايند مبادله شده است و اگر همين تعداد الكترون در استخراج فلز آلومينيم در فرايند هال مبادله شود، چند مول گاز توليـد خواهـد شـد؟ 
  درصد است.) ۱۰۰(فرض كنيد بازده فرايندها 

  ۱ (/0 050 050 050 05 ،/0 01250 01250 01250 0125   ۲ (/0 050 050 050 05، /0 0250 0250 0250 025  ۳ (/0 0250 0250 0250 025 ،/0 01250 01250 01250 0125   ۴ (/0 0250 0250 0250 025 ،/0 0250 0250 0250 025  
  ۴۰۶۹۳۴كد سؤال: 

2/ليتر محلول  ميلي ۴۰۰را در گرم فلز آهن خالص  ۵۰ -٨۶ 52 52 52  ۵كنيم تا واكنش زير انجـام شـود. اگـر پـس از  سولفات وارد مي (II)مولار مس  5
سولفات در محلول به كـدام  (II)گرم برسد، غلظت مس  ۵۴هاي مس بر سطح تيغه آهني نشسته باشند و جرم مواد جامد به  دقيقه تمام اتم

Fe)عدد خواهد رسيد؟  ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
56 6456 6456 6456 64  

Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)+ → ++ → ++ → ++ → +4 44 44 44 4   
  ۱ (۱  ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (۲  

  ۴۰۷۶۴۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 



  

 

 

��
X@
U 


�*.
F ۲

- 
1)�23
 

Z
�Q


[�
%  

۲۶ 
'

�
Y!H@
�

 
۱۴۰۴
  )

N�<6
 

��23
9

�% 
L)�M
 

%O
�94

(

۹  

 U����۲۶  
 7#

A 

 pHسلول استاندارد ديگري متصل است. پـس از گذشـت مـدت زمـاني معـين،           سلول استاندارد هيدروژن به نيم          در يك سلول گالواني، نيم -٨۷
0/ليتر دارد، به  ميلي ۵۰سلول هيدروژن كه حجمي برابر با           محلول الكتروليت نيم 30 30 30 سلول هيـدروژن           ، نيم در سلول گالواني موردنظر رسد.    مي 3

  قطب .............. است و طي اين مدت ............... الكترون از مدار بيروني سلول گالواني عبور كرده است. 

/ -) مثبت۱   ×××× 22222222
1 505 101 505 101 505 101 505 / -) منفي۲  10 ×××× 21212121

1 505 101 505 101 505 101 505 / -) منفي۳  10 ×××× 22222222
1 505 101 505 101 505 101 505 / -) مثبت۴  10 ×××× 21212121

1 505 101 505 101 505 101 505 10   
  ۴۱۰۳۴۳كد سؤال: 

  دار در كدام گزينه بيشتر است؟  عدد اكسايش اتم كربن ستاره -٨٨

  ۱ (
| |

*

H H

H C C H− = −− = −− = −− = −  ۲(

 

  ۳ (
| |

*

| |

H H

H C C O H

H H

− − − −− − − −− − − −− − − −  ۴ (
| ||

| *

H O

H C C O H

H

− − − −− − − −− − − −− − − −  

  ۳٨۴۴۳۹كد سؤال: 
H)دهد؟  درستي نشان مي كدام گزينه مقايسه درصد جرمي كربن در چهار تركيب نام برده شده را به -٨۹ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   
    پروپانول -۱الف)   
  ب) پروپن  
    پ) اتانول  
  ت) اتان  
  »ت« >>>>» پ« >>>>» الف« >>>>» ب) «۲  »پ« >>>>» ب« >>>>» الف« >>>>» ت) «۱  
 »پ« >>>>» الف« >>>>» ت« >>>>» ب) «۴  »الف« >>>>» پ« >>>>» ب« >>>>» ت) «۳  

  ۴۶۱۲۷۴كد سؤال: 
  هاي كدام دسته از مواد است؟ آسا، سختي بالا و ديرگداز بودن از ويژگي هم پيوسته، غول ساختار به -۹۰

  ) جامدهاي يوني۴  ) جامدهاي كووالانسي۳  ) مواد مولكولي۲  ) جامدهاي فلزي۱  
  ۴۷۶۳۱۶سؤال: كد 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۱
  اكسيدها هستند.  ها، خاك رس مخلوطي از مواد مختلف است كه اغلب آن ����  
  ها مربوط دانست. اكسيد در آن (III)توان به وجود آهن  هاي سنگي را مي استحكام سازه ����  
  يابد. رصد جرمي تمام اجزاي آن افزايش مياز خاك رس، د اي  هنگام پختن نمونه ����  
  ����  Nدو مادSiO2222

Hو   O2222 با  اي  مشابه با يكديگر داشته و از نظر ساختار ذره اي  ساختار ذرهNa O2222 .متفاوت هستند  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

  ۵۳۷۰۲۲كد سؤال: 
  هاي داده شده، تفاوت دارد؟ سيل الكتروستاتيكي، اتم مركزي كدام تركيب با ديگر تركيبنبا توجه به نقشۀ پتا -۹۲

  آمونياك) ۴  اكسيد گوگرد تري) ۳  كلروفرم) ۲  كربونيل سولفيد) ۱  
  ۳٨۵٨۳۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۳
Hهاي  مولكول) ۱   O2222 گيرند. گوشه قرار مي هاي شش بعدي با تشكيل حلقه يخ، در يك آرايش منظم و سه در ساختار  
  كنند. بعدي ايجاد مي شوند و شبكۀ سه ها با پيوندهاي كووالانسي به يكديگر متصل مي در ساختار يخ مانند سيليس، همۀ اتم) ۲  
  ند.هاي آلي جزء مواد مولكولي هستند و دماي ذوب پاييني دار اغلب تركيب) ۳  
  آنتالپي تبخير و نقطۀ جوش يك تركيب مولكولي در حالت مايع، به نيروهاي بين مولكولي آن وابسته است.) ۴  

  ۳٨۶۳٨٨كد سؤال: 
  رود؟ كار مي مولكولي به براي چه تعداد از مواد زير واژN فرمول مولكولي و نيروي بين -۹۴

  ����   SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬C(s , )  ���� Si  ���� Fe   ����   CO2222
   

  ���� HCl   ���� SiC  ���� NH Cl4444
   ���� KNO3333

   
  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  

  ۳٨٨۴۶۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

||

*

O

C H−−−−



  

 

  

 %��QD� R�	۰۴-۰۳ 
��


X
@

U 

�*

.
F ۲- 

1)
�2

3
 

Z
�Q


[
�

%  
۲۶ 

'
�

Y!
H@


�
 

۱۴
۰۴

   )
N�

<6
 

��
23

9
�% 

L)
�M

 
%O

�94
(

۱۰  

 7#A

Mهاي  با تبديل شدن به يون Xو  Mعنصرهاي  -۹۵ Xو  2222++++   يابند. بر اين اساس كدام عبارت درست است؟ به آرايش گاز نجيب يكساني دست مي 2222−−−−

  است. MXبيشتر از تركيب يوني  MCl2222) آنتالپي فروپاشي شبكۀ تركيب يوني ۱  

M) شعاع يوني ۲   Xتر ولي چگالي بار آن كمتر از يون  بزرگ 2222++++  است.  2222−−−−

  ، بيشترين نقطۀ ذوب را يديد اين فلز دارد. M) در بين هاليدهاي فلز ۳  
  و اكسيژن است.  Xدهد كه نقطۀ ذوب آن بيشتر از نقطۀ ذوب تركيب عنصر  با عنصر اكسيژن تركيبي تشكيل مي M) عنصر ۴  

  ۴۰۳۴۴۱ كد سؤال:
ازاي مصرف  باشد، به ۶هاي مبادله شده بين اكسنده و كاهنده پس از موازنه برابر  با فلز روي، شمار الكترون (V)اگر در واكنش نمك واناديم  -۹۶

/1 21 21 21   شود؟ مول روي، چند مول نمك واناديم حاصل مي 2

  ۱ (/0 60 60 60 6   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (۱  ۴ (/0 30 30 30 3   
  ۳٨٨۴۷۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستسنجي  كدام گزينه دربارN طيف -۹۷

  سنجي است. هاي طيف گذاري روش كنش ميان ماده و پرتوهاي الكترومغناطيسي، اساس پايه ) برهم۱  

  توان براي شناسايي اكسيدهاي نيتروژن در هوا استفاده كرد. سنجي فروسرخ، مي ف) از طي۲  

Cاي با فرمول مولكولي  ) براي ماده۳   H O2 62 62 62   توان در نظر گرفت. ، دو طيف فروسرخ مي6

  كنش دارند. ) در بين پرتوهاي الكترومغناطيسي، تنها پرتوهاي فروسرخ با ماده برهم۴  
  ۴۷۴٨۹۱: كد سؤال

  كدام گزينه درست است؟ -۹٨

N) واكنش ۱   (g) O (g) NO(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2   شود. خودي انجام نمي صورت خودبه گرماگير است و به همين دليل در دماي اتاق به 2222

  شوند. به عناصر سازنده تجزيه و سپس به هواكره وارد مي NOو  CO) در مبدل كاتاليستي گازهاي ۲  

  دهند. واكنش را كاهش مي  سازي كنند ولي انرژي فعال ر واكنش شركت نمي) گرچه كاتاليزگرها د۳  
  تري انجام شود.  تواند در دماي پايين ) در حضور كاتاليزگر، يك واكنش معين مي۴  

  ۴۵۳۷۵۳كد سؤال: 
NO2222و  NOدر واكنش حذف  -۹۹

....... نقش كاهنده را دارد و براساس معادلۀ موازنه شدN در بخش دوم مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي ........ 

  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي زير .............. الكترون ميان گونه
NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 2 32 2 32 2 32 2 3   

  ۱ (NH3333
 ،۵  ۲ (NH3333

 ،۶  ۳ (N2222
 ،۵  ۴( N2222

 ،۶  
  ۴۰۴۷۱۶كد سؤال: 

  كند؟ هاي زير، با افزايش حجم ظرف، واكنش در جهت توليد فراورده پيشرفت مي در چند مورد از تعادل -۱۰۰

CaCOالف)    (s) CaO(s) CO (g)++++3 23 23 23 Hب)    ⇌2 O(l) H O(g)2 22 22 22 2⇌   

SOپ)    (g) O (g) SO (g)++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 Nت)    ⇌2 (g) O (g) NO(g)++++2 22 22 22 2 2222⇌   

  ۱ (۱   ۲ (۲   ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۰۶۹۹كد سؤال: 

Aثابت تعادل واكنش  -۱۰۱ (s) B(g) C(g)++++⇌  در دمايC°°°°25252525  وC°°°°70707070 مول  ۱۰است. چنانچه  ۲۵و  ۴ترتيب برابر  بهA اي يك   را وارد سامانه
  چه مقداري خواهد بود؟ C°°°°25252525و  C°°°°70707070در دماي  Bتعادل ايجاد كند، اختلاف غلظت مادC°°°°70707070  Nو سپس در  C°°°°25252525 ليتري نماييم تا ابتدا در

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 252 252 252 25   ۴ (۳  
  ۴۰۳۴۵۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰۲

  شود. كنندN موضعي استفاده مي حس از كلرو اتان در افشانۀ بي) ۱  
lالكترون با  ٨كاتاليزگر واكنش تبديل اتن به اتان، فلزي است كه ) ۲   ====   دارد. 2222

  عنوان حلال چسب كاربرد دارد. است و به 3333−−−−دو اتم كربن با عدد اكسايش استات داراي   اتيل) ۳  

  پذير نيست. ها امكان تهيۀ آلدهيدها و كتون برخلاف كربوكسيليك اسيدها از الكل) ۴  
  ۴۰۷۶۷۱كد سؤال: 
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  داده شده، كدام عبارت درست است؟ي نشان  ها با توجه به واكنش -۱۰۳
  گروه عاملي مشتركي دارند. Cو  Eاتيل استات باشد،  D) اگر ۱  
هر  Cبه  Bاستيك اسيد است و طي فرايند تبديل  Cآب باشد،  A) اگر ۲  

  يابند.  دو اتم كربن اكسايش مي
  است.  ۴برابر با  Dي كربن در مولكول  ها آب باشند، تعداد اتم Aو  E) اگر ۳  
 شود.  با متانوئيك اسيد، استري با نام متيل اتانوات توليد مي B) از واكنش ۴  

  ۴۰۴۷۳۳كد سؤال: 
  استفاده شده است؟  در تصوير بخشي از ساختار سه پليمر نشان داده شده است. در تهيۀ كدام پليمرها از اتيلن گليكول يا ترفتاليك اسيد يا هر دو - ۱۰۴

الف)  

 

ب)  

 

پ)  

 

  

  »پ«و » ب«) ۴  »پ«و » ب«، »الف«) ۳  »پ«و » الف«) ۲  »الف« فقط )۱  
  ۴۱۰۳۵۰كد سؤال: 

450−−−−د هاي توليد متانول در صنعت، از واكنش كدام دو ماده در حضـور كاتـاليزگر و در دمـاي حـدو دهنده براي تهيۀ واكنش -۱۰۵ 550450 550450 550450 درجـۀ  550
  شود؟ سلسيوس استفاده مي

  ۱ (CH4444
CO2222و  

  ۲ (CO2222
Hو   O2222  ۳ (H O2222  وCH4444

  ۴ (C H6 66 66 66 O2222و  6
   

  ۶۰۲۷۵۲كد سؤال: 
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