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  يابد؟ هاي الكترومغناطيسي افزايش مي موج ،ترتيب از راست به چپ طول موج در كدام گزينه به -۴۶

  ميكروموج -فروسرخ -xپرتوهاي ) ۲  فرابنفش -ميكروموج -پرتوهاي گاما) ۱  
   xپرتوهاي  -مرئي -پخش تلويزيوني) ۴  پرتوهاي گاما -پخش تلويزيوني -مرئي) ۳  

  ۳٨۶۳۶۰كد سؤال: 
  اند. حركت چترباز چگونه خواهد بود؟ نيروهاي وارد بر يك چترباز در حال سقوط، متوازن -۴۷

  آيد. ) با شتاب ثابت پايين مي۲    آيد. ) با سرعت ثابت پايين مي۱  
  آيد. صورت كندشونده پايين مي ) با شتاب در حال كاهش به۴  آيد. صورت كندشونده پايين مي ب در حال افزايش به) با شتا۳  

  ۳٨۴۴۰۴كد سؤال: 
سـو عبـور كـرده و در  كند. اين پرتوها از درون ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت بـرون مطابق شكل، يك مادP پرتوزا سه نوع پرتو گسيل مي -۴٨

  كدام هستند؟ (3)(3)(3)(3)و  (2)(2)(2)(2)، (1)(1)(1)(1)ترتيب از راست به چپ، پرتوهاي  كنند. به ده حركت ميش مسيرهاي نشان داده

  بتاي منفي -گاما -آلفا) ۱  

  آلفا -گاما -بتاي منفي) ۲  

  بتاي مثبت -گاما -آلفا) ۳  

  آلفا -گاما -بتاي مثبت) ۴  
  ۴۰۰۶۷۳ل: كد سؤا

و ثابت فنر  cm30303030فنري به طول  -۴۹
N

m
كنيم و آن را نسـبت بـه حالـت  را به آن وصل مي g200200200200اندازP  را از سقف آويزان كرده و جرمي به 50505050

  رژي مكانيكي آن چند ژول است؟ كنيم. ان كشيم و رها مي مي cm6666عادي 

  ۱ (−−−−×××× 2222
9 109 109 109 10  ۲ (−−−−×××× 4444

9 109 109 109 10  ۳ (−−−−×××× 2222
18 1018 1018 1018 10  ۴ (۹۰  

  ۶۴۹۴۵۷كد سؤال: 
باشد، وزن ايـن  180180180180Nبرابر جرم عطارد است. اگر وزن جسمي در سطح زمين  ۲۰برابر شعاع عطارد و جرم زمين تقريباً  ۳شعاع زمين تقريباً  -۵۰

 جسم در سطح عطارد چند نيوتون است؟

  ۱ (۳۶  ۲ (۴۰  ۳ (۷۲  ۴ (٨۱  
۳۷۴كد سؤال:  ۳۰۱  

xصـورت  بـه SIكند. اگر معادلـۀ حركـت آن در  حركت مي xمتحركي با شتاب ثابت در امتداد محور  -۵۱ t t= − += − += − += − +2222
5 24 105 24 105 24 105 24 باشـد، در لحظـۀ  10

t s====   در حركت است.  xتندي متحرك در حال ............... و متحرك در ............... محور  2222
  خلاف جهت  -) افزايش۴  جهت -) افزايش۳  خلاف جهت -) كاهش۲  جهت -) كاهش۱  

  ۴۳۹۰۴۰كد سؤال: 

از حال سكون و با شتاب ثابت  Aيك خودرو از نقطۀ  -۵۲
m

s
2222

كنـد و  ثانيه با همين شتاب بر مسير مستقيم حركت مـي ۶آيد و  ركت درميبه ح 5555

 Aشود. اگر فاصلۀ  متوقف مي Bثانيه در نقطۀ  ۲كند و در مدت  دهد و در پايان با شتاب ثابت ترمز مي سپس با سرعت ثابت به حركت ادامه مي
  ر ثانيه است؟ چند متر ب ABمتر باشد، سرعت متوسط خودرو در كل مسير  ۴٨۰برابر  Bو 

  ۱ (۱۵  ۲ (۱٨  ۳ (۲۵  ۴ (۲۴  
  ۴۱۵۴۹۹كد سؤال: 

بيند و حركت خودرو را با شتاب  متري خود مي ۲۵خودرويي روي خط راست در حركت است. رانندP آن مانعي را در  -۵۳
m

s
2222

كند. اگـر  كُند مي 4444

اندازP  تا رسيدن به مانع فقط به
m

s
  كند؟  اي برحسب متر بر ثانيه به مانع برخورد مي از تندي آن كاسته شود، خودرو با چه تندي 10101010

  ۱ (۲۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱۰  ۴ (۵  
  ۴۳۹۰۴۵كد سؤال: 
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كند. سرعت متحـرك در لحظـۀ  و با شتاب ثابت حركت مي xد محور دهد كه در امتدا زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۴
t ====   چند متر بر ثانيه بوده است؟ 0000

  ۱ (٨  

  ۲ (۲  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  
  ۴٨۴۵۱٨كد سؤال: 

رو  كند، مطـابق شـكل روبـه حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۵۵
tزماني شده در بازP  است. اگر مسافت طي s====1111 tتا  8888 s====2222

باشد، در  m30303030برابر با  14141414
   طي نموده است؟ xكل حركت، متحرك چه مسافتي را برحسب متر در جهت محور 

  ۱( ۱٨۴  

  ۲( ۲۱۶  

  ۳( ۲۴۴  

  ۴( ۲۵۶ 

  ۴٨۶۷۹۱كد سؤال: 
دهد كـه در مسـيري  را نشان مي Bو  Aان دو متحرك زم -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۶

اي كـه ايـن  يك سهمي باشد، در لحظه Aكنند. اگر نمودار متحرك  مستقيم حركت مي
  از مبدأ چند متر است؟ Bدهد، فاصلۀ متحرك  متحرك تغيير جهت مي

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۴  
  ۵۱۱۱۵۱كد سؤال: 

 xدهد كـه در امتـداد محـور  حركي را نشان ميزمان مت -رو، نمودار شتاب شكل روبه -۵۷

tكند. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  حركت مي s==== به  8888
m

s
برسد، سرعت متحرك  5555−−−−

tدر لحظۀ  ====   چند متر بر ثانيه بوده است؟ 0000

  ۱ (−−−−7777   ۲ (۷  

  ۳ (۹  ۴ (−−−−9999   
  ۴٨۶۷۹۴كد سؤال: 
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m
a( )

s
2222

4444

0000

−−−−2222

88883333
t(s)

0000
t s∆ =∆ =∆ =∆ = 20202020

t(s)

25252525

45454545

x(m)

0000 t(s)

mv( )s

12121212

0000

A
B

4444

8888

x(m)

−−−−32323232

t(s)
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در حركت است. در كل اين حركت، بـه مـدت چنـد ثانيـه  xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵٨
  است؟ m20202020بيشتر از فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان 

  ۱ (/10 610 610 610 6   

  ۲ (/11 211 211 211 2   

  ۳ (/11 811 811 811 8  

  ۴ (/11 511 511 511 5  

  ۵۲۴۳۳۵كد سؤال: 
Fمطابق شكل، جسم روي كف آسانسور با نيروي افقي  -۵۹ N==== شود و جسم در آستانۀ حركت است. اگر آسانسور با شتاب ثابـت  كشيده مي 6666

m

s
2222

به صورت كندشونده در حال بالا رفتن باشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و كف آسانسور كدام است؟  4444
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/0 30 30 30 3   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 50 50 50 5   

  ۴ (/0 60 60 60 6   

  ۳۷۳٨۶۲كد سؤال: 

سرعت آن را بـه  s4444شود و در مدت  نيوتون بر جسم وارد مي ۵۰كيلوگرم روي سطح افقي ساكن است. نيروي افقي  ۲۰جرم  جسمي به -۶۰
m

s
4444 

tرساند. اگر در لحظۀ  مي s==== شده از شروع حركـت  شود. كل مسافت طي نيوتون قطع شود، جسم پس از مدتي متوقف مي ۵۰، نيروي افقي 4444
  تا توقف چند متر است؟ 

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (40404040

3333
  ۴ (56565656

3333
  

۳۷۹۲۲سؤال: كد  ۷  

مطابق شكل زير، فنري با ثابت  -۶۱
N

k
m

==== Lو طول  500500500500 cm==== به سر ديگـر آن  كيلوگرمي ۵از يك نقطه به سقف آويزان است، يك وزنۀ  �30303030

رسد، اندازP شتاب وزنـه  مي cm42424242ل فنر به اي كه طو كنيم تا در امتداد قائم به طرف پايين حركت كند. در لحظه متصل نموده و آن را رها مي

برابر با ............... متر بر مربع ثانيه و جهت آن رو به ............... است. 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ، بالا۲) ۱  

  ، پايين۲) ۲  

  ، بالا۵) ۳  

  ، پايين۵) ۴  
  ۴۰۶۹۶۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

−−−−20202020

x(m)

t(s)
5555 13131313 20202020

24242424
0000

L cm==== 30303030�

2222m kg====

F
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Fمطابق شكل، نيروي  -۶۲ N====1111 برابـر صـفر اسـت، جعبـه بـا شـتاب  F2222شود. وقتي نيروي  وارد مي kg۴اي به جرم  بر جعبه 20202020
m

/
s
2222

2 52 52 52 و  5

را چند نيوتون افزايش دهيم تا جعبه با همان شتاب  F2222. در ادامۀ حركت، نيروي كند سمت راست حركت مي صورت تندشونده به به
m

/
s
2222

2 52 52 52 5 

سمت راست به حركت خود ادامه دهد؟  صورت كندشونده به اما به
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۲۰  
  ۲ (۴۰  
  ۳ (٨۰  
  ۴ (۱۰۰  

  ۴۴۵۰۷۳كد سؤال: 

با تكانۀ  (1)(1)(1)(1)شده، توپ  در شكل داده - ۶۳
kg.m

s
كند و در همـان راسـتا بـا تكانـۀ  برخورد مي (2)(2)(2)(2)طرف چپ حركت كرده، به توپ  به 4444

kg.m
/

s
3 63 63 63 6 

/ گردد. اگر زمان تماس دو توپ با هم طرف راست برمي به s0 10 10 10   كدام است؟ (1)(1)(1)(1)طول بكشد، اندازه و جهت نيروي خالص متوسط وارد بر توپ  1

  ۱ (N۴چپ ،  

  ۲ (N۴راست ،  

  ۳ (N۷۶چپ ،  

  ۴ (N۷۶راست ،  
  ۴۴۵۰۷٨كد سؤال: 

كنـد  ر نيرويـي كـه سـطح زمـين بـر نردبـان وارد مـيمطابق شكل، نردباني به يك ديوار با اصطكاك نـاچيز تكيـه داده شـده اسـت. اگـ -۶۴

F ( N)i ( N) j= += += += +60 8060 8060 8060 80

� ��
باشد، جرم نردبان چند كيلوگرم است؟  

N
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۴  
  ۴۵۰٨۶۶كد سؤال: 

a مطابق SIفنر داراي حركت هماهنگ ساده در  -معادلۀ شتاب برحسب تندي يك نوسانگر جرم -۶۵ v+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2
16 2500 116 2500 116 2500 116 2500 است. اگر اين نوسانگر  1

از سقف يك آسانسور آويزان شود و آسانسور با شتاب 
m

s
2222

سمت بالا شروع به حركت كند، طول فنر نسبت به حالت عادي خود چند متر  به 5555

شود؟  كشيده مي
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/0 0480 0480 0480 048  ۲ (/0 0960 0960 0960 096  ۳ (/0 0240 0240 0240 024  ۴ (/0 0120 0120 0120 012  
  ۶۴۹۴۵٨كد سؤال: 

۶۶-  P0/براي آنكه وال عنبر، طول موج صوت خود را درون آب به انداز 20 20 20 كـاهش دهـد. طـول  Hz200200200200درصد تغيير دهد، بايد بسامد صوتش را  2

�¼JA nj R¼�JA nj R¼�JA nj R¼�JA nj Rمتر بوده است؟  موج صوت اين جانور در ابتدا درون آب چند ميكرو
m

(v )
s

==== 1503150315031503  

  ۱ (۱۲۰۰۰  ۲ (۱۳۰۰۰  ۳ (۱۵۰۰۰  ۴ (۱٨۰۰۰  
  ۶۴۹۴۶۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

F2222

F N====1111 20202020

(1) N¼U(1) N¼U(1) N¼U(1) N¼U(2) N¼U(2) N¼U(2) N¼U(2) N¼U

x

y
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سيمي داراي چگالي  -۶۷
g

cm
3333

/است. اگر آن را بين دو نقطۀ ثابت با نيروي  mm2222اي به قطر  و مقطع دايره 4444 N31 431 431 431 بكشيم، تنـدي انتشـار  4

)موج عرضي در آن چند متر بر ثانيه است؟  / )π =π =π =π = 3 143 143 143 14  
  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۵۰۰  

  ۳٨۶۳۵٨كد سؤال: 
كشيده و  cm6666اندازP  دهد را مطابق شكل از نقطۀ تعادل به نوسانگر جرم و فنري كه روي محور افقي حركت نوساني هماهنگ ساده انجام مي -۶٨

tكنيم. تندي متوسط اين نوسانگر در بازP زماني  رها مي / s====1111 0 10 10 10 tتا  1 / s====2222
1 61 61 61 πمتر بر ثانيه است؟ ( چند سانتي 6 =π =π =π = 3333 (  

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (۲۴۰   

  ۳ (۴۰   

  ۴ (٨۰   
  ۶۴۹۴۶۱كد سؤال: 

شنونده از منبع چند برابر شود تا صداي منبـع را بـا تـراز  فاصلۀكند.  بل دريافت مي دسي ٨٨اي صداي منبع صوتي را با تراز شدت   شنونده -۶۹
logپوشي كنيد و  ت كند؟ (از جذب انرژي صوتي در محيط و بازتاب صوت چشمبل درياف دسي ۹۴شدت  /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (1111

2222
  ۲ (1111

4444
  ۳ (1111

6666
  ۴ (1111

8888
   

  ۴۰۳۴۱۹كد سؤال: 
    است؟ (2)(2)(2)(2)چند برابر تندي انتشار موج در محيط  (1)(1)(1)(1)اي موج تخت در عبور از مرز دو محيط، تندي انتشار موج در محيط ه با توجه به وضعيت جبهه -۷۰

  ۱ (1111

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (3333   

  ۴ (3333

3333
   

  ۴۱۲۷۷٨كد سؤال: 
  دهد؟ كدام تصوير پديدP سراب را بهتر نشان مي -۷۱

  ۱ (  ۲ (

  

  ۳ (  ۴ (  

  ۴۶۰٨۴۲كد سؤال: 
n)ترين و بلندترين طول موج رشتۀ بالمر  كوتاه -۷۲ )′′′′ ====   ترتيب مربوط به كدام ناحيۀ طيف است؟  به 2222

  فروسرخ -) مرئي۲    فروسرخ -) فرابنفش۱  
  مرئي -) فرابنفش۴    فرابنفش -) مرئي۳  

  ۳۹۴۷۰۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw
oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oËIºoËIºoËIºoËIº

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À
oËIºoËIºoËIºoËIº

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oËIºoËIºoËIºoËIº

oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À
oËIºoËIºoËIºoËIº

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

====m g100100100100

N
k

m
==== 10101010

°°°°30303030

°°°°30303030

½kÃMIU Á¼UoQ½kÃMIU Á¼UoQ½kÃMIU Á¼UoQ½kÃMIU Á¼UoQ

(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶

(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶
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n) ر رشتۀ ليمانهاي طيفي اتم هيدروژن د طول موج يكي از خط - ۷۳ )′′′′ ==== /برابر با  1111 nm112 5112 5112 5112   است. اين طول موج چندمين خط اين رشته است؟  5

(R / (nm) )−−−−==== 1111
0 010 010 010 01   

  ) چهارمين۴  ) سومين۳  ) دومين۲  ) اولين۱  
  ۳۹۵۳۴۰كد سؤال: 

Th227227227227اگر هستۀ دختر  -۷۴

90909090
  كدام است؟ Xحاصل شده باشد، هستۀ  ββββ−−−−ذرP  ۲و  ααααذرP  ۲در اثر واپاشي  Xدر از هستۀ ما 

  ۱ (X
235235235235

91919191
  ۲ (X

231231231231

91919191
  ۳ (X

235235235235

92929292
  ۴ (X

231231231231

92929292
   

  ۴۰۰۶۷۲كد سؤال: 
1/عمر  هستۀ پرتوزا با نيمه ۵۱۲در يك ظرف، تعداد  -۷۵ 51 51 51 هاي  ساعت، چند برابر تعداد هسته ۶هاي واپاشيده پس از  ساعت داريم. تعداد هسته 5

  ساعت است؟ ۱۲واپاشيده پس از 

  ۱ (1111

2222
   ۲ (1111

16161616
   ۳ (9999

16161616
   ۴ (16161616

17171717
   

  ۴۰۰۶۷۵كد سؤال: 

  
   است؟ نادرستكدام گزينه  -۷۶

  شود. شده و باعث افزايش نقطۀ انجماد محلول مي خوبي در آب حل  ) اتيلن گليكول به۱  
  كند. هيدروژني برقرار ميهاي آب پيوند  ) اوره برخلاف بنزين و مانند اتانول، محلول در آب است و با مولكول۲  
  توان از آب استفاده كرد. هاي عسل از روي لباس، مي دهندP عسل، براي پاك كردن لكه هاي تشكيل دليل نوع مولكول ) به۳  
  عاملي برابر است. هاي ناپيوندي در ساختار يك اسيد چرب تك هاي ناپيوندي در ساختار اوره با شمار الكترون ) شمار الكترون۴  

  ۵۲۴۲۲۲ل: كد سؤا
  هاي داده شده، درست است؟  چند مورد از مطالب زير، دربارP تركيب -۷۷

A : CH CH COOH B : CH (CH ) COOH3 2 3 2 153 2 3 2 153 2 3 2 153 2 3 2 15  
  از استيك اسيد بيشتر است. Aدر دماي يكسان، قدرت اسيدي تركيب  ����  
  ي آن در آب است. پذير در هگزان بيشتر از انحلال Bي مادP  پذير انحلال ����  
Cبراي تهيۀ صابوني جامد با فرمول شيميايي توان  مي Aاز تركيب  ����   H COONa2 52 52 52   استفاده كرد.  5
Cعاملي با فرمول مولكولي  با يك مول الكل سه Bاز واكنش سه مول  ����   H O3 8 33 8 33 8 33 8 Cتوان يك مول استر سنگين با فرمـول  ، مي3 H O54 110 654 110 654 110 654 110 6 

  دست آورد. به
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۴۹۵۰۳٨كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۷٨

  كند. ها و كلوئيدها، نور را پخش مي ) سوسپانسيون برخلاف محلول۱  
  هاي متفاوت هستند. هاي مولكولي با اندازه  ) ذرات سازندP كلوئيدها توده۲  
  ) سوسپانسيون مانند كلوئيد و برخلاف محلول، ناهمگن است.۳  
  ون برخلاف كلوئيد و محلول، ناپايدار است.) سوسپانسي۴  

  ۳٨۴۴۲۲كد سؤال: 
  است؟ نادرستها  كننده هايي مانند هيدروكلريك اسيد، سديم هيدروكسيد و سفيد كننده كدام توصيف دربارP پاك -۷۹

  از نظر شيميايي فعال هستند و خاصيت خورندگي دارند.) ۱  
  رود. كار مي بازكن به نوان پودر لولهع مخلوطي از آلومينيم و سديم هيدروكسيد به) ۲  
  كنش فيزيكي و شيميايي دارند. ها با ذرات آلاينده برهم كننده اين پاك) ۳  
  هاي صابوني و غيرصابوني، موادي با خاصيت اسيدي يا بازي هستند. كننده ها برخلاف پاك كننده اين پاك) ۴  

  ۳۶۹۰٨۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

 ����۳: l�T% $%  
+Dm)۱  �(۱۲۳(  :2��3456# 0�1۳۵ 
���� ����
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/با غلظت  HAدر يك نمونۀ محلول اسيد ضعيف  -٨۰ mol L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
0 10 10 10 برابر غلظت اسيد  ۳جز آب)،  ي موجود در محلول (به ها ، غلظت مجموع گونه1

log)محلول كدام است؟  pHپس از يونش است.  / , log / )= == == == =2 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 7   
  ۱ (/1 31 31 31 3   ۲ (/1 71 71 71 7   ۳ (/2 32 32 32 3   ۴ (/2 72 72 72 7   

  ۳۷۲۵٨۰كد سؤال: 
٨۱- /56 856 856 856 pHليتر محلول سديم هيدروكسيد بـا  ميلي ۲۰۰گرم از يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده، با  8 ==== طور  بـه 14141414

H)هاي كربن اسيد چرب كدام است؟  دهد. شمار اتم كامل واكنش مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱۷  ۲ (۱٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۳۷۲۵٨۷كد سؤال: 

  شيرين درست است؟ هاي زير درمورد جوش يك از عبارت م كدا -٨۲
  رود. شمار مي به خاصيت بازي دارد، نوعي دارو ضد اسيد معده  الف) محلول آن  
  شود. ها اضافه مي ها، اين ماده به آن ها جهت پاك كردن چربي كنندگي شوينده ب) براي افزايش قدرت پاك  
  شود. پ) از واكنش محلول آن با اسيد چرب، صابون توليد مي  
  شود. هاي فيزيكي يكسان توليد مي ت) از واكنش آن با شيرP معده، دو فراورده با حالت  
  »ت«و » الف) «۴  »پ«و » ب«، »الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » ب«، »الف) «۱  

  ۳۷۳۹۱۳كد سؤال: 
  كاهش است؟ -هاي زير از نوع اكسايش چه تعداد از واكنش -٨۳

  هاي هواكره ب) تشكيل سولفوريك اسيد از برخي آلاينده    هابر  روشِ الف) توليد آمونياك به  
  ت) واكنش شير منيزي با شيرP معده  پ) واكنش گاز كلر با محلول پتاسيم يديد  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳٨۱۴۷۴كد سؤال: 
/شوند تا يك سلول گالواني تشكيل شود. اگر طي مدت زمـاني معـين،  سلول استاندارد آلومينيم و مس به هم متصل مي دو نيم -٨۴ ×××× 22222222

3 01 103 01 103 01 103 01 10 
  باشد، جرم الكترود آند چند گرم و چگونه تغيير كرده است؟ الكترون از مدار بيروني سلول الكتروشيميايي گذشته 

(Al ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
27 6427 6427 6427 64  

  ۱ (/0 540 540 540 0/) ۲  ، كاهش54 450 450 450 0/) ۳  ، افزايش45 540 540 540 0/) ۴  ، افزايش54 450 450 450   ، كاهش45
  ۳٨۴۴۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستدام عبارت در مورد سلول الكتروليتي ك -٨۵
  دو الكترود درون يك الكتروليت قرار دارند.) ۱  
  كنند و اغلب از جنس گرافيت هستند. كاهش شركت نمي -هاي اكسايش الكترودها در واكنش) ۲  
  برخلاف سلول گالواني در آن كاتد، قطب منفي و آند، قطب مثبت است.) ۳  
  رون در مدار بيروني از آند به كاتد است.جهت حركت الكت) ۴  

  ۳٨۱۴۹۱كد سؤال: 
  هاي زير، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ واكنش با توجه به نيم -٨۶

Ni (aq) e Ni (s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V

Cu (aq) e Cu(s) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = ++ → ° = ++ → ° = ++ → ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

2222

2222

2222

2222

2 0 252 0 252 0 252 0 25

2 0 442 0 442 0 442 0 44

2 0 342 0 342 0 342 0 34

2 0 762 0 762 0 762 0 76

   

FeSO4444الف) محلول   
  توان در ظرفي از جنس روي نگهداري كرد. را نمي 

Znب) گونۀ      هاست. تر از ساير گونه كاهنده 2222++++
Feپ) سلول گالواني    Cu−−−− ،E°°°° هاي ممكن دارد. بيشتري نسبت به ساير سلول  
0/ت) ولتاژ مورد نياز براي سلول برقكافتي كه نياز به ولتاژ    550 550 550 Niن با سلول گالواني توا ولت دارد را مي 55 Cu−−−− .فراهم كرد  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  ۴۵۴۷۶۲كد سؤال: 
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ليتر باشد، چند مول الكترون در ايـن  ميلي ۵۶۰استاندارد، برابر با  كلريد مذاب در شرايط اگر حجم گاز توليد شده در فرايند برقكافت سديم -٨۷
فرايند مبادله شده است و اگر همين تعداد الكترون در استخراج فلز آلومينيم در فرايند هال مبادله شود، چند مول گاز توليـد خواهـد شـد؟ 

  درصد است.) ۱۰۰(فرض كنيد بازده فرايندها 
  ۱ (/0 050 050 050 05 ،/0 01250 01250 01250 0125   ۲ (/0 050 050 050 05، /0 0250 0250 0250 025  ۳ (/0 0250 0250 0250 025 ،/0 01250 01250 01250 0125   ۴ (/0 0250 0250 0250 025 ،/0 0250 0250 0250 025  

  ۴۰۶۹۳۴كد سؤال: 
2/ليتر محلول  ميلي ۴۰۰را در گرم فلز آهن خالص  ۵۰ -٨٨ 52 52 52  ۵كنيم تا واكنش زير انجـام شـود. اگـر پـس از  سولفات وارد مي (II)مولار مس  5

سولفات در محلول به كـدام  (II)گرم برسد، غلظت مس  ۵۴هاي مس بر سطح تيغه آهني نشسته باشند و جرم مواد جامد به  دقيقه تمام اتم

Fe)عدد خواهد رسيد؟  ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
56 6456 6456 6456 64  

Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)+ → ++ → ++ → ++ → +4 44 44 44 4   
  ۱ (۱  ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (۲  

  ۴۰۷۶۴۳كد سؤال: 
 pHسلول استاندارد ديگري متصل است. پـس از گذشـت مـدت زمـاني معـين،           به نيم سلول استاندارد هيدروژن          در يك سلول گالواني، نيم -٨۹

0/ليتر دارد، به  ميلي ۵۰سلول هيدروژن كه حجمي برابر با           محلول الكتروليت نيم 30 30 30 سلول هيـدروژن           ، نيم رسد. در سلول گالواني موردنظر    مي 3
  ............ است و طي اين مدت ............... الكترون از مدار بيروني سلول گالواني عبور كرده است. قطب ..

/ -) مثبت۱   ×××× 22222222
1 505 101 505 101 505 101 505 / -) منفي۲    10 ×××× 21212121

1 505 101 505 101 505 101 505 10  

/ -) منفي۳   ×××× 22222222
1 505 101 505 101 505 101 505 / -) مثبت۴    10 ×××× 21212121

1 505 101 505 101 505 101 505 10   
  ۴۱۰۳۴۳كد سؤال: 

  دار در كدام گزينه بيشتر است؟  عدد اكسايش اتم كربن ستاره -۹۰

  ۱ (
| |

*

H H

H C C H− = −− = −− = −− = −    ۲(

 

  

  ۳ (
| |

*

| |

H H

H C C O H

H H

− − − −− − − −− − − −− − − −    ۴ (
| ||

| *

H O

H C C O H

H

− − − −− − − −− − − −− − − −  

  ۳٨۴۴۳۹كد سؤال: 
  است؟ نادرستزير  كدام عبارت -۹۱

 ابليت ذخيرP انرژي را ندارد.) سلول سوختي ق۱  

  است. 2222−−−−عدد اكسايش هر دو اتم كربن برابر با  اندازP اختلاف ) در كلرو اتان۲  
 است. ۴واكنش آندي برقكافت آب، ضريب الكترون برابر با  ) در نيم۳  

  شود. ميعنوان آند، وارد واكنش ن ) اگر حلبي خراش عميقي بردارد، فلز قلع به۴  
  ۴۱۰۳۴۰كد سؤال: 

H)دهد؟  درستي نشان مي كدام گزينه مقايسه درصد جرمي كربن در چهار تركيب نام برده شده را به -۹۲ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  پروپانول -۱الف)   
  ب) پروپن  
  پ) اتانول  
  ت) اتان  
  »ت« >>>>» پ« >>>>» الف« >>>>» ب) «۲  »پ« >>>>» ب« >>>>» الف« >>>>» ت) «۱  
 »پ« >>>>» الف« >>>>» ت« >>>>» ب) «۴  »الف« >>>>» پ« >>>>» ب« >>>>» ت) «۳  

  ۴۶۱۲۷۴كد سؤال: 
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  ت؟هاي كدام دسته از مواد اس آسا، سختي بالا و ديرگداز بودن از ويژگي هم پيوسته، غول ساختار به -۹۳

  ) مواد مولكولي۲    ) جامدهاي فلزي۱  

  ) جامدهاي يوني۴    ) جامدهاي كووالانسي۳  
  ۴۷۶۳۱۶كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۴

  اكسيدها هستند.  ها، خاك رس مخلوطي از مواد مختلف است كه اغلب آن ����  

  ها مربوط دانست. اكسيد در آن (III)توان به وجود آهن  هاي سنگي را مي استحكام سازه ����  

  يابد. از خاك رس، درصد جرمي تمام اجزاي آن افزايش مي اي  هنگام پختن نمونه ����  

  ����  Pدو مادSiO2222
Hو   O2222 با  اي  مشابه با يكديگر داشته و از نظر ساختار ذره اي  ساختار ذرهNa O2222 .متفاوت هستند  

  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  
  ۵۳۷۰۲۲كد سؤال: 

  هاي داده شده، تفاوت دارد؟ سيل الكتروستاتيكي، اتم مركزي كدام تركيب با ديگر تركيبنبا توجه به نقشۀ پتا -۹۵

  آمونياك) ۴  اكسيد گوگرد تري) ۳  كلروفرم) ۲  كربونيل سولفيد) ۱  
  ۳٨۵٨۳۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۶

Hهاي  مولكول) ۱   O2222 گيرند. گوشه قرار مي هاي شش بعدي با تشكيل حلقه در ساختار يخ، در يك آرايش منظم و سه  

  كنند. اد ميبعدي ايج شوند و شبكۀ سه ها با پيوندهاي كووالانسي به يكديگر متصل مي در ساختار يخ مانند سيليس، همۀ اتم) ۲  

  هاي آلي جزء مواد مولكولي هستند و دماي ذوب پاييني دارند. اغلب تركيب) ۳  

  آنتالپي تبخير و نقطۀ جوش يك تركيب مولكولي در حالت مايع، به نيروهاي بين مولكولي آن وابسته است.) ۴  
  ۳٨۶۳٨٨كد سؤال: 

  ي توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي، درست است؟پيشرفته برا  هاي زير در مورد فناوري از عبارت كدام موارد -۹۷

   شود، رساناي جريان برق است. الف) شارP بسيار داغ كه باعث توليد بخار داغ مي  

  آورد، يك تركيب يوني است. اي كه توربين را به حركت در مي شاره ب)  

  كنند. ها پرتوهاي خورشيدي را روي برج گيرنده متمركز مي پ) آينه  

  محيطي را به دنبال خواهد داشت. ناپذير خورشيد، كاهش ردپاي زيست ) استفاده از انرژي پاك و تجديدت  

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
  ۴۰۴۷۴۲كد سؤال: 

  رود؟ كار مي مولكولي به براي چه تعداد از مواد زير واژP فرمول مولكولي و نيروي بين -۹٨
  ����   SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬C(s , )  ���� Si  ���� Fe   ����   CO2222

   

  ���� HCl   ���� SiC  ���� NH Cl4444
   ���� KNO3333

   

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  
  ۳٨٨۴۶۵كد سؤال: 

Mهاي  با تبديل شدن به يون Xو  Mعنصرهاي  - ۹۹ Xو  2222++++   يابند. بر اين اساس كدام عبارت درست است؟ به آرايش گاز نجيب يكساني دست مي 2222−−−−

  است. MXبيشتر از تركيب يوني  MCl2222) آنتالپي فروپاشي شبكۀ تركيب يوني ۱  

M) شعاع يوني ۲   Xولي چگالي بار آن كمتر از يون تر  بزرگ 2222++++  است.  2222−−−−

  ، بيشترين نقطۀ ذوب را يديد اين فلز دارد. M) در بين هاليدهاي فلز ۳  

  و اكسيژن است.  Xدهد كه نقطۀ ذوب آن بيشتر از نقطۀ ذوب تركيب عنصر  با عنصر اكسيژن تركيبي تشكيل مي M) عنصر ۴  
  ۴۰۳۴۴۱كد سؤال: 

ازاي مصرف  باشد، به ۶هاي مبادله شده بين اكسنده و كاهنده پس از موازنه برابر  با فلز روي، شمار الكترون (V)اگر در واكنش نمك واناديم  -۱۰۰

/1 21 21 21   شود؟ مول روي، چند مول نمك واناديم حاصل مي 2

  ۱ (/0 60 60 60 6   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (۱  ۴ (/0 30 30 30 3   
  ۳٨٨۴۷۶كد سؤال: 
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  است؟ نادرستسنجي  كدام گزينه دربارP طيف -۱۰۱
  سنجي است. هاي طيف شگذاري رو كنش ميان ماده و پرتوهاي الكترومغناطيسي، اساس پايه ) برهم۱  
  توان براي شناسايي اكسيدهاي نيتروژن در هوا استفاده كرد. سنجي فروسرخ، مي ) از طيف۲  
Cاي با فرمول مولكولي  ) براي ماده۳   H O2 62 62 62   توان در نظر گرفت. ، دو طيف فروسرخ مي6
  كنش دارند. ماده برهم ) در بين پرتوهاي الكترومغناطيسي، تنها پرتوهاي فروسرخ با۴  

  ۴۷۴٨۹۱كد سؤال: 
Hو  aسه برابر  bرو چنانچه  در نمودار روبه -۱۰۲ kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ =   سازي اين واكنش كدام است؟ باشد، انرژي فعال 400400400400−

  ۱ (kJ100100100100   

  ۲ (kJ200200200200   

  ۳ (kJ300300300300   

  ۴ (kJ400400400400   
  ۴۰۰۶۹۲كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۱۰۳
N) واكنش ۱   (g) O (g) NO(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2   شود. خودي انجام نمي صورت خودبه گرماگير است و به همين دليل در دماي اتاق به 2222
  شوند. وارد مي به عناصر سازنده تجزيه و سپس به هواكره NOو  CO) در مبدل كاتاليستي گازهاي ۲  
  دهند. واكنش را كاهش مي  سازي كنند ولي انرژي فعال ) گرچه كاتاليزگرها در واكنش شركت نمي۳  
  تري انجام شود.  تواند در دماي پايين ) در حضور كاتاليزگر، يك واكنش معين مي۴  

  ۴۵۳۷۵۳كد سؤال: 
NO2222و  NOدر واكنش حذف  -۱۰۴

مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي ............... نقش كاهنده را دارد و براسـاس معادلـۀ موازنـه در بخش دوم  
  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي شدP زير .............. الكترون ميان گونه

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 2 32 2 32 2 32 2 3   
  ۱ (NH3333

 ،۵  ۲ (NH3333
، ۶  ۳ (N2222

 ،۵  ۴ (N2222
 ،۶  

  ۴۰۴۷۱۶كد سؤال: 
  كند؟ هاي زير، با افزايش حجم ظرف، واكنش در جهت توليد فراورده پيشرفت مي در چند مورد از تعادل -۱۰۵
CaCOالف)    (s) CaO(s) CO (g)++++3 23 23 23 2⇌   
Hب)    O(l) H O(g)2 22 22 22 2⇌   
SOپ)    (g) O (g) SO (g)++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 2⇌   
Nت)    (g) O (g) NO(g)++++2 22 22 22 2 2222⇌   
  ۱ (۱   ۲ (۲   ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۰۰۶۹۹كد سؤال: 
Aثابت تعادل واكنش  -۱۰۶ (s) B(g) C(g)++++⇌  در دمايC°°°°25252525  وC°°°°70707070 مول  ۱۰است. چنانچه  ۲۵و  ۴ترتيب برابر  بهA اي   د سامانهرا وار

چـه مقـداري  C°°°°25252525و  C°°°°70707070در دمـاي  Bتعادل ايجاد كند، اختلاف غلظت مـادC°°°°70707070  Pو سپس در  C°°°°25252525يك ليتري نماييم تا ابتدا در 
  خواهد بود؟

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 252 252 252 25   ۴ (۳  
  ۴۰۳۴۵۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰۷
  شود. كنندP موضعي استفاده مي حس از كلرو اتان در افشانۀ بي) ۱  
lالكترون با  ٨كاتاليزگر واكنش تبديل اتن به اتان، فلزي است كه ) ۲   ====   دارد. 2222
  عنوان حلال چسب كاربرد دارد. است و به 3333−−−−استات داراي دو اتم كربن با عدد اكسايش   اتيل) ۳  
  پذير نيست. ها امكان تهيۀ آلدهيدها و كتون برخلاف كربوكسيليك اسيدها از الكل) ۴  

  ۴۰۷۶۷۱كد سؤال: 
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  ي نشان داده شده، كدام عبارت درست است؟ ها با توجه به واكنش -۱۰٨
  گروه عاملي مشتركي دارند. Cو  Eاتيل استات باشد،  D) اگر ۱  
هـر دو اتـم كـربن  Cبه  Bاستيك اسيد است و طي فرايند تبديل  Cآب باشد،  A) اگر ۲  

  يابند.  اكسايش مي
  است.  ۴برابر با  Dي كربن در مولكول  ها آب باشند، تعداد اتم Aو  E) اگر ۳  
 شود.  با متانوئيك اسيد، استري با نام متيل اتانوات توليد مي B) از واكنش ۴  

  ۴۰۴۷۳۳كد سؤال: 
  استفاده شده است؟  اسيد يا هر دو در تصوير بخشي از ساختار سه پليمر نشان داده شده است. در تهيۀ كدام پليمرها از اتيلن گليكول يا ترفتاليك -۱۰۹

الف)  

 

ب)  

 

پ)  

 

  

  »پ«و » ب«) ۴  »پ«و » ب«، »الف«) ۳  »پ«و » الف«) ۲  »الف« فقط )۱  
  ۴۱۰۳۵۰كد سؤال: 

450−−−−صنعت، از واكنش كدام دو مـاده در حضـور كاتـاليزگر و در دمـاي حـدود  هاي توليد متانول در دهنده براي تهيۀ واكنش -۱۱۰ 550450 550450 550450 درجـۀ  550
  شود؟ سلسيوس استفاده مي

  ۱ (CH4444
CO2222و  

  ۲ (CO2222
Hو   O2222  ۳ (H O2222  وCH4444

  ۴ (C H6 66 66 66 O2222و  6
   

  ۶۰۲۷۵۲كد سؤال: 
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