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  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱
  .»زمايشات ............... گفت در آ  توان هاي دانشمندان مختلف در رابطه با شناخت ساختار و عملكرد ماد' وراثتي مي با توجه به آزمايش «  
  ها تنها در مرحلۀ چهارم آزمايش اتفاق افتاد الف) گريفيت، توليد پوشينه توسط باكتري  
 دهد دار، پايداري بيشتري به دنا مي ) نسبت به تيمينDNAدار به دنا ( ب) واتسون و كريك، افزوده شدن نوكلئوتيد گوانين  

  شده در لوله، قند وجود دارد هاي ايجاد ، تنها در يكي از لايهدنبال انجام سانتريفيوژ ج) ايوري، به  
  شد ديده مي ۱۴ها نيتروژن  د) مزلسون و استال، بعد از بيست دقيقه، نوارهايي در لوله وجود داشتند كه در همۀ آن  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۰٨۱۰۹كد سؤال: 
  است؟ نامناسب ريعبارت ز ليتكم يبرا نه،يكدام گز -۲

  ............... .» كند، يبرقرار م...............  ونديپ ن،يميت دار تروژنين يباز آل يدارا دينوكلئوتيدى كه با نوكلئوت هر«  
  باشد يم بوزير  يدئوكس ۀكربن قند پنج داراي -ياشتراك) 2  در ساختار خود دارد يآل حلقۀ سه -يدروژني) ه1  
  طور حتم پيوند بين قند و فسفات دارد به -ياشتراك) 4  نقش دارد زين تراس يفسفو د يوندهايپ لتشكي در -يدروژني) ه3  

  ۵۰٨۱۱۳كد سؤال: 
زمان همانندسـازي  طور هم مراز) به پلي DNAهاي دنابسپاراز ( دهد. با فرض اينكه آنزيم ها را نشان مي رو همانندسازي در يوكاريوت شكل روبه -۳

  رسد؟ نظر مي تر به هاي همانندسازي در ميانۀ شكل، منطقي تر شدن دوراهي يعرا شروع كرده باشند، كدام فرض براي توضيح وس

  هاي دنابسپاراز در اين بخش كمتر است. مرازي آنزيم ) سرعت فعاليت پلي1  

  در بخش مياني بيشتر بوده است. Cو  G) جفت نوكلئوتيدهاي مكمل 2  

  ) فعاليت ويرايشي در بخش مياني اين شكل كمتر بوده است.3  

  هاي همانندسازي بخش مياني بيشتر بوده است. ها (متراكم بودن دنا) در دوراهي ) تعداد هيستون4  
  ۴٨۴۴٨۹كد سؤال: 

  مناسب است؟ ريعبارت ز ليتكم يچند مورد برا -۴
  » است.ۀ ............... اختي كيدر  يتعداد نقاط آغاز همانندساز ،يعيدر حالت طب «  
  دختر، كمتر  نيجن يرولاپسر از مو نيجن يمورولا )الف  
  آن، كمتر ليدر حال تشك' رود يپوشش ياختۀپسر از  نيجن يمورولا )ب  
  شتريآن، ب يمورولا ۀاختيدختر از  نيجن ليدر حال تشك' رود يپوشش )ج  
  شتريپسر، ب نيدختر از جن نيجن ليدر حال تشك' رود يپوشش )د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۹۳٨۳۵كد سؤال: 
  مناسب است؟ ريعبارت ز ليتكم يبرا نهگزيكدام  -۵

  ............... .» و دهد  ليتشك ونديپ تواند مي ليگروه كربوكس ها، ............... مربوط به نيپروتئ...............  ساختار ليتشك منظور به «  
  شوند يمتصل م) tRNA(ناقل  يخود به رنا نياز سر آم هاآمينواسيد -كربن -) اول1  
  شود ينم جاديساختار دوم ا  ي،د پپتي يپلۀ از رشت هايي در بخش -كربن -) دوم2  
  را دچار اختلال كند نيممكن است عملكرد پروتئ ،آمينواسيد رييتغ -ژنياكس -) اول3  
  نداشته باشد ايآزاد داشته باشد  نيآم تواند مي ، موجود در رشته نيونيمت -ژنياكس -) دوم4  

  ۴۹۳٨۳۳كد سؤال: 
  شوند. كدام گزينه در اين مورد درست است؟ ساز مطرح مي و ها در بدن موجود زنده با عنوان كلي سوخت نشانجام واك -۶

  شدني هستند. نشدني تنها در صورت حضور آنزيم انجام هاي انجام ) واكنش1  
  كنند. ها را تأمين مي سازي همۀ واكنش ها انرژي فعال ) آنزيم2  
  كه انرژي اوليۀ كافي وجود داشته باشد.گيرند  ) در صورتي سرعت مناسب مي3  
  انجام هستند. ) داراي خاصيت آنزيمي قابلRNA) در پي مصرف نوعي پروتئين يا رناي (4  

  ۴٨۴۴۹۶كد سؤال: 
  توان گفت بخش ............... . رو مربوط به درون هستۀ يك ياختۀ سازند' هورمون در غد' تيروئيد باشد، مي اگر شكل روبه -۷

  تواند از منافذ موجود در پوشش هسته عبور نمايد ، مي4نند بخش ما 2) 1  

  ، قطعاً فاقد پيوندهاي هيدروژني در ساختار خود خواهد بود2برخلاف بخش  4) 2  

  شود عنوان رشته الگوي رونويسي استفاده مي ) بهDNA، در سراسر دنا (1برخلاف بخش  3) 3  

  پردازد ، به تشكيل پيوند هيدروژني مي، در هر سه مرحلۀ رونويسي3مانند بخش  1) 4  
  ۵۰٨۱۱۶كد سؤال: 
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  ؟كند نميدرستي كامل  كدام گزينه جاهاي خالي موجود در عبارت زير را به -٨
  .......... .»توان گفت ..... يم قطعاً) خطي ...............، DNAي (دنا مولكول ساختار در يمتوال انداز راه دو نيب اگر«  
  دهند يم انجام مختلف جهت دو در را ها ژن از يسيرونو  رنابسپاراز، ميآنز  دو -باشد نداشته وجود ژني يتوال) 1  
  شود يم جاديا  كيپ يرنا مولكول يك ژن، يك نيا  يسيرونو  دنبال به -باشد داشته وجود ژني يتوال كي) 2  
  كنند نمي يسيرونو  ژن دو نيا  از يكسان رشتۀ يرو از رنابسپاراز، هاي ميآنز  -باشد داشته وجود ژني ساختاري يتوالنوع   دو) 3  
  سازند يم رنا و كرده يسيرونو  متفاوت يالگو رشتۀ ي دورو از رنابسپاراز ميآنز  دو -باشد نداشته وجود ژني يتوال) 4  

  ۵۱۹۲۷۶كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي ها، جملۀ زير را به يك از گزينه كدام -۹

  .») مربوط به ژن انسولين، ............... mRNAهنگام ترجمۀ رناي پيكِ («  
  باشد مي دهند\ مرحلۀ طويل شدن ترجمه  رناتن (ريبوزوم) قطعاً نشان Aبه جايگاه  AUGكدون)  ) ورود پادرمز\ (آنتي1  
  تواند مورد استفاده قرار گيرد رناتن مي Aو يا  P)، براي انتقال آمينواسيدها به جايگاه tRNAنوع رناي ناقل ( 64) حداكثر 2  
  رناتن شود Aتواند وارد جايگاه  مي AUCاي  ) رناي ناقل داراي توالي پادرمزه3  
  رناتن قرار دارند Pعدد نوكلئوتيد در جايگاه  6) در مرحلۀ آغاز، با ورود اولين رناي ناقل به رناتن حداكثر 4  

  ۳٨۱٨۴۹كد سؤال: 
زمـان چنـدين رنـا  مانند ............... ساختار سـاخته شـدن هم گفت، ساختار تسبيح  توان هاي مختلف در جانداران مي ندر روند توليد پروتئي -۱۰

)RNA. ............... از روي يك ژن (  
  تشكيل است ) خطي ياخته قابلDNAهاي دناي ( دنبال مصرف انرژي زيستي و تنها در مجاورت مولكول به -) همانند1  
  شود هايي با قدرت تنظيم تعداد نقاط آغاز همانندسازي در مولكول دنا، ديده نمي در ياخته -ف) برخلا 2  
  ها با هم يكسان است شود كه توالي همۀ آن مر) آلي مي شدن تعداد زيادي بسپار (پلي موجب ساخته -) همانند3  
  شود ن در ياخته تشكيل ميتنها پس از اتمام رونويسي از روي ژن مربوط به ساخت يك پروتئي -) برخلاف4  

  ۵۰۶۶۲۶كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي در مورد باكتري اشرشياكلاي و تنظيم رونويسي آن كدام گزينه جملۀ زير را به -۱۱

  .»دنبال حضور قند ............... در محيط كشت، ...............  به«  
  شوند اي مي انداز توسط آنزيم ويژه شناسايي راهعوامل رونويسي متصل به جايگاه خود منجر به  -) مالتوز1  
  شود كنند\ لاكتوز آغاز مي هاي تجزيه هاي آنزيم در نبود گلوكز، فرايند رونويسي براي ژن -) لاكتوز2  
  شوند حضور مالتوز هرگز بيان نمي كنند كه در زمان هايي شروع به بيان شدن مي جهت تجزيۀ گلوكز، ژن -) گلوكز3  
  باشند ممكن است آغاز شود انداز مي كنترل يك راه ها كه تحت يان گروهي از ژنب -) مالتوز4  

  ۵۳۰۲۹۵كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۲

++++در ............... فردي با گروه خوني «  
Rh «. ..............  

  شود رونويسي مي Dروي هر دو ژن مربوط به پروتئين خالص، از  -هاي قرمز خون ) گويچه1  
  باشد موجود بر روي غشا داراي ساختار سوم مي Dناخالص، پروتئين  -هاي قرمز خون ) گويچه2  
  هاي غيرجنسي تنها داراي يك نوع دگره (الل) هستند تن (كروموزوم) خالص، بزرگترين فام -هاي بنيادي ) ياخته3  
  شوند ها ديده مي اخالص، همواره دو عدد از دگره مربوط به اين صفت در ياختهن -هاي بنيادي ) ياخته4  

  ۴۶۶۶۷۷كد سؤال: 
Oنمود بتواند صاحب فرزندي با گروه  واسطۀ آن ژن نمود (ژنوتيپ) را داشته باشد تا به تواند كدام ژن در حالت طبيعي فردي سالم مي - ۱۳

  خوني شود؟ −−−−

  1(

  

  2(

  

  3(

  

  4 (

  
  ۴۱۲۷۴٨كد سؤال: 

 BBد نمـو و در زنـان بـا ژن Bbو  BBنمود (ژنوتيـپ)  اي (اللي) و مستقل از جنس است كه در مردان با ژن صفت طاسي نوعي صفت دودگره -۱۴
  توان گفت ............... هموفيلي، ................ .  شود. در رابطه با اين صفت مي ظاهر مي

 نمودها در بين مردان بيشتر از زنان است  تنوع ژن -) برخلاف1  

  شود، قطعا پدر بيمار دارد هر زني كه به بيماري مبتلا مي -) همانند2  
 شود قطعا پسر بيمار متولد نمي از ازدواج زن و مرد سالم، -) برخلاف3  

  شود از ازدواج زن و مرد بيمار، قطعا فرزند سالم متولد نمي -) همانند4  
  ۴۰۹۰۶۲كد سؤال: 
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  است؟ نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير  -۱۵

  .» ....... آن ............... باشدتعداد ............... يك صفت ......... نيستطور معمول ممكن  به«  

  برابر -)هاي با تعداد دگره (الل -نمود (فنوتيپ) خ الف) ر  

  بيشتر -نمودهاي از تعداد ژن -نمود ب) رخ  

  برابر -نمودهاي با تعداد رخ -نمود (ژنوتيپ) ج) ژن  

  بيشتر -هاي نمود از تعداد رخ -نمود د) ژن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۱۲۷۵۰كد سؤال: 

و  Xصفت وابسته بـه  ها پسري مبتلا به كوررنگي ( ، نخستين فرزند آنO، با زني سالم با گروه خوني Aاز ازدواج مردي هموفيل با گروه خوني  -۱۶

واده است. با توجه به اين موارد، تولد كـدام فرزنـد در ايـن خـان Oها پسري هموفيل با گروه خوني  كتونوري و دومين فرزند آن ) و فنيل نهفته

  ؟نيست ممكن

  كتونوري و داراي كربوهيدرات گروه خوني روي گويچۀ قرمز ) دختري با انعقاد خون طبيعي و مبتلا به كوررنگي و فنيل1  

  كتونوري و فاقد كربوهيدرات گروه خوني روي گويچۀ قرمز ) پسري با مشكلات انعقادي و سالم از نظر كوررنگي و فنيل2  

  كتونوري و فاقد كربوهيدرات گروه خوني روي گويچۀ قرمز دي و سالم از نظر كوررنگي و فنيل) دختري با مشكلات انعقا3  

  كتونوري و داراي كربوهيدرات گروه خوني روي گويچۀ قرمز ) پسري با انعقاد خون طبيعي و مبتلا به كوررنگي و فنيل4  
  ۴۷۱۱۶۰كد سؤال: 

نمود  ترتيب ژن ، بهaaBbDdنمود  با گياه ماده با ژن AaBBDdنمود (ژنوتيپ)  نر با ژن جنسي مفروض است. از آميزش گياه دو گياه با گل تك -۱۷

  تواند باشد؟ يك از موارد زير مي دانه (آندوسپرم) كدام پوستۀ دانه، رويان و درون

  1 (AaBBDd- AAbbDD- aaabbbddd  

  2 (aaBbDd- aaBbDD- aaaBbbDDD 

  3 (aaBbDd- AaBbDd- AAaBBbDDd  

  4 (AaBBDd- AaBBdd- AaaBbbDdd 
  ۴۷۱۱۶۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱٨

  ».خواهد شد...............  رييمنجر به تغطور حتم  به ،پادتنژن بخش غيرتنظيمي در ...............  ، بروز هر جهشبالغ انسان Bلنفوسيت در «  

  يد يپپت يپل ۀرشت يدهاينواسيآم همۀ بيدر ترت -چارچوب رييتغ) 2  يد يپپت يپل ۀرشت يهادينواسياز آم يكيحداقل  -ينيجانش) 1  

  ترجمهحاصل از  پپتيدي يپل ۀطول رشت -چارچوب رييتغ) 4  يسيحاصل از رونو   مولكول يد ينوكلئوت يتوال -ينيجانش) 3  
  ۴۰۷۵۶۳كد سؤال: 

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهچند مورد، عبارت زير را  -۱۹

  .»زنند' تعادل در جمعيت، ................  ۀ عوامل برهمهم«  

  شوند الف) سبب انتقال صفت سازگارتر به نسل بعد مي  

  برند سوي تغيير مي ها را تغيير داده و جمعيت را به ب) تنوع دگره(الل)  

  شوند ها موجب سازگاري بيشتر جمعيت با محيط مي ج) با تغيير در فراواني دگره  

  كنند مي تر غني را ژن خزانۀ جديد، هاي دگره دنافزو د) با  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳٨۵۷۶٨كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۲۰

  .»مرتبه و در ...............  تني (كروموزومي)، يك با انجام كامل تقسيم كاستمان (ميوز)، اگر جدا نشدن فام«  

  تني طبيعي دارند هاي حاصل عدد فام رخ دهد، نيمي از گامت ۱الف) طي كاستمان   

  ها داراي نوكلئيك اسيد باشند، وجود دارد رخ دهد، امكان اينكه همۀ گامت ۱ب) طي كاستمان   

  تني طبيعي وجود دارد رخ دهد، امكان ايجاد گامت با عدد فام ۲ج) طي كاستمان   

  تني مشابه ياختۀ والد وجود دارد عدد فام رخ دهد، امكان ايجاد گامت با ۲د) طي كاستمان   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳٨۶۳۳۵كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۲۱

  بيشتري هستند.  ) با شباهتDNAهاي دنا ( هاي جداشده در گذشتۀ نزديك، داراي توالي هاي جداشده در گذشتۀ دورتر از نياي مشترك، نسبت به گونه ) گونه1  

  ها يكسان است، ممكن نيست ساختارهاي آنالوگ ناميده شوند. كه طرح ساختار آن هايي ) اندام2  

  باشند. ها يا اسكلت خارجي مي هاي سخت بدن جانداران نظير استخوان ها، بقايايي از قسمت ) همۀ سنگواره3  

  ) هر اندام وستيجيال، اندام همتايي است كه در طول حيات فرد كوچك يا ساده شده است.4  
  ۳٨۶۳۲۴ال: كد سؤ
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۲۲
  .»ميهني، ..............  زايي هم زايي دگرميهني ............... گونه درگونه«  
  شود هاي جديد و نيايي ايجاد مي جدايي توليدمثلي بين گونه -الف) برخلاف  
  صورت تدريجي رخ دهد تواند به مي تغييرات -ب) برخلاف  
  تواند بيشتر شود تنوع در خزانۀ ژني مي -ج) همانند  
  دهد تبادل ژني بين دو گونۀ جديد حاصل شده، رخ مي -د) همانند  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳٨۵۷۳۰كد سؤال: 
  ؟نيستچند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۲۳

  »هاي كليوي انسان، براي تبديل هر ............... بايد ............... گردد. اي در پودوسيت فس ياختههاي تن در اولين مرحله از واكنش «  

NADدو مولكول  -الف) قند فسفاته به اسيد دوفسفاته  
  مصرف ++++

  فسفات توليد دو مولكول آدنوزين دي -ب) اسيد دوفسفاته به پيرووات  
  فسفات مصرف تري دو مولكول آدنوزين  -قند ديگر ج) مولكول قندي به  
  توليد NADHيك مولكول  -كربني ديگر كربني به سه د) مولكول سه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۰٨۲۰۰كد سؤال: 
  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۴

  »شود. دنبال مصرف ............... توليد مي سان، بهاي شبكيۀ چشم ان  هاي ............... در ياختۀ استوانه طي واكنش«  

 فسفاته كربني تك ، قند سه++++NADمولكول  -) گليكوليز (قندكافت)1  

  هر مولكول استيل، نوعي تركيب دوكربنه -) اكسايش پيرووات2  
 اكسيد كربن كربني، يك مولكول دي مولكول شش -) چرخۀ كربس3  

  ، يك الكترون پرانرژيFADH2هر مولكول  -نتقال الكترون) زنجير\ ا4  
  ۴۶۹۳۲۲كد سؤال: 

اي معـدني اسـت، بـرخلاف  هاي آن همواره مـاده اي، نوعي حامل الكترون كه در شرايط طبيعي پذيرند' نهايي الكترون در انواع تنفس ياخته -۲۵
  اي دارد؟ حامل الكترونِ ديگر چه مشخصه

  هاي آن نقشي ندارند. جايي الكترون در جابه (ميتوكندري) هاي غشاي داخلي راكيزه عضي از پروتئين) ب1  
  شود. شود، سبب كاهش پيرووات مي ) در نوعي تخمير كه سبب فاسد شدن مواد غذايي مي2  
  گردد. صورت فعال به داخل راكيزه (ميتوكندري) توليد مي ) فقط در صورت ورود پيرووات به3  
  گردد. دنبال اتصال مستقيم دو يون هيدروژن به نوعي تركيب آلي توليد مي به) 4  

  ۵۱۱۱۲۹كد سؤال: 
كربنه توليد  اكسيد آزاد شده و مولكولي دو دي صورت كربن  دنبال مصرف مولكول گلوكز در نوعي ياختۀ گياهي، از پيرووات يك اتم كربن به به -۲۶

  اي، چند مورد قطعاً درست است؟ تهگردد. در ارتباط با اين نوع تنفس ياخ مي
  شود. دار دريافت مي هاي پيرووات توسط نوعي ماد' نيتروژن الف) الكترون  
  شوند. هاي هر حامل الكترون، نهايتاً به نوعي ماد' معدني دو اتمي منتقل مي ب) الكترون  
  ندد.پيو در سيتوپلاسم، زودتر به وقوع مي NADHج) آزاد شدن انرژي، نسبت به توليد   
2222توليدي با تعداد  ATPازاي مصرف يك مولكول گلوكز، تعداد خالص  د) به  

CO .آزاد شده برابر نيست  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۱۱۱۲۵كد سؤال: 
  مناسب است؟ ريعبارت ز ليتكم يچمن، كدام مورد برا اهيو فتوسنتز در گ اي اختهيتنفس  عيبا توجه به وقا -۲۷

  ............... .» فرايندكربني توليد شده در  ............... مولكول شش شده در فرايند ديتول كربني مولكول شش «  
  شده است جاديا  ATP هاي حاصل از مولكول يكربس، با مصرف انرژ  چرخۀ -مانند(گليكوليز) ) قندكافت 1  

  شود يم ليتبد  يتر  به مولكول كوچك CO2قندكافت، با از دست دادن  -برخلاف نيكالو  چرخۀ) 2  
  ندارد يمولكول حامل الكترون دخالت ديدر تول ماًيمستق ن،يكالو  چرخۀ -كربس برخلاف چرخۀ) 3  
  شود يم ليفسفاته تبد  تكو  كربني به دو مولكول سه ن،يكالو  چرخۀ -مانند قندكافت) 4  

  ۵۱۹۲۴۲كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي ر را بهكدام گزينه عبارت زي -۲٨

  ............... .»اي كه  توان گفت در هر مرحله مي ...............،در ارتباط با مراحل مربوط به  ،در انسان«  

 از دست داده است CO2پيش از آن پيرووات  ،شود بازسازي مي ++++NAD -تخمير) 1  

  شود آن توليد مي با دار نيز همراه نوعي تركيب معدني كربن ،شود كربني توليد مي چهارمولكولي  -كربس ۀچرخ) 2  
  تفاوت دارد خود با مولكول پيشين ،هاي هر مولكول آلي حاصل تعداد فسفات ،شود دار توليد مي فسفات قندي مولكول -(گليكوليز) دكافت) قن3  

 الكترون از دست داده است FADH2 ،پيش از آن ،شود ي در زنجيره دچار اكسايش و كاهش ميپروتئين -انتقال الكترون \زنجير) 4  
  ۵۵۱۵۷۰كد سؤال: 
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  هاي تيلاكوئيدي فتوسنتز در گياه ذرت، كدام گزينه درست است؟ در مورد واكنش -۲۹

  شود. رنگيزه، قطعاً الكترون برانگيخته ايجاد مي هاي ) در پي تابش نور به مولكول1  

  شود. وسيلۀ مولكولي ديگر گرفته مي ) الكترون برانگيخته، قطعاً از رنگيزه خارج و به2  

  شده است. ++++H، منجر به كاهش پمپ P700قبل از كاهش دادن  P680از  شده  ) الكترون خارج3  

  شود. ساخته مي ATPساز، از انرژي آن ATP) در پي عبور الكترون برانگيخته از آنزيم 4  
  ۴۵۹۴٨۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي در ارتباط با فرايندهاي فتوسنتزي در گياهان، چند مورد جملۀ زير را به -۳۰

  ............... .»هاي ............... ، در كلروپلاست،  در واكنش«  

  شوند هاي اكسيژن با گرفتن الكترون اكسيد مي مولكول -الف) وابسته به نور  

  يابند اكسيد با گرفتن الكترون كاهش مي دي هاي كربن  مولكول -ب) مستقل از نور  

  شوند هاي آب با از دست دادن الكترون اكسيد مي مولكول -ج) وابسته به نور  

  يابند با گرفتن الكترون كاهش مي NADPHهاي  ولمولك -د) مستقل از نور  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۵۹۴۹۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي فتوسنتز، كدام گزينه  در مورد عملكرد تيلاكوئيد در واكنش -۳۱

  در فضاي دروني تيلاكوئيد فاقد رنگيزه است. ++++H) هر عامل افزايند\ غلظت 1  

  شود. بستره مي pHساز باعث كاهش فسفات و كاهش  ATPكرد آنزيم ) عمل2  

  در فضاي درون تيلاكوئيد است. NADPHبرخلاف  O2) محل توليد 3  

  جايي دو ذر\ باردار نقش دارد. ) پروتئين سراسري غشايي موجود در زنجير\ انتقال الكترون، در جابه4  
  ۴۶۰٨۰۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي ميانبرگ لوبيا (در دماي مناسب)، كدام موارد  مورد چرخۀ كالوين در ياخته در -۳۲

  دهد. الف) آنزيم روبيسكو با هر دو فعاليت خود، تركيب ناپايدار تشكيل مي  

  شود. مصرف مي ATPهمانند  NADHكربني  كربني به قند سه ب) در طي تبديل اسيد سه  

  شود. بر ميزان فسفات آزاد بستره افزوده ميهمواره  ATPج) در پي مصرف   

  فسفاته همراه است. كربني دو د) شروع چرخۀ كالوين با ايجاد تركيب ناپايدار شش  

  »ج« -»ب) «2    »ب« -»الف) «1  

  »د« -»الف) «4    »د« -»ج) «3  
  ۴۶۰٨۱۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  كننده در نوعي گياه دولپه، هاي پارانشيم فتوسنتز در رابطه با ياخته -۳۳

  با فضاي درون تيلاكوئيد تماس ندارد. NADPH) در غشاي تيلاكوئيد، بخش سازند\ 1  

  گردد كه تنها با بخش آبگريز غشاي تيلاكوئيد در تماس است. طور مستقيم توسط مولكولي جبران مي به 1) كمبود الكترون فتوسيستم 2  

  در زنجير\ انتقال الكترون با فضاي بستره تماس مستقيم ندارد. P680هاي  ) اولين پذيرند\ الكترون3  

 در غشاي تيلاكوئيد، جزئي از زنجير\ انتقال الكترون است كه از عرض دو لايۀ غشا عبور كرده است. ++++H) پمپ 4  
  ۴۶۰٨۱۳كد سؤال: 

C3333گياهان  هاي فتوسنتزي در در مقايسۀ سازوكار -۳۴
C4444و  

  كدام موارد درست است؟ 

C4444الف) در شدت نور زياد ميزان فتوسنتز گياهان   
C3333تواند حدود دو برابر گياه  مي 

  باشد. 

CO2222هايي از  ب) در غلظت  
C4444كه گياه  

C3333توانايي فتوسنتز ندارد، گياه  
  نيز قطعاً فتوسنتز ندارد. 

C3333ج) عملكرد روبيسكو در گياه   
C4444برخلاف  

  گيرد. در طي روز انجام مي 

C4444ه د) در طي فتوسنتز گيا  
C3333برخلاف  

  شود. نوعي اسيد توليد مي 

  »ب« -»الف) «2    »د« -»الف) «1  

  »د« -»ج) «4    »ج« -»ب) «3  
  ۴۷۱۱۵۵كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۵

  .»يك، ............... طور معمول در ............... مرحلۀ مهندسي ژنت به«  

  كند نوعي آنزيم جايگاهي را درون ژن مورد نظر، شناسايي مي -) اولين1  

  كند استر ايجاد مي آنزيم ليگاز با فعاليت بسپارازي خود، پيوند هيدروژني و فسفودي -) دومين2  

  يكي و گرمايي استفاده شودست از شوك الكتر ا ) نوتركيب به يك باكتري فقط كافيDNAبراي ورود دناي ( -) سومين3  

  تواند به موادي غيركشنده و قابل استفاده براي باكتري نوتركيب تبديل شود بيوتيك) مي پادزيست (آنتي -) چهارمين4  
  ۵۰۶۶۶۶كد سؤال: 
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  كند؟ ميدرستي تكميل  دهنده، عبارت زير را به هاي برش كدام گزينه در رابطه با آنزيم -۳۶
  .»اي با چهار نوكلئوتيد باشد، ...............  دهنده ............... باشد و ويژگي اين آنزيم، توليد انتهاي چسبنده اگر جايگاه تشخيص نوعي آنزيم برش«  

  1 (
AGG CCT

TCCGGA
  شده رخ خواهد داد با ويژگي ذكرهايي  هاي تشخيص آنزيم بيشترين ميزان شكستن پيوند هيدروژني در بين جايگاه -

  2 (
GAATTC

CTT AAG
  شود بوده و پيوند اشتراكي بين گوانين و آدنين شكسته مي ١EcoRدهنده احتمالاً  آنزيم برش -

  3 (
GGA AGG

CCT TCC
  شود خطي تبديل مي )DNA( ايديسكي (پلازميدي) كه يك جايگاه تشخيص داشته باشد، پس از تأثيرگذاري به يك رشته دن -

  4 (
TACCGGTA

ATGG CCAT
  وسيلۀ همين آنزيم، جداسازي و سپس تكثير نمود توان به ژن توليد اين آنزيم را مي -

  ۵۱۴۷۱۹كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۷

  .»هندسي ............... روشِ م فناوري در ساخت اينترفرون نوع يك به در حوز' زيست  
  ) ژنتيك، ساختار اول پروتئين با پروتئين طبيعي يكسان است1  
  ) پروتئين، پايداري آن برابر پروتئين طبيعي است2  
  گردد ) ژنتيك، تشكيل پيوندهاي پپتيدي نادرست باعث كاهش فعاليت آن مي3  
  ت) پروتئين، فعاليت ضد ويروسي آن از پروتئين طبيعي بيشتر اس4  

  ۴۷۱۱۳۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جاهاي خالي را در عبارت زير به -۳٨

  .»فناوري ...............  هاي زيست به هنگام ............... با روش«  
  شكند ر مياست طور حتم در مرحلۀ اول برخلاف مرحلۀ دوم مهندسي ژنتيك، پيوند فسفو دي به -) توليد آميلاز مقاوم به گرما1  
  ويروسي پروتئين خواهد شد ها موجب افزايش فعاليت ضدآمينواسيدتغيير در توالي  -2) توليد اينترفرون نوع 2  
  هاي بدن استفاده كرد هاي پوست براي تبديل شدن به بسياري ياخته توان از برخي ياخته مي -) انجام مهندسي بافت3  
  گيرند متفاوت نسبت به حالت طبيعي، در رناتن (ريبوزوم) قرار مي نوكلئوتيدي دو توالي سه -) توليد پلاسمين4  

  ۴۷۶۵۴۲كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۹

  .»روش مهندسي ژنتيك لازم است كه ...............  براي تهيۀ واكسن به«  
  م انجام شودها غيرفعال شده و پس از آن تزريق سمو  ) در ابتدا سموم ميكروب1  
  زاي حاوي ژن ايجادكنند\ بيماري به بدن آدمي تزريق شود ) عامل غيربيماري2  
  زا منتقل شود زا به ويروس يا باكتري غيربيماري ژن بيماري ) ژنِ نوعي آنتي3  
  زا وارد شود زاي حاوي ژن خارجي به باكتري بيماري ) عامل غيربيماري4  

  ۵۰۲۹٨٨كد سؤال: 
  دهند' رفتار يادگيري هستند؟ نشانچند مورد زير،  -۴۰

  الف) اصلاح رفتار نوك زدن جوجۀ كاكايي به منقار والد خود  
  ها ب) مراقبت موش مادر از زاده  
  هاي در حال افتادن ها با ديدن برگ ج) آرام ماندن جوجه  
  د) ترشح بزاق هنگام ديدن غذا  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۱۵۴۷۲كد سؤال: 
  ي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟كدام گزينه برا -۴۱

  .»كند، ...............  شدن كه در آن جانور بين ............... ارتباط برقرار مي در هر نوع شرطي«  
  شود تا جانور آن رفتار را در آينده بيشتر تكرار نمايد يادگيري موجب مي -) عمل خود و نتيجۀ آن1  
  تواند منجر به بروز پاسخ شود محرك غيرطبيعي نيز در شرايطي مي -ا يكديگر) همراهي دو محرك ب2  
  تواند بهترين راه براي حل مسئله را پيدا نمايد كمك تجربه مي جانور به -) عمل خود و نتيجۀ آن3  
  تواند منجر به بروز پاسخ شود پس از مدتي محرك شرطي همواره مي -) همراهي دو محرك با يكديگر4  

  ۴۱۲۷۳۴: كد سؤال
  باشند، درست است؟ ها مي چند مورد دربار' رفتارهايي كه متأثر از ژن -۴۲

  نمايند. ها بروز مي الف) در پي توليد پروتئين  
  تواند در همۀ افراد يك گونه يكسان باشد. ها مي ب) اساس آن  
  هاي غيرطبيعي هم انجام شوند. توانند در پاسخ به محرك ج) مي  
  أثير تجربه قرار بگيرند.ت توانند تحت د) مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۰۶٨۵۷كد سؤال: 
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  دهند' يك نوع يادگيري هستند؟ يك از دو رفتار زير، نشان كدام -۴۳
  فشار دادن عمدي اهرم توسط موش -) عدم خوردن پروانۀ مونارك توسط پرنده1  
  هاي در حال افتادن ها به برگ رفتار جوجه -نخ توسط كلاغ گوشت آويزان شده از ) خوردن تكه2  
  ترشح بزاق سگ در هنگام شنيدن صداي زنگ -) رفتار شقايق دريايي در مقابل حركات دائمي آب3  
  عدم خوردن پروانۀ مونارك توسط پرنده -دست آوردن غذا ها جهت به ) بالا رفتن شامپانزه از جعبه4  

  ۵۶۳۰۵۶كد سؤال: 
  است؟ نامناسباست،   كتاب درسي دوازدهم به آن اشاره شده ٨بارت در ارتباط با رفتار زادآوري در نوعي جيرجيرك كه در فصل كدام ع -۴۴

  پردازد. ) جيرجيرك ماده همانند جيرجيرك نر، براي توليدمثل هزينه مي1  
  دهد. ) جيرجيرك ماده برخلاف جيرجيرك نر، نوعي رفتار زادآوري انجام مي2  
  كند. ها و مواد مغذي را از انتهاي بدن خود دريافت مي جيرك ماده كيسۀ محتوي اسپرم) جير 3  
  دهد. توجهي از وزن بدن خود را از دست مي ) جيرجيرك نر در هنگام لقاح، بخش قابل4  

  ۶۰۷۱۱۴كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۵

  .. .»در رفتار دگرخواهي .............«  
  عصايي نگهبان، وجود ندارد هاي دم ) تضميني براي بقاي ژن1  
  هاي خود را تضمين نمايد طور مستقيم، بقاي ژن ) امكان ندارد فرد دگرخواه به2  
  برد كار مي ) فرد دگرخواه، همواره رفتار دگرخواهي را براي خويشاوندان خود به3  
  ها افزايش يافته است زنند\ تعادل جمعيت، فراواني آن وامل برهمهايي نقش دارند كه توسط يكي از ع ) ژن يا ژن4  

  ۵۶۱۵۱۰كد سؤال: 
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  يابد؟ هاي الكترومغناطيسي افزايش مي موج ،ترتيب از راست به چپ طول موج در كدام گزينه به -۴۶

  ميكروموج -فروسرخ -xپرتوهاي ) ۲  فرابنفش -ميكروموج -پرتوهاي گاما) ۱  
   xپرتوهاي  -مرئي -پخش تلويزيوني) ۴  پرتوهاي گاما -پخش تلويزيوني -مرئي) ۳  

  ۳٨۶۳۶۰كد سؤال: 
  اند. حركت چترباز چگونه خواهد بود؟ نيروهاي وارد بر يك چترباز در حال سقوط، متوازن -۴۷

  آيد. ) با شتاب ثابت پايين مي۲    آيد. ) با سرعت ثابت پايين مي۱  
  آيد. صورت كندشونده پايين مي ) با شتاب در حال كاهش به۴  آيد. صورت كندشونده پايين مي ب در حال افزايش به) با شتا۳  

  ۳٨۴۴۰۴كد سؤال: 
سـو عبـور كـرده و در  كند. اين پرتوها از درون ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت بـرون مطابق شكل، يك مادP پرتوزا سه نوع پرتو گسيل مي -۴٨

  كدام هستند؟ (3)(3)(3)(3)و  (2)(2)(2)(2)، (1)(1)(1)(1)ترتيب از راست به چپ، پرتوهاي  كنند. به ده حركت ميش مسيرهاي نشان داده

  بتاي منفي -گاما -آلفا) ۱  

  آلفا -گاما -بتاي منفي) ۲  

  بتاي مثبت -گاما -آلفا) ۳  

  آلفا -گاما -بتاي مثبت) ۴  
  ۴۰۰۶۷۳ل: كد سؤا

و ثابت فنر  cm30303030فنري به طول  -۴۹
N

m
كنيم و آن را نسـبت بـه حالـت  را به آن وصل مي g200200200200اندازP  را از سقف آويزان كرده و جرمي به 50505050

  رژي مكانيكي آن چند ژول است؟ كنيم. ان كشيم و رها مي مي cm6666عادي 

  ۱ (−−−−×××× 2222
9 109 109 109 10  ۲ (−−−−×××× 4444

9 109 109 109 10  ۳ (−−−−×××× 2222
18 1018 1018 1018 10  ۴ (۹۰  

  ۶۴۹۴۵۷كد سؤال: 
باشد، وزن ايـن  180180180180Nبرابر جرم عطارد است. اگر وزن جسمي در سطح زمين  ۲۰برابر شعاع عطارد و جرم زمين تقريباً  ۳شعاع زمين تقريباً  -۵۰

 جسم در سطح عطارد چند نيوتون است؟

  ۱ (۳۶  ۲ (۴۰  ۳ (۷۲  ۴ (٨۱  
۳۷۴كد سؤال:  ۳۰۱  

xصـورت  بـه SIكند. اگر معادلـۀ حركـت آن در  حركت مي xمتحركي با شتاب ثابت در امتداد محور  -۵۱ t t= − += − += − += − +2222
5 24 105 24 105 24 105 24 باشـد، در لحظـۀ  10

t s====   در حركت است.  xتندي متحرك در حال ............... و متحرك در ............... محور  2222
  خلاف جهت  -) افزايش۴  جهت -) افزايش۳  خلاف جهت -) كاهش۲  جهت -) كاهش۱  

  ۴۳۹۰۴۰كد سؤال: 

از حال سكون و با شتاب ثابت  Aيك خودرو از نقطۀ  -۵۲
m

s
2222

كنـد و  ثانيه با همين شتاب بر مسير مستقيم حركت مـي ۶آيد و  ركت درميبه ح 5555

 Aشود. اگر فاصلۀ  متوقف مي Bثانيه در نقطۀ  ۲كند و در مدت  دهد و در پايان با شتاب ثابت ترمز مي سپس با سرعت ثابت به حركت ادامه مي
  ر ثانيه است؟ چند متر ب ABمتر باشد، سرعت متوسط خودرو در كل مسير  ۴٨۰برابر  Bو 

  ۱ (۱۵  ۲ (۱٨  ۳ (۲۵  ۴ (۲۴  
  ۴۱۵۴۹۹كد سؤال: 

بيند و حركت خودرو را با شتاب  متري خود مي ۲۵خودرويي روي خط راست در حركت است. رانندP آن مانعي را در  -۵۳
m

s
2222

كند. اگـر  كُند مي 4444

اندازP  تا رسيدن به مانع فقط به
m

s
  كند؟  اي برحسب متر بر ثانيه به مانع برخورد مي از تندي آن كاسته شود، خودرو با چه تندي 10101010

  ۱ (۲۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱۰  ۴ (۵  
  ۴۳۹۰۴۵كد سؤال: 
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كند. سرعت متحـرك در لحظـۀ  و با شتاب ثابت حركت مي xد محور دهد كه در امتدا زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۴
t ====   چند متر بر ثانيه بوده است؟ 0000

  ۱ (٨  

  ۲ (۲  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  
  ۴٨۴۵۱٨كد سؤال: 

رو  كند، مطـابق شـكل روبـه حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۵۵
tزماني شده در بازP  است. اگر مسافت طي s====1111 tتا  8888 s====2222

باشد، در  m30303030برابر با  14141414
   طي نموده است؟ xكل حركت، متحرك چه مسافتي را برحسب متر در جهت محور 

  ۱( ۱٨۴  

  ۲( ۲۱۶  

  ۳( ۲۴۴  

  ۴( ۲۵۶ 

  ۴٨۶۷۹۱كد سؤال: 
دهد كـه در مسـيري  را نشان مي Bو  Aان دو متحرك زم -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۶

اي كـه ايـن  يك سهمي باشد، در لحظه Aكنند. اگر نمودار متحرك  مستقيم حركت مي
  از مبدأ چند متر است؟ Bدهد، فاصلۀ متحرك  متحرك تغيير جهت مي

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۴  
  ۵۱۱۱۵۱كد سؤال: 

 xدهد كـه در امتـداد محـور  حركي را نشان ميزمان مت -رو، نمودار شتاب شكل روبه -۵۷

tكند. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  حركت مي s==== به  8888
m

s
برسد، سرعت متحرك  5555−−−−

tدر لحظۀ  ====   چند متر بر ثانيه بوده است؟ 0000

  ۱ (−−−−7777   ۲ (۷  

  ۳ (۹  ۴ (−−−−9999   
  ۴٨۶۷۹۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

m
a( )

s
2222

4444

0000

−−−−2222

88883333
t(s)

0000
t s∆ =∆ =∆ =∆ = 20202020

t(s)

25252525

45454545

x(m)

0000 t(s)

mv( )s

12121212

0000

A
B

4444

8888

x(m)

−−−−32323232

t(s)
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در حركت است. در كل اين حركت، بـه مـدت چنـد ثانيـه  xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵٨
  است؟ m20202020بيشتر از فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان 

  ۱ (/10 610 610 610 6   

  ۲ (/11 211 211 211 2   

  ۳ (/11 811 811 811 8  

  ۴ (/11 511 511 511 5  

  ۵۲۴۳۳۵كد سؤال: 
Fمطابق شكل، جسم روي كف آسانسور با نيروي افقي  -۵۹ N==== شود و جسم در آستانۀ حركت است. اگر آسانسور با شتاب ثابـت  كشيده مي 6666

m

s
2222

به صورت كندشونده در حال بالا رفتن باشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و كف آسانسور كدام است؟  4444
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/0 30 30 30 3   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 50 50 50 5   

  ۴ (/0 60 60 60 6   

  ۳۷۳٨۶۲كد سؤال: 

سرعت آن را بـه  s4444شود و در مدت  نيوتون بر جسم وارد مي ۵۰كيلوگرم روي سطح افقي ساكن است. نيروي افقي  ۲۰جرم  جسمي به -۶۰
m

s
4444 

tرساند. اگر در لحظۀ  مي s==== شده از شروع حركـت  شود. كل مسافت طي نيوتون قطع شود، جسم پس از مدتي متوقف مي ۵۰، نيروي افقي 4444
  تا توقف چند متر است؟ 

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (40404040

3333
  ۴ (56565656

3333
  

۳۷۹۲۲سؤال: كد  ۷  

مطابق شكل زير، فنري با ثابت  -۶۱
N

k
m

==== Lو طول  500500500500 cm==== به سر ديگـر آن  كيلوگرمي ۵از يك نقطه به سقف آويزان است، يك وزنۀ  �30303030

رسد، اندازP شتاب وزنـه  مي cm42424242ل فنر به اي كه طو كنيم تا در امتداد قائم به طرف پايين حركت كند. در لحظه متصل نموده و آن را رها مي

برابر با ............... متر بر مربع ثانيه و جهت آن رو به ............... است. 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ، بالا۲) ۱  

  ، پايين۲) ۲  

  ، بالا۵) ۳  

  ، پايين۵) ۴  
  ۴۰۶۹۶۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

−−−−20202020

x(m)

t(s)
5555 13131313 20202020

24242424
0000

L cm==== 30303030�

2222m kg====

F
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Fمطابق شكل، نيروي  -۶۲ N====1111 برابـر صـفر اسـت، جعبـه بـا شـتاب  F2222شود. وقتي نيروي  وارد مي kg۴اي به جرم  بر جعبه 20202020
m

/
s
2222

2 52 52 52 و  5

را چند نيوتون افزايش دهيم تا جعبه با همان شتاب  F2222. در ادامۀ حركت، نيروي كند سمت راست حركت مي صورت تندشونده به به
m

/
s
2222

2 52 52 52 5 

سمت راست به حركت خود ادامه دهد؟  صورت كندشونده به اما به
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۲۰  
  ۲ (۴۰  
  ۳ (٨۰  
  ۴ (۱۰۰  

  ۴۴۵۰۷۳كد سؤال: 

با تكانۀ  (1)(1)(1)(1)شده، توپ  در شكل داده - ۶۳
kg.m

s
كند و در همـان راسـتا بـا تكانـۀ  برخورد مي (2)(2)(2)(2)طرف چپ حركت كرده، به توپ  به 4444

kg.m
/

s
3 63 63 63 6 

/ گردد. اگر زمان تماس دو توپ با هم طرف راست برمي به s0 10 10 10   كدام است؟ (1)(1)(1)(1)طول بكشد، اندازه و جهت نيروي خالص متوسط وارد بر توپ  1

  ۱ (N۴چپ ،  

  ۲ (N۴راست ،  

  ۳ (N۷۶چپ ،  

  ۴ (N۷۶راست ،  
  ۴۴۵۰۷٨كد سؤال: 

كنـد  ر نيرويـي كـه سـطح زمـين بـر نردبـان وارد مـيمطابق شكل، نردباني به يك ديوار با اصطكاك نـاچيز تكيـه داده شـده اسـت. اگـ -۶۴

F ( N)i ( N) j= += += += +60 8060 8060 8060 80

� ��
باشد، جرم نردبان چند كيلوگرم است؟  

N
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۴  
  ۴۵۰٨۶۶كد سؤال: 

a مطابق SIفنر داراي حركت هماهنگ ساده در  -معادلۀ شتاب برحسب تندي يك نوسانگر جرم -۶۵ v+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2
16 2500 116 2500 116 2500 116 2500 است. اگر اين نوسانگر  1

از سقف يك آسانسور آويزان شود و آسانسور با شتاب 
m

s
2222

سمت بالا شروع به حركت كند، طول فنر نسبت به حالت عادي خود چند متر  به 5555

شود؟  كشيده مي
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/0 0480 0480 0480 048  ۲ (/0 0960 0960 0960 096  ۳ (/0 0240 0240 0240 024  ۴ (/0 0120 0120 0120 012  
  ۶۴۹۴۵٨كد سؤال: 

۶۶-  P0/براي آنكه وال عنبر، طول موج صوت خود را درون آب به انداز 20 20 20 كـاهش دهـد. طـول  Hz200200200200درصد تغيير دهد، بايد بسامد صوتش را  2

�¼JA nj R¼�JA nj R¼�JA nj R¼�JA nj Rمتر بوده است؟  موج صوت اين جانور در ابتدا درون آب چند ميكرو
m

(v )
s

==== 1503150315031503  

  ۱ (۱۲۰۰۰  ۲ (۱۳۰۰۰  ۳ (۱۵۰۰۰  ۴ (۱٨۰۰۰  
  ۶۴۹۴۶۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

F2222

F N====1111 20202020

(1) N¼U(1) N¼U(1) N¼U(1) N¼U(2) N¼U(2) N¼U(2) N¼U(2) N¼U

x

y

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw
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سيمي داراي چگالي  -۶۷
g

cm
3333

/است. اگر آن را بين دو نقطۀ ثابت با نيروي  mm2222اي به قطر  و مقطع دايره 4444 N31 431 431 431 بكشيم، تنـدي انتشـار  4

)موج عرضي در آن چند متر بر ثانيه است؟  / )π =π =π =π = 3 143 143 143 14  
  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۵۰۰  

  ۳٨۶۳۵٨كد سؤال: 
كشيده و  cm6666اندازP  دهد را مطابق شكل از نقطۀ تعادل به نوسانگر جرم و فنري كه روي محور افقي حركت نوساني هماهنگ ساده انجام مي -۶٨

tكنيم. تندي متوسط اين نوسانگر در بازP زماني  رها مي / s====1111 0 10 10 10 tتا  1 / s====2222
1 61 61 61 πمتر بر ثانيه است؟ ( چند سانتي 6 =π =π =π = 3333 (  

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (۲۴۰   

  ۳ (۴۰   

  ۴ (٨۰   
  ۶۴۹۴۶۱كد سؤال: 

شنونده از منبع چند برابر شود تا صداي منبـع را بـا تـراز  فاصلۀكند.  بل دريافت مي دسي ٨٨اي صداي منبع صوتي را با تراز شدت   شنونده -۶۹
logپوشي كنيد و  ت كند؟ (از جذب انرژي صوتي در محيط و بازتاب صوت چشمبل درياف دسي ۹۴شدت  /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (1111

2222
  ۲ (1111

4444
  ۳ (1111

6666
  ۴ (1111

8888
   

  ۴۰۳۴۱۹كد سؤال: 
    است؟ (2)(2)(2)(2)چند برابر تندي انتشار موج در محيط  (1)(1)(1)(1)اي موج تخت در عبور از مرز دو محيط، تندي انتشار موج در محيط ه با توجه به وضعيت جبهه -۷۰

  ۱ (1111

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (3333   

  ۴ (3333

3333
   

  ۴۱۲۷۷٨كد سؤال: 
  دهد؟ كدام تصوير پديدP سراب را بهتر نشان مي -۷۱

  ۱ (  ۲ (

  

  ۳ (  ۴ (  

  ۴۶۰٨۴۲كد سؤال: 
n)ترين و بلندترين طول موج رشتۀ بالمر  كوتاه -۷۲ )′′′′ ====   ترتيب مربوط به كدام ناحيۀ طيف است؟  به 2222

  فروسرخ -) مرئي۲    فروسرخ -) فرابنفش۱  
  مرئي -) فرابنفش۴    فرابنفش -) مرئي۳  

  ۳۹۴۷۰۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw
oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oËIºoËIºoËIºoËIº

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À
oËIºoËIºoËIºoËIº

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

oËIºoËIºoËIºoËIº

oUoUoUoU³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À

³³³³o¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼Ào¬ ÁH¼À
oËIºoËIºoËIºoËIº

¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw¸Ã¶p cõw

====m g100100100100

N
k

m
==== 10101010

°°°°30303030

°°°°30303030

½kÃMIU Á¼UoQ½kÃMIU Á¼UoQ½kÃMIU Á¼UoQ½kÃMIU Á¼UoQ

(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶(2) ôÃd¶

(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶(1) ôÃd¶
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n) ر رشتۀ ليمانهاي طيفي اتم هيدروژن د طول موج يكي از خط - ۷۳ )′′′′ ==== /برابر با  1111 nm112 5112 5112 5112   است. اين طول موج چندمين خط اين رشته است؟  5

(R / (nm) )−−−−==== 1111
0 010 010 010 01   

  ) چهارمين۴  ) سومين۳  ) دومين۲  ) اولين۱  
  ۳۹۵۳۴۰كد سؤال: 

Th227227227227اگر هستۀ دختر  -۷۴

90909090
  كدام است؟ Xحاصل شده باشد، هستۀ  ββββ−−−−ذرP  ۲و  ααααذرP  ۲در اثر واپاشي  Xدر از هستۀ ما 

  ۱ (X
235235235235

91919191
  ۲ (X

231231231231

91919191
  ۳ (X

235235235235

92929292
  ۴ (X

231231231231

92929292
   

  ۴۰۰۶۷۲كد سؤال: 
1/عمر  هستۀ پرتوزا با نيمه ۵۱۲در يك ظرف، تعداد  -۷۵ 51 51 51 هاي  ساعت، چند برابر تعداد هسته ۶هاي واپاشيده پس از  ساعت داريم. تعداد هسته 5

  ساعت است؟ ۱۲واپاشيده پس از 

  ۱ (1111

2222
   ۲ (1111

16161616
   ۳ (9999

16161616
   ۴ (16161616

17171717
   

  ۴۰۰۶۷۵كد سؤال: 

  
   است؟ نادرستكدام گزينه  -۷۶

  شود. شده و باعث افزايش نقطۀ انجماد محلول مي خوبي در آب حل  ) اتيلن گليكول به۱  
  كند. هيدروژني برقرار ميهاي آب پيوند  ) اوره برخلاف بنزين و مانند اتانول، محلول در آب است و با مولكول۲  
  توان از آب استفاده كرد. هاي عسل از روي لباس، مي دهندP عسل، براي پاك كردن لكه هاي تشكيل دليل نوع مولكول ) به۳  
  عاملي برابر است. هاي ناپيوندي در ساختار يك اسيد چرب تك هاي ناپيوندي در ساختار اوره با شمار الكترون ) شمار الكترون۴  

  ۵۲۴۲۲۲ل: كد سؤا
  هاي داده شده، درست است؟  چند مورد از مطالب زير، دربارP تركيب -۷۷

A : CH CH COOH B : CH (CH ) COOH3 2 3 2 153 2 3 2 153 2 3 2 153 2 3 2 15  
  از استيك اسيد بيشتر است. Aدر دماي يكسان، قدرت اسيدي تركيب  ����  
  ي آن در آب است. پذير در هگزان بيشتر از انحلال Bي مادP  پذير انحلال ����  
Cبراي تهيۀ صابوني جامد با فرمول شيميايي توان  مي Aاز تركيب  ����   H COONa2 52 52 52   استفاده كرد.  5
Cعاملي با فرمول مولكولي  با يك مول الكل سه Bاز واكنش سه مول  ����   H O3 8 33 8 33 8 33 8 Cتوان يك مول استر سنگين با فرمـول  ، مي3 H O54 110 654 110 654 110 654 110 6 

  دست آورد. به
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۴۹۵۰۳٨كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۷٨

  كند. ها و كلوئيدها، نور را پخش مي ) سوسپانسيون برخلاف محلول۱  
  هاي متفاوت هستند. هاي مولكولي با اندازه  ) ذرات سازندP كلوئيدها توده۲  
  ) سوسپانسيون مانند كلوئيد و برخلاف محلول، ناهمگن است.۳  
  ون برخلاف كلوئيد و محلول، ناپايدار است.) سوسپانسي۴  

  ۳٨۴۴۲۲كد سؤال: 
  است؟ نادرستها  كننده هايي مانند هيدروكلريك اسيد، سديم هيدروكسيد و سفيد كننده كدام توصيف دربارP پاك -۷۹

  از نظر شيميايي فعال هستند و خاصيت خورندگي دارند.) ۱  
  رود. كار مي بازكن به نوان پودر لولهع مخلوطي از آلومينيم و سديم هيدروكسيد به) ۲  
  كنش فيزيكي و شيميايي دارند. ها با ذرات آلاينده برهم كننده اين پاك) ۳  
  هاي صابوني و غيرصابوني، موادي با خاصيت اسيدي يا بازي هستند. كننده ها برخلاف پاك كننده اين پاك) ۴  

  ۳۶۹۰٨۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��I��+� ^�k*& $+� 

 ����۳: l�T% $%  
+Dm)۱  �(۱۲۳(  :2��3456# 0�1۳۵ 
���� ����



  

 

 

5�2Y=
V 

0���
F ۲

- 
�����
 

[
�R

2\�
� 

۲۶ 
 ;

1
Z H=0�

۱۴۰۴
  )

N	%�
 

����
�

1� 
L�DM
 

�%P�
O(

۷  

  VD���۲۶  
 �9

A 

/با غلظت  HAدر يك نمونۀ محلول اسيد ضعيف  -٨۰ mol L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
0 10 10 10 برابر غلظت اسيد  ۳جز آب)،  ي موجود در محلول (به ها ، غلظت مجموع گونه1

log)محلول كدام است؟  pHپس از يونش است.  / , log / )= == == == =2 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 7   
  ۱ (/1 31 31 31 3   ۲ (/1 71 71 71 7   ۳ (/2 32 32 32 3   ۴ (/2 72 72 72 7   

  ۳۷۲۵٨۰كد سؤال: 
٨۱- /56 856 856 856 pHليتر محلول سديم هيدروكسيد بـا  ميلي ۲۰۰گرم از يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده، با  8 ==== طور  بـه 14141414

H)هاي كربن اسيد چرب كدام است؟  دهد. شمار اتم كامل واكنش مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱۷  ۲ (۱٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۳۷۲۵٨۷كد سؤال: 

  شيرين درست است؟ هاي زير درمورد جوش يك از عبارت م كدا -٨۲
  رود. شمار مي به خاصيت بازي دارد، نوعي دارو ضد اسيد معده  الف) محلول آن  
  شود. ها اضافه مي ها، اين ماده به آن ها جهت پاك كردن چربي كنندگي شوينده ب) براي افزايش قدرت پاك  
  شود. پ) از واكنش محلول آن با اسيد چرب، صابون توليد مي  
  شود. هاي فيزيكي يكسان توليد مي ت) از واكنش آن با شيرP معده، دو فراورده با حالت  
  »ت«و » الف) «۴  »پ«و » ب«، »الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » ب«، »الف) «۱  

  ۳۷۳۹۱۳كد سؤال: 
  كاهش است؟ -هاي زير از نوع اكسايش چه تعداد از واكنش -٨۳

  هاي هواكره ب) تشكيل سولفوريك اسيد از برخي آلاينده    هابر  روشِ الف) توليد آمونياك به  
  ت) واكنش شير منيزي با شيرP معده  پ) واكنش گاز كلر با محلول پتاسيم يديد  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳٨۱۴۷۴كد سؤال: 
/شوند تا يك سلول گالواني تشكيل شود. اگر طي مدت زمـاني معـين،  سلول استاندارد آلومينيم و مس به هم متصل مي دو نيم -٨۴ ×××× 22222222

3 01 103 01 103 01 103 01 10 
  باشد، جرم الكترود آند چند گرم و چگونه تغيير كرده است؟ الكترون از مدار بيروني سلول الكتروشيميايي گذشته 

(Al ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
27 6427 6427 6427 64  

  ۱ (/0 540 540 540 0/) ۲  ، كاهش54 450 450 450 0/) ۳  ، افزايش45 540 540 540 0/) ۴  ، افزايش54 450 450 450   ، كاهش45
  ۳٨۴۴۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستدام عبارت در مورد سلول الكتروليتي ك -٨۵
  دو الكترود درون يك الكتروليت قرار دارند.) ۱  
  كنند و اغلب از جنس گرافيت هستند. كاهش شركت نمي -هاي اكسايش الكترودها در واكنش) ۲  
  برخلاف سلول گالواني در آن كاتد، قطب منفي و آند، قطب مثبت است.) ۳  
  رون در مدار بيروني از آند به كاتد است.جهت حركت الكت) ۴  

  ۳٨۱۴۹۱كد سؤال: 
  هاي زير، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ واكنش با توجه به نيم -٨۶

Ni (aq) e Ni (s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V

Cu (aq) e Cu(s) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = ++ → ° = ++ → ° = ++ → ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

2222

2222

2222

2222

2 0 252 0 252 0 252 0 25

2 0 442 0 442 0 442 0 44

2 0 342 0 342 0 342 0 34

2 0 762 0 762 0 762 0 76

   

FeSO4444الف) محلول   
  توان در ظرفي از جنس روي نگهداري كرد. را نمي 

Znب) گونۀ      هاست. تر از ساير گونه كاهنده 2222++++
Feپ) سلول گالواني    Cu−−−− ،E°°°° هاي ممكن دارد. بيشتري نسبت به ساير سلول  
0/ت) ولتاژ مورد نياز براي سلول برقكافتي كه نياز به ولتاژ    550 550 550 Niن با سلول گالواني توا ولت دارد را مي 55 Cu−−−− .فراهم كرد  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  ۴۵۴۷۶۲كد سؤال: 
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ليتر باشد، چند مول الكترون در ايـن  ميلي ۵۶۰استاندارد، برابر با  كلريد مذاب در شرايط اگر حجم گاز توليد شده در فرايند برقكافت سديم -٨۷
فرايند مبادله شده است و اگر همين تعداد الكترون در استخراج فلز آلومينيم در فرايند هال مبادله شود، چند مول گاز توليـد خواهـد شـد؟ 

  درصد است.) ۱۰۰(فرض كنيد بازده فرايندها 
  ۱ (/0 050 050 050 05 ،/0 01250 01250 01250 0125   ۲ (/0 050 050 050 05، /0 0250 0250 0250 025  ۳ (/0 0250 0250 0250 025 ،/0 01250 01250 01250 0125   ۴ (/0 0250 0250 0250 025 ،/0 0250 0250 0250 025  

  ۴۰۶۹۳۴كد سؤال: 
2/ليتر محلول  ميلي ۴۰۰را در گرم فلز آهن خالص  ۵۰ -٨٨ 52 52 52  ۵كنيم تا واكنش زير انجـام شـود. اگـر پـس از  سولفات وارد مي (II)مولار مس  5

سولفات در محلول به كـدام  (II)گرم برسد، غلظت مس  ۵۴هاي مس بر سطح تيغه آهني نشسته باشند و جرم مواد جامد به  دقيقه تمام اتم

Fe)عدد خواهد رسيد؟  ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
56 6456 6456 6456 64  

Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)+ → ++ → ++ → ++ → +4 44 44 44 4   
  ۱ (۱  ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (۲  

  ۴۰۷۶۴۳كد سؤال: 
 pHسلول استاندارد ديگري متصل است. پـس از گذشـت مـدت زمـاني معـين،           به نيم سلول استاندارد هيدروژن          در يك سلول گالواني، نيم -٨۹

0/ليتر دارد، به  ميلي ۵۰سلول هيدروژن كه حجمي برابر با           محلول الكتروليت نيم 30 30 30 سلول هيـدروژن           ، نيم رسد. در سلول گالواني موردنظر    مي 3
  ............ است و طي اين مدت ............... الكترون از مدار بيروني سلول گالواني عبور كرده است. قطب ..

/ -) مثبت۱   ×××× 22222222
1 505 101 505 101 505 101 505 / -) منفي۲    10 ×××× 21212121

1 505 101 505 101 505 101 505 10  

/ -) منفي۳   ×××× 22222222
1 505 101 505 101 505 101 505 / -) مثبت۴    10 ×××× 21212121

1 505 101 505 101 505 101 505 10   
  ۴۱۰۳۴۳كد سؤال: 

  دار در كدام گزينه بيشتر است؟  عدد اكسايش اتم كربن ستاره -۹۰

  ۱ (
| |

*

H H

H C C H− = −− = −− = −− = −    ۲(

 

  

  ۳ (
| |

*

| |

H H

H C C O H

H H

− − − −− − − −− − − −− − − −    ۴ (
| ||

| *

H O

H C C O H

H

− − − −− − − −− − − −− − − −  

  ۳٨۴۴۳۹كد سؤال: 
  است؟ نادرستزير  كدام عبارت -۹۱

 ابليت ذخيرP انرژي را ندارد.) سلول سوختي ق۱  

  است. 2222−−−−عدد اكسايش هر دو اتم كربن برابر با  اندازP اختلاف ) در كلرو اتان۲  
 است. ۴واكنش آندي برقكافت آب، ضريب الكترون برابر با  ) در نيم۳  

  شود. ميعنوان آند، وارد واكنش ن ) اگر حلبي خراش عميقي بردارد، فلز قلع به۴  
  ۴۱۰۳۴۰كد سؤال: 

H)دهد؟  درستي نشان مي كدام گزينه مقايسه درصد جرمي كربن در چهار تركيب نام برده شده را به -۹۲ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  پروپانول -۱الف)   
  ب) پروپن  
  پ) اتانول  
  ت) اتان  
  »ت« >>>>» پ« >>>>» الف« >>>>» ب) «۲  »پ« >>>>» ب« >>>>» الف« >>>>» ت) «۱  
 »پ« >>>>» الف« >>>>» ت« >>>>» ب) «۴  »الف« >>>>» پ« >>>>» ب« >>>>» ت) «۳  

  ۴۶۱۲۷۴كد سؤال: 
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  ت؟هاي كدام دسته از مواد اس آسا، سختي بالا و ديرگداز بودن از ويژگي هم پيوسته، غول ساختار به -۹۳

  ) مواد مولكولي۲    ) جامدهاي فلزي۱  

  ) جامدهاي يوني۴    ) جامدهاي كووالانسي۳  
  ۴۷۶۳۱۶كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۴

  اكسيدها هستند.  ها، خاك رس مخلوطي از مواد مختلف است كه اغلب آن ����  

  ها مربوط دانست. اكسيد در آن (III)توان به وجود آهن  هاي سنگي را مي استحكام سازه ����  

  يابد. از خاك رس، درصد جرمي تمام اجزاي آن افزايش مي اي  هنگام پختن نمونه ����  

  ����  Pدو مادSiO2222
Hو   O2222 با  اي  مشابه با يكديگر داشته و از نظر ساختار ذره اي  ساختار ذرهNa O2222 .متفاوت هستند  

  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  
  ۵۳۷۰۲۲كد سؤال: 

  هاي داده شده، تفاوت دارد؟ سيل الكتروستاتيكي، اتم مركزي كدام تركيب با ديگر تركيبنبا توجه به نقشۀ پتا -۹۵

  آمونياك) ۴  اكسيد گوگرد تري) ۳  كلروفرم) ۲  كربونيل سولفيد) ۱  
  ۳٨۵٨۳۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۶

Hهاي  مولكول) ۱   O2222 گيرند. گوشه قرار مي هاي شش بعدي با تشكيل حلقه در ساختار يخ، در يك آرايش منظم و سه  

  كنند. اد ميبعدي ايج شوند و شبكۀ سه ها با پيوندهاي كووالانسي به يكديگر متصل مي در ساختار يخ مانند سيليس، همۀ اتم) ۲  

  هاي آلي جزء مواد مولكولي هستند و دماي ذوب پاييني دارند. اغلب تركيب) ۳  

  آنتالپي تبخير و نقطۀ جوش يك تركيب مولكولي در حالت مايع، به نيروهاي بين مولكولي آن وابسته است.) ۴  
  ۳٨۶۳٨٨كد سؤال: 

  ي توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي، درست است؟پيشرفته برا  هاي زير در مورد فناوري از عبارت كدام موارد -۹۷

   شود، رساناي جريان برق است. الف) شارP بسيار داغ كه باعث توليد بخار داغ مي  

  آورد، يك تركيب يوني است. اي كه توربين را به حركت در مي شاره ب)  

  كنند. ها پرتوهاي خورشيدي را روي برج گيرنده متمركز مي پ) آينه  

  محيطي را به دنبال خواهد داشت. ناپذير خورشيد، كاهش ردپاي زيست ) استفاده از انرژي پاك و تجديدت  

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
  ۴۰۴۷۴۲كد سؤال: 

  رود؟ كار مي مولكولي به براي چه تعداد از مواد زير واژP فرمول مولكولي و نيروي بين -۹٨
  ����   SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬C(s , )  ���� Si  ���� Fe   ����   CO2222

   

  ���� HCl   ���� SiC  ���� NH Cl4444
   ���� KNO3333

   

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  
  ۳٨٨۴۶۵كد سؤال: 

Mهاي  با تبديل شدن به يون Xو  Mعنصرهاي  - ۹۹ Xو  2222++++   يابند. بر اين اساس كدام عبارت درست است؟ به آرايش گاز نجيب يكساني دست مي 2222−−−−

  است. MXبيشتر از تركيب يوني  MCl2222) آنتالپي فروپاشي شبكۀ تركيب يوني ۱  

M) شعاع يوني ۲   Xولي چگالي بار آن كمتر از يون تر  بزرگ 2222++++  است.  2222−−−−

  ، بيشترين نقطۀ ذوب را يديد اين فلز دارد. M) در بين هاليدهاي فلز ۳  

  و اكسيژن است.  Xدهد كه نقطۀ ذوب آن بيشتر از نقطۀ ذوب تركيب عنصر  با عنصر اكسيژن تركيبي تشكيل مي M) عنصر ۴  
  ۴۰۳۴۴۱كد سؤال: 

ازاي مصرف  باشد، به ۶هاي مبادله شده بين اكسنده و كاهنده پس از موازنه برابر  با فلز روي، شمار الكترون (V)اگر در واكنش نمك واناديم  -۱۰۰

/1 21 21 21   شود؟ مول روي، چند مول نمك واناديم حاصل مي 2

  ۱ (/0 60 60 60 6   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (۱  ۴ (/0 30 30 30 3   
  ۳٨٨۴۷۶كد سؤال: 
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  است؟ نادرستسنجي  كدام گزينه دربارP طيف -۱۰۱
  سنجي است. هاي طيف شگذاري رو كنش ميان ماده و پرتوهاي الكترومغناطيسي، اساس پايه ) برهم۱  
  توان براي شناسايي اكسيدهاي نيتروژن در هوا استفاده كرد. سنجي فروسرخ، مي ) از طيف۲  
Cاي با فرمول مولكولي  ) براي ماده۳   H O2 62 62 62   توان در نظر گرفت. ، دو طيف فروسرخ مي6
  كنش دارند. ماده برهم ) در بين پرتوهاي الكترومغناطيسي، تنها پرتوهاي فروسرخ با۴  

  ۴۷۴٨۹۱كد سؤال: 
Hو  aسه برابر  bرو چنانچه  در نمودار روبه -۱۰۲ kJ∆ = −∆ = −∆ = −∆ =   سازي اين واكنش كدام است؟ باشد، انرژي فعال 400400400400−

  ۱ (kJ100100100100   

  ۲ (kJ200200200200   

  ۳ (kJ300300300300   

  ۴ (kJ400400400400   
  ۴۰۰۶۹۲كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۱۰۳
N) واكنش ۱   (g) O (g) NO(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2   شود. خودي انجام نمي صورت خودبه گرماگير است و به همين دليل در دماي اتاق به 2222
  شوند. وارد مي به عناصر سازنده تجزيه و سپس به هواكره NOو  CO) در مبدل كاتاليستي گازهاي ۲  
  دهند. واكنش را كاهش مي  سازي كنند ولي انرژي فعال ) گرچه كاتاليزگرها در واكنش شركت نمي۳  
  تري انجام شود.  تواند در دماي پايين ) در حضور كاتاليزگر، يك واكنش معين مي۴  

  ۴۵۳۷۵۳كد سؤال: 
NO2222و  NOدر واكنش حذف  -۱۰۴

مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي ............... نقش كاهنده را دارد و براسـاس معادلـۀ موازنـه در بخش دوم  
  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي شدP زير .............. الكترون ميان گونه

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 2 32 2 32 2 32 2 3   
  ۱ (NH3333

 ،۵  ۲ (NH3333
، ۶  ۳ (N2222

 ،۵  ۴ (N2222
 ،۶  

  ۴۰۴۷۱۶كد سؤال: 
  كند؟ هاي زير، با افزايش حجم ظرف، واكنش در جهت توليد فراورده پيشرفت مي در چند مورد از تعادل -۱۰۵
CaCOالف)    (s) CaO(s) CO (g)++++3 23 23 23 2⇌   
Hب)    O(l) H O(g)2 22 22 22 2⇌   
SOپ)    (g) O (g) SO (g)++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 2⇌   
Nت)    (g) O (g) NO(g)++++2 22 22 22 2 2222⇌   
  ۱ (۱   ۲ (۲   ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۰۰۶۹۹كد سؤال: 
Aثابت تعادل واكنش  -۱۰۶ (s) B(g) C(g)++++⇌  در دمايC°°°°25252525  وC°°°°70707070 مول  ۱۰است. چنانچه  ۲۵و  ۴ترتيب برابر  بهA اي   د سامانهرا وار

چـه مقـداري  C°°°°25252525و  C°°°°70707070در دمـاي  Bتعادل ايجاد كند، اختلاف غلظت مـادC°°°°70707070  Pو سپس در  C°°°°25252525يك ليتري نماييم تا ابتدا در 
  خواهد بود؟

  ۱ (/0 750 750 750 75   ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 252 252 252 25   ۴ (۳  
  ۴۰۳۴۵۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰۷
  شود. كنندP موضعي استفاده مي حس از كلرو اتان در افشانۀ بي) ۱  
lالكترون با  ٨كاتاليزگر واكنش تبديل اتن به اتان، فلزي است كه ) ۲   ====   دارد. 2222
  عنوان حلال چسب كاربرد دارد. است و به 3333−−−−استات داراي دو اتم كربن با عدد اكسايش   اتيل) ۳  
  پذير نيست. ها امكان تهيۀ آلدهيدها و كتون برخلاف كربوكسيليك اسيدها از الكل) ۴  

  ۴۰۷۶۷۱كد سؤال: 
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  ي نشان داده شده، كدام عبارت درست است؟ ها با توجه به واكنش -۱۰٨
  گروه عاملي مشتركي دارند. Cو  Eاتيل استات باشد،  D) اگر ۱  
هـر دو اتـم كـربن  Cبه  Bاستيك اسيد است و طي فرايند تبديل  Cآب باشد،  A) اگر ۲  

  يابند.  اكسايش مي
  است.  ۴برابر با  Dي كربن در مولكول  ها آب باشند، تعداد اتم Aو  E) اگر ۳  
 شود.  با متانوئيك اسيد، استري با نام متيل اتانوات توليد مي B) از واكنش ۴  

  ۴۰۴۷۳۳كد سؤال: 
  استفاده شده است؟  اسيد يا هر دو در تصوير بخشي از ساختار سه پليمر نشان داده شده است. در تهيۀ كدام پليمرها از اتيلن گليكول يا ترفتاليك -۱۰۹

الف)  

 

ب)  

 

پ)  

 

  

  »پ«و » ب«) ۴  »پ«و » ب«، »الف«) ۳  »پ«و » الف«) ۲  »الف« فقط )۱  
  ۴۱۰۳۵۰كد سؤال: 

450−−−−صنعت، از واكنش كدام دو مـاده در حضـور كاتـاليزگر و در دمـاي حـدود  هاي توليد متانول در دهنده براي تهيۀ واكنش -۱۱۰ 550450 550450 550450 درجـۀ  550
  شود؟ سلسيوس استفاده مي

  ۱ (CH4444
CO2222و  

  ۲ (CO2222
Hو   O2222  ۳ (H O2222  وCH4444

  ۴ (C H6 66 66 66 O2222و  6
   

  ۶۰۲۷۵۲كد سؤال: 
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    
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fسوم  نمودار تابع درجه -۱۱۱ (x) x bx cx d= + + += + + += + + += + + +3 23 23 23 fرو رسم شده است. حاصل  در شكل روبه 2 (   كدام است؟  1111−−−−(

  ۱ (−−−−4444   

  ۲ (−−−−5555   

  ۳ (−−−−6666   

  صفر) ۴  
  ۴٨۲٨٨۶كد سؤال: 

cosاي باشد كه  گونه در ربع اول به ααααاگر زاويۀ  -۱۱۲ α =α =α =α =
1111

2222
3333

  كدام است؟  sinαααα، مقدار 

  ۱ (
3333

3333
  ۲ (−−−−

3333

3333
  ۳ (

6666

3333
  ۴ (−−−−

6666

3333
  

  ۵۳۰۲۲۶كد سؤال: 

نمودار تابع  -۱۱۳
x

f (x)
x x

====
++++2222 5555

xدر اطراف   = −= −= −=   به كدام صورت است؟  5555−

  ۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  

  ۵۳۲۴۶۳كد سؤال: 
fاگر  -۱۱۴ ( ) g( )= == == == =1 1 11 1 11 1 11 1 fو  1 ( ) g ( )′ ′′ ′′ ′′ ′= = −= = −= = −= = −1 3 1 61 3 1 61 3 1 61 3 1 f))، مشتق 6 g)of )(x)++++ ازاي  بهx ====   ست؟ كدام ا 1111

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۶  ۳ (۴٨  ۴ (۵۴  
  ۶۰۹۰۹۷كد سؤال: 

=مقدار ماكزيمم مطلق تابع  -۱۱۵ + − += + − += + − += + − +f (x) x x x3 23 23 23 2
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 −−−−,روي باز?  2        4 04 04 04   كدام است؟  0

  ۱ (۱−−−−  ۲ (۲−−−−  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۴۰۶٨۹كد سؤال: 

  چقدر است؟  ABوران قسمت هاشورخورده حول باشد، حجم جسم حاصل از د ۴دايره برابر  در شكل مقابل، اگر قطر نيم -۱۱۶

  ۱ (
ππππ146146146146

3333
  

  ۲ (
ππππ142142142142

3333
  

  ۳ (
ππππ133133133133

3333
  

  ۴ (
ππππ130130130130

3333
  

  ۵۶۹۴۷۳كد سؤال: 
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 �����۳: l�D% $%  �+Om)۱  �(۱۴۸(  :0��1�23# 4�5۴۵ 
���� �����

x
1111

2222

y

3333

6666

B
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، تابع kد مقدار صحيح ازاي چن به -۱۱۷
x x x

y
kx x

− + − ≥− + − ≥− + − ≥− + − ≥
==== 

+ <+ <+ <+ <

2222
4 7 24 7 24 7 24 7 2

9 29 29 29 2

  اكيداً نزولي است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۴  
  ۵۰۹۱۲۷كد سؤال: 

اگر  -۱۱٨
x

f (x)
x

−−−−
====
3 13 13 13 1

و  
x

g(x)
x

++++
====

−−−−

2222

2222

1111

1111

  ؟نداردقرار  fog، آنگاه چند عدد صحيح در دامنۀ 

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۳۴٨۱٨كد سؤال: 

yاگر نمودار تابع  -۱۱۹ f (x)==== رو باشد، تابع  صورت روبه به
x

y f ( )= −= −= −= −1111
2222

  در كدام بازه اكيداً صعودي است؟  

  ۱ (,− −− −− −− −        4 24 24 24 2   

  ۲ (,        2 62 62 62 6  

  ۳ (,        0 20 20 20 2  

  ۴ (,−−−−        2 02 02 02 0 

  ۴۶۶۵۹۶كد سؤال: 

fرو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۲۰ (x) a( sin ( bx))= − π −= − π −= − π −= − π −
1111

1111
2222

  كدام است؟  ab4444است. حاصل  

  ۱ (/4 54 54 54 5   

  ۲ (۹  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲۴  
  ۵۵۶۴۱۱كد سؤال: 

sinهاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۲۱ x cos x− =− =− =− =3 2 03 2 03 2 03 2 )در باز?  0 , )ππππ0000 كدام است؟  

  ۱ (
ππππ5555

2222
  ۲ (ππππ  ۳( ππππ2222  ۴ (

ππππ3333

2222
   

  ۴۷۵۲۴۱كد سؤال: 

fبا فرض -۱۲۲ (x) x ax x a= + − −= + − −= + − −= + − −3 23 23 23 2
fof)عبارت  ،3333 )(x)  برx ++++   كدام است؟ aير است. مقدار پذ بخش 1111

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (−−−−

2222

3333
  ۳ (

3333

2222
  ۴ (−−−−

3333

2222
   

  ۴۴۴۹۹۱كد سؤال: 

در تابع  -۱۲۳
x

f (x)
x ax b

+ −+ −+ −+ −
====

+ ++ ++ ++ +2222

3 33 33 33 3
، اگر 

x
lim f (x)
→→→→

====
6666

1111

48484848
باشد، حاصل  

x

lim f(x)
++++→−→−→−→−2222

  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (−−−−

1111

2222
  ۳ (+∞+∞+∞+∞  ۴ (−∞−∞−∞−∞   

  ۴۵۰٨۳۱كد سؤال: 

اگر  -۱۲۴
x

x
lim ( ax b)

x→∞→∞→∞→∞
+ + =+ + =+ + =+ + =

++++

2222

3333
2222

ab، آنگاه    كدام است؟ −−−−

  ۱ (−−−−1111   ۲ (۱  ۳ (۶  ۴ (−−−−6666   
  ۴۳۵۳۴۴كد سؤال: 
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y

1111

1111

−−−−2222

−−−−2222
x

2222

y f (x)====

a −−−− 1111

6666

x

y
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واقع بر منحني  Bو  Aدر نقاط  -۱۲۵
x

y
x

++++
====

−−−−

3333

2222
xكنيم. اگر خطوط مماس بر خط  دو مماس رسم مي  y− + =− + =− + =− + =5 1 05 1 05 1 05 1 اصله بـين دو عمود باشند، ف 0

  كدام است؟ Bو  Aنقطۀ 

  ۱ (2 262 262 262 26  ۲ (3 263 263 263 26  ۳ (2 22 22 22 2  ۴ (26262626  
  ۳۷٨۷٨۱كد سؤال: 

اگر  fپذير  در تابع مشتق -۱۲۶
x

f (x) f ( )
lim

x x→→→→

−−−−
====

+ −+ −+ −+ −2222
2222

2222
4444

6666

yباشد، مشتق تابع   (x x)f (x)= −= −= −= −3333
xدر نقطۀ  12121212 ====   كدام است؟ 2222

  ۱ (۲۰  ۲ (−−−−64646464   ۳ (−−−−320320320320   ۴ (−−−−160160160160   
  ۴۱۴۴۳۳كد سؤال: 

اي تابع  آهنگ تغيير لحظه -۱۲۷
x

f(x)
x

====
++++ 1111

xدر   = −= −= −= −6 16 16 16 kبا آهنگ تغيير متوسط اين تابع در باز?  1 ,k ++++        1111  برابر است. مقـدارk  كـدام

  تواند باشد؟  مي

  ) صفر ۴  −−−−۴) ۳  ۲) ۲  −−−−۱) ۱  
  ۵۴۰۶۹۱كد سؤال: 

yتابع  -۱۲٨ x x= + + −= + + −= + + −= + + −2 3 22 3 22 3 22 3 aروي باز?  2 ,b          اكيداً صعودي است. حداكثر مقدارb a−−−−  كدام است؟  

  ۱ (/3 53 53 53 5   ۲ (۵  ۳ (/4 54 54 54 5   ۴ (۴  
  ۵۱۱۰۵۷كد سؤال: 

)Aاگر نقطۀ  -۱۲۹ , )1 21 21 21 نقطۀ اكسترمم نسبي تابع  2
mx

f(x)
x n

====
++++2222

   كدام است؟باشد، عرض نقطۀ اكسترمم نسبي ديگر تابع  

  صفر) ۴  ۳) ۳  2222−−−−) ۲  1111−−−−) ۱  
  ۴۰۴۹۲۴كد سؤال: 

متر نرده را در اختيار داشته باشـيم، در ايـن  ۲۰۰كشي كنيم. اگر فقط هزينۀ  الساقين را نرده شكل مثلث متساوي خواهيم يك محوطه به مي -۱۳۰

  ي اين مثلث چقدر خواهد بود؟ صورت بيشترين مساحت ممكن برا

  ۱ (
10000100001000010000

3 33 33 33 3

  ۲ (
10000100001000010000

2 32 32 32 3

  ۳ (
20000200002000020000

3 33 33 33 3

  ۴ (
20000200002000020000

2 32 32 32 3

  
  ۵۶۴۶۲۹كد سؤال: 

ABAهـاي  دو رأس غيركانوني هستند. اگر مساحت چهارضلعي ′′′′Bو  Bرأس كانوني و دو  ′′′′Aو  Aدو كانون،  ′′′′Fو  Fدر يك بيضي  -۱۳۱ B′ ′′ ′′ ′′ و  ′

FBF B′ ′′ ′′ ′′   باشد، خروج از مركز بيضي كدام است؟  ۲۴و  ۶۰ترتيب برابر  به ′

  ۱ (/0 160 160 160 16   ۲ (/0 20 20 20 2   ۳ (/0 320 320 320 32   ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۵۵۱۵۳۷كد سؤال: 

xكه بر محورهاي مختصات مماس است و در ناحيۀ دوم قرار دارد، بر داير?  Cداير?  -۱۳۲ y x y+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2 22 22 22 2
2 4 42 4 42 4 42 4 مماس بيرون اسـت. مسـاحت  4

  كدام است؟  Cداير? 

  ۱ (ππππ9999  ۲ (ππππ6666  ۳ (ππππ5555  ۴ (ππππ4444  
  ۵۵۶۴۰۷كد سؤال: 

  هـا را بـه مهر? صورتي و تعدادي مهر? آبي اسـت. يكـي از ظـرف ۴مهر? آبي و دومي شامل  ۵مهر? صورتي و  ۳دو ظرف داريم كه اولي شامل  - ۱۳۳

كنيم. اگر احتمال آبي بودن اين مهره برابر  خاب كرده و يك مهره از آن خارج ميتصادف انت
23232323

48484848
  باشد، در ظرف دوم چند مهر? آبي وجود دارد؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۶۹۳٨٨كد سؤال: 

۱۳۴- 
3333

5555
كنند. احتمال قبول شـدن در  ها در هيچ آزموني شركت نمي كنند و مابقي آن ت ميدو شرك هاي گزينه آموزان يك كلاس در آزمون دانش 

درصـد اسـت. يـك  ۶۷كننـد،  درصد و براي كساني كه در هيچ آزموني شركت نمـي ۹۳دو،  هاي گزينه كنندگان در آزمون كنكور براي شركت

  ؟شود نميآموز از اين كلاس، با كدام احتمال در كنكور قبول  دانش

  ۱ (/0 1680 1680 1680 168  ۲ (/0 1720 1720 1720 172  ۳ (/0 1740 1740 1740 174  ۴ (/0 1780 1780 1780 178   
  ۴۱۹۹۵۶كد سؤال: 
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g(x)اي باشند كه   گونه دو تابع به gو  fاگر  -۱۳۵ x= −= −= −= −2222 (x)(fog)و  1111 x x= + −= + −= + −= + −2222
f، آنگاه حاصل 5555 ( ) f ( )−−−− + −+ −+ −+ −1111

1 11 11 11   كدام است؟  1

  ۱ (−−−−2222   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   
  ۵۱۱۰۶۶كد سؤال: 

sinجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۳۶ x cos x+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2
2 5 22 5 22 5 22 5 k)م است؟ كدا 2 )∈∈∈∈Z   

  ۱ (
k

x
π ππ ππ ππ π

= ±= ±= ±= ±
2 62 62 62 6

  ۲ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
3333

  ۳ (
k

x

k

ππππ
π ±π ±π ±π ±

==== 
ππππ π ±π ±π ±π ±



2222
3333

2222
6666

  ۴ (
k

x

k

ππππ
π +π +π +π +

==== 
ππππ π −π −π −π −



3333

6666

  

  ۵۱۳۱۲۲كد سؤال: 

اگر  -۱۳۷
x

x
lim

x ax b→−→−→−→−

++++
= −∞= −∞= −∞= −∞

+ ++ ++ ++ +2222
5555

3333
a، حاصل  b++++  كدام است؟  

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۴۰  ۴ (۳۵  
۳۷۹۱كد سؤال:  ۷۲  

yبا معادلۀ  ℓمطابق شكل زير، خط  -۱۳٨ x b= += += +=   كدام است؟ kمماس است. مقدار  gو  fبر هر دو تابع  2222+

  ۱ (
25252525

8888
   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (
21212121

8888
   

  ۵۳۵۲۵۰: كد سؤال
از دو رأس  Mهاي نقطۀ  قرار دارد. كمترين مقدار مجموع مربعات فاصله ADبر روي ساق قائم  Mالزاويۀ مقابل، نقطۀ دلخواه  در ذوزنقۀ قائم -۱۳۹

  غيرقائمه كدام است؟ 

  ۱ (14 314 314 314 3  

  ۲ (16 316 316 316 3  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱٨  
  ۵۶۴۶۵۴كد سؤال: 

xبر روي داير?  Mنقطۀ دلخواه  -۱۴۰ (y )+ + =+ + =+ + =+ + =2 22 22 22 2
1 91 91 91 xبر روي داير?  Nو نقطۀ دلخواه  9 y x y+ − − =+ − − =+ − − =+ − − =2 22 22 22 2

8 2 88 2 88 2 88 2 قـرار دارد. بيشـترين انـداز?  8

  كدام است؟  MNخط  پاره

  ۱ (( )++++4 1 54 1 54 1 54 1 5  ۲ (( )++++2 2 52 2 52 2 52 2 5  ۳ (( )++++4 2 54 2 54 2 54 2 5  ۴ (( )++++2 4 52 4 52 4 52 4 5  
  ۵۶۹۳۵۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*& $+� 

f (x) x= += += += + 1111

g(x) x k= += += += +2222y

x

y x b= += += += +2222

A B
1111

D C
3333

M•••• 4444
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  است. ............... ها حاوي عنصر پرتوزا شده از انسان ها نشان داد نخستين فسيل كشف بررسي -۱۴۱

  14) نيتروژن 2    40) پتاسيم 1  

  14) كربن 4    40) آرگون 3  
  ۴۳۷۷۲۶كد سؤال: 

  ؟ گيرد نميشناسي، قرار  كدام مورد در محدود? علم ديرينه -۱۴۲

  كردند. عمق زندگي مي هاي كم ها در بستر آب ) تريلوبيت1  

  ميليون سال قبل، دايناسورها منقرض شدند. 65) 2  

  ) ورقۀ عربستان از آفريقا در اثر حركات دورشونده جدا شد.3  

  هاي بالايي دارند. رين سن بيشتري نسبت به سنگهاي زي هاي رسوبي، سنگ ) معمولاً در يك توالي4  
  ۴۳۷۷۳۵كد سؤال: 

  گيرند. علت اين است كه ...............  برداري مجدد قرار مي گاهي معادن متروكه پس از چند سال مورد بهره -۱۴۳

  شود. ) گذشت زمان باعث افزايش غلظت عناصر در منطقه مي1  

  كند. تر مي ها را آسان ه كانههاي بالايي، دسترسي ب ) فرسايش لايه2  

  .است شده شتريب منطقه در يمعدن Nماد اريع) 3  

  شود. صرفه مي به هاي جديدتر، استخراج مادN معدني مقرون ) با روش4  
  ۶۳۷۷۴٨كد سؤال: 

  اند؟  دو بخش اصلي در يك سنگ معدن كدام -۱۴۴

  كانه -) باطله2    سنگ صنعتي -) كاني صنعتي1  

  كانسنگ -) كانسار4    غيرفلز -) فلز3  
  ۶۳۷۷۵۷كد سؤال: 

مترمكعـب  ۴۰۰۰۰۰متر كه داراي منابع آبي مفيد بـه مقـدار  ۲و منطقۀ اشباعي به ضخامت  ميليون متر مربع ۲۵تخلخل آبخواني با مساحت  -۱۴۵

  تواند حداكثر چند درصد باشد؟ است، مي

  1 (80    2( /12 5  

  3( /0 8    4 (50  
  ۴۹۰۷۵۱كد سؤال: 

  كدام گزينه در مورد منابع آب، درست است؟ -۱۴۶

  شوند. ) تمام منابع آبي در مقياس زماني كوتاه، در چرخۀ آب جايگزين مي1  

  گردند. هاي فسيلي پس از گذشت زمان طولاني به چرخۀ آب بازمي ) آب2  

  شود. ذيۀ آن باشد، بحران آب ايجاد ميبرداري از منابع آب بيش از تغ ) اگر ميزان بهره3  

  يابد. برداري بيش از حد، افزايش مي هاي زيرزميني با بهره ) سرعت جايگزيني آب4  
۳۳۳۱كد سؤال:  ۷۳  

  هايي از نوع ............... باشد، احداث اين تونل ............... است.  بندي سنگ هرگاه محور تونل موازي با لايه -۱۴۷

  مناسب -) گچ ضخيم2    مناسب -) هورنفلس1  

  نامناسب -) آهك ضخيم4    نامناسب -) گابرو3  
  ۵۲۰۰٨۷كد سؤال: 

  صورت پايدار باشد، نوع رفتار بازالت در برابر تنش، كدام است؟ اگر به سنگ بازالتي تنش وارد شود و تغيير شكل آن به -۱۴٨

  سان ) كش2    ) پلاستيك1  

  ) شكننده4    ) الاستيك3  
  ۴۱۵۴۲۱كد سؤال: 

  زيست عمدتاً از ............... هستند. منشأ عناصر موجود در محيط -۱۴۹

  كره ) سنگ2    كره ) زيست1  

  ) هواكره4    ) خميركره3  
  ۳٨۶۲۹۹كد سؤال: 

  اي براي ساكنان آن رسم شده است. علت اين بيماري، به كدام مورد ارتباط دارد؟   اي نمودار تغذيه  در منطقه -۱۵۰

   وي در برنج) حضور عنصر ر 1  

  ) فراواني عنصر كادميم در برنج2  

   ) غلظت سرب در خاك كشاورزي3  

 رسنيكآ لوده به آ ب آ بياري زمين با ) آ 4  
  ۳٨۶۳۰٨كد سؤال: 

����p:����  l�D% $%  �+Om)۹  �(۱۱۷(  :0��1�23# 4�5۱۵ �
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  رو، گسل از نوع عادي است. كدام عبارت درست است؟ در شكل روبه -۱۵۱

  شود. ها مشاهده مي اهياولين مفسيل  Gو  Bهاي  ) در لايه1  

  شود.  گياه آونددار ديده مي Jو  Cهاي  ) در لايه2  

  ها است. بيش از ساير لايه D) سن لايۀ 3  

 ها، قدمت بيشتري دارد.  نسبت به ساير لايه Aگذاري لايۀ  ) رسوب4  

  ۵۰۵۷۱۵كد سؤال: 
  است؟لرزه، كدام مورد  لرزه با مركز سطحي زمين تفاوت اصلي كانون زمين -۱۵۲

  ميزان لرزش) 4  محل قرارگيري )3  شدت لرزه) 2  قدرت لرزه) 1  
  ۵۰۲۹۳۴كد سؤال: 

  لرزه، چند خطا در جدول زير وجود دارد؟  با توجه به اقدامات مهم ايمني در برابر زمين -۱۵۳

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

۴۷۰۳۱كد سؤال:  ۳  
  گيرهاي ............... تنها باعث جدايي آب شور از گاز شده است.  مهاجرت ثانويه در نفت -۱۵۴

  فارس  ) خليج4  ) درياي خزر3  ) خانگيران 2  ) خوزستان 1  
  ۵۴۰۷۱۷سؤال: كد 

  ساز، ايجاد شده است؟  توسط كدام فرايند كانسنگ» كروم اسفندقه كرمان«منابع  -۱۵۵

  ) ماگمايي 4  فشاني ) آتش3  ) گرمابي2  ) رسوبي1  
  ۵۵۷٨۶۷كد سؤال: 
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  اقدامات  زمان لرزه

  قبل از وقوع
  .جا پناه بگيريد هرجا هستيد، در همان 1111−−−−

  هاي اوليه را تهيه كنيد. بستۀ وسايل كمك 2222−−−−

  هنگام وقوع
  ها فاصله بگيريد. اگر داخل ماشين هستيد از پل 3333−−−−

  شير اصلي گاز را ببنديد. 4444−−−−

  بعد از وقوع
  قفي را محكم كنيد.لوسترهاي س 5555−−−−

  ها باشيد. لرزه مراقب پس 6666−−−−
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