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  كدام گزينه دربار� تابش گرمايي درست است؟ -۴۶

  ) تابش از سطوح صاف و درخشان بيشتر از سطوح ناصاف و تيره است.۱  
  پذيرد. مغناطيسي صورت ميتابش گرمايي صرفاً توسط امواج الكترو) ۲  
  گيرد. انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن فقط توسط تابش صورت مي) ۳  
  پذيرد كه امكان انتقال گرما از طريق رسانش و همرفت وجود نداشته باشد. انتقال گرما به روش تابش فقط وقتي صورت مي) ۴  

۴۳۰۳۴كد سؤال:  ۷  
ترتيب از راست به  به bو  aدهد. جهت ميدان مغناطيسي برايند (خالص) در نقاط  هاي برابر را نشان مي يانرو، دو سيم موازي با جر شكل روبه -۴۷

  اند؟  چپ كدام

  ↓↓↓↓و  ↑↑↑↑) ۲  ↑↑↑↑و  ↑↑↑↑) ۱  

  ↑↑↑↑و  ↓↓↓↓) ۴  ↓↓↓↓و  ↓↓↓↓) ۳  
  ۳۹۴۷۰۴كد سؤال: 

  آبي ............... تندي انتشار نور قرمز است. انرژي نور آبي ............... انرژي نور قرمز است و در محيط شفاف شيشه، تندي انتشار نور -۴٨ 
  بيشتر از -) كمتر از۴  بيشتر از -) بيشتر از۳  كمتر از -) كمتر از۲  كمتر از -) بيشتر از۱  

  ۶۴۹۴۷۱كد سؤال: 
 m10101010جـايي آن  و بزرگي جابـه m26262626ثانيۀ اول  ۵شد� آن در  متحركي روي مسير مستقيم در حال حركت با شتاب ثابت است. مسافت طي -۴۹

  است. بزرگي شتاب متحرك چند متر بر مربع ثانيه است؟ 
  ۱ (۴  ۲ (٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۶  

  ۶۴۹۴۵۴كد سؤال: 
  در واپاشي يك هستۀ پرتوزا كدام گزينه درست است؟ -۵۰

  شود. كترون تبديل ميدر گسيل پوزيترون از هسته، يك نوترون به يك پوزيترون و يك ال) ۱  
  شود. در گسيل پوزيترون از هسته، يك پروتون به يك نوترون و يك پوزيترون تبديل مي) ۲  
  شود. در گسيل پوزيترون از هسته، يك الكترون به يك پروتون و يك پوزيترون تبديل مي) ۳  
  شود. در گسيل الكترون از هسته، يك پروتون به يك الكترون تبديل مي) ۴  

  ۴۰۲۳۱۵ل: كد سؤا

5مكعبي فلزي به چگالي  -۵۱ 255 255 255 25
kg

/
L

2222اي شكلي به سطح مقطع  را درون ظرف آب استوانه 
20202020cm اندازيم و در نتيجۀ اين عمل، ارتفـاع آب  مي

  يابد. جرم اين مكعب چند گرم است؟ افزايش مي mm۲۰داخل استوانه، 
  ۱ (۴۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۲۱۰  ۴( ۳۰۰  

  ۴۳۰٨۰۱كد سؤال: 
اسـت. اگـر  kPa5555نشدني اسـت. فشـار ناشـي از دو مـايع در كـف ظـرف  لبريز از دو مايع مخلوط cm70707070ظرفي مطابق شكل، به ارتفاع  -۵۲

A
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 50 50 50 Bو  5
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Aباشد، نسبت  1111

B

h

h
كدام است؟  

N
(g )

kg
==== 10101010  

  ۱ (3333

2222
  

  ۲ (۲  

  ۳ (4444

3333
  

  ۴ (5555

3333
  

۴۳۰۷۴كد سؤال:  ۷  
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درصـد  ۲۰آيد. اگر  متر بالا مي ۱شود و پس از برخورد با زمين حداكثر تا ارتفاع  متري سطح زمين رها مي ۲رتفاع از ا mتوپ ساكني به جرم  -۵۳
  از انرژي تلف شده طي اين مسير، صرف گرم شدن توپ شده باشد، دماي توپ چند درجۀ سلسيوس افزايش يافته است؟ 

)N¼UN¼UN¼UN¼U
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

و  200200200200
m

g
s

====
2222

10101010(  

  ۱ ( /0 320 320 320 32  ۲ (/0 050 050 050 05  ۳ (/0 150 150 150 15  ۴ (/0 010 010 010 01  
  ۴۳۰۲۴۵كد سؤال: 

و ظرفيت گرمايي  kW2222درون يك كتري برقي با توان الكتريكي  -۵۴
J

K
500500500500 ،kg1111  آبC°°°°20202020 كنيم  در تعادل گرمايي است. كتري را روشن مي

ژول انرژي به محـيط  پوشي از تبخير سطحي، در اين مدت چند كيلو رسند. با چشم مي C°°°°80808080دقيقه كتري و آب داخل آن به دماي  ۳و بعد از 

JAJAJAJAست؟ اطراف داده شده ا
J

(c )
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200  

  ۱ (۷٨  ۲ (۱۰٨  ۳ (۲۷۶  ۴ (۲٨۲  
  ۴۳۰۳۵۳كد سؤال: 

C1111مطابق شكل، خازن تختي با ظرفيت  -۵۵
U1111و انرژي خازن  شدهبه مولدي متصل  

است. در حالي كـه  
U2222كنيم، در اين صورت انـرژي خـازن  برابر مي هاي خازن را دو بسته است، فاصلۀ بين صفحه Sكليد 

 
را باز كنيم و سپس فاصلۀ بين صفحات خازن را به حالت اوليه برگـردانيم، انـرژي  Sشود. اگر كليد  مي

U3333خازن 
خواهد شد. نسبت  

U

U

2222

1111

و  
U

U

3333

1111

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به 

  ۱ (1111

2222
1111و  

4444
1111و  ۲) ۳  ۱و  ۱) ۲   

4444
   ۴ (1111

2222
  ۱و  

۳۳۳۱۰كد سؤال:  ۳  
از طـرف  �qاز طرف ساير بارها صفر است. برايند نيروهاي الكتريكـي وارد بـر بـار  �qمطابق شكل، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار  -۵۶

q2222بارهاي 
 ،q3333

q4444و  
كدام است؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (( / N) j−−−−×××× 5555
4 5 104 5 104 5 104 5 10

�
   

  ۲ (( / N) j−−−−− ×− ×− ×− × 5555
4 5 104 5 104 5 104 5 10

�
   

  ۳ (( N)j−−−−×××× 5555
9 109 109 109 10

�
   

  ۴ (( N) j−−−−− ×− ×− ×− × 5555
9 109 109 109 10

�
   

  ۳۶۷۷۱۹كد سؤال: 
 Bيكي نقطـۀ ............... از پتانسيل الكتر Aدرون يك ميدان الكتريكي قرار دارند. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  Bو  Aرو، دو نقطۀ  در شكل روبه -۵۷

  يابد. جا شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن ............... مي جابه Bتا نقطۀ  Aاست و اگر يك بار منفي از نقطۀ 

  كاهش -بيشتر) ۱  

  افزايش -بيشتر) ۲  

  كاهش -كمتر) ۳  

  افزايش -كمتر) ۴  
  ۳۹۷۶۲۵كد سؤال: 
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1111
2222q nC= −= −= −= −

2222cm

4444
q2222

q
1111q nC====�

3333
q

i
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j
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4توان مصرفي يك وسيلۀ برقي  - ۵٨ 44 44 44 4/ kW  220220220220است. اگر اختلاف پتانسيل دو سر اين وسيلۀ برقيV باشد، جريان عبوري از آن چند آمپر است؟  
  ۱ (۱۰  ۲ (۳۵  ۳ (۲۵  ۴ (۲۰  

  ۳۵۶۴۷۱كد سؤال: 
  زير است؟  يك از يكاهاي معادل كدام» فاراد ××××اهم «يكاي  -۵۹

  ۱ (¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY(s)     ۲ (¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶(s )
2222   

  ۳ (
¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY

( )
s

1 11 11 11 1
     ۴ (

¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶
( )
s
2222

1 11 11 11 1
   

  ۳٨۳۴۵۹كد سؤال: 
  شود؟ دهد، چند برابر مي سنج آرماني نشان مي مقداري كه ولت Sرو، با بستن كليد  در شكل روبه -۶۰

  ۱ (2222

3333
   

  ۲ (3333

2222
   

  ۳ (4444

3333
   

  ۴ (3333

4444
   

  ۴۰۳۴۰۹كد سؤال: 
/ايم و جريان  وصل نموده V8888پتانسيل  دو انتهاي سيمي از جنس پلاتين را به اختلاف -۶۱ A1 61 61 61  m2222از آن عبور كرده است. اگـر طـول سـيم  6

)ÃU°Q¸ÃU°Q¸ÃU°Q¸ÃU°Q¸متر مربع است؟  باشد، سطح مقطع آن چند ميلي m)−−−−ρ = Ω ⋅ρ = Ω ⋅ρ = Ω ⋅ρ = Ω ⋅7777
10101010  

  ۱ (/0 010 010 010 01   ۲ (/0 040 040 040 04   ۳ (/0 10 10 10 1   ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۴۶۵۵۳۵كد سؤال: 

3333، عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي قرار دارد. اگر بزرگي ميدان مغناطيسي بـا آهنـگ m3333شكل به ضلع  يك حلقۀ مربعي -۶۲
5 105 105 105 10

T

s

−−−−×××× 

  د بود؟كاهش يابد، نيروي محركۀ القايي متوسط ايجادشده در حلقه چند ولت خواه

  ۱ (−−−−×××× 2222
1 5 101 5 101 5 101 5 10/     ۲ (−−−−×××× 2222

3 103 103 103 10   

  ۳ (−−−−×××× 2222
4 5 104 5 104 5 104 5 10/     ۴ (−−−−×××× 2222

9 109 109 109 10   
  ۳۵٨۳۶۵كد سؤال: 

كنيم.  به حلقه نزديك مي» ب«و بار ديگر مطابق شكل » الف«اي را يك بار مطابق شكل   ربايي ميله يك حلقۀ مسي از سقف آويزان است. آهن -۶۳
  شود.  سمت ............... منحرف مي حلقه به» ب«سمت ............... و در شكل  حلقه به» الف«در شكل 

  راست  -) راست۱  

  چپ -) راست۲  

  راست -) چپ۳  

 چپ -) چپ۴  

  ۳۹۹۵۴۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

(J)(J)(J)(J)

SN

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

S N

ΕΕΕΕ

V

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
5555

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
15151515

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
10101010

ΩΩΩΩ1111
i
i

S
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متري سطح زمين با يك طنابِ بلند، از  ۴٨را از ارتفاع  kg20202020جرم  بق شكل، كارگري يك سطل بهمطا - ۶۴
دارد.  نگه مي N170170170170طوري كه بزرگي نيروي كشش طناب را همواره برابر  آورد؛ به حال سكون پايين مي

تا سطح زمين چند ثانيه است؟  زمان پايين آوردن سطل از آن ارتفاع مدت
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶   
  ۶۴۹۴۵۰كد سؤال: 

xدر حال حركت است، مطابق شكل است. اگر در  xمكان متحركي كه روي محور  -نمودار شتاب -۶۵ m==== تندي متحرك  10101010
m

s
ي باشد، تنـد 8888

  آن در مبدأ مكان چند متر بر ثانيه خواهد بود؟

  ۱ (۳  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (۶   
  ۶۴۹۴۵۵كد سؤال: 

tكند. در باز� زماني  حركت مي xدهد كه روي محور  زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار مكان -۶۶ ====1111 tتا  0000 s====2222
سرعت متوسـط  5555

متحرك 
m

s
  است. شتاب متوسط متحرك در اين بازه چند متر بر مربع ثانيه است؟  4444

  ۱ (/−−−−0 40 40 40 4  

  ۲ (/−−−−0 80 80 80 8  

  ۳ (/−−−−1 61 61 61 6  

  ۴ (/−−−−3 23 23 23 2  
  ۶۴۹۴۶۷كد سؤال: 

دهد. ضريب اصطكاك ايستايي بين پاي شخص و سطح  را روي سطح افقي زمين هلُ مي ′′′′mجرم  اي به جعبه mجرم  مطابق شكل، شخصي به -۶۷
  است؟ است. شرط آنكه شخص بتواند جعبه را از حال سكون حركت دهد، كدام s′′′′µµµµو بين جعبه با سطح زمين  sµµµµزمين 

  ۱ (m m′′′′>>>>   
  ۲ (s s′′′′µ > µµ > µµ > µµ > µ   

  ۳ (s

s

m

m

′′′′µµµµ
>>>>

′′′′µµµµ
   

  ۴ (s

s

m

m

µµµµ
>>>>

′ ′′ ′′ ′′ ′µµµµ
   

۳۷۹۲كد سؤال:  ۳۵  

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

−−−−3333

7777

6666

10101010
x(m)

m
a( )

s2222

0000

t (s)
5555

0000

x1111

x11112222

nj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôix ==== 0000
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ن فاصله بگيريم، شتاب گرانشي در آن مكان چند متر بر مربع ثانيه است؟ (شـتاب گرانشـي در برابر شعاع زمي ۹انداز�  اگر از سطح زمين به -۶٨

سطح زمين 
m

s
2222

  است.) 10101010

  ۱ (1111

81818181
  ۲ (1111

3333
  ۳ (1111

9999
  ۴ (1111

10101010
   

  ۳٨۴۴۱۲كد سؤال: 
بنديم و از حالتي كـه فنـر طـول عـادي دارد، رهـا  گرم را به انتهاي فنر سبكي كه از سقف آويزان است مي ۴۰اي به جرم  مطابق شكل، وزنه -۶۹

كنيم. بيشينۀ تندي وزنه در مسير حركت چند متر بر ثانيه است؟ مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/0 10 10 10 1   

  ۲( /0 20 20 20 2   

  ۳ (/0 40 40 40 4   

  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۳٨۴۴۱۶كد سؤال: 

mدر شكل زير، جسمي به جرم  -۷۰ kg==== sروي يك سطح افقي با ضرايب اصطكاك  4444 /µ =µ =µ =µ = 0 20 20 20 kو  2 /µ =µ =µ =µ = 0 180 180 180 آستانۀ لغـزش قـرار دارد. در  18

شود؟  دو برابر شود، شتاب حركت جسم چند متر بر مربع ثانيه مي Fاگر بزرگي هريك از نيروهاي 
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/2 32 32 32 3   
  ۲ (/2 52 52 52 5   
  ۳ (/2 752 752 752 75   
  ) صفر۴  

  ۴۱۰۳۰۶كد سؤال: 
 s۱است. اگر تندي آسانسور در مـدت  N630630630630آيد ايستاده و نيروي كف آسانسور بر شخص  شخصي در آسانسوري كه با تندي ثابت پايين مي -۷۱

انداز�  به
m

s
كند؟ با شتاب ثابت زياد شود، نيروي كف آسانسور بر شخص در اين مدت چگونه تغيير مي 1111

N
(g )

kg
==== 10101010    

  ۱ (/ N6 36 36 36 /) ۲  شود. كم مي 3 N6 36 36 36   شود. زياد مي N63636363) ۴  شود. كم مي N63636363) ۳  شود. زياد مي 3
  ۴۷۱۱٨۴كد سؤال: 

دو نوسـانگر هماهنـگ زمان را براي  - شكل زير، نمودار مكان - ۷۲
چنـد  (1)(1)(1)(1)دهـد. دور� نوسـانگر  نشان مي (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)ساد� 

  است؟  (2)(2)(2)(2)برابر دور� نوسانگر 

  ۱ (15151515

2222
  ۲ (15151515

4444
   

  ۳ (15151515

8888
  ۴ (15151515

7777
  

  ۶۴۹۴۵۲كد سؤال: 
شـود. اگـر زاويـۀ  تابد. قسمتي از پرتو بازتاب و قسمت ديگري وارد محيط شفاف مي طور مايل از هوا به سطح محيط شفافي مي پرتو نوري به -۷۳

 ۲۳تو تابش و پرتو شكست (ميزان انحراف پرتو پس از ورود به محيط شـفاف) درجه و زاويۀ بين امتداد پر ۹۷بين پرتو بازتاب و پرتو شكست 
°درجه باشد ، ضريب شكست محيط شفاف كدام است؟  =° =° =° =(s in / )37 0 637 0 637 0 637 0 6  

  ۱ (/1 61 61 61 6  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (3333  ۴ (/1 21 21 21 2   
  ۳۹۱۶۵۳كد سؤال: 
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nEدر چندمين حالت برانگيختۀ اتم هيدروژن، انرژي الكترون برابر با  -۷۴ / eV= −= −= −= −0 5440 5440 5440 R(Eاست؟  544 / eV)==== 13 613 613 613 6  
  ) پنجمين ۴  ) چهارمين ۳  ) سومين ۲  ) دومين ۱  

  ۶۴۹۴۶۴كد سؤال: 
كنـد.  طور يكنواخت منتشـر مـي در تمام جهات به nm660660660660، نوري با طول موج W400400400400فام) با توان متوسط  بسامد (تك يك چشمۀ نور تك -۷۵

ثانيه چه تعداد فوتون به هر مردمك  ۳۰متري از چشمۀ نور قرار دارد. در مدت  ۲متر است، در فاصلۀ  ميلي ۲شخصي كه قطر مردمك چشم او 

رسد؟ ( چشم شخص مي
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10 ،h / J.s

−−−−= ×= ×= ×= × 34343434
6 6 106 6 106 6 106 6   كند.) طور مستقيم به چشمۀ نور نگاه مي و فرض كنيد شخص به 10

  ۱(  / ×××× 14141414
1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۲ (/ ×××× 14141414

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳( / ×××× 15151515
1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۴ (/ ×××× 15151515

2 5 102 5 102 5 102 5 10  
  ۴۰۰۶۵۹كد سؤال: 

  
    درست هستند؟ ها كدام عبارت -۷۶

  شود.  تر، جرم ستاره بيشتر مي شويم با توليد عناصر سنگين با گذشت زمان، هرچه به پايان عمر يك ستاره نزديك مي) الف  
  ايي مشابه، ولي برخي خواص فيزيكي متفاوتي دارند. هايي هستند كه رفتار شيمي ها اتم ايزوتوپ )ب  
  دو برابر شمار الكترون است.      ها از عنصر هيدروژن يك ايزوتوپ طبيعي پرتوزا شناخته شده است كه در اتم آن شمار نوترون) پ  
  تر فراواني طبيعي كمتري دارد.  ي يك عنصر، ايزوتوپ سنگين    ها در بين ايزوتوپ) ت  
 »ت«و  »ب«) ۴      »پ«و  »ب«) ۳  »ت«و  »الف«) ۲  »ب«و  »الف«) ۱  

  ۳۹۹۷۷۳كد سؤال: 
  كدام عبارت زير درست است؟ -۷۷

)(Oترين اتم عنصر اكسيژن  ) اگر سنگين۱ 
8888

  گرم است.  ۲۴ترين مولكول آب در طبيعت حدود  نوترون داشته باشد، جرم سنگين ۱۰ 
  شود.  ي ناسالم غد� تيروئيد، از تكنسيم براي درمان آن استفاده ميها ) پس از تشخيص قسمت۲ 
  هاي يكسان ولي جرم متفاوتي دارند.  ) يك مول از مواد مختلف، تعداد اتم۳ 
  سولفات، رنگ شعلۀ مشابه و سبز رنگ دارند. (II)كلريد و مس  (II)نيترات، مس  (II)هاي مس  ) تركيب۴ 

  ۴۰۹۰۹۶كد سؤال: 
lصورت  هاي آخرين زيرلايۀ يك گونۀ شيميايي، به اعداد كوانتومي الكترون -۷٨ ==== nو  2222 ==== هستند. اين گونۀ شيميايي، .............. عنصـري از  3333

  ........... جدول قرار دارد.است كه در دور� ... dدستۀ 
  چهارم -كاتيون) ۴  چهارم -اتم) ۳  سوم -كاتيون) ۲  سوم -اتم) ۱  

  ۳۵۵۲۴۵كد سؤال: 
  كدام است؟    دهنده در معادلۀ شيميايي زير پس از موازنه، مجموع ضرايب مواد واكنش -۷۹

NaBrO KI HBr NaBr I KBr H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +3 2 23 2 23 2 23 2 2  

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۱۳  ۴ (۱٨  
  ۴۳٨۹۱۶كد سؤال: 

با شمار پيوندهاي اشتراكي موجود در ساختار لـوويس  هاي ناپيوندي موجود در ساختار لوويس مولكول كربونيل سولفيد شمار جفت الكترون -٨۰
  هاي زير برابر است؟ چه تعداد از گونه

NO ,HCN ,SO ,SiCl ,CH O
+ −+ −+ −+ −2222
2 3 4 22 3 4 22 3 4 22 3 4 2  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۵۲۴۶كد سؤال: 

0/اكسيد،  دي ندر مخلوطي از گازهاي متان و كرب -٨۱ 320 320 320 حجم  گرم اتم هيدروژن وجود دارد. اگر در دماي صفر درجۀ سلسيوس و در ظرفـي بـه 32

/5 65 65 65 H)اكسيد در اين مخلوط وجود دارد؟  دي ليتر، فشار اين مخلوط گازي يك اتمسفر باشد، چند مول كربن 6 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ۱ (/0 230 230 230 23  ۲ (/0 250 250 250 25  ۳ (/0 200 200 200 20  ۴ (/0 170 170 170 17   
  ۳۹۷۶۴٨كد سؤال: 
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  و در اين دو تركيب يوني، نسبت كاتيون به آنيون متفاوتي است؟در كدام گزينه هر دو تركيب يوني داراي آنيون چنداتمي هستند  -٨۲
  آمونيوم سولفات -) آلومينيم كربنات۲  روي هيدروكسيد -نيترات (II)) آهن ۱  
 آلومينيم نيترات  -) ليتيم نيتريد۴  سديم سولفات -) آمونيوم كلريد۳  

  ۴۰۰۷۱٨كد سؤال: 
0/ليتر محلول باريم هيدروكسيد  يليم ۵۰۰براي خنثي كردن  -٨۳ 40 40 40 هيـدروكلريك اسـيد بـا  درصـد جرمـي ۲۰ليتر محلـول  مولار، چند ميلي 4

/چگالي g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 461 461 461 HCl)لازم است؟  46 / g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

36 536 536 536 5   
  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۲۵  ۳ (۵  ۴ (۵۰  

  ۴۰۰۷۲۰كد سؤال: 
/ليتر محلول پتاسيم نيترات با چگالي  ميلي ۲۰۰به  -٨۴ g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 1011 1011 1011 39/بايد  ،C°°°°20202020در دماي  101 839 839 839 گرم پتاسيم نيترات جامد اضافه كنـيم تـا  8
گرم آب باشـد، غلظـت يـون  ۱۰۰در  g30303030برابر با  C°°°°20202020نيترات در دماي  ي پتاسيم     پذير دست آوريم. اگر انحلال      از آن به      اي شده محلول سير

N)پتاسيم در محلول سيرنشد� اوليه چند مول بر ليتر است؟  , O , K : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 3914 16 3914 16 3914 16 39   

  ۱ (/0 20 20 20 2   ۲ (۱  ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/1 51 51 51 5   
  ۴۱۲۷٨۹كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -٨۵
  است. HFتر از  قوي HClالف) نيروي بين مولكولي در   
  شود. تر از گاز نيتروژن به مايع تبديل مي ب) كربن مونوكسيد آسان  
Hپ) هر دو مولكول    S2222  وCH Cl2 22 22 22   كنند. گيري مي در ميدان الكتريكي جهت 2
  تر است. ت) نيروي بين مولكولي در محلول آب و اتانول از ميانگين نيروي بين مولكولي در آب خالص و اتانول خالص قوي  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۴۰۰۷۲۲كد سؤال: 
  يابند؟ بيان شده افزايش مي در كدام گزينه با افزايش عدد اتمي، هر دو ويژگي -٨۶

  ۲خاصيت فلزي در گروه  -شعاع اتمي در گروه فلزهاي قليايي) ۲  خاصيت فلزي در يك دوره -شعاع اتمي در يك گروه) ۱  
  خاصيت نافلزي در يك دوره -شعاع اتمي در يك دوره) ۴  ۱۶خاصيت نافلزي در گروه  -شعاع اتمي در دور� سوم) ۳  

  ۳۵۹۰۵۰كد سؤال: 
 گرم فلز آهن استخراج شد. ۲٨گرم واكنش داده و در پايان واكنش  ۲۰۰اكسيد به جرم  (III)طور كامل با نمونۀ ناخالصي از آهن  مقداري كربن به -٨۷

Feدرصد خلوص  O2 32 32 32 COدر نمونۀ ناخالص كدام است؟ (فراورده ديگر واكنش،  3 (g)2222
  است.) 

(Fe ,Fe O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

2 32 32 32 356 16056 16056 16056 160   
  ۱ (۴۰   ۲ (۵۰  ۳ (۳۰  ۴ (۲۰  

  ۳۹۹۷۷۹كد سؤال: 
MnOطي فرايند  -٨٨ (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 24 24 24 24 توان در آزمايشگاه گاز كلـر تهيـه كـرد. اگـر در  مي ،2

0/شرايطي معين، از واكنش  20 20 20 1/ليتر گاز كلر با چگالي  ٨اكسيد،  (IV)مول منگنز  2 421 421 421 گرم بر ليتر تهيه شود، بازده واكنش در اين شرايط  42

Cl)چند درصد است؟  / g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
35 535 535 535 5   

  ۱ (۶۰  ۲ (٨۰  ۳ (۷۰  ۴ (۹۰  
  ۴۵۶۲۴۷كد سؤال: 

  ؟ندارددر كدام گزينه نام تركيب با فرمول شيميايي آن مطابقت  -٨۹

  ۱(
 

CH)) ۲  متيل پنتان دي -۳، ۲:    ) CH(CH) CH3 2 2 33 2 2 33 2 2 33 2 2  متيل پنتان -۲:   3

  ۳ ((CH ) C3 43 43 43 CH) ۴  متيل پروپان دي -۲، ۲:   4 CHCHCH3 33 33 33   بوتن -۲:   3
  ۴۱٨۱۹۷كد سؤال: 

درصد حجمي گاز هيدروژن است. اگر اين مخلـوط  ۶۰درصد حجمي پروپن و  ۱۰اتين،  درصد حجمي ۱۰درصد حجمي اتن،  ۲۰مخلوطي شامل  -۹۰
  طور كامل سير شوند، درصد حجمي اتان در مخلوط حاصل كدام است؟ ها به را در مجاورت كاتاليزگر مناسب قرار دهيم تا همۀ هيدروكربن

  ۱ (۳۰  ۲ (۶۰  ۳ (/33 333 333 333 3   ۴ (/66 666 666 666 6   
  ۴۷۲۱۱۹كد سؤال: 
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JAJAJAJA(cكدام عبارت درست است؟  -۹۱ / J g C )
− −− −− −− −= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °1 11 11 11 1

4 24 24 24 2   

  .است Bنسبت به ماد�  Aمعناي بيشتر بودن انرژي جنبشي هر ذر� ماد�  ، بهBنسبت به ماد�  A) بيشتر بودن انرژي گرمايي ماد� ۱  
  شده با ظرفيت گرمايي ماده، يكسان است. باشد، مقدار گرماي مبادله C°°°°1111) اگر تغيير دما در يك فرايند برابر با ۲  

Jگرم آب برابر با  ۱۰) گرماي ويژ� ۳   C−−−−⋅ °⋅ °⋅ °⋅ ° 1111
  است. 42424242

  رژي گرمايي بيشتري است.) در مقايسۀ دو ماده، همواره ماده با دماي بالاتر، داراي ان۴  
  ۴۹۷۹٨۵كد سؤال: 

Cاگر ميانگين آنتالپي پيوندهاي  -۹۲ H−−−− ،O H−−−−  وC O====  و آنتالپي پيوندO O====  مشخص باشند، براسـاس آنتـالپي كـدام دو واكـنش
Cآنتالپي پيوند توان ميانگين  مي O−−−−  را محاسبه كرد؟  

  ب) سوختن كامل گاز اتانول  متيل اتر   الف) سوختن كامل گاز دي  
  ت) سوختن كامل گاز متانول    پروپانول -۱پ) سوختن كامل گاز   
  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ۴۰۴۷۳۱كد سؤال: 
  شده، كدام مطلب درست است؟ هاي داده وجه به ساختار تركيببا ت -۹۳

  
  است.  ۱۰و  ۱۲ترتيب برابر با  ، بهcو  bهاي  هاي هيدروژن در تركيب ) شمار اتم۱  
  برابر است. bو  aهاي  هاي كربن در تركيب ) شمار اتم۲  
  هپتانون است. -۲مانند گروه عاملي موجود در ، cدار موجود در تركيب  ) گروه عاملي اكسيژن۳  
  شوند.  هاي آروماتيك محسوب مي هيدروكربن cو  bهاي  داراي گروه عاملي هيدروكسيل است و تركيب a) تركيب ۴  

  ۴۱۴۹۴۱كد سؤال: 
molش چنـد دهد، سرعت متوسـط واكـن رنگ يد را نشان مي براساس شكل مقابل كه واكنش ميان گاز هيدروژن و بخار بنفش -۹۴ L h

− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1 
0/ها معادل  است؟ (هر ذر� موجود در ظرف 10 10 10    ليتر حجم دارد.) ۲مول است و هر ظرف  1

  ۱ (/0 450 450 450 45   

  ۲ (/0 2250 2250 2250 225   

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/2 252 252 252 25   
  ۴۰۴۷۲۶كد سؤال: 

    تقريب كدام است؟ اتن به تفلون به اتن با جرم مولي يك نمونه تفلون برابر است. نسبت تعداد واحدهاي تكرارشونده در پلي جرم مولي يك نمونه پلي -۹۵

(H ,C ,F : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 191 12 191 12 191 12 19   

  ۱ (/3 63 63 63 6  ۲ (/0 280 280 280 28  ۳( /0 540 540 540 54  ۴ (/8 28 28 28 2  
  ۳۹۴۷۳۲كد سؤال: 
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  كدام پليمر زير فاقد پيوند دوگانه است؟ -۹۶
  پلي سيانواتن) ۴  پلي آميد) ۳  پلي استيرن) ۲  پلي استر) ۱  

  ۳۹۵۱۴۷كد سؤال: 
  است؟ نادرستاختار زنجير سازند� يك پليمر در شكل زير نشان شده است. با توجه به آن، كدام گزينه بخشي از س -۹۷

  
  اسيد هستند. آمين و دي واحدهاي سازند� اين پليمر، دي) ۱  

  اي از نوع پيوند هيدروژني است.  اين پليمر داراي نيروي بين ذره) ۲  

  شود. از مونومرهاي سازند� آن، حلقۀ بنزن مشاهده ميتنها در يكي ) ۳  

  هاي عاملي مشابهي دارند. اين پليمر و كولار، گروه) ۴  
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۲  

هـاي ناپيونـدي  شمار جفت الكترون كربني با زنجير هيدروكربني سيرشده، نسبت شمار پيوندهاي اشتراكي به ۱٨در ساختار يك اسيد چرب  -۹٨
  برابر چند است؟

  ۱ (۱۴  ۲ (۲٨  ۳ (۱۶  ۴ (۳۲  
  ۴۳۷۵۴۹كد سؤال: 

0/از واكنش كامل  -۹۹ 0250 0250 0250 7/مول از يك صابون جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده و مقدار كافي محلول كلسيم كلريد،  025 9257 9257 9257 گـرم رسـوب  925

  رد استفاده براي تهيۀ اين صابون است؟ شود. كدام فرمول شيميايي مربوط به اسيد چرب مو توليد مي

(H ,C ,O ,Na ,Ca : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111
1 12 16 23 401 12 16 23 401 12 16 23 401 12 16 23 40   

  ۱ (C H O18 36 218 36 218 36 218 36 2    ۲ (C H O19 38 219 38 219 38 219 38 2  

  ۳ (C H O18 38 218 38 218 38 218 38 2    ۴ (C H O19 36 219 36 219 36 219 36 2   
  ۴٨۴۳۹۷كد سؤال: 

pHليتر محلولي اسيدي با  ميلي ۲۰۰حجم  -۱۰۰ /==== 2 72 72 72 ترتيب از راسـت  و درجۀ يونش اسيد به pHرسانيم.  ليتر مي ميلي ۵۰۰۰را با آب مقطر به  7

a(logكند؟  تقريب چقدر تغيير مي به چپ به / ,K )−−−−= = ×= = ×= = ×= = × 5555
2 0 3 4 102 0 3 4 102 0 3 4 102 0 3 4 10   

  ۱ (/0 50 50 50 5 ،/0 050 050 050 05     ۲ (/0 70 70 70 7 ،/0 080 080 080 08   

  ۳ (/0 70 70 70 7 ،/0 050 050 050 05     ۴ (/0 50 50 50 5 ،/0 080 080 080 08   
  ۳٨۱۴۶۵كد سؤال: 

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۲۰۰به منظور كاهش خاصيت اسيدي  -۱۰۱ ==== گرم منيزيم هيدروكسيد به آن اضافه كرده  ميلي ۲۹، 2222

محلول نهايي كدام اسـت؟ (از  pHو مخلوط تا كامل شدن واكنش هم زده شد. پس از پايان واكنش و مصرف شدن كامل منيزيم هيدروكسيد، 

=−−−−پوشي شود.)  تغيير حجم محلول در نتيجه افزودن ماد� جامد چشم = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅(Log / ) (H ,O ,Mg : g mol )11115 0 7 1 16 245 0 7 1 16 245 0 7 1 16 245 0 7 1 16 24   
  ۱ (/2 72 72 72 7   ۲ (/3 33 33 33 3   ۳ (/3 73 73 73 7   ۴ (/2 32 32 32 3   

  ۵۳۰۲۰۷كد سؤال: 
چند مول الكتـرون ازاي مصرف يك مول اتن در اين واكنش  شكل زير باشد، به به اتن توسط پرمنگنات نشد�چنانچه واكنش اكسايش موازنه  -۱۰۲

  شود؟  مبادله مي

C H MnO H O C H O MnO OH
− −− −− −− −+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +2 4 4 2 2 6 2 22 4 4 2 2 6 2 22 4 4 2 2 6 2 22 4 4 2 2 6 2 2   

  ۱ (۲  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۲  
  ۴۱۵۵۳۵كد سؤال: 
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Mg)است؟  نادرستكدام گزينه  -۱۰۳ , Al ,Fe ,Cu : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
24 27 56 6424 27 56 6424 27 56 6424 27 56 64   

Mgضمن كاركرد سلول گالواني ) ۱   Fe−−−−، .تغيير جرم تيغۀ آندي كمتر از تغيير جرم تيغۀ كاتدي است  

Alدر سلول گالواني ) ۲   Cu−−−−ازاي مبادلۀ  به/ ×××× 22222222
3 01 103 01 103 01 103 01 3/الكترون،  10 23 23 23   شود. گرم به جرم تيغۀ كاتدي افزوده مي 2

  شوند. از طريق ديوار� متخلخل از سمت كاتد به سمت آند منتقل مي ها وندر هر سلول گالواني آني) ۳  
Znدر سلول گالواني ) ۴   SHE−−−− شود. با گذشت زمان، تغييري در جرم تيغۀ كاتدي ايجاد نمي  

  ۴۱۴۵۴۷كد سؤال: 
  شود؟ توليد مي STPايط ليتر گاز در شر ميلي ۳۳۶در فرايند برقكافت آب، با مبادلۀ چند الكترون،  -۱۰۴

  ۱ (/ ×××× 22222222
1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۲ (/ ×××× 21212121

6 02 106 02 106 02 106 02 10  ۳ (/ ×××× 21212121
1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۴ (/ ×××× 22222222

6 02 106 02 106 02 106 02 10  
  ۴۵۴۷۷۵كد سؤال: 

دهد. چه تعداد  حالت جامد جريان برق را از خود عبور مياز يك نوع اتم ساخته شده است، دماي ذوب بالايي دارد، سخت است و در  Aماد�  -۱۰۵
  در نظر گرفت؟ Aتوان  از مواد زير را مي

  پ) الماس  ب) تيتانيم  الف) گرافيت  
 ث) سيليسيم  ت) سيليس  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴۰۳۴۳۷كد سؤال: 

هـا مقايسـه شـده اسـت.  ها همراه با آرايـش الكترونـي آن ايدار آنهاي نسبي چند اتم با يون پ ها اندازه هاي زير كه در آن شكل  با توجه به -۱۰۶
  بيشترين آنتالپي فروپاشي شبكه مربوط به تركيب يوني حاصل از كدام دو اتم است؟

  ۱ (B  وA  

  ۲ (D  وA  

  ۳ (B  وC  

  ۴ (D  وC 

  ۳۹۰۱۴۵كد سؤال: 
  اند؟ شده داده هاي ذكر شده به موارد درستي نسبت  در چه تعداد از موارد زير، رنگ -۱۰۷

Vمحلول نمك  -سولفات (II)محلول مس  -آبي: شعلۀ حاصل از سوختن گوگرد ����   (aq)++++4444-  شعلۀ سوختن كاملCH4444
   

Vمحلول نمك  -زرد: گوگرد ����   (aq)++++5555- ن مايعاكسيژ -رنگ شعلۀ سديم نيترات  

Vمحلول نمك  -هيدروكسيد (II)سبز: آهن  ����   (aq)++++3333-  تيتانيم(IV) شعلۀ مس  -اكسيد(II) سولفات  
  اي از نور مرئي با بيشترين طول موج يكهرنگ بار -برم مايع -رنگ شعلۀ ليتيم -هاي اسيدي در محلول pHقرمز: رنگ كاغذ  ����  

Vمحلول نمك  -بنفش: محلول يد در هگزان ����   (aq)++++2222- I (g)2222
  محلول پتاسيم پرمنگنات -

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۱۴۵۵۱كد سؤال: 
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CO2222و توليد  NOتجزيۀ سرعت متوسط واكنش  اگر -۱۰٨
N2222، هنگام كاركرد نوعي مبدل كاتاليستي خودرو، برابر است. جرم COاز  

توليدي  

C)مصرفي است؟  COچند برابر جرم  , N ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 14 1612 14 1612 14 1612 14 16  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/0 250 250 250 25  ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (۵  
  ۴۵۳٨۰۲كد سؤال: 

Aاگر واكنش  -۱۰۹ (g) B(g)2222⇌  با غلظت/ mol L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 251 251 251 molآغاز شده و با ثابت تعادل  Aاز ماد�  25 L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

به تعادل رسيده باشد، پس  16161616

  رفت، تعادل برقرار شده است؟از چند درصد پيش

  ۱ (۷۵  ۲ (۲۰  ۳ (٨۰  ۴ (۲۵    
  ۴۰۶۹۴٨كد سؤال: 

  ترتيب از راست به چپ كدام مواد هستند؟ به Eو  A ،Bطرح زير مربوط به مراحل سنتز ماد� هدف مشخص شده است.  -۱۱۰

  
  زوئيك اسيدبن -مخلوط گازهاي كربن مونوكسيد و هيدروژن -) بخار آب۱ 

  بنزوئيك اسيد -مخلوط گازهاي كربن مونوكسيد و هيدروژن -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر۲ 

  ترفتاليك اسيد  -اكسيد و هيدروژن دي مخلوط گازهاي كربن -) بخار آب۳ 

  ترفتاليك اسيد -اكسيد و هيدروژن دي مخلوط گازهاي كربن -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر۴ 
  ۴۱۴۵۵۴ كد سؤال:
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