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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱

  .»اي در عامل ورآمدن خمير نان ...............  در مرحلۀ ............... از مرحلۀ اول تنفس ياخته«  

  دهنده و فراورد% يكسان است ف تعداد فسفات و نوع قند، در واكنشتعداد كربن برخلا  -) اول1  

  است  دهنده كاهش يافته هاي فسفات نسبت به واكنش هاي كربن فراورده همانند تعداد گروه تعداد اتم -) دوم2  

  شود اصل ميكربني ح دنبال مصرف يك تركيب با ساختار نوكلئوتيدي و يك تركيب فاقد اين ساختار، اسيد سه به -) سوم3  

  شود مولكول دوفسفاته توليد مي 4 كربني، در پي جدا شدن دو گروه فسفات از دو اسيد سه -) چهارم4  
  ۶۰۷۱۰۶كد سؤال: 

  كند؟ يم كامل صحيح طور به را ريز ۀجمل نهيگز كدام -۲

 ............... ، هماننـد ،)ديپلوئيددولاد ( دانگان نهان تخمدان در )وزيم( كاستمان ميمستق ميتقس از حاصل يِ)ديهاپلوئ( لاد ي تكها اختهي ۀهم«  

  ............... .» حتم طور به

  باشند يم گريكد ي با يمشابه يكيژنت يمحتوا يدارا -هگرد ۀسيك يها اختهي تمام) 1  

  ارندند را يا اختهي ۀصفح جاديا  و )توزيمرشتمان ( ميتقس انجام تيقابل -دهيرس %گرد ۀدان در موجود ۀاختي هر) 2  

  هاي همتا را ندارد تن (كروموزوم) امكان تشكيل چهارتايه (تتراد) و جدا كردن فام -دانگان نهان در نر يها گامت% كنند جاديا ۀ اختي) 3  

  شود يم هيتجز  ،ها آن سانترومر محل در هاي اتصالي نيپروتئ كه كنند يم ديتول ييها  اختهي -رسيده %گرد ۀدان يها اختهي) 4  
  ۵۵۷٨۹۹كد سؤال: 

  هاي زير در مورد انتقال آب و مواد معدني در گياه درست است؟ چند مورد از عبارت -۳

  اي در صعود شيرY خام نقش كمي دارد. الف) در بيشتر گياهان، فشار ريشه  

  شود. ها انجام مي هاي هوايي برگ ب) بيشتر تعرق گياهان از راه روزنه  

  كنند.  ه تنظيم ميهاي هوايي مقدار تعرق را در گيا ج) روزنه  

  شود. ها مي هاي نگهبان روزنه سبب باز شدن روزنه ها به ياخته د) انتقال فعال يون  

  1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  
  ۲۹۶٨۱۵كد سؤال: 

  تواند برخلاف سيتوكينين .............. . كنندY رشد در گياهان كه ............... مي هر نوع تنظيم -۴

  هاي گياه شود بيان گروهي از ژن  موجب تنظيم -دهد ر گياه افزايش مي) احتمال تنفس نوري را د1  

  بدون انجام لقاح، موجب تحريك رشد تخمدان شود -دهد ها را افزايش مي ) قدرت جذب آب در قلمه2  

  موجب تشكيل ساقه از تود% تمايزنيافته شود -دهد هاي گياهي كاهش مي ) طول اينترفاز را در ياخته3  

  هاي جانبي ساقۀ گياه تأثير داشته باشد بر رشد جوانه -دهد ها را كاهش مي نگهداري ميوه ) مدت زمان4  
  ۴۱۲۷۱۷كد سؤال: 

  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -۵

  .»شود، ممكن است ...............  در يك فرد بالغ هورموني كه از ............... به خون ترشح مي«  

  خوني شديد سبب توليد گويچۀ قرمز خون از مغز زرد استخوان شود در هنگام كم -ين بخش لولۀ گوارشتر  ) حجيم1  

  هايي مانند حنجره و پوست اثر بگذارد بتواند بر بخش -ترين بخش هيپوفيز ) بزرگ2  

  روزي دخالت داشته باشد هاي شبانه در تنظيم ريتم -ريز بدن ) بالاترين غد% درون3  

  در پاسخ به كاهش كلسيم خوناب (پلاسما) ترشح شود -ريز در ناحيۀ گردن داد غد% درون) بيشترين تع4  
  ۶۰۲۰۹۶كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۶

  .»هاي يوكاريوتي، ...............  در فرايند ............... ياخته«  

  گردد لۀ طويل شدن تشكيل مياستر در مرح اولين پيوند فسفو دي -) رونويسي1  

  است Pرناتن (ريبوزوم) بيشتر از جايگاه  A) وارد شده به جايگاه tRNAتعداد رناهاي ناقل ( -) ترجمۀ2  

  شود )، رنابسپاراز از آن جدا ميDNAشدن كامل دو رشتۀ دنا (  پس از بسته -) رونويسي3  

 شود متصل مي پپتيدي اسيد جديد به بخش آميني رشتۀ پليآمينو  -) ترجمۀ4  
  ۴۷۱٨٨۲كد سؤال: 

تني يـك  دهيم. اگر به ازاي هر مجموعۀ فام نشان مي Wو ژن رنگ سفيد را با حرف  Rدر گياه آلبالو ژن مرتبط با رنگ قرمز گلبرگ را با حرف  -۷

دانۀ (آندوسپرم) حاصل  زاده و درونهاي گياه والد نر،  دهندY ژن نشان تواند نميهاي زير  يك از حالت ژن مسئول ايجاد رنگ گلبرگ باشد، كدام

  از لقاح آن با گياهي ماده باشد؟

  1( RR- RW- RWW    2 (WW- RW- RRW  

  3 (RW- WW- WWW    4 (RR- WW- RRW  
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  ۴۶۷۴۷۷كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ چند مورد به -٨

  شود. بوده و باعث افزايش سرعت آنزيم مي آنزيم فعال جايگاه مكملِ ظاهري، شكل نظر از گيرد، مي ارقر ها آنزيم فعال جايگاه در تركيبي كه الف) هر  

  دهد، قطعا از جنس پروتئين است. آنزيمي كه در خارج از ياخته، سرعت انجام نوعي واكنش را افزايش مي ب) هر  

  دهد. ند واكنش درون ياخته را افزايش ميدهد، سرعت يك يا چ ج) هر مولكولي كه فعاليت آنزيمي از خود نشان مي  

  سازي نوعي واكنش مؤثر است. د) هر مولكول پروتئيني كه براي عملكرد خود نياز به يون فلزي دارد، در كاهش انرژي فعال  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۵۵۴۰كد سؤال: 

ار توزيع فراواني اين نوع ذرت در كتاب درسي، كـدام گزينـه بر اساس نمود ،جايگاهي است با توجه به اينكه صفت رنگ نوعي ذرت، صفتي سه -۹

  درست است؟

  تواند ناخالص باشد. ) ذرتي كه در گروه رنگي حدواسط با بيشترين فراواني قرار دارد، در يك يا دو يا سه جايگاه ژني مي1  

  ۀ طيف پراكنش هستند.هايي كه در هر سه جايگاه ژني خالص هستند، همواره متعلق به يكي از دو آستان ) ذرت2  

  هايي قرار دارند كه جايگاه ژني خالص ندارند. اند، در فاصلۀ يكساني از ذرت هايي كه فقط در دو جايگاه ژني خالص ) همۀ ذرت3  

  يا نهفته را دارند. هاي بارز هايي دارند كه فقط دگره )هاي مربوط به رنگ را دارند، فاصلۀ يكساني با ذرت هايي كه همۀ انواع دگره (الل ) همۀ ذرت4  
  ۶۴۹۳۵۳كد سؤال: 

  كدام گزينه، در مورد رفتارهاي جانوري درست است؟ -۱۰

  ) شكار پروانۀ مونارك توسط نوعي پرنده همانند ترشح بزاق سگ در برابر ديدن غذا نوعي رفتار غريزي است.1  

هاي در حال افتادن بالاي سـر خـود  برخلاف پاسخ جوجۀ پرندگان به برگ شود، توسين در مادر مي ) رفتار نوزاد انسان كه منجر به ترشح هورمون اكسي2  

  غريزي است.

  گيرد. تأثير محيط قرار نمي هاي شكسته توسط كاكايي بالغ تحت كاكايي به منقار والد برخلاف دور كردن پوستۀ تخم ) نوك زدن جوجه3  

  با ايجاد نوعي جهش در آن است. Bرفعال كردن ژن هاي تازه متولد شده توسط مادر، نتيجۀ غي ) عدم وارسي بچه موش4  
  ۶۴۰۳٨۵كد سؤال: 

  ؟كند نميدرستي تكميل  چند مورد جملۀ زير را به -۱۱

  .»طور حتم در رونويسي از دو ژن متوالي كه ...............  در جانداران داراي دو نوع مادY وراثتي با شكل متفاوت، به«  

  ساخته شده به پيرايش نياز دارد )RNAوت است، هر مولكول رناي (ها با هم متفا انداز آن الف) راه  

  شوند م حركت كرده و از هم دور ميها با هم متفاوت است، رنابسپارازها در خلاف جهت ه هاي رمزگذار آن ب) رشته  

  گيرد رار ميعنوان الگو مورد استفاده ق به) DNAانداز وجود ندارد، دو رشتۀ يكسان دنا ( ها توالي راه ج) بين آن  

  شود ها متفاوت است، با اتصال رناهاي ساخته شده، مولكولي يكپارچه ايجاد مي د) جهت ساخته شدن آن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۶۴۹۲٨۶كد سؤال: 

  . ............... ،حتم طور به گفت توان يم ،گرفتند قرار استفاده مورد تيفيگر شيآزما در كه يجانداران ۀهم با ارتباط در -۱۲

  سازند نوكلئوتيدي مي رشتۀ پلي دهايبونوكلئوتير  يدئوكس و دهايبونوكلئوتير در حضور  ي،ساز  همانند به مربوط يها ميآنز  )1  

  كند يم برقرار ارتباط (ريبوزوم) رناتن بزرگ رواحديز  با ،)tRNA( ناقل يرنا با ونديپ يبرقرار  از شيپ )mRNA( كيپ يرنا هر) 2  

  شوند يم حذف ها (اگزون) انهيب خلاف بر ها(اينترون)  انهيم رونوشت ،شيرا يپ ملع انجام دنبال به) 3  

  دنشو  يم منتقل خود از بعد نسل به والد هر از ،ها (كروموزوم) تن فام از يمين) 4  
  ۵۵۶۴۳۵كد سؤال: 

  .  هاي اطراف و خارج از رگبرگ در گياه ............... در ياخته -۱۳

  انجامد دار ناپايدار مي ها همواره به توليد يك تركيب فسفات كسيلازي آنزيم) آناناس، فعاليت كربو1  

  شود ها، تجزيۀ نوري آب متوقف مي هاي هوايي برگ زمان با بسته شدن روزنه ) گل رز، همواره هم2  

  گيرد ندرت صورت مي فسفات به كمك آنزيم روبيسكو به بيس ) ذرت، تركيب اكسيژن با ريبولوز 3  

  دهد هاي هيدروژن به كمك انرژي حاصل از زنجير% انتقال الكترون رخ مي انتقال فعال يون ) گونرا،4  
  ۶۰۲۷۰۷كد سؤال: 

  ؟نيستگردد، درست  چند مورد در ارتباط با نوعي جانور كه تخمك حاصل از لقاح آن همواره به يك جنس تبديل مي -۱۴

  .توليدمثل هستند هاي زيستاي حاصل از لقاح آن فاقد توانايي الف) همۀ زاده  

  كنند. درك مي توسط گيرندY حسيهاي حسي اطراف خود را  ب) محرك  

  دهند. ج) با انجام رفتار دگرخواهي، شانس موفقيت توليدمثلي جانور ديگري را افزايش مي  

  كنند. اي، اطلاعات محل منبع غذا را به ساير جانوران گونۀ خود منتقل مي د) با انجام حركات ويژه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  ۶۰۹۱۴۷كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كنندY رشدي كه متن زير به آن اشاره دارد، به كدام گزينه در ارتباط با تنظيم -۱۵

تواند سـبب تغييـر  گياه گل رز مي هاي فتوسنتزكنندY روپوستي در كنندY رشد، از عوامل دروني مهم است كه با اثر بر روي ياخته اين تنظيم«  

  »فشار تورژسانس و كاهش خروج بخار آب و حفظ آب گياه شود.

  هاي گياهي شود. كنند% عبور آب در غشاي ياخته هاي تسهيل هاي مربوط به توليد پروتئين تواند سبب افزايش بيان ژن ) افزايش ترشح اين هورمون مي1  

  اندازد. ها را به تأخير مي اه، پير شدن آنهاي هوايي گي ) با اثر بر روي اندام2  

  شود. كنند% رشد، سبب كاهش فعاليت اكسيژنازي روبيسكو در گل رز مي ) افزايش ترشح اين تنظيم3  

  كند. كنند% ديواره را توليد مي هاي تجزيه ) مشخص شده است كه برگ در پاسخ به افزايش نسبت اين هورمون به اكسين، آنزيم4  
  ۵۵۴۳۹۲كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ اي است كه در كتاب دوازدهم آورده شده است. كدام گزينه در مورد اين حشره به تصوير زير مربوط به حشره -۱۶

  هاي موجود در دستگاه عصبي اين جانور، برابر با تعداد بندهاي بدن است. ) تعداد گره1  

پـردازد و لـذا انتخـاب جفـت  ) اين جنس از جانور هزينۀ بيشتري براي توليـدمثل مـي2  

  برعهد% اين جنس از جانور است.

ترين پاهاي خود، يك محفظۀ هوا دارد كـه پـرد% صـماخ روي آن  ) روي هريك از كوتاه3  

  كشيده شده است.

) همولنف خارج شده از قلب اين جانور در مقايسه با همولنف بازگشتي، داراي اكسيژن 4  

 اي است. بيشتري براي استفاده در تنفس ياخته

  ۵۵۴۳۷۶كد سؤال: 

  بلنـد بـا زنبـوري بـال ) كنترل شود، از لقاح زنبورعسلي بـال W) و كوتاهي بال توسط دگره (Bبا فرض اينكه بلندي بال توسط دگره (الل) ( -۱۷

  متوسط، تولد زنبور ............... محتمل است.

  نمود جديد از نظر طول بال ارگري با رخ) ك2  نمود (فنوتيپ) مشابه مادر از نظر طول بال ) نري با رخ1  

  نمود مشابه پدر از نظر طول بال اي با رخ ) ملكه4  نمود مشابه يكي از والدين ) نري با رخ3  
  ۵۵۴۳۷۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱٨

  ... .»، ............ATPهمانند ساخته شدن نوري  ATPدر ساخته شدن اكسايشي « 

  كند ساز عبور مي ATPاز مجموعه آنزيم   ) الكترون1  

  ) وجود اندامكي دوغشايي با توانايي ويرايش و تشكيل پيوند پپتيدي لازم است2  

  شود شد% يك يون، براي تشكيل پيوند پرانرژي استفاده مي ) از انرژي حاصل از انتشار تسهيل3  

  رسند هاي انتقال الكترون، سرانجام به تركيبي معدني مي هاي عبور كرده از اجزاي زنجيره ) الكترون4  
  553933كد سؤال: 

طور قطـع  جهشي كوچك در رشتۀ الگوي ژن مربوط به ساخته شدن كلاژن رخ داده است، اما محصول نهايي اين ژن تغييري نكرده است. بـه -۱۹

  اين جهش ............... .

  ) از نوع خاموش بوده و توالي آمينواسيدي، ثابت مانده است2  ژني رخ داده است هاي بين ) در بخش توالي1  

  ) در تعداد نوكلئوتيدهاي ژن، تغييري ايجاد نكرده است4  گذارد ) بر مقدار توليد كلاژن تأثير نمي3  
  ۵۵۳۹۲۴كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۲۰

  .»ساز) يك فرد بالغ و سالم ...............  ساز (اسپرم ر لولۀ زامههر ياختۀ دولاد (ديپلوئيد) موجود در جدا«  

Hالف) توانايي توليد يون هيدروژن (  
  ) را دارد++++

  نمايد هاي خود را مضاعف مي تن (كروموزوم) زايي، فام ب) ضمن شركت در مراحل زامه  

  هاي مجاور است گذاري بر روي ياختهج) فاقد توانايي ترشح پيك شيميايي براي تأثير  

  محرك جنسي مترشحه از بخش پيشين هيپوفيز است د) فاقد گيرنده براي هورمون   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۵۱۵۴٨كد سؤال: 

  شود؟ در مراحل فرايندهاي مربوط به مهندسي ژنتيك، كدام گزينه قطعاً مشاهده مي -۲۱

  اد شيميايي) استفاده از شوك حرارتي به همراه مو 1  

  نوتركيب) DNAتن كمكي براي ايجاد دناي ( ) استفاده از فام2  

  هاي تراژن از غيرتراژن بيوتيك) براي جدا كردن ياخته ) استفاده از پادزيست (آنتي3  

 ها براي شكستن پيوند اشتراكي ) استفاده از بخشي از سامانۀ دفاعي باكتري4  
  ۵۵۳۹۱٨كد سؤال: 

  



  

 

  

 �BA
5�

2Y
7

V 
0��

�
F ۱- 

��
��

�
 

]
�R

2[
	


   ۹ 
 7	

7�
[

۱۴
۰۴

   )
N�

%�
 

��
��

�
1
 

L�
?M

 
O�

%P



(

۴  

 
?�R<
 S�/۰۴-۰۳ 

  دارد؟ تفاوت زير عبارت با ينادرست يا يدرست نظر از نه،يگز كدام -۲۲
  .»است مشاهده قابل هنله قوس ينزول بخش مجاورت در تنها دوم، يرگيمو ۀشبك Yريت خون«  
  ايجاد شود. بسيار سمي %ماد ينوع دار تروژنين يآل %ماد نوع از تجزيۀ انسان بدن در است ممكن) 1  

  .دارد اتصال جناغ استخوان به كه شوند محافظت يا دنده توسط انسان، بدن يها هيكل ستين ممكن) 2  

  .كند افتيدر  هيكل يدرون كوچك يها رگ از را خون انسان، يۀكل هر به متصل رگ نيبالاتر  است ممكن) 3  

  .ندك افتيدر  را آئورت سرخرگ از يتر  بلند انشعاب ،نسبت به كليۀ راست كليۀ چپ ستين ممكن) 4  
  ۵۴٨۳۵۴كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ چند مورد زير بهدر رابطه با گردش خون در بدن انساني سالم،  -۲۳
  دهد. رود، امكان مصرف فسفات ياخته را افزايش مي ها مي ها به اندام الف) خوني كه از شش  
2222ب) كاهش دفع   

CO ها شود. رد پروتئينتواند سبب اختلال عملك از بدن مي  
  نوع گاز تنفسي باشد. ۲تواند داراي  رود، نمي ها به شش مي ج) خوني كه از اندام  
  كند. در ياخته را فراهم مي ATPرود، امكان توليد بيشتر  ها مي ها به اندام د) خوني كه از شش  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳۲۶۰۱۹كد سؤال: 

  كند؟ تكميل مي ستينادر بهكدام گزينه، جملۀ زير را  -۲۴
  .»شود، ...............  هاي ميانبرگ آغاز مي هاي دو غشاييِ ياخته در نوعي فرايند تنفسي در گياه گل رز، كه ............... اندامك«  
  شوند دو غشايي مصرف مي  هاي اكسيژن درون اندامك مولكول -درون  )1  

  همراه نيست ATPكربني، با توليد  از تركيب سه CO2آزاد شدن  -بيرون  )2  

  شود فعاليت آنزيم روبيسكو منجر به توليد نوعي تركيب فسفاتۀ ناپايدار مي -) درون3  

  شود از تركيب چهاركربني، با دخالت نوعي آنزيم انجام مي CO2آزاد شدن  -) بيرون4  
  ۵۴۰۷۵٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ دستگاه لنفي در انساني سالم و بالغ، چند مورد زير بهدر رابطه با  -۲۵
  ريزد. مي  اي هاي زير ترقوه الف) لنف از طريق دو مجراي لنفي به سياهرگ  
  هاي لنفي است و در جلوي ناي قرار دارد. ب) تيموس از اندام  
  تر هستند. هاي لنفي در گردن و زير بغل و كشالۀ ران فراوان ج) گره  
  د) آپانديس متصل به سمت چپ رودY كور است و بخشي از دستگاه لنفي است.  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳۲٨۲۰۴كد سؤال: 

  ............... . بخش گفت توان ينم دهد، يم نشان را بالغ و سالم انسان كي گوارش لولۀ از يبخش كه رو روبه شكل به توجه با -۲۶
  به ترشح نوعي تركيـب كه است هايي اختهي يدارا» 2« بخش مانند» 1) «1  

  پردازند حاوي كربوهيدارت مي

 غـده هاي اختهي در هشد  ديتول يگوارش هاي ميآنز » 1« بخش برخلاف» 2) «2  

  كند يم وارد حفره به سپس و مجرا به ابتدا را

 و دياسـ ترشـح بـا همـراه ،»1« بخش از ييغذا  مواد تافيدر  از پس» 2) «3  

  دهد را تشكيل مي موسيك بلافاصله خود يگوارش% ريش در ها ميآنز 

 بخش هاي اختهي حيصح تيفعال عدم موجب تواند يم نامناسب ييغذا  ميرژ ) 4  

  برسد بيآس گوارش لولۀ مخاط به جهينت در و شده» 3«
  ۵۴٨۳۵۱كد سؤال: 

  تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي -۲۷
  .»در ياختۀ نگهبان روزنۀ درخت بلوط، در هر زنجيرY انتقال الكترون كه ............... «  
  شود تأمين مي p680(هاي) يون هيدروژن است، الكترون پرانرژي از  ) داراي پمپ1  

  ساز وجود دارد ATPكند، آنزيم  يجا م ها را بين دو نوع فتوسيستم جابه ) الكترون2  

Hشوند، حداقل يكي از اعضا، پمپ  ) اعضاي آن دچار اكسايش و كاهش مي3  
  است ++++

  ) با توليد نوعي حامل الكترون همراه است، اعضاي زنجيره همگي در يك طرف غشا قرار دارند4  
  ۵۵۹۵۵٨كد سؤال: 

  ارت زير مناسب است؟كدام گزينه، براي تكميل عب -۲٨
  »شكل، ............... نسبت به افراد سالم تغيير يافته است. خوني داسي در افراد مبتلا به بيماري كم«  
  اي  هسته )DNAهاي دناي ( ) تعداد پيوند هيدروژني مولكول1  

  ) دو نوكلئوتيد در ژن رشتۀ بتاي هموگلوبين 2  

  ) يك آمينواسيد در مولكول هموگلوبين3  

  هاي دنا دار در مولكول ) تعداد نوكلئوتيدهاي تيمين4  
  ۴۷۱۱۳۱كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به-۲۹
  .»توان گفت ...............  رو مي شكل روبه با توجه به  «  
  1 (C  نوعي باكتري است كـه انـرژي مـورد نيـاز بـراي

هـاي  ن مواد آلي از مواد معـدني را از واكنشساخت

  آورد دست مي شيميايي اكسايشي به

، علاوه بـر فتوسـنتز، Bهمانند باكتري  A) باكتري 2  

  دهد تثبيت نيتروژن نيز انجام مي

ــاكتري 3   ــاكتري  A) ب ــرخلاف ب ــديميCب ترين  ، از ق

  باشد جانداران روي كر% زمين مي

نـرژي نـوراني را بـه ، اCهمانند بـاكتري  B) باكتري 4  

  كند انرژي شيميايي تبديل مي
  ۴۷۱۹۱۲كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۰
  .»توان گفت ...............  با توجه به نقش سازگاركنندگي رفتارهاي گوناگون در جانوران مي«  
  شود آغاز مي ) مهاجرت پرندگان همواره كمي قبل از دور% ركود تابستاني1  

  ها با محيط نقش دارد پشت ) ركود تابستاني در سازگاري بعضي از لاك2  

  كند ) پرهاي زينتي طاووس نر، جانور را در برابر شكارچي مقاوم مي3  

  دهد ) قلمروخواهي همواره جانور را در معرض شكار شدن قرار مي4  
  ۵۱۱۱۴۴كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ اند، به كه امروزه بيشترين گياهان كرY زمين را به خود اختصاص داده كدام گزينه، دربارY گروهي از گياهان -۳۱
  ) شلغم همانند زنبق، گياهي دوساله است.1  

  لاد (تريپلوئيد) به رويان نقش دارد. هاي سه هاي دولاد (ديپلوئيد) در انتقال اندوختۀ غذايي از بافتي با ياخته ) در ذرت، بافتي با ياخته2  

  شود. ساقه، گياهان جديدي توليد مي يافته از زمين هاي رويش ) در خيار برخلاف شلغم، از رشد جوانه3  

  ) لولۀ گرد% ذرت، حاصل تقسيم ياختۀ رويشي است.4  
  ۴۰۵۶۶۲كد سؤال: 

  ؟با توجه به جانوران مطرح شده در كتاب درسي سال يازدهم، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است -۳۲
  .»تواند ...............  جانوري كه ............... مي«  
  هر دو نوع استخوان متراكم و اسفنجي را داشته باشد. -اي گيرند% شيميايي دارد  ) درون موي حسي پاي خود، جسم ياخته1  

  تخمك خود را وارد دستگاه توليدمثلي فرد نر كند -كند ) درون آب زندگي مي2  

  حاصل لقاح اسپرم و تخمك نباشد -هاي خود دارد فروسرخ را درون چشم) گيرند% امواج 3  

  با تقسيم رشتمان (ميتوز)، مستقيماً گامت توليد كند -كند و دولاد (ديپلوئيد) است  ) پرتوهاي فرابنفش را شناسايي مي4  
  ۴۰۱۰۳۴كد سؤال: 

  دربارY دستگاه توليدمثل زني سالم و بالغ، كدام گزينه درست است؟ -۳۳
  ياختۀ (اووسيت) اوليه، امكان توليد بيش از يك جسم قطبي وجود دارد. ) پس از تقسيم كاستمان (ميوز) يك مام1  

  كنند. ياخته، پروژسترون ترشح مي هاي انبانكي (فوليكولي) چسبيده به مام گذاري، ياخته ) پس از تخمك2  

  كند. به رشد ميرسد يك انبانك شروع  در خون به حداكثر خود مي LHكه  ) زماني3  

  شود. مشاهده مي Xتن (كروموزوم) جنسي  يك فام فقط هاي ثانويه همواره ياخته ) درون مام4  
  ۳۵۳۴۵۳كد سؤال: 

  توان گفت ............... . طور معمول در مقايسۀ تقسيم رشتمان (ميتوز) با كاستمان (ميوز) مي به -۳۴
  شوند (كروماتيدي) متصل مي فامينكي  روموزوم)هاي تكتن (ك هاي دوك به فام ) در هر دو تقسيم، رشته1  

  دهد ها در رشتمان برخلاف كاستمان رخ مي تن ) دوبرابر شدن تعداد فام2  

  تواند انجام گيرد طور نامساوي، در پي هر دو تقسيم مي ) تقسيم سيتوپلاسم به3  

  جود دارداور) و  ) در مرحلۀ پروفاز هر دو تقسيم، امكان چليپايي شدن (كراسينگ4  
  ۴۷۲۲۱۰كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۳۵
  .»اي قرمز، ...............  اي سفيد برخلاف تارهاي ماهيچه  در ماهيچۀ دوسر بازو، تارهاي ماهيچه«  
  ب) توانايي توليد لاكتيك اسيد دارند  شوند دهي مي الف) توسط دستگاه عصبي خودمختار عصب  
  هستند  هاي چرخۀ كربس د) فاقد آنزيم    هستند  فاقد ميوگلوبين ج)  
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  

  ۴۰۳۳۹۹كد سؤال: 

  كدام گزينه درمورد چشم انسان درست است؟ -۳۶
 تواند به دوربيني مبتلا باشد. ) فردي با انداز% كر% چشم طبيعي، مي1  

  كنند. حت ميهاي مژگاني استرا  ) براي ديدن اشياي نزديك، ماهيچه2  

 يابد. هاي مژگاني، ضخامت عدسي چشم كاهش مي ) با انقباض ماهيچه3  

  شوند. بين، پرتوهاي نور در پشت شبكيه متمركز مي ) در افراد نزديك4  
  ۳۶۷۷۱۰كد سؤال: 
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  كدام گزينه براي پر كردن جاي خالي در عبارت زير مناسب است؟-۳۷
  .»شوند نميها در شرايط طبيعي به مغز وارد  وجود منفذ در ...............، بسياري از مواد و ميكروب عدم دليل به«  
  لايه ) بافت مكعبي يك4 ) ميلين اطراف ياختۀ عصبي3  لايه ) بافت سنگفرشي يك2 ) غشاي ياختۀ عصبي1  

  ۳۵۵۶۷۵كد سؤال: 

  ؟باشد نميچند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۳٨
 .»اي كه ............... برخلاف ............... بخش آن، همواره ..............  هاي بافت پارانشيم، بخشي از ديوارY ياخته در گياه نارگيل، در ياخته«  

  شود بلافاصله پس از تقسيم رشتمان (ميتوز) يا كاستمان (ميوز) تشكيل مي -ترين جوان -الف) بين دو ياختۀ مجاور مشترك است  
  از چندين لايۀ متراكم ساخته شده است -ترين مسن -گيرد در برمي را پروتوپلاست قالبي، ب) مانند  
  كنندY عبور آب است هاي تسهيل فاقد پروتئين -ترين جوان -دارد ج) همانند چسب، دو ياخته را در كنار هم نگه مي  
  شود ب ممانعت از ادامۀ رشد پروتوپلاست ميتشكيل آن سب -ترين مسن -د) در مجاورت تيغۀ مياني قرار دارد  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳٨۱٨۱٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كنند، به ها، از بازگشت خون به دهليزها جلوگيري مي هايي كه هنگام انقباض بطن كدام گزينه در رابطه با دريچه -۳۹
  كند ها كمك مي اي، به استحكام آن   بافت پيوندي و ماهيچه) 2  كنند ) هنگام بسته شدن، صداي قوي و گنگ توليد مي1  

  دهليزي قرار دارد -ها، گره سينوسي ) بلافاصله در عقب يكي از آن4  ) در هنگام استراحت قلب، كاملاً بسته هستند3  
  ۳٨۳٨۲۹كد سؤال: 

  كدام گزينه جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۴۰
  .. .»در حين همانندسازي .............«  
  هاي متفاوت ايجاد خواهد شد ) ياختۀ يوكاريوتي، قطعاً چندين حباب همانندسازي با اندازهDNA) دوجهتي در هر دناي (1  

  وتاب دنا قبل از باز شدن مارپيچ آن است ) يوكاريوتي قطعاً باز شدن پيچDNA) دناي (2  

  وي خطي خواهيم داشت) با فرض دوطرفه بودن و شروع از چند نقطه، قطعاً دو رشته الگ3  

  اي متفاوت تا هليكاز پيدا كنند همراز)ها در مسيرهاي همانندسازي نسبت به هم فاصل پلي DNA) دنا با يك نقطۀ شروع اين امكان وجود دارد كه دنابسپاراز(4  
  ۶۴۷۶۱۹كد سؤال: 

  .... ............ دهد كه يابي حيات را نشان مي رو بخشي از سطوح سازمان تصوير روبه -۴۱

  ) ميزان خدمات آن به ميزان توليدكنندگان آن بستگي دارد1  

هـا روي  طوري كه تغيير چنداني در مقـدار توليدكننـدگي آن ها به ) پايدار كردن آن2  

  شود ندهد، موجب كاهش ارتقاي كيفيت زندگي انسان مي

  هاي گوناگوني است كه با هم تعامل دارند ) فقط شامل جمعيت3  

گذارنـد،  ده و غيرزند% محيط بدون در نظر گرفتن تأثيرهايي كه بر هم مي) عوامل زن4  

  كند آن را ايجاد مي
  ۴٨۱۶۰۰كد سؤال: 

  ؟ است شده انيب يدرست به انسان، در يراختصاصيغ دفاع اول خط درمورد نهيگز كدام -۴۲
  .است گرفته قرار مرده يها اختهي ريز  درست و است )درملايۀ دروني ( از تر نازك معمولاً )درمياپ) لايۀ بيروني (1  

  هاي كلاژن قرار داشته و فعاليت آن با شور% سر ارتباط دارد. اي كه در ترشحات خود نمك و ليزوزيم دارد در مجاورت رشته ) غده2  

  .شود افتي يوند يپ بافت منشأ با ييها  اختهي ،يعيطب طور هب پوست يرونيب يۀلا  يها اختهي يلا هلاب در ستين ممكن )3  

  .افتي ياخته سمت كي در يا هسته با ديسر يگل يتر  %كنند رهيذخ يها اختهي پوست، در توان  ينم معمول طور هب) 4  
  ۶۴۴۷۷۴كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جاهاي خالي عبارت زير را به -۴۳
  »تني (كروموزومي) باشد. .......... مجموعۀ فامداراي ..... تواند نميياختۀ حاصل از آميزش گياه گل مغربي ............... «  
  پنج -) نر چهارلاد و ماد% دولاد2  سه -) نر دولاد (ديپلوئيد) و ماد% چهارلاد (تتراپلوئيد)1  

  چهار -) نر چهارلاد و ماد% دولاد4    پنج -) نر دولاد و ماد% چهارلاد3  
  ۴۶۶۶۷۳كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به موجود، يها (كدون) رمزه انواع دربارY مورد چند -۴۴
  .دارد ينيديميريپ يآل باز نوع كي فقط شود، يم ها ژن يينها محصول ديتول توقف موجب كه يا رمزه هر )الف  
  .شود يم جا به جا رناتن در رمزY آخر برخلاف شود، يم وارد(ريبوزوم)  رناتن به رمزه نيآخر از قبل كه يا رمزه هر )ب  
  .دارد يا حلقه تك يآل باز نوع دو قطعاً شود، يم ترجمه شروع موجب هك يا رمزه هر )ج  
  .ردگي يم قرار رناتن ساختار از گاهيجا دو در حداقل، Y AUGرمز هر )د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۴٨۳۷۷كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در رابطه با ملخ به -۴۵
  .يابد ها جريان مي هاي بدن وارد شده و در مجاورت آن ته) همولنف مستقيماً به فضاي بين ياخ1  

  .كنند، فاقد انشعاب هستند هايي كه همولنف را از قلب خارج مي ) رگ2  

  اندازه هستند. هاي پوششي موجود در سراسر ديوار% لولۀ گوارش، هم ياخته  ) همۀ3  

  .شوند ديده مي كنند، فقط در سطح شكمي ) انشعاباتي كه تبادلات گازي را ممكن مي4  
  ۳۵۳۴۳۲كد سؤال: 
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  كدام گزينه دربار� تابش گرمايي درست است؟ -۴۶

  ) تابش از سطوح صاف و درخشان بيشتر از سطوح ناصاف و تيره است.۱  
  پذيرد. مغناطيسي صورت ميتابش گرمايي صرفاً توسط امواج الكترو) ۲  
  گيرد. انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن فقط توسط تابش صورت مي) ۳  
  پذيرد كه امكان انتقال گرما از طريق رسانش و همرفت وجود نداشته باشد. انتقال گرما به روش تابش فقط وقتي صورت مي) ۴  

۴۳۰۳۴كد سؤال:  ۷  
ترتيب از راست به  به bو  aدهد. جهت ميدان مغناطيسي برايند (خالص) در نقاط  هاي برابر را نشان مي يانرو، دو سيم موازي با جر شكل روبه -۴۷

  اند؟  چپ كدام

  ↓↓↓↓و  ↑↑↑↑) ۲  ↑↑↑↑و  ↑↑↑↑) ۱  

  ↑↑↑↑و  ↓↓↓↓) ۴  ↓↓↓↓و  ↓↓↓↓) ۳  
  ۳۹۴۷۰۴كد سؤال: 

  آبي ............... تندي انتشار نور قرمز است. انرژي نور آبي ............... انرژي نور قرمز است و در محيط شفاف شيشه، تندي انتشار نور -۴٨ 
  بيشتر از -) كمتر از۴  بيشتر از -) بيشتر از۳  كمتر از -) كمتر از۲  كمتر از -) بيشتر از۱  

  ۶۴۹۴۷۱كد سؤال: 
 m10101010جـايي آن  و بزرگي جابـه m26262626ثانيۀ اول  ۵شد� آن در  متحركي روي مسير مستقيم در حال حركت با شتاب ثابت است. مسافت طي -۴۹

  است. بزرگي شتاب متحرك چند متر بر مربع ثانيه است؟ 
  ۱ (۴  ۲ (٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۶  

  ۶۴۹۴۵۴كد سؤال: 
  در واپاشي يك هستۀ پرتوزا كدام گزينه درست است؟ -۵۰

  شود. كترون تبديل ميدر گسيل پوزيترون از هسته، يك نوترون به يك پوزيترون و يك ال) ۱  
  شود. در گسيل پوزيترون از هسته، يك پروتون به يك نوترون و يك پوزيترون تبديل مي) ۲  
  شود. در گسيل پوزيترون از هسته، يك الكترون به يك پروتون و يك پوزيترون تبديل مي) ۳  
  شود. در گسيل الكترون از هسته، يك پروتون به يك الكترون تبديل مي) ۴  

  ۴۰۲۳۱۵ل: كد سؤا

5مكعبي فلزي به چگالي  -۵۱ 255 255 255 25
kg

/
L

2222اي شكلي به سطح مقطع  را درون ظرف آب استوانه 
20202020cm اندازيم و در نتيجۀ اين عمل، ارتفـاع آب  مي

  يابد. جرم اين مكعب چند گرم است؟ افزايش مي mm۲۰داخل استوانه، 
  ۱ (۴۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۲۱۰  ۴( ۳۰۰  

  ۴۳۰٨۰۱كد سؤال: 
اسـت. اگـر  kPa5555نشدني اسـت. فشـار ناشـي از دو مـايع در كـف ظـرف  لبريز از دو مايع مخلوط cm70707070ظرفي مطابق شكل، به ارتفاع  -۵۲

A
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 50 50 50 Bو  5
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Aباشد، نسبت  1111

B

h

h
كدام است؟  

N
(g )

kg
==== 10101010  

  ۱ (3333

2222
  

  ۲ (۲  

  ۳ (4444

3333
  

  ۴ (5555

3333
  

۴۳۰۷۴كد سؤال:  ۷  
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درصـد  ۲۰آيد. اگر  متر بالا مي ۱شود و پس از برخورد با زمين حداكثر تا ارتفاع  متري سطح زمين رها مي ۲رتفاع از ا mتوپ ساكني به جرم  -۵۳
  از انرژي تلف شده طي اين مسير، صرف گرم شدن توپ شده باشد، دماي توپ چند درجۀ سلسيوس افزايش يافته است؟ 

)N¼UN¼UN¼UN¼U
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

و  200200200200
m

g
s

====
2222

10101010(  

  ۱ ( /0 320 320 320 32  ۲ (/0 050 050 050 05  ۳ (/0 150 150 150 15  ۴ (/0 010 010 010 01  
  ۴۳۰۲۴۵كد سؤال: 

و ظرفيت گرمايي  kW2222درون يك كتري برقي با توان الكتريكي  -۵۴
J

K
500500500500 ،kg1111  آبC°°°°20202020 كنيم  در تعادل گرمايي است. كتري را روشن مي

ژول انرژي به محـيط  پوشي از تبخير سطحي، در اين مدت چند كيلو رسند. با چشم مي C°°°°80808080دقيقه كتري و آب داخل آن به دماي  ۳و بعد از 

JAJAJAJAست؟ اطراف داده شده ا
J

(c )
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200  

  ۱ (۷٨  ۲ (۱۰٨  ۳ (۲۷۶  ۴ (۲٨۲  
  ۴۳۰۳۵۳كد سؤال: 

C1111مطابق شكل، خازن تختي با ظرفيت  -۵۵
U1111و انرژي خازن  شدهبه مولدي متصل  

است. در حالي كـه  
U2222كنيم، در اين صورت انـرژي خـازن  برابر مي هاي خازن را دو بسته است، فاصلۀ بين صفحه Sكليد 

 
را باز كنيم و سپس فاصلۀ بين صفحات خازن را به حالت اوليه برگـردانيم، انـرژي  Sشود. اگر كليد  مي

U3333خازن 
خواهد شد. نسبت  

U

U

2222

1111

و  
U

U

3333

1111

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به 

  ۱ (1111

2222
1111و  

4444
1111و  ۲) ۳  ۱و  ۱) ۲   

4444
   ۴ (1111

2222
  ۱و  

۳۳۳۱۰كد سؤال:  ۳  
از طـرف  �qاز طرف ساير بارها صفر است. برايند نيروهاي الكتريكـي وارد بـر بـار  �qمطابق شكل، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار  -۵۶

q2222بارهاي 
 ،q3333

q4444و  
كدام است؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (( / N) j−−−−×××× 5555
4 5 104 5 104 5 104 5 10

�
   

  ۲ (( / N) j−−−−− ×− ×− ×− × 5555
4 5 104 5 104 5 104 5 10

�
   

  ۳ (( N)j−−−−×××× 5555
9 109 109 109 10

�
   

  ۴ (( N) j−−−−− ×− ×− ×− × 5555
9 109 109 109 10

�
   

  ۳۶۷۷۱۹كد سؤال: 
 Bيكي نقطـۀ ............... از پتانسيل الكتر Aدرون يك ميدان الكتريكي قرار دارند. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  Bو  Aرو، دو نقطۀ  در شكل روبه -۵۷

  يابد. جا شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن ............... مي جابه Bتا نقطۀ  Aاست و اگر يك بار منفي از نقطۀ 

  كاهش -بيشتر) ۱  

  افزايش -بيشتر) ۲  

  كاهش -كمتر) ۳  

  افزايش -كمتر) ۴  
  ۳۹۷۶۲۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

1111
2222q nC= −= −= −= −

2222cm

4444
q2222

q
1111q nC====�

3333
q

i
�

j
�

••••••••
AB

E
�

S
V

1111
C
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4توان مصرفي يك وسيلۀ برقي  - ۵٨ 44 44 44 4/ kW  220220220220است. اگر اختلاف پتانسيل دو سر اين وسيلۀ برقيV باشد، جريان عبوري از آن چند آمپر است؟  
  ۱ (۱۰  ۲ (۳۵  ۳ (۲۵  ۴ (۲۰  

  ۳۵۶۴۷۱كد سؤال: 
  زير است؟  يك از يكاهاي معادل كدام» فاراد ××××اهم «يكاي  -۵۹

  ۱ (¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY(s)     ۲ (¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶(s )
2222   

  ۳ (
¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY

( )
s

1 11 11 11 1
     ۴ (

¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶¾ÃºIYïÍMo¶
( )
s
2222

1 11 11 11 1
   

  ۳٨۳۴۵۹كد سؤال: 
  شود؟ دهد، چند برابر مي سنج آرماني نشان مي مقداري كه ولت Sرو، با بستن كليد  در شكل روبه -۶۰

  ۱ (2222

3333
   

  ۲ (3333

2222
   

  ۳ (4444

3333
   

  ۴ (3333

4444
   

  ۴۰۳۴۰۹كد سؤال: 
/ايم و جريان  وصل نموده V8888پتانسيل  دو انتهاي سيمي از جنس پلاتين را به اختلاف -۶۱ A1 61 61 61  m2222از آن عبور كرده است. اگـر طـول سـيم  6

)ÃU°Q¸ÃU°Q¸ÃU°Q¸ÃU°Q¸متر مربع است؟  باشد، سطح مقطع آن چند ميلي m)−−−−ρ = Ω ⋅ρ = Ω ⋅ρ = Ω ⋅ρ = Ω ⋅7777
10101010  

  ۱ (/0 010 010 010 01   ۲ (/0 040 040 040 04   ۳ (/0 10 10 10 1   ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۴۶۵۵۳۵كد سؤال: 

3333، عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي قرار دارد. اگر بزرگي ميدان مغناطيسي بـا آهنـگ m3333شكل به ضلع  يك حلقۀ مربعي -۶۲
5 105 105 105 10

T

s

−−−−×××× 

  د بود؟كاهش يابد، نيروي محركۀ القايي متوسط ايجادشده در حلقه چند ولت خواه

  ۱ (−−−−×××× 2222
1 5 101 5 101 5 101 5 10/     ۲ (−−−−×××× 2222

3 103 103 103 10   

  ۳ (−−−−×××× 2222
4 5 104 5 104 5 104 5 10/     ۴ (−−−−×××× 2222

9 109 109 109 10   
  ۳۵٨۳۶۵كد سؤال: 

كنيم.  به حلقه نزديك مي» ب«و بار ديگر مطابق شكل » الف«اي را يك بار مطابق شكل   ربايي ميله يك حلقۀ مسي از سقف آويزان است. آهن -۶۳
  شود.  سمت ............... منحرف مي حلقه به» ب«سمت ............... و در شكل  حلقه به» الف«در شكل 

  راست  -) راست۱  

  چپ -) راست۲  

  راست -) چپ۳  

 چپ -) چپ۴  

  ۳۹۹۵۴۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

(J)(J)(J)(J)

SN

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

S N

ΕΕΕΕ

V

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
5555

R = Ω= Ω= Ω= Ω3333
15151515

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
10101010

ΩΩΩΩ1111
i
i

S
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متري سطح زمين با يك طنابِ بلند، از  ۴٨را از ارتفاع  kg20202020جرم  بق شكل، كارگري يك سطل بهمطا - ۶۴
دارد.  نگه مي N170170170170طوري كه بزرگي نيروي كشش طناب را همواره برابر  آورد؛ به حال سكون پايين مي

تا سطح زمين چند ثانيه است؟  زمان پايين آوردن سطل از آن ارتفاع مدت
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶   
  ۶۴۹۴۵۰كد سؤال: 

xدر حال حركت است، مطابق شكل است. اگر در  xمكان متحركي كه روي محور  -نمودار شتاب -۶۵ m==== تندي متحرك  10101010
m

s
ي باشد، تنـد 8888

  آن در مبدأ مكان چند متر بر ثانيه خواهد بود؟

  ۱ (۳  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (۶   
  ۶۴۹۴۵۵كد سؤال: 

tكند. در باز� زماني  حركت مي xدهد كه روي محور  زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار مكان -۶۶ ====1111 tتا  0000 s====2222
سرعت متوسـط  5555

متحرك 
m

s
  است. شتاب متوسط متحرك در اين بازه چند متر بر مربع ثانيه است؟  4444

  ۱ (/−−−−0 40 40 40 4  

  ۲ (/−−−−0 80 80 80 8  

  ۳ (/−−−−1 61 61 61 6  

  ۴ (/−−−−3 23 23 23 2  
  ۶۴۹۴۶۷كد سؤال: 

دهد. ضريب اصطكاك ايستايي بين پاي شخص و سطح  را روي سطح افقي زمين هلُ مي ′′′′mجرم  اي به جعبه mجرم  مطابق شكل، شخصي به -۶۷
  است؟ است. شرط آنكه شخص بتواند جعبه را از حال سكون حركت دهد، كدام s′′′′µµµµو بين جعبه با سطح زمين  sµµµµزمين 

  ۱ (m m′′′′>>>>   
  ۲ (s s′′′′µ > µµ > µµ > µµ > µ   

  ۳ (s

s

m

m

′′′′µµµµ
>>>>

′′′′µµµµ
   

  ۴ (s

s

m

m

µµµµ
>>>>

′ ′′ ′′ ′′ ′µµµµ
   

۳۷۹۲كد سؤال:  ۳۵  

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

−−−−3333

7777

6666

10101010
x(m)

m
a( )

s2222

0000

t (s)
5555

0000

x1111

x11112222

nj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôix ==== 0000

x(m)

m
m′′′′
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ن فاصله بگيريم، شتاب گرانشي در آن مكان چند متر بر مربع ثانيه است؟ (شـتاب گرانشـي در برابر شعاع زمي ۹انداز�  اگر از سطح زمين به -۶٨

سطح زمين 
m

s
2222

  است.) 10101010

  ۱ (1111

81818181
  ۲ (1111

3333
  ۳ (1111

9999
  ۴ (1111

10101010
   

  ۳٨۴۴۱۲كد سؤال: 
بنديم و از حالتي كـه فنـر طـول عـادي دارد، رهـا  گرم را به انتهاي فنر سبكي كه از سقف آويزان است مي ۴۰اي به جرم  مطابق شكل، وزنه -۶۹

كنيم. بيشينۀ تندي وزنه در مسير حركت چند متر بر ثانيه است؟ مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/0 10 10 10 1   

  ۲( /0 20 20 20 2   

  ۳ (/0 40 40 40 4   

  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۳٨۴۴۱۶كد سؤال: 

mدر شكل زير، جسمي به جرم  -۷۰ kg==== sروي يك سطح افقي با ضرايب اصطكاك  4444 /µ =µ =µ =µ = 0 20 20 20 kو  2 /µ =µ =µ =µ = 0 180 180 180 آستانۀ لغـزش قـرار دارد. در  18

شود؟  دو برابر شود، شتاب حركت جسم چند متر بر مربع ثانيه مي Fاگر بزرگي هريك از نيروهاي 
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/2 32 32 32 3   
  ۲ (/2 52 52 52 5   
  ۳ (/2 752 752 752 75   
  ) صفر۴  

  ۴۱۰۳۰۶كد سؤال: 
 s۱است. اگر تندي آسانسور در مـدت  N630630630630آيد ايستاده و نيروي كف آسانسور بر شخص  شخصي در آسانسوري كه با تندي ثابت پايين مي -۷۱

انداز�  به
m

s
كند؟ با شتاب ثابت زياد شود، نيروي كف آسانسور بر شخص در اين مدت چگونه تغيير مي 1111

N
(g )

kg
==== 10101010    

  ۱ (/ N6 36 36 36 /) ۲  شود. كم مي 3 N6 36 36 36   شود. زياد مي N63636363) ۴  شود. كم مي N63636363) ۳  شود. زياد مي 3
  ۴۷۱۱٨۴كد سؤال: 

دو نوسـانگر هماهنـگ زمان را براي  - شكل زير، نمودار مكان - ۷۲
چنـد  (1)(1)(1)(1)دهـد. دور� نوسـانگر  نشان مي (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)ساد� 

  است؟  (2)(2)(2)(2)برابر دور� نوسانگر 

  ۱ (15151515

2222
  ۲ (15151515

4444
   

  ۳ (15151515

8888
  ۴ (15151515

7777
  

  ۶۴۹۴۵۲كد سؤال: 
شـود. اگـر زاويـۀ  تابد. قسمتي از پرتو بازتاب و قسمت ديگري وارد محيط شفاف مي طور مايل از هوا به سطح محيط شفافي مي پرتو نوري به -۷۳

 ۲۳تو تابش و پرتو شكست (ميزان انحراف پرتو پس از ورود به محيط شـفاف) درجه و زاويۀ بين امتداد پر ۹۷بين پرتو بازتاب و پرتو شكست 
°درجه باشد ، ضريب شكست محيط شفاف كدام است؟  =° =° =° =(s in / )37 0 637 0 637 0 637 0 6  

  ۱ (/1 61 61 61 6  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (3333  ۴ (/1 21 21 21 2   
  ۳۹۱۶۵۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

′′′′t
t (s)

x (m)

A

−−−− A
2222

0000

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

N
k

m
==== 100100100100

F

F

m kg==== 4444
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nEدر چندمين حالت برانگيختۀ اتم هيدروژن، انرژي الكترون برابر با  -۷۴ / eV= −= −= −= −0 5440 5440 5440 R(Eاست؟  544 / eV)==== 13 613 613 613 6  
  ) پنجمين ۴  ) چهارمين ۳  ) سومين ۲  ) دومين ۱  

  ۶۴۹۴۶۴كد سؤال: 
كنـد.  طور يكنواخت منتشـر مـي در تمام جهات به nm660660660660، نوري با طول موج W400400400400فام) با توان متوسط  بسامد (تك يك چشمۀ نور تك -۷۵

ثانيه چه تعداد فوتون به هر مردمك  ۳۰متري از چشمۀ نور قرار دارد. در مدت  ۲متر است، در فاصلۀ  ميلي ۲شخصي كه قطر مردمك چشم او 

رسد؟ ( چشم شخص مي
m

c
s

= ×= ×= ×= × 8888
3 103 103 103 10 ،h / J.s

−−−−= ×= ×= ×= × 34343434
6 6 106 6 106 6 106 6   كند.) طور مستقيم به چشمۀ نور نگاه مي و فرض كنيد شخص به 10

  ۱(  / ×××× 14141414
1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۲ (/ ×××× 14141414

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳( / ×××× 15151515
1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۴ (/ ×××× 15151515

2 5 102 5 102 5 102 5 10  
  ۴۰۰۶۵۹كد سؤال: 

  
    درست هستند؟ ها كدام عبارت -۷۶

  شود.  تر، جرم ستاره بيشتر مي شويم با توليد عناصر سنگين با گذشت زمان، هرچه به پايان عمر يك ستاره نزديك مي) الف  
  ايي مشابه، ولي برخي خواص فيزيكي متفاوتي دارند. هايي هستند كه رفتار شيمي ها اتم ايزوتوپ )ب  
  دو برابر شمار الكترون است.      ها از عنصر هيدروژن يك ايزوتوپ طبيعي پرتوزا شناخته شده است كه در اتم آن شمار نوترون) پ  
  تر فراواني طبيعي كمتري دارد.  ي يك عنصر، ايزوتوپ سنگين    ها در بين ايزوتوپ) ت  
 »ت«و  »ب«) ۴      »پ«و  »ب«) ۳  »ت«و  »الف«) ۲  »ب«و  »الف«) ۱  

  ۳۹۹۷۷۳كد سؤال: 
  كدام عبارت زير درست است؟ -۷۷

)(Oترين اتم عنصر اكسيژن  ) اگر سنگين۱ 
8888

  گرم است.  ۲۴ترين مولكول آب در طبيعت حدود  نوترون داشته باشد، جرم سنگين ۱۰ 
  شود.  ي ناسالم غد� تيروئيد، از تكنسيم براي درمان آن استفاده ميها ) پس از تشخيص قسمت۲ 
  هاي يكسان ولي جرم متفاوتي دارند.  ) يك مول از مواد مختلف، تعداد اتم۳ 
  سولفات، رنگ شعلۀ مشابه و سبز رنگ دارند. (II)كلريد و مس  (II)نيترات، مس  (II)هاي مس  ) تركيب۴ 

  ۴۰۹۰۹۶كد سؤال: 
lصورت  هاي آخرين زيرلايۀ يك گونۀ شيميايي، به اعداد كوانتومي الكترون -۷٨ ==== nو  2222 ==== هستند. اين گونۀ شيميايي، .............. عنصـري از  3333

  ........... جدول قرار دارد.است كه در دور� ... dدستۀ 
  چهارم -كاتيون) ۴  چهارم -اتم) ۳  سوم -كاتيون) ۲  سوم -اتم) ۱  

  ۳۵۵۲۴۵كد سؤال: 
  كدام است؟    دهنده در معادلۀ شيميايي زير پس از موازنه، مجموع ضرايب مواد واكنش -۷۹

NaBrO KI HBr NaBr I KBr H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +3 2 23 2 23 2 23 2 2  

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۱۳  ۴ (۱٨  
  ۴۳٨۹۱۶كد سؤال: 

با شمار پيوندهاي اشتراكي موجود در ساختار لـوويس  هاي ناپيوندي موجود در ساختار لوويس مولكول كربونيل سولفيد شمار جفت الكترون -٨۰
  هاي زير برابر است؟ چه تعداد از گونه

NO ,HCN ,SO ,SiCl ,CH O
+ −+ −+ −+ −2222
2 3 4 22 3 4 22 3 4 22 3 4 2  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۵۲۴۶كد سؤال: 

0/اكسيد،  دي ندر مخلوطي از گازهاي متان و كرب -٨۱ 320 320 320 حجم  گرم اتم هيدروژن وجود دارد. اگر در دماي صفر درجۀ سلسيوس و در ظرفـي بـه 32

/5 65 65 65 H)اكسيد در اين مخلوط وجود دارد؟  دي ليتر، فشار اين مخلوط گازي يك اتمسفر باشد، چند مول كربن 6 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ۱ (/0 230 230 230 23  ۲ (/0 250 250 250 25  ۳ (/0 200 200 200 20  ۴ (/0 170 170 170 17   
  ۳۹۷۶۴٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 
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  و در اين دو تركيب يوني، نسبت كاتيون به آنيون متفاوتي است؟در كدام گزينه هر دو تركيب يوني داراي آنيون چنداتمي هستند  -٨۲
  آمونيوم سولفات -) آلومينيم كربنات۲  روي هيدروكسيد -نيترات (II)) آهن ۱  
 آلومينيم نيترات  -) ليتيم نيتريد۴  سديم سولفات -) آمونيوم كلريد۳  

  ۴۰۰۷۱٨كد سؤال: 
0/ليتر محلول باريم هيدروكسيد  يليم ۵۰۰براي خنثي كردن  -٨۳ 40 40 40 هيـدروكلريك اسـيد بـا  درصـد جرمـي ۲۰ليتر محلـول  مولار، چند ميلي 4

/چگالي g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 461 461 461 HCl)لازم است؟  46 / g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

36 536 536 536 5   
  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۲۵  ۳ (۵  ۴ (۵۰  

  ۴۰۰۷۲۰كد سؤال: 
/ليتر محلول پتاسيم نيترات با چگالي  ميلي ۲۰۰به  -٨۴ g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 1011 1011 1011 39/بايد  ،C°°°°20202020در دماي  101 839 839 839 گرم پتاسيم نيترات جامد اضافه كنـيم تـا  8
گرم آب باشـد، غلظـت يـون  ۱۰۰در  g30303030برابر با  C°°°°20202020نيترات در دماي  ي پتاسيم     پذير دست آوريم. اگر انحلال      از آن به      اي شده محلول سير

N)پتاسيم در محلول سيرنشد� اوليه چند مول بر ليتر است؟  , O , K : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 3914 16 3914 16 3914 16 39   

  ۱ (/0 20 20 20 2   ۲ (۱  ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/1 51 51 51 5   
  ۴۱۲۷٨۹كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -٨۵
  است. HFتر از  قوي HClالف) نيروي بين مولكولي در   
  شود. تر از گاز نيتروژن به مايع تبديل مي ب) كربن مونوكسيد آسان  
Hپ) هر دو مولكول    S2222  وCH Cl2 22 22 22   كنند. گيري مي در ميدان الكتريكي جهت 2
  تر است. ت) نيروي بين مولكولي در محلول آب و اتانول از ميانگين نيروي بين مولكولي در آب خالص و اتانول خالص قوي  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۴۰۰۷۲۲كد سؤال: 
  يابند؟ بيان شده افزايش مي در كدام گزينه با افزايش عدد اتمي، هر دو ويژگي -٨۶

  ۲خاصيت فلزي در گروه  -شعاع اتمي در گروه فلزهاي قليايي) ۲  خاصيت فلزي در يك دوره -شعاع اتمي در يك گروه) ۱  
  خاصيت نافلزي در يك دوره -شعاع اتمي در يك دوره) ۴  ۱۶خاصيت نافلزي در گروه  -شعاع اتمي در دور� سوم) ۳  

  ۳۵۹۰۵۰كد سؤال: 
 گرم فلز آهن استخراج شد. ۲٨گرم واكنش داده و در پايان واكنش  ۲۰۰اكسيد به جرم  (III)طور كامل با نمونۀ ناخالصي از آهن  مقداري كربن به -٨۷

Feدرصد خلوص  O2 32 32 32 COدر نمونۀ ناخالص كدام است؟ (فراورده ديگر واكنش،  3 (g)2222
  است.) 

(Fe ,Fe O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

2 32 32 32 356 16056 16056 16056 160   
  ۱ (۴۰   ۲ (۵۰  ۳ (۳۰  ۴ (۲۰  

  ۳۹۹۷۷۹كد سؤال: 
MnOطي فرايند  -٨٨ (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 24 24 24 24 توان در آزمايشگاه گاز كلـر تهيـه كـرد. اگـر در  مي ،2

0/شرايطي معين، از واكنش  20 20 20 1/ليتر گاز كلر با چگالي  ٨اكسيد،  (IV)مول منگنز  2 421 421 421 گرم بر ليتر تهيه شود، بازده واكنش در اين شرايط  42

Cl)چند درصد است؟  / g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
35 535 535 535 5   

  ۱ (۶۰  ۲ (٨۰  ۳ (۷۰  ۴ (۹۰  
  ۴۵۶۲۴۷كد سؤال: 

  ؟ندارددر كدام گزينه نام تركيب با فرمول شيميايي آن مطابقت  -٨۹

  ۱(
 

CH)) ۲  متيل پنتان دي -۳، ۲:    ) CH(CH) CH3 2 2 33 2 2 33 2 2 33 2 2  متيل پنتان -۲:   3

  ۳ ((CH ) C3 43 43 43 CH) ۴  متيل پروپان دي -۲، ۲:   4 CHCHCH3 33 33 33   بوتن -۲:   3
  ۴۱٨۱۹۷كد سؤال: 

درصد حجمي گاز هيدروژن است. اگر اين مخلـوط  ۶۰درصد حجمي پروپن و  ۱۰اتين،  درصد حجمي ۱۰درصد حجمي اتن،  ۲۰مخلوطي شامل  -۹۰
  طور كامل سير شوند، درصد حجمي اتان در مخلوط حاصل كدام است؟ ها به را در مجاورت كاتاليزگر مناسب قرار دهيم تا همۀ هيدروكربن

  ۱ (۳۰  ۲ (۶۰  ۳ (/33 333 333 333 3   ۴ (/66 666 666 666 6   
  ۴۷۲۱۱۹كد سؤال: 
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JAJAJAJA(cكدام عبارت درست است؟  -۹۱ / J g C )
− −− −− −− −= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °= ⋅ ⋅ °1 11 11 11 1

4 24 24 24 2   

  .است Bنسبت به ماد�  Aمعناي بيشتر بودن انرژي جنبشي هر ذر� ماد�  ، بهBنسبت به ماد�  A) بيشتر بودن انرژي گرمايي ماد� ۱  
  شده با ظرفيت گرمايي ماده، يكسان است. باشد، مقدار گرماي مبادله C°°°°1111) اگر تغيير دما در يك فرايند برابر با ۲  

Jگرم آب برابر با  ۱۰) گرماي ويژ� ۳   C−−−−⋅ °⋅ °⋅ °⋅ ° 1111
  است. 42424242

  رژي گرمايي بيشتري است.) در مقايسۀ دو ماده، همواره ماده با دماي بالاتر، داراي ان۴  
  ۴۹۷۹٨۵كد سؤال: 

Cاگر ميانگين آنتالپي پيوندهاي  -۹۲ H−−−− ،O H−−−−  وC O====  و آنتالپي پيوندO O====  مشخص باشند، براسـاس آنتـالپي كـدام دو واكـنش
Cآنتالپي پيوند توان ميانگين  مي O−−−−  را محاسبه كرد؟  

  ب) سوختن كامل گاز اتانول  متيل اتر   الف) سوختن كامل گاز دي  
  ت) سوختن كامل گاز متانول    پروپانول -۱پ) سوختن كامل گاز   
  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ۴۰۴۷۳۱كد سؤال: 
  شده، كدام مطلب درست است؟ هاي داده وجه به ساختار تركيببا ت -۹۳

  
  است.  ۱۰و  ۱۲ترتيب برابر با  ، بهcو  bهاي  هاي هيدروژن در تركيب ) شمار اتم۱  
  برابر است. bو  aهاي  هاي كربن در تركيب ) شمار اتم۲  
  هپتانون است. -۲مانند گروه عاملي موجود در ، cدار موجود در تركيب  ) گروه عاملي اكسيژن۳  
  شوند.  هاي آروماتيك محسوب مي هيدروكربن cو  bهاي  داراي گروه عاملي هيدروكسيل است و تركيب a) تركيب ۴  

  ۴۱۴۹۴۱كد سؤال: 
molش چنـد دهد، سرعت متوسـط واكـن رنگ يد را نشان مي براساس شكل مقابل كه واكنش ميان گاز هيدروژن و بخار بنفش -۹۴ L h

− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1 
0/ها معادل  است؟ (هر ذر� موجود در ظرف 10 10 10    ليتر حجم دارد.) ۲مول است و هر ظرف  1

  ۱ (/0 450 450 450 45   

  ۲ (/0 2250 2250 2250 225   

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/2 252 252 252 25   
  ۴۰۴۷۲۶كد سؤال: 

    تقريب كدام است؟ اتن به تفلون به اتن با جرم مولي يك نمونه تفلون برابر است. نسبت تعداد واحدهاي تكرارشونده در پلي جرم مولي يك نمونه پلي -۹۵

(H ,C ,F : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 191 12 191 12 191 12 19   

  ۱ (/3 63 63 63 6  ۲ (/0 280 280 280 28  ۳( /0 540 540 540 54  ۴ (/8 28 28 28 2  
  ۳۹۴۷۳۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

HO
O

O

H

(a)(b)(c)

:(¾£Ã¤j) ·I¶p:(¾£Ã¤j) ·I¶p:(¾£Ã¤j) ·I¶p:(¾£Ã¤j) ·I¶p

�

15151515

30303030

45454545

�

15151515

30303030

45454545

�

15151515

30303030

45454545

: H

: I



  

 

 

5�2Y7
V 

0���
F ۲

- 
�����
 

\
�R

2[	

 ۹ 

7	7�[
 

۱۴۰۴
  )

N�%�
 

����
�

1
 
L�?M
 

�%P

O(

 

۹  

  V?���۲۷  
 �B

A 

  كدام پليمر زير فاقد پيوند دوگانه است؟ -۹۶
  پلي سيانواتن) ۴  پلي آميد) ۳  پلي استيرن) ۲  پلي استر) ۱  

  ۳۹۵۱۴۷كد سؤال: 
  است؟ نادرستاختار زنجير سازند� يك پليمر در شكل زير نشان شده است. با توجه به آن، كدام گزينه بخشي از س -۹۷

  
  اسيد هستند. آمين و دي واحدهاي سازند� اين پليمر، دي) ۱  

  اي از نوع پيوند هيدروژني است.  اين پليمر داراي نيروي بين ذره) ۲  

  شود. از مونومرهاي سازند� آن، حلقۀ بنزن مشاهده ميتنها در يكي ) ۳  

  هاي عاملي مشابهي دارند. اين پليمر و كولار، گروه) ۴  
۳۹۴۷۴كد سؤال:  ۲  

هـاي ناپيونـدي  شمار جفت الكترون كربني با زنجير هيدروكربني سيرشده، نسبت شمار پيوندهاي اشتراكي به ۱٨در ساختار يك اسيد چرب  -۹٨
  برابر چند است؟

  ۱ (۱۴  ۲ (۲٨  ۳ (۱۶  ۴ (۳۲  
  ۴۳۷۵۴۹كد سؤال: 

0/از واكنش كامل  -۹۹ 0250 0250 0250 7/مول از يك صابون جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده و مقدار كافي محلول كلسيم كلريد،  025 9257 9257 9257 گـرم رسـوب  925

  رد استفاده براي تهيۀ اين صابون است؟ شود. كدام فرمول شيميايي مربوط به اسيد چرب مو توليد مي

(H ,C ,O ,Na ,Ca : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111
1 12 16 23 401 12 16 23 401 12 16 23 401 12 16 23 40   

  ۱ (C H O18 36 218 36 218 36 218 36 2    ۲ (C H O19 38 219 38 219 38 219 38 2  

  ۳ (C H O18 38 218 38 218 38 218 38 2    ۴ (C H O19 36 219 36 219 36 219 36 2   
  ۴٨۴۳۹۷كد سؤال: 

pHليتر محلولي اسيدي با  ميلي ۲۰۰حجم  -۱۰۰ /==== 2 72 72 72 ترتيب از راسـت  و درجۀ يونش اسيد به pHرسانيم.  ليتر مي ميلي ۵۰۰۰را با آب مقطر به  7

a(logكند؟  تقريب چقدر تغيير مي به چپ به / ,K )−−−−= = ×= = ×= = ×= = × 5555
2 0 3 4 102 0 3 4 102 0 3 4 102 0 3 4 10   

  ۱ (/0 50 50 50 5 ،/0 050 050 050 05     ۲ (/0 70 70 70 7 ،/0 080 080 080 08   

  ۳ (/0 70 70 70 7 ،/0 050 050 050 05     ۴ (/0 50 50 50 5 ،/0 080 080 080 08   
  ۳٨۱۴۶۵كد سؤال: 

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۲۰۰به منظور كاهش خاصيت اسيدي  -۱۰۱ ==== گرم منيزيم هيدروكسيد به آن اضافه كرده  ميلي ۲۹، 2222

محلول نهايي كدام اسـت؟ (از  pHو مخلوط تا كامل شدن واكنش هم زده شد. پس از پايان واكنش و مصرف شدن كامل منيزيم هيدروكسيد، 

=−−−−پوشي شود.)  تغيير حجم محلول در نتيجه افزودن ماد� جامد چشم = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅(Log / ) (H ,O ,Mg : g mol )11115 0 7 1 16 245 0 7 1 16 245 0 7 1 16 245 0 7 1 16 24   
  ۱ (/2 72 72 72 7   ۲ (/3 33 33 33 3   ۳ (/3 73 73 73 7   ۴ (/2 32 32 32 3   

  ۵۳۰۲۰۷كد سؤال: 
چند مول الكتـرون ازاي مصرف يك مول اتن در اين واكنش  شكل زير باشد، به به اتن توسط پرمنگنات نشد�چنانچه واكنش اكسايش موازنه  -۱۰۲

  شود؟  مبادله مي

C H MnO H O C H O MnO OH
− −− −− −− −+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +2 4 4 2 2 6 2 22 4 4 2 2 6 2 22 4 4 2 2 6 2 22 4 4 2 2 6 2 2   

  ۱ (۲  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۲  
  ۴۱۵۵۳۵كد سؤال: 
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Mg)است؟  نادرستكدام گزينه  -۱۰۳ , Al ,Fe ,Cu : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
24 27 56 6424 27 56 6424 27 56 6424 27 56 64   

Mgضمن كاركرد سلول گالواني ) ۱   Fe−−−−، .تغيير جرم تيغۀ آندي كمتر از تغيير جرم تيغۀ كاتدي است  

Alدر سلول گالواني ) ۲   Cu−−−−ازاي مبادلۀ  به/ ×××× 22222222
3 01 103 01 103 01 103 01 3/الكترون،  10 23 23 23   شود. گرم به جرم تيغۀ كاتدي افزوده مي 2

  شوند. از طريق ديوار� متخلخل از سمت كاتد به سمت آند منتقل مي ها وندر هر سلول گالواني آني) ۳  
Znدر سلول گالواني ) ۴   SHE−−−− شود. با گذشت زمان، تغييري در جرم تيغۀ كاتدي ايجاد نمي  

  ۴۱۴۵۴۷كد سؤال: 
  شود؟ توليد مي STPايط ليتر گاز در شر ميلي ۳۳۶در فرايند برقكافت آب، با مبادلۀ چند الكترون،  -۱۰۴

  ۱ (/ ×××× 22222222
1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۲ (/ ×××× 21212121

6 02 106 02 106 02 106 02 10  ۳ (/ ×××× 21212121
1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۴ (/ ×××× 22222222

6 02 106 02 106 02 106 02 10  
  ۴۵۴۷۷۵كد سؤال: 

دهد. چه تعداد  حالت جامد جريان برق را از خود عبور مياز يك نوع اتم ساخته شده است، دماي ذوب بالايي دارد، سخت است و در  Aماد�  -۱۰۵
  در نظر گرفت؟ Aتوان  از مواد زير را مي

  پ) الماس  ب) تيتانيم  الف) گرافيت  
 ث) سيليسيم  ت) سيليس  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴۰۳۴۳۷كد سؤال: 

هـا مقايسـه شـده اسـت.  ها همراه با آرايـش الكترونـي آن ايدار آنهاي نسبي چند اتم با يون پ ها اندازه هاي زير كه در آن شكل  با توجه به -۱۰۶
  بيشترين آنتالپي فروپاشي شبكه مربوط به تركيب يوني حاصل از كدام دو اتم است؟

  ۱ (B  وA  

  ۲ (D  وA  

  ۳ (B  وC  

  ۴ (D  وC 

  ۳۹۰۱۴۵كد سؤال: 
  اند؟ شده داده هاي ذكر شده به موارد درستي نسبت  در چه تعداد از موارد زير، رنگ -۱۰۷

Vمحلول نمك  -سولفات (II)محلول مس  -آبي: شعلۀ حاصل از سوختن گوگرد ����   (aq)++++4444-  شعلۀ سوختن كاملCH4444
   

Vمحلول نمك  -زرد: گوگرد ����   (aq)++++5555- ن مايعاكسيژ -رنگ شعلۀ سديم نيترات  

Vمحلول نمك  -هيدروكسيد (II)سبز: آهن  ����   (aq)++++3333-  تيتانيم(IV) شعلۀ مس  -اكسيد(II) سولفات  
  اي از نور مرئي با بيشترين طول موج يكهرنگ بار -برم مايع -رنگ شعلۀ ليتيم -هاي اسيدي در محلول pHقرمز: رنگ كاغذ  ����  

Vمحلول نمك  -بنفش: محلول يد در هگزان ����   (aq)++++2222- I (g)2222
  محلول پتاسيم پرمنگنات -

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۱۴۵۵۱كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

(C)

x
C

++++

s
2222

3333

(D)

yD −−−−

s p2 42 42 42 4
3 33 33 33 3

(A)

A++++

s p2 62 62 62 6
2 22 22 22 2

(B)

B−−−−

s p2 62 62 62 6
2 22 22 22 2
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A 

CO2222و توليد  NOتجزيۀ سرعت متوسط واكنش  اگر -۱۰٨
N2222، هنگام كاركرد نوعي مبدل كاتاليستي خودرو، برابر است. جرم COاز  

توليدي  

C)مصرفي است؟  COچند برابر جرم  , N ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 14 1612 14 1612 14 1612 14 16  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/0 250 250 250 25  ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (۵  
  ۴۵۳٨۰۲كد سؤال: 

Aاگر واكنش  -۱۰۹ (g) B(g)2222⇌  با غلظت/ mol L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 251 251 251 molآغاز شده و با ثابت تعادل  Aاز ماد�  25 L−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

به تعادل رسيده باشد، پس  16161616

  رفت، تعادل برقرار شده است؟از چند درصد پيش

  ۱ (۷۵  ۲ (۲۰  ۳ (٨۰  ۴ (۲۵    
  ۴۰۶۹۴٨كد سؤال: 

  ترتيب از راست به چپ كدام مواد هستند؟ به Eو  A ،Bطرح زير مربوط به مراحل سنتز ماد� هدف مشخص شده است.  -۱۱۰

  
  زوئيك اسيدبن -مخلوط گازهاي كربن مونوكسيد و هيدروژن -) بخار آب۱ 

  بنزوئيك اسيد -مخلوط گازهاي كربن مونوكسيد و هيدروژن -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر۲ 

  ترفتاليك اسيد  -اكسيد و هيدروژن دي مخلوط گازهاي كربن -) بخار آب۳ 

  ترفتاليك اسيد -اكسيد و هيدروژن دي مخلوط گازهاي كربن -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر۴ 
  ۴۱۴۵۵۴ كد سؤال:
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Aعبارت  -۱۱۱
××××

====
3333 5555

1111
5555 3333

2222

9 279 279 279 27

3333

mصورت  را به 
A ====   كدام است؟ mايم. مقدار  نوشته 3333

  ۱ (
9999

5555
  ۲ (

1111

5555
  ۳ (

9999

10101010
  ۴ (

1111

10101010
   

  ۴۰۱۷۰۹كد سؤال: 
ترتيب جمـلات متـوالي يـك دنبالـۀ  برابر جملۀ سوم و نصف جملۀ ششم، به ۲برابر جملۀ اول،  ٨در يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت مثبت،  -۱۱۲

  چند برابر جملۀ اول آن است؟  هندسي هستند. قدرنسبت دنبالۀ حسابي

  ۱ (۴  ۲ (٨  ۳ (
1111

8888
  ۴ (

1111

4444
  

  ۵۲۶۵۱۱كد سؤال: 

xاگر  -۱۱۳ ( )
−−−−

= + − += + − += + − += + − +

1111

22224 15 4 154 15 4 154 15 4 154 15 4 xباشد، حاصل  15 x−−−−5 35 35 35 3
  كدام است؟  7777

  ۱ (8 38 38 38 3  ۲ (6 66 66 66 6  ۳ (−−−−6 66 66 66 6  ۴ (−−−−8 38 38 38 3  
  ۵۵۶۳٨۴كد سؤال: 

تابعي خطي است. اگر  hتابعي ثابت و تابع  gتابعي هماني، تابع  fتابع  -۱۱۴
f ( ) g( )

f ( )
f ( )

−−−−
====

−−−−

4 54 54 54 5
5555

1111
 ،h( ) g( )====0 30 30 30 )hو  3 ) f ( )====1 101 101 101 آنگـاه مقـدار  ،10

h(   كدام است؟ 2222−−−−(

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۷  ۴ (۶  
  ۴٨۱۱۱۳كد سؤال: 

۱۱۵- αααα  وββββ هاي معادلۀ  ريشهx (m )x m+ − − =+ − − =+ − − =+ − − =2222
1 3 01 3 01 3 01 3 α، رابطـۀ mازاي يك مقدار مثبـت  هستند. اگر به 0 + β =α + β =α + β =α + β =2 12 12 12 برقـرار باشـد، اخـتلاف  1

 هاي معادله كدام است؟  ريشه

  ۱ (۲  ۲ (۷  ۳ (۵  ۴( ۶  
  ۵۱٨۲٨۴كد سؤال: 

تر معادلۀ  ريشۀ كوچك -۱۱۶
(x )

x(x ) x x

++++
= += += += +

++++ + −+ −+ −+ −

2222

2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1

2 22 22 22 22 12 12 12 1

  ، در كدام بازه است؟ 

  ۱ (( , )0 10 10 10 1  ۲ (( , )2 32 32 32 3  ۳ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۴ (( , )− −− −− −− −3 23 23 23 2  
  ۵۵۶۳٨٨كد سؤال: 

2مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۱۷ 1 3 52 1 3 52 1 3 52 1 3 5x − − ≤− − ≤− − ≤− −   شامل چند عدد صحيح است؟ ≥

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
  ۲۹٨۰۶۱كد سؤال: 

afرو، نمودار تابع  در شكل روبه -۱۱٨ (x) log (x )= −= −= −= − باشد،  ۲۰يك مستطيل با مساحت  OABCو وارون آن رسم شده است. اگر چهارضلعي  1111

  كدام است؟  aمقدار 

  ۱ (۹  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۵۵۹۴۷۷كد سؤال: 
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اگر  -۱۱۹
x

f (x)
++++

====
3333

2222
gof)و   )(x) x x−−−− = − += − += − += − +1 21 21 21 2

4 14 134 14 134 14 134 14 )g، مقدار 13   كدام است؟ 2222(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۵۲۳۹كد سؤال: 

a)اگر نقطۀ  - ۱۲۰ ,b)  روي نمودار تابعy f ( x)= + += + += + += + +1 11 11 11 yيك از نقاط زير حتماً روي نمودار تابع  قرار داشته باشد، كدام 1 f ( x)= − −= − −= − −= − −1 11 11 11   قرار دارد؟ 1

  ۱ (( a , b)− −− −− −− −    ۲ (( a , b)− −− −− −− −2222  

  ۳ (( a , b)− −− −− −− −2 22 22 22 2    ۴ (( a , b)− −− −− −− −2222   
  ۴٨۴۴۳۷كد سؤال: 

با ضابطۀ  fتابع  -۱۲۱
x x

f (x)
x

− +− +− +− +
====

++++

3333
2 5 62 5 62 5 62 5 6

2222
  در كدام بازه اكيداً صعودي است؟ 

  ۱ (R  ۲ (( , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞2222  ۳ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  ۴ (( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 2222   
  ۴۵۰٨۱٨كد سؤال: 

cosاگر  -۱۲۲ sinθ = − θθ = − θθ = − θθ = − θ22221111  وtan (sin )θ θ + <θ θ + <θ θ + <θ θ + <3 03 03 03   در كدام ناحيه از دايرZ مثلثاتي قرار دارد؟  θθθθباشد، انتهاي كمان زاويۀ  0

  ) چهارم ۴  ) سوم۳  ) دوم۲  ) اول۱  
  ۵۱۶٨۲۵كد سؤال: 

اگر  -۱۲۳
sin( ) cos( )

sin( ) cos ( )

π ππ ππ ππ π
+ α − α −+ α − α −+ α − α −+ α − α −

====
α + π + π − αα + π + π − αα + π + π − αα + π + π − α

9 79 79 79 7
2222

2 22 22 22 2
3333

2 7 3 62 7 3 62 7 3 62 7 3 6
  ست؟كدام ا tanαααα، مقدار 

  ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
  ۳ (−−−−

1111

2222
  ۴ (−−−−2222   

  ۴۷۷۹۰۹كد سؤال: 

fدورZ تناوب تابع مثلثاتي  -۱۲۴ (x) (cos x sin x)sin xcos x= −= −= −= −2 22 22 22   كدام است؟ 2

  ۱ (
ππππ3333
4444

   ۲(  
ππππ
8888

  ۳ (
ππππ

2222
   ۴ (

ππππ

4444
   

  ۳۷٨۳۳۶كد سؤال: 

هاي معادلۀ  تعداد جواب -۱۲۵
cos x cos x

+ =+ =+ =+ =
1 11 11 11 1

0000
3333

  Zدر باز[ , )ππππ0 20 20 20   كدام است؟  2

  ۱ (٨  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۴۷۵٨۳۳كد سؤال: 

حاصل  -۱۲۶
x

x
lim

x x→→→→

−−−−

−−−−

3333 2222

1111

1111
  كدام است؟  

  ۱ (
1111

6666
  ۲ (

−−−−4444

3333
  ۳ (+∞+∞+∞+∞  ۴ (−∞−∞−∞−∞  

  ۴۶۶۵۹۷كد سؤال: 

حاصل  -۱۲۷
x

x x
lim

x→−→−→−→−

+ −+ −+ −+ −

− − −− − −− − −− − −

2222

3333

2 5 32 5 32 5 32 5 3

3 1 13 1 13 1 13 1 1

  كدام است؟ ،

  ۱ (−−−−56565656   ۲ (−−−−40404040   ۳ (−−−−28282828   ۴ (−−−−14141414   
  ۴۷۶۴۹۱كد سؤال: 

fدانيم تابع  مي -۱۲٨ (x) x====           Zدر باز))))a ,b  Zپيوسته است؛ ولي در بازa ,b          پيوسته نيست. حاصل
x
lim (ax bx )
→−→−→−→−

+ ++ ++ ++ +2222

1111

ت؟ كدام اسـ 3333

)         (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷٨۳۲۶كد سؤال: 

yبر منحني تابع  mفقط يك خط با شيب  -۱۲۹ x x= + −= + −= + −= + −3 23 23 23 2
4 6 24 6 24 6 24 6   كدام است؟ mمماس است. مقدار  2

  ۱ (−−−−
1111

2222
  ۲ (−−−−12121212   ۳ (−−−−3333   ۴ (۱۲  

  ۴۹٨۰۳۰كد سؤال: 
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g(x)هرگاه  -۱۳۰ f ( )
x

====
1111

fو   (x) x
x

′′′′ = += += += +
2222

g، مقدار  ( )′′′′′′′′
1111

2222
  كدام است؟  

  ۱ (۴۰  ۲ (۵۶  ۳ (۳۴  ۴ (۱۶   
  ۶۰٨۳۷۱كد سؤال: 

)اگر نقطۀ  -۱۳۱ , )8 88 88 88 fماكزيمم نسبي تابع  8 (x) ax b x= −= −= −=   كدام است؟  abباشد، مقدار  −

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۶  ۴ (٨  
  ۵۴۰۷۰۱كد سؤال: 

,ايم و اعداد  ها كم كرده دادZ آماري را از تمامي داده ۵ميانۀ  -۱۳۲ , ,a ,− −− −− −− −1 5 1 21 5 1 21 5 1 21 5 1   دادZ آماري اوليه كدام است؟  ۵اريانس حاصل شده است. و 2

  ۱ (/4 84 84 84 8   ۲ (/5 25 25 25 2   ۳ (/6 26 26 26 2   ۴ (/11 211 211 211 2   
  ۵۵۱۵۱٨كد سؤال: 

  نفر قرار گيرند؟  ۲بين علي و سعيد همواره  طوري كه توانند صفي تشكيل دهند به نفر ديگر به چند روش مي ۵علي، سعيد و  -۱۳۳

  ۱ (۱۰۲۴  ۲ (۹۶۰  ۳ (٨۶۰  ۴ (۷۴۰  
  ۵۴۷۷۶۲كد سؤال: 

P(A)طوري كه  باشند، به Sاي  دو پيشامد مستقل در فضاي نمونه Bو  Aاگر  - ۱۳۴ /==== 0 250 250 250 P(B)و  25 /==== 0 60 60 60 A، احتمال پيشامد 6 B′ ′′ ′′ ′′   ام است؟كد ∪′

  ۱ (/0 70 70 70 7   ۲ (/0 850 850 850 85   ۳ (/0 30 30 30 3   ۴ (/0 550 550 550 55   
  ۵۳۵۲۲۶كد سؤال: 

هـاي همرنـگ  رنگ آن تمام مهـره اي از ظرف خارج كرده و پس از ديدن تصادف مهره مهرZ آبي است. به ۲مهرZ سبز و  ۴مهرZ قرمز،  ۶ظرفي شامل  - ۱۳۵

  كنيم. احتمال اينكه اين مهره سبز باشد، كدام است؟  مانده در ظرف، يك مهره خارج مي هاي باقي كنيم. سپس از مهره آن را از ظرف خارج مي

  ۱ (/0 30 30 30 3   ۲ (/0 380 380 380 38   ۳ (/0 350 350 350 35   ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۵۵۱۵۳۹كد سؤال: 

اند كه  اي قرار گرفته گونه به ACو  ABهاي  روي ضلع Nو  M، نقاط ABCدر مثلث  -۱۳۶
AM

BM
====
1111

2222
و  

AN

CN
====

1111

3333
بـه  Nو  M. اگر از دو نقطـۀ 

  است؟  PQچند برابر  BCقطع كنند، ضلع  Pو  Qرا در  BCدو خط رسم كنيم تا ضلع  ABو  ACموازات اضلاع 

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (/1 61 61 61 6   

  ۳ (/1 81 81 81 8   

  ۴ (/2 42 42 42 4   

  ۵۴۰۶٨۰كد سؤال: 
چنـد برابـر  ABHرسم شده اسـت. مسـاحت مثلـث  HDو  AHهاي  اع، ارتف۶و  ۳هاي  با اضلاع قائم به طول ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۳۷

  است؟  ADHمساحت مثلث 

  ۱ (/1 21 21 21 2   

  ۲ (/1 251 251 251 25   

  ۳ (/1 451 451 451 45   

  ۴ (/1 51 51 51 5   
  ۵۱۶۲۹۹كد سؤال: 
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  دهيم. حجم جسم حاصل كدام است؟  ها دوران مي الساقين مقابل را حول عمودمنصف قاعده ذوزنقۀ متساوي -۱۳٨

  ۱ (
ππππ28 328 328 328 3

3333
  

  ۲ (
ππππ25 325 325 325 3

3333
  

  ۳ (
ππππ28 528 528 528 5

3333
  

  ۴ (
ππππ25 525 525 525 5

3333
  

  ۵۶۹۴۷۷: كد سؤال

۱۳۹-  Zاگر دو دايرx y x y+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2 22 22 22 2
2 2 22 2 22 2 22 2 xو  2 y x k+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2 22 22 22 2

4 04 04 04   تواند باشد؟  كدام مي kمماس داخل باشند،  0

  ۱ (++++2 2 12 2 12 2 12 2 1  ۲ (−−−−2 2 22 2 22 2 22 2 2  ۳ (++++4 2 24 2 24 2 24 2 2  ۴ (−−−−4 2 24 2 24 2 24 2 2  
  ۵۶۹۳۶٨كد سؤال: 

yهاي  دو ضلع يك ذوزنقه روي خط - ۱۴۰ x= += += += +3 73 73 73 xو  7 y− =− =− =− =6 2 56 2 56 2 56 2   كند، كدام است؟  قرار دارد. معادلۀ خطي كه وسط دو ساق را به هم وصل مي 5

  ۱ (y x− =− =− =− =2 3 92 3 92 3 92 3 9  ۲ (y x= += += += +3 93 93 93 9  ۳ (= += += += +y x4 12 94 12 94 12 94 12 9  ۴ (x y− =− =− =− =3 2 93 2 93 2 93 2 9  
  ۵۴۰۶٨۴كد سؤال: 

  
  ترتيب مربوط به كدام رويدادها است؟  بيشترين و كمترين سن نسبي، به -۱۴۱

  1 (F E−−−−   

  2 (A D−−−−   

  3 (F D−−−−   

  4 (E A−−−−  

۴۷۳۹۴كد سؤال:  ۷  
  چه زماني امكان استخراج عنصر آهن از كانسنگ هماتيت وجود دارد؟ -۱۴۲

  تكنولوژي استخراج پيشرفته باشد. ) 2    دسترسي آسان به معدن فلزي) 1  

  كاربردي بودن ماده معدني در آن منطقه) 4  وجود غلظت كافي و حجم زياد كانه در منطقه) 3  
  ۶۳۷۷۶٨كد سؤال: 

  باشد.  اقيانوسي و ............... منطقۀ فرورانش مي رو داراي ............... پشتۀ ميان شكل روبه -۱۴۳

  فاقد -) دو1  

  دو -) دو2  

  دو -) يك3  

 يك -) يك4  
  ۳۹۷۵۳٨كد سؤال: 
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  اند از ...............  ترتيب عبارت به» تين و رگۀ موليبدنگوهر بريل، پلاسر پلا«منشأ  -۱۴۴

  رسوبي -ماگمايي -) گرمابي2    يرسوب -يگرماب -يتيپگمات) 1  

  دگرگوني  -آذرين -) رسوبي4    گرمابي -رسوبي -) ماگمايي3  
  ۵۲۱۷۱۴كد سؤال: 

  درصد داشته باشد؟  ۶٨تواند، تخلخلي بيش از  كدام مورد مي -۱۴۵

  تراكم اي با سنگ شيل كم ) منطقه2    سست رسيهاي  ) لايه1  

  هاي آذرين بدون درزه ) سنگ4    شده هاي كارستي ) آهك3  
  ۵۰۵۷۰۴كد سؤال: 

  هاي شني، ............... كم و ............... زياد است. در خاك -۱۴۶

  هيتهو  ۀمنطق ضخامت -اشباع ۀمنطق ضخامت) 1  

  نفوذپذيري -ضخامت حاشيۀ مويينه) 2  

  تخلخل بين ذرات -هكشي آبز ) 3  

  املاح -توانايي عبور آب) 4  
  ۴٨۶۷۳۰كد سؤال: 

  آيد؟  دست مي بيشترين محصول كشاورزي از كدام تركيب خاك به -۱۴۷

  شن -ماسه -) لاي2    ماسه -لاي -) رس1  

  هوموس -) سيلت4    سنگ قطعه -) گياخاك3  
  ۴٨۱۱۴۰كد سؤال: 

  ها شود؟ شدن سنگ ستهتواند باعث گس كدام تنش، سرانجام مي -۱۴٨

  1(
 

    2(
 

 

 3(

 

    4(

 

 

  ۴۹۳٨۲٨كد سؤال: 
  سازي، در كدام بخش قرار دارند؟ مواد پركننده در جاده -۱۴۹

  وقاني اساسقسمت ف) 2    در اطراف شانۀ راه) 1  

  در مخلوط آسفالت) 4    بخش تحتاني زيراساس) 3  
  ۴۹۰۷۶۷كد سؤال: 

  كدام است؟  Aرو،  در جدول روبه -۱۵۰

  1 (/0 1  

  2 (/0 02  

  3 (/2 1  

  4 (/0 15  
  ۵۵۵٨۴۲كد سؤال: 

  كنيد، اشاره دارد؟  علت عوارضي كه در تصاوير زير مشاهده مي كدام گزينه به -۱۵۱

الف)  

 

  

ب)  

 

  

ج)  

 

  

  هنجاري مثبت روي  بي -»ب) «2    هنجاري منفي كلسيم بي -»الف) «1  

  هنجاري منفي آرسنيك  بي -»ج) «4    هنجاري مثبت جيوه بي -»ب) «3  
  ۵۱۶۳۱٨كد سؤال: 

  

  اهميت در بدن  غلظت در پوسته  بندي طبقه  عنصر

Na  اصلي  A  اساسي  
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  دهندZ يك گسل معكوس است؟  كدام گزينه، نمايش -۱۵۲

  1(

 

    2(

 

  

  3(

   

  4(

 

 

  ۵۴۵۴۳۵كد سؤال: 
  است؟ يفشان آتش يها سنگ از استفاده موارد از نهيگز كدام -۱۵۳

  ) مطالعۀ هستۀ زمين2    ها ) روسازي جاده1  

  ) مصالح ساختماني 4    ) تجمع منابع آب3  
  ۵۳۹۱۳۶سؤال: كد 

  فشاني كدام قله، مشاهده كرد؟  هاي آتش هاي سنگ توان در حفره بلورهاي خالص كاني گوگرد را مي -۱۵۴

  ) سهند 4  ) سبلان3  ) تفتان2  ) بزمان1  
  ۵۱۴۶۷۱كد سؤال: 

  زمان با بسته شدن اقيانوس تتيس كهن در ايران، ...............  هم -۱۵۵

  ام به زير ورقۀ آمريكاي جنوبي آغاز شد.) فرورانش ورقۀ اقيانوسي آر 1  

  فشاني در شمال غرب آغاز شد. هاي شديد آتش ) فوران2  

  هاي وسيعي در رسوبات البرز ايجاد شد. خوردگي ) چين3  

  هاي بزرگي از لورازيا و گندوانا از يكديگر جدا شدند. ) بخش4  
  ۵۴۷۴۴۲كد سؤال: 
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