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مطابق شكل اسـت. اگـر  xزمان متحركي در حركت روي محور  -نمودار سرعت -٤١

 m128برابر بـا  s12شده توسط متحرك در بازۀ زماني صفر تا  كل مسافت طي
حركـت  xباشد، بزرگي سرعت متوسط در مدتي كه متحـرك در جهـت محـور 

  كند، چند متر بر ثانيه است؟ مي
  ٤) ١  
  ٨) ٢  
  ١٢) ٣  
  ١٦) ٤  

xصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلۀ مكان -٤٢ t t  24 24 و نمـودار  27
بردار مكان متحرك به مـدت چنـد ثانيـه در خـلاف آن مطابق شكل زير است. 

  است؟ xجهت محور 

  ١ (/1 5   

  ٢ (/4 5   

  ٣) ٣  

  ٦) ٤  

صورت سهمي  ترتيب به ، مطابق شكل بهBو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -٤٣
كنار يكديگر عبور كنند، هاي برابر از  و خط راست است. اگر دو متحرك با تندي

كننـد، چگونـه  سو با يكديگر حركت مي فاصلۀ دو متحرك در بازۀ زماني كه هم
  كند؟ تغيير مي

  ١ (m8 يابد. افزايش مي  

  ٢ (m8 يابد. كاهش مي  

  ٣ (m26 يابد. افزايش مي  

  ٤ (m26 يابد. كاهش مي  

شود. ايـن گلولـه  رها مي Hاي مطابق شكل، از بالاي ساختماني به ارتفاع  گلوله -٤٤
/را در مدت  m1طول پنجره به ارتفاع  s0 چند متـر اسـت؟  Hكند.  طي مي 2

)
m

g
s

   و مقاومت هوا ناچيز است.) 210

  ١ (/9 8   

  ٢ (/10 2   

  ٣ (/10 8   

  ٤ (/11 2   
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t (s)

mv( )s

4 6 12
0
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0
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t1 t2
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خودرويي روي خط راست با سرعت ثابت  -٤٥
km

h
كنـد. حركـت  متري از خود ترمز مـي ٥٠در حركت است. راننده با ديدن مانعي در فاصلۀ  72

/شود. اگر زمان واكنش راننـده  خودرو با شتاب ثابت كند شده و خودرو دقيقاً در جلوي مانع متوقف مي s0 باشـد،  kg80و جـرم راننـده  5
  بزرگي نيروي خالص وارد بر راننده چند نيوتون است؟

  ٤٨٠) ٤  ٤٠٠) ٣  ٣٢٠) ٢  ٢٤٠) ١  

كه آسانسور با تندي ثابت  است و درحالي kg6رو، جرم وزنۀ متصل به فنر  در شكل روبه -٤٦
m

s
اسـت. اگـر  cm55رود، طـول فنـر  بالا مي 4

/آسانسور با شتاب ثابت و در مدت  s1   كنـد. طـول اوليـۀ فنـر  تغييـر مـي cm3متوقف شود، فاصلۀ وزنه از كف آسانسور در اين مـدت  6

متر است؟  (بدون اتصال به وزنه) چند سانتي
N

(g )
kg

 10   

  ٤٠) ١  

  ٤١) ٢  

  ٤٣) ٣  

  ٤٤) ٤  

با سرعت  g200بالي به جرم  توپ بيس -٤٧
m m

v ( )i ( ) j
s s

 2 4
   به يك گوي ساكن با جـرمg100 كنـد و گـوي بـا سـرعت  برخـورد مـي

m m
v ( )i ( ) j

s s
  3 3

  و گوي  شود. اگر زمان برخورد توپ از توپ جدا مي/ s0   باشد، بزرگي نيروي وارد بر توپ چند نيوتون است؟ 2

  ١ (2
2

   ٢ (/1 5 2   ٣ (3 2   ٤ (2   

بـه دور زمـين چنـد برابـر دورۀ گـردش  Aاست. دورۀ گردش ماهوارۀ  Bركزگراي ماهوارۀ ، چهار برابر شتاب مAشتاب مركزگراي ماهوارۀ  -٤٨
  به دور زمين است؟ Bماهوارۀ 

  ١ (2
4

   ٢ (1
4

   ٣ (2 2   ٤) ٤  

Hzبسامد نور سبز در خلأ حدود  -٤٩ 146 كند، چند برابر طـول مـوج نـور در خـلأ  در آب طي مي ns1است. مسافتي كه نور سبز در مدت  10

ترتيب  است؟ (تندي انتشار نور در خلأ و هوا به
km

s
 53 و  10

km
/

s
 52 25   است.) 10

  ١ ( 54 10   ٢ (/  54 5 10   ٣ (/  61 35 10   ٤ ( 58 10   

به فنري با ثابت  kg2اي به جرم  رو، وزنه در شكل روبه -٥٠
N

m
م بسته شده و روي سطح افقي بدون اصطكاكي حركت هماهنگ سـاده انجـا 100

xدهد و بين دو مكان  مي cm1 xو  15 cm2 متر) شتاب وزنه  كند. در چه مكاني (برحسب سانتي نوسان مي 25
m

a ( )i
s

  22


  است؟ 

  ١٦) ١  

  ١٩) ٢  

  ٢١) ٣  

  ٢٤) ٤  

A ،/13در يك نقطۀ معين، تراز شدت صوت  -٥١   است؟  Bچند برابر شدت صوت  Aاست. شدت صوت  Bبل بيشتر از تراز شدت صوت  دسي 5

(log / )5 0 7   

  ٢  ٢) ١ (2 5   ٣ (10 5   ٢٥) ٤  
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چنـد  (1)تغيير كند، طـول مـوج در محـيط  cm5تابد. اگر طول موج آن  مي (2)به محيط  (1)ي مطابق شكل از محيط يك موج مكانيك -٥٢
sin)متر است؟  سانتي / ) 37 0 6   

  ١٢) ١  

  ١٥) ٢  

  ١٨) ٣  

  ٢٠) ٤  

آوريم تا در آن  كشيده شده است. اين سيم را به ارتعاش درمي N18بين دو نقطۀ ثابت با نيرويي به بزرگي  m1و طول  g20سيمي به جرم  -٥٣

  م كه در محدودۀ شنوايي انسان است، چند هرتز است؟موج ايستاده تشكيل شود. كمترين بسامدي از اين سي

  ٤٥) ٤  ٣٠) ٣  ٢٠) ٢  ٣٥) ١  

Hzاختلاف بسامد اولين و دومين خط طيف اتم هيدروژن در يك رشتۀ معين  -٥٤ 1311 10
3

  است. اين رشته كدام است؟  

)R / (nm) 10 و  01
m

c
s

  83 10(  

n)المر ) ب١   )  n)) پاشن ٢   2 )  n)) براكت ٣   3 )  n)) پفوند ٤   4 )  5   

  است؟ نادرستهاي زير، در مورد ليزر  چه تعداد از جمله -٥٥

  شود. الف) براساس گسيل القايي ايجاد مي  

  فازند. جهت و هم بسامد، هم دهندۀ آن، هم شكيلهاي ت ب) فوتون  

  ها اتفاق افتاده باشد. شود كه واروني جمعيت الكترون پ) به شرطي ايجاد مي  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

6/موجود در يك زغال قديمي  ١٤مقدار كربن  -٥٦ ه توليد شده اسـت. عمـر ايـن موجود در زغالي است كه تاز ١٤درصد مقدار عادي كربن  25

  سال است.) ٥٧٣٠برابر با  ١٤عمر كربن  زغال چند سال است؟ (نيمه

  ٩١٦٨٠) ٤  ٤٥٨٤٠) ٣  ٢٢٩٢٠) ٢  ١١٤٦٠) ١  

  است؟ نشدهاي ساخته  چرا تاكنون نوع تجاري راكتور گداخت هسته -٥٧

  ) مواد اوليه براي ايجاد واكنش به مقدار بسيار كمي در طبيعت وجود دارند.١  

  ازاي هر نوكلئون كم است. ) در واكنش گداخت، انرژي آزادشده به٢  

  ) براي ايجاد اين واكنش بايد انرژي بسيار زيادي صرف كرد.٣  

  اي وجود ندارد. ) امكان مهار انرژي حاصل از گداخت هسته٤  

9/محتـوي  C10متر است، در دماي  يسانت ٥٠متر مربع و ارتفاع آن  سانتي ٢٠٠اي فلزي كه مساحت قاعدۀ آن  يك ظرف استوانه -٥٨ ليتـر  5

پوشي از تبخير مايع، در چه دمايي مايع شروع بـه بيـرون ريخـتن از ظـرف  تدريج بالا ببريم، با چشم مايع است. اگر دماي ظرف و مايع را به

/كند؟ ( مي
K

  3 1
1 1 /ساط حجمي مايع و ضريب انب 10

K
  5 1

1 5   ضريب انبساط طولي فلز) 10

  ٤٠) ٤  ٦٠) ٣  ٥٠) ٢  ٧٠) ١  

Cگرم يخ با دماي  ٢٠٠در يك ظرف  -٥٩ 10  گرم آب با دماي  ٨٠٠همراه باC50 0/كنيم و بـا تـوان  وارد مي هـا گرمـا  كيلـووات بـه آن 4

 C40پوشي از ظرفيت گرمايي ظرف، پس از چند ثانيـه دمـاي مخلـوط بـه  ژول گرما از ظرف خارج شده باشد، با چشم ٨٦٠٠دهيم. اگر  مي

رسد؟ ( مي
JA

kJ
c /

kg K
4 2 ،gÄ JAc c

1
2

Fو  
J

L
g

336(  

  ٢٨٠) ٤  ٢٤٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ١٨٠) ١  
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دهد؟  دهد. گاز در اين فرايند چند ژول كار انجام مي شكل مقابل را انجام مي ABCمول گاز آرماني فرايند  ٥ -٦٠


J
(R )

mol K

25
3

   

  ١٠٠٠٠) ١  

  ١٢٥٠٠) ٢  

  ١٥٠٠٠) ٣  

  ١٧٥٠٠) ٤  

شـود.  مرتبه چرخۀ ماشين انجـام مـي ٥٠٠كند و در هر دقيقه  وات كار مي ٧٥٠درصد و توان خروجي (مفيد)  ٣٠يك ماشين گرمايي با بازده  -٦١
  دهد؟ دستگاه در هر چرخه چند ژول گرما به چشمۀ دماپايين مي

  ٢٤٠) ٤  ٢١٠) ٣  ١٤٠) ٢  ١٢٠) ١  
/جريان مدار را  Aكنيم. آمپرسنج  گيري مي اندازه Bو  Aقمي جريان يك مدار را توسط دو آمپرسنج ر -٦٢ mA3510 جريـان  Bو آمپرسنج  4

/مدار را  A3   ترتيب از راست به چپ چند ميكروآمپر است؟ به Bو  Aهاي  گيري آمپرسنج دهد. دقت اندازه نشان مي 530

  ١ (210  ،310   ٢ (310  ،310   ٣ (210  ،410   ٤ (310  ،410   
0/موتور يك بالابر با توان ثابت  -٦٣ ثانيه،  ٥كشد. پس از  طرف بالا مي كيلوگرم را از سطح زمين در راستاي قائم به ٥اي به جرم  كيلووات، وزنه 6

كند. در اين لحظه تندي وزنه چنـد متـر بـر  رسد و در حال بالا رفتن است، بالابر وزنه را رها مي متري از سطح زمين مي ٤٠كه وزنه به ارتفاع 

نيوتون باشد و  ٩ه است؟ (فرض كنيد نيروي مقاومت هواي وارد بر وزنه ثابت و برابر ثاني
m

g
s

 210(  

  ١٦) ٤  ١٢) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
  متر است؟ چند سانتي xبرابر است.  Bو  Aدر شكل مقابل، دو مايع با چگالي متفاوت در حال تعادل هستند و فشار در نقاط  -٦٤

  ١٥) ١  

  ٢٠ )٢  

  ٣٠) ٣  

  ٢٥) ٤  

1، انرژي جنبشي گلولـه tكنيم. در لحظۀ مشخص  سمت بالا پرتاب مي را در شرايط خلأ از سطح زمين در راستاي قائم به kg2اي به جرم  گلوله -٦٥
4

 

   رود؟ كمتر از انرژي مكانيكي آن است. اين گلوله تا چه ارتفاعي برحسب متر بالا مي J100برابر انرژي مكانيكي آن و انرژي پتانسيل گلوله به مقدار 
N

(g )
kg

 10   

  ٢٥) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
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0/كه فاصلۀ دو صفحۀ آن از يكديگر  نمودار شكل مقابل مربوط به خازن مسطحي است -٦٦ اسـت.  ٤الكتريك عـايق آن  متر و ثابت دي ميلي 05

متر مربع است؟  مساحت هر يك از صفحات خازن چند سانتي
C

( )
N m

  


2
12

29 10   

  ١٠٠) ١  

  ١٢٥) ٢  

  ٧٥) ٣  

  ١٥٠) ٤  

و اندازۀ كار ميدان الكتريكـي در انتقـال  در شكل مقابل، ميدان الكتريكي يكنواخت است -٦٧  q C20  از نقطـۀA  بـه نقطـۀC  ٥برابـر 
Aژول است. مقدار  ميلي D(V V ) ) چند ولت است؟AB cm BCو  10 AD cm  30(  

  ١ (250   

  ٢٥٠) ٢  

  ٣ (750   

  ٧٥٠) ٤  

برابـر  DEمتـر و طـول  سـانتي ٣٠مربعي به ضلع  ABCDچهارضلعي  -٦٨

15 صـفر  Dمتر است. اگر ميدان الكتريكي خـالص در نقطـۀ  سانتي 2
) چنـد Oباشد، بزرگي ميدان الكتريكي خـالص در مركـز مربـع (نقطـۀ 

است؟  نيوتون بر كولن
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١٠٠٠) ١  

  ١٢٥٠) ٢  

  ١٨٠٠) ٣  

  ٢٥٠٠) ٤  

اسـت. اگـر قطـر  Aبرابر توان مصرفي در رساناي  ٣، Cكاملاً مشابه هستند و توان مصرفي در رساناي  Cو  Bشده، دو رساناي  در شكل داده -٦٩
  است؟ Cچند برابر مقاومت ويژۀ  Aباشد، مقاومت ويژۀ  Bطول رساناي و طول آن سه برابر  Bدو برابر قطر مقطع رساناي  Aمقطع رساناي 

  ١٨) ١  

  ١٢) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٦) ٤  
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/رو مقدار  اگر آمپرسنج آرماني در مدار روبه -٧٠ A1   لت است؟را نشان دهد، نيروي محركۀ باتري چند و 6

  ٦) ١  

  ١٨) ٢  

  ٩) ٣  

  ١٢) ٤  

  چند اهم است؟ Rشود.  برابر مي ٢دهد،  در مدار شكل زير، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي kبا بستن كليد  -٧١

  ٢) ١  

  ٤) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٢) ٤  

  هاي زير دربارۀ مواد فرومغناطيس سخت درست است؟ چند مورد از جمله -٧٢
  طور طبيعي حوزۀ مغناطيسي ندارند. راي دوقطبي مغناطيسي هستند اما اين مواد بهطور ذاتي دا ها به الف) اتم  
  كنند. ب) در يك ميدان مغناطيسي خارجي، خاصيت آهنربايي پيدا مي  
  پيچ در آهنرباي الكتريكي مناسب هستند. هاي سيم پ) براي هسته  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
طرف جنوب برقرار اسـت،  صورت افقي به هدر محلي كه ميدان مغناطيسي يكنواخت ب -٧٣

گرم توسط فنرهاي مشابهي با جـرم  ٣٠٠متر و جرم  سانتي ٨٠يك ميلۀ فلزي به طول 
متـر بـوده و در حالـت  سانتي ٥٠ناچيز از سقف آويخته شده است. طول عادي فنرها 

آمپـر عبـور  ٥جريـان  ،متر شده است. اگر از ميله سانتي ٥٥تعادل ميله، طول فنرها 
شـود. بزرگـي ميـدان  متر مـي سانتي ٥٣كند، طول فنرها وقتي ميله به تعادل برسد، 

مغناطيسي چند گاوس و جهت جريان گذرنده از ميله كدام است؟ 
m

(g )
s

 210   

  )، از غرب به شرق (٤٥٠٠) ٢  )، از غرب به شرق (٣٠٠٠) ١  

  )، از شرق به غرب (٤٥٠٠) ٤  )، از شرق به غرب (٣٠٠٠) ٣  
1/جريان  (1)لولۀ  لولۀ آرماني بدون هسته مطابق جدول زير است. اگر از سيم اطلاعات مربوط به دو سيم -٧٤  (2)لولۀ  آمپر عبور كند، از سيم 2

  ها مساوي شود؟ لوله شده در سيم چند آمپر جريان عبور كند تا انرژي ذخيره

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣ (/1 5   

  ٤ (/0 5   

ز يكاهاي زير معادل يكاي وبر بر ثانيه يك ا كدام -٧٥
Wb

( )
s

  است؟ 

  ١ (
V

A
   ٢ (V  ٣ (A  ٤ (   

  
  
  
  

  

     (1)لولۀ  سيم   (2)لولۀ  سيم

cm120   cm30   لوله طول سيم  

cm480   cm100   طول سيم  

cm3   cm1   لوله قطر سيم  
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Mgتفاوت مجموع شمار ذرات زيراتمي در  -٧٦ 24 2

Oو  12 18 2
  ها در اتم راديوايزوتوپ طبيعي هيدروژن است؟ ، چند برابر شمار نوترون8

  ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ (/1 5  

l دو الكترون با داراي Xترين زيرلايه الكتروني اتم عنصر  بيروني اگر -٧٧  nو  0  يقـين  بـه Xباشد، بر اين اساس كدام توصيف در ارتباط با عنصر  4
  درست است؟

  هاي اشغال شده از الكترون، پر شده هستند. تعلق دارد و در اتم آن تمام زيرلايه s) به دستۀ ١  
  .يابد الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب آرگون دست مي ٢) اتم آن با از دست دادن ٢  
lالكترون با عدد كوانتومي  ١٢) در اتم آن ٣      وجود دارد. 1
  ) عنصري فلزي و نماد شيميايي آن دو حرفي است.٤  
2/اي به جرم  اگر نمونه -٧٨ xگرم از تركيب  2 yN O  0/شامل   ل نيتروژن باشد، فرمول مولكولي تركيب موردنظر كدام است؟ مو 1

   116 14(O , N : g mol )   
  ١ (NO2   ٢ (N O2   ٣ (N O2 5   ٤ (NO   
  هاي يوني چند برابر مجموع ضرايب مواد مولكولي است؟ وع ضرايب تركيبدر معادلۀ شيميايي زير پس از موازنه، مجم -٧٩

KNO (s) C(s) S(s) K S(s) N (g) CO (g)    3 2 2 2   
  ١ (/0 6   ٢ (/0 8   ٣ (/0 5   ٤ (/0 75   

MOدر ساختار لوويس يون  -٨٠
تايي و مشابه گاز نجيب دارنـد. بـر  ها آرايش الكتروني هشت جفت الكترون پيوندي وجود دارد و تمام اتم ٣، 3

  درست است؟ Mاين اساس كدام توصيف در ارتباط با 

Mصورت  هاي يوني به الكترون ظرفيتي است و در تركيب ٥داراي  M) اتم عنصر ١   3 شود. يافت مي  

MO) ساختار لوويس ٢  
  با ساختار لوويس يون نيترات يكسان است. 3

  است. ٣هاي ناپيوندي به پيوندي در آن برابر  ) نسبت شمار جفت الكترون٣  
)) فرمول شيميايي تركيب دوتايي حاصل از واكنش فلز پتاسيم ٤   K)19 و عنصر M صورت  بهKM .است  

5/براي توليد  -٨١   گرم فسفر تري كلريد طي فرايندي با معادلۀ شيميايي زير (موازنه شود) به چند ليتر گاز كلر در شرايط استاندارد نياز است؟  5
    1

4 2 331 35 5(P ,Cl / : g mol ) P (s) Cl (g) PCl (l)   
  ١ (/2 688   ٢ (/1 344   ٣ (/4 034   ٤ (/3 125   
2/گرم محلولي از اين ماده و هم زدن مخلوط به اندازه كـافي،  ٤٠گرم سديم نيترات خالص به  ٣٥در دمايي معين، با افزودن  -٨٢ گـرم جامـد  8

پـذيري سـديم نيتـرات در  ود. غلظت سديم نيترات در محلول اوليه چند درصد جرمي بوده است؟ (انحـلالش نشين مي حل نشده در ظرف ته
  گرم آب است.) ١٠٠گرم در  ٩٠دماي آزمايش برابر 

  ٢٥) ٤  ١٥) ٣  ٨) ٢  ٥) ١  
  ترتيب اين سه ماده كدامند؟ ، بهCو  A ،Bهاي ذكرشده براي سه مادۀ  با توجه به توصيف -٨٣

  كنند. گيري مي هايش در ميدان الكتريكي جهت و فشار اتاق گاز است و مولكول : در دماAمادۀ   
  .كنند نميگيري  اتمي دارد كه در ميدان الكتريكي جهت ٣هاي  : در دما و فشار اتاق گاز است و مولكولBمادۀ   
  پذيري كمتري در آب دارد. ، انحلالBر مقايسه با مادۀ كنند و در شرايط معين د گيري مي : مولكول دو اتمي دارد كه در ميدان الكتريكي جهتCمادۀ   
  نيتروژن مونوكسيد -اكسيد دي كربن -) اوزون٢  اكسيژن -اوزون -) هيدروژن سولفيد١  
  نيتروژن مونوكسيد -اكسيد گوگرد دي -) هيدروژن كلريد٤  هيدروژن فلوئوريد -اكسيد دي كربن -) كربن مونوكسيد٣  
nمجموع  -٨٤ l هاي عنصر  تمام الكترونA  است. چند مورد از مطالب زير در مورد آن درست است؟ ٣٨برابر  

   رسد. با گرفتن سه الكترون به آرايش پايدار گاز نجيب مي  
   .نماد شيمايي آن همانند دو عنصر قبل و بعد از خود، دو حرفي است  
    گروه است. هم ٥٠با عنصري از دورۀ پنجم و داراي عدد اتمي  
    در ساختار لوويس مولكولACl4 اند. تايي دست يافته ها به آرايش پايدار هشت تمام اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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60/زير،  نشدۀبا توجه به معادلۀ موازنه  -٨٥ درصد خالص بايد چند درصـد تجزيـه شـود تـا مجمـوع جـرم گازهـاي  ٨٠گرم پتاسيم نيترات  6

12/توليدشده برابر  N)گرم شود؟  96 ,O ,K : g mol )    114 16 39   
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 2   

  ٦٠) ٤  ٥٠) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  
  سه عدد متفاوت هستند.) cو  a ،bدي متيل پنتان است. كدام مطلب در مورد آن درست است؟ ( - cو  b، اتيل - aصورت:  نام آيوپاك آلكاني به -٨٦

  ترين عنصر در جدول تناوبي است. برابر عدد اتمي اكسنده cو  a ،b) مجموع سه عدد ١  
  است. ٣١) مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در آن برابر ٢  
  مول گاز اكسيژن نياز است. ١٣ ) براي سوختن كامل هر مول از آن به٣  
  ) در ساختار آن هر اتم كربن به دو يا سه اتم هيدروژن متصل است.٤  
تـوان بـه المـاس  تقريب چند گرم گرافيت را مي با توجه به جدول با گرماي آزاد شده از واكنش يك مول اتن با يك مول هيدروژن كلريد، به -٨٧

Cتبديل كرد؟ ( : g mol  Hو آنتالپي پيوند  112 Cl  برابرkJ mol   است.) 1431

C  پيوند Cl   C H   C C   C C   

kJ)ميانگين آنتالپي پيوند  mol ) 1   ٣٤٨  ٦١٢  ٤١٢  ٣٢٦  

tIµ²H SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO (g) H / kJ C(s , ) O (g) CO (g) H / kJ         2 2 2 2395 4 393 5   
  ١ (/172 5   ٢ (/127 5   ٣ (/217 5   ٤ (/271 5   
دهيم. اگـر نمـودار تغييـرات  محلول نيتريك اسيد قرار مي ليتر ميلي ٤٠٠گرم از فلز مس خالص را در ظرفي سرباز حاوي  ١٦اي به جرم  تيغه -٨٨

رو باشـد، سـرعت متوسـط واكـنش برحسـب  صـورت روبـه زيـر بـه نشـدۀ كننـده در واكـنش موازنـه غلظت مولي يكي از مـواد شـركت

mol L min  1 Cu)كدام است؟  1 g mol )  164   
Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 2   

  ١ (/0 375   

  ٢ (/3 75   

  ٣ (/1 25   

  ٤ (/0 125  

B ،/1سرعت متوسط توليد دو برابر سرعت متوسط واكنش و  Aسرعت متوسط مصرف  B(g)به  A(g)در واكنش فرضي تبديل  -٨٩ برابـر  5
  است. بر اين اساس كدام مطلب همواره درست است؟ Aسرعت متوسط مصرف 

  است. B(g)بيشتر از غلظت  A(g)) در هر لحظه از واكنش، غلظت ١  
  خواهد بود. ٣هاي گازي درون ظرف برابر  در پايان واكنش مجموع مولشروع شود،  Aمول  ٢) اگر واكنش با ٢  
  صورت خطي خواهد بود. نيز به Bصورت خطي باشد، به يقين نمودار تغييرات غلظت مولي مادۀ  به A) اگر نمودار تغييرات غلظت مولي مادۀ ٣  
  شود. ف دو ماده برابر ميرسد و سرعت توليد و مصر ) با فرض بسته بودن سامانه، واكنش به تعادل مي٤  

  هاي تند سبز و قرمز است. با توجه به ساختار اين ماده كدام مطلب درست است؟ كپسايسين مادۀ شيميايي موجود در فلفل -٩٠
  شود. هاي عاملي آميني و اتري يافت مي ) در ساختار آن گروه١  
هـاي پيونــدي بــه جفــت  ) نسـبت شــمار جفــت الكتــرون٢  

6/دي برابر هاي ناپيون الكترون   است. 75
) از آبكافت آن در شرايط مناسب، كربوكسيليك اسيدي بـا ٣  

Cفرمول  H O10 18   آيد. دست مي به 2
) در ساختار آن سه اتم كربن وجود دارد كـه بـه هـيچ اتـم ٤  

  هيدروژني متصل نيستند.
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  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  -٩١

   .در ساختار مونومر سازنده پلي وينيل كلريد، سه نوع اتم و سه جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد  

   .سلولز نوعي پليمر طبيعي است كه جرم مولي آن با مجموع جرم مولي مونومرهاي سازنده آن برابر است  

    آيد. دست مي ترين كربوكسيليك اسيد به ترين الكل و ساده اتيل فرمات، سادهاز آبكافت  

   .در واحد تكرارشونده كولار گروه عاملي آميدي وجود دارد  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  درستي نشان داده شده است؟ به Aدر كدام گزينه واحد تكرارشونده پليمر  -٩٢

nCH CH CH COOH A
|

OH

   3 2   

  ١ (

n

O
||

CH CH C O
|

CH

 
 
      
 
  

2

3

   ٢ (

n

O
||

O CH CH C
|

CH

 
 
      
 
  

2

3

  

  ٣ (

n

O
||

CH CH CH C O

 
 
      
 
 
 

3 2  ٤ (

n

O
||

O CH CH C O
|

CH

 
 
       
 
  

2

3

   

كننده چند گرم بـر مـول  جفت الكترون پيوندي و كاتيون سديم باشد، جرم مولي پاك ٥٤كنندۀ غيرصابوني داراي  اگر بخش آنيوني يك پاك -٩٣

  كربن با آن، در چند اتم هيدروژن اختلاف دارد؟  جامد سيرشده هم است و با صابون

(H ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ٨، ٣٤٨) ٤  ٦، ٣٤٨) ٣  ٦، ٣٨٤) ٢  ٨، ٣٨٤) ١  

 د؟كنندۀ خورنده مطرح شده است. بر اين اساس كدام موارد از مطالب زير دست هستن عنوان يك پاك زير در كتاب درسي به نشدۀواكنش موازنه  -٩٤

Al (s) NaOH (s) H O (l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 2   

  ا چربي بريزيم، احتمال ايجاد نمك اسيد چرب به حالت محلول وجود دارد.برا در لولۀ مسدود شده   دهنده الف) اگر مخلوط واكنش  

  هاي هيدروژن نقش كاهنده را دارند. ب) در اين واكنش برخي از اتم  

  تر است. ينها پاي دهنده ها از واكنش پ) سطح انرژي فراورده  

  شود. ها باعث رفع گرفتگي لوله مي از طريق واكنش شيميايي با چربي ،ت) گاز هيدروژن توليدشده  

  ١ª (الف« ،ªو » پª٢    »تª (و » الفªپ«  

  ٣ª (و » بª٤    »تª (الف« ،ªو » بªت«  

 كدام مورد درست است؟ -٩٥

  يابد. ايش ميهاي كربن قدرت اسيدي افز ) در اسيدهاي آلي با افزايش شمار اتم١  

SO3 ،Nهاي  ) از بين تركيب٢   O2 5 ،CaO  وCO2 نسـبت توانند از طريق انحلال در آب محلولي ايجـاد كننـد كـه در آن سه مورد مي 

OH 
   بهH 

  باشد. ١تر از  بزرگ  

  كند. يابد ولي ثابت يونش تغيير نمي ) با افزودن آب به محلول يك اسيد ضعيف درجه يونش، افزايش مي٣  

H) در محلول نيترواسيد رابطۀ ٤   NO OH HNO                  2   برقرار است. 2
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٩٦- /7 ليتـر  ٢گرم از يك كربوكسيليك يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده را در مقـداري آب حـل كـرده و حجـم محلـول را بـه  04

pHرسانيم تا محلولي با  مي / 4 دست آيد. اگر ثابت يونش اين اسيد برابر  به 4 84 شد، در هر مولكول اين اسيد چند اتم هيدروژن با 10

H)وجود دارد؟  ,C : g mol )   11 12 

  ١٢) ٤  ٤) ٣  ١٠) ٢   ٨) ١  

/كند، در صورت مبادله  هاي هم جرم آغاز به فعاليت مي نقره، كه با تيغه -در سلول گالواني استاندارد منيزيم -٩٧  213 612 الكترون اخـتلاف  10

  است؟  هيدروژن -سلول روي emfتقريب چند برابر  اين سلول به emfرسد و  گرم مي تيغه به چند ميلي جرم دو

(Mg , Ag : g mol )   124 108  

Zn / Zn2 Mg / Mg2 Ag / Ag فلز 

/0 76 /2 37 /0 8 E (V) 

  ٥٤٦) ١ ،/4 1   ٧٢٠) ٢ ،/4 1   ٥٧٦) ٣ ،/2 3   ٧٢٠) ٤ ،/2 3   

Hزير  نشدۀاگر در واكنش موازنه  -٩٨ C O2 2  يك اسيد دو عاملي باشد، كدام گزينه درست است؟ 4

KMnO H C O H SO MnSO CO H O K SO     4 2 2 4 2 4 4 2 2 2 4   

  است. ١٢ها پس از موازنه برابر  دهنده ) مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش١  

  ) سولفوريك اسيد نقش اكسنده را دارد.٢  

COازاي مبادلۀ هر مول الكترون يك مول  ) به٣   (g)2 شود. وليد ميت  

  است.تغيير عدد اكسايش هر اتم منگنز در اين فرايند مشابه تغيير عدد اكسايش آن در فرايند اكسايش پارازايلن و تبديل آن به ترفتاليك اسيد ) ٤  

  هاي مبادله شده در هر دو مورد برابر است؟  در كدام گزينه شمار الكترون -٩٩

(H ,C ,O ,Mg ,Cl / ,Fe , Zn : g mol )        11 12 16 24 35 5 56 65  

2/ ) توليد١   MgClگرم منيزيم در برقكافت  4 (l)2  2/و مصرف   STPليتر گاز در كاتد سلول سوختي در شرايط  24

4/) توليد ٢   0/اكسيد در فرايند هال و آبكاري  دي گرم كربن 4   مول نقره بر قاشق آهني  4

6/) خوردگي ٣   35/گرم فلز آند در آهن گالوانيزه و توليد  5    NaCl(l)گرم گاز در برقكافت  5

  ميايي جهت توليد گاز هيدروژنمول سيليسيم در سلول نور الكتروشي ٢گرم گاز هيدروژن از برقكافت آب و مصرف  ٤) توليد ٤  

 است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٠

  هاي اكسيژن دي فلوئوريد و كلروفرم اتم مركزي به رنگ قرمز است. ) در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي آمونياك، برخلاف مولكول١  

  آيند. شمار مي بعدي دارند و هر سه ماده نوعي جامد كووالانسي به ) سيليس، يخ و الماس همگي ساختار سه٢  

Kو  SiC ،CO ،HF ،NaBr ،SiO2هاي  ) از بين تركيب٣   SO2   د.توان فرمول مولكولي را بيان كر ، تنها براي دو تركيب مي4

  ) علت سهولت ميعان بيشتر دي متيل اتر نسبت به پروپان، عدم تقارن در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي است.٤  

ترتيب افزايش عدد اتمي از راست به چپ، عناصري از دورۀ سوم باشند كه امكان تشكيل يون پايدار تك اتمي را  به Fو  A ،B ،C ،D ،Eاگر  -١٠١

 ست است؟داشته باشند، كدام مطلب در

  آنتالپي فروپاشي كمتري دارد. Bو نافلزترين عنصر جدول تناوبي، در مقايسه با اكسيد عنصر  C) تركيب حاصل از ١  

  است. Dهاي اين عناصر متعلق به  ) بيشترين چگالي بار در بين يون٢  

  است. Fهاي اين عناصر متعلق به  ) بيشترين شعاع يوني در بين يون٣  

ــر ) اگــر آنتــالپي فر٤   kJوپاشــي ليتــيم فلوئوريــد براب mol بيشــتر از  Cو  Bباشــد، آنتــالپي فروپاشــي فلوئوريــد دو عنصــر  11050

kJ mol   خواهد بود. 11050
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 كدام مورد درست است؟ -١٠٢

  شود. لز هوشمند در تهيه استنت براي عروق استفاده ميعنوان يك ف ) فلز تيتانيم به١  
  شود. هاي داراي آن افزايش يابد، طول موج رنگ محلول حاوي آن نيز بيشتر مي ) هرچه عدد اكسايش واناديم در تركيب٢  
  الكتروني توجيه كرد.توان با مدل درياي  خواري و عدد اكسايش متنوع در فلزها دو مورد را مي ) از بين رسانايي الكتريكي، چكش٣  
  طور آشكاري از فولاد بيشتر است. ) مقاومت تيتانيم در برابر سايش به٤  
0/در ظرفي به حجم يك ليتر،  -١٠٣ %شود تا پس از مصرف  مول از هركدام از گازهاي كلر و فسفر تري كلريد قرار داده مي 4 تعـادل ها،  از آن 50

)تقريب به چند مولار خواهد رسيد؟  به PCl5ليتر، غلظت گاز  ٢زير برقرار شود. با افزايش حجم ظرف در دماي ثابت به  / )5 2 2   
 PCl (g) Cl (g) PCl (g)3 2 5   

  ١ (/0 04   ٢ (/0 08   ٣( /0 24   ٤ (/0 48   
 هاي تعادلي درست است؟ كدام مورد دربارۀ واكنش -١٠٤

  تر است. ها پايين دهنده ها از واكنش ) اگر افزايش دما باعث افزايش ثابت تعادل شود، سطح انرژي فراورده١  
  و بازده فرايند است.) در فرايند هابر علت افزايش دما، افزايش سرعت ٢  
  شود. به تعادل سبب افزايش ثابت تعادل مي O2اكسيد و اكسيژن، افزايش مقداري  اكسيد از گازهاي گوگرد دي در فرايند توليد گاز گوگرد تري) ٣  

N) اثر دما بر توليد ٤   H2   شان، تأثير متفاوتي بر ثابت تعادل دارند. ناصر سازندهاز ع NH3و  4

  كاربرد چه تعداد از موارد زير درست بيان شده است؟ -١٠٥
    متانول: بازيافتPET   
  كنندۀ سطوح اتيل استات: ضدعفوني  
   كنندۀ موضعي حس كلرواتان: بي  
    پارازايلن: مادۀ اوليۀ توليدكننده مونومرPET    
   قيق پتاسيم پرمنگنات: اكسنده براي تبديل اتن به اتيلن گليكولمحلول آبي ر  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١ 
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ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  
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:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 


