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  كدام گزينه درست بيان شده است؟ -٤٦

  است. Hz2000تا  Hz20) گوش انسان قادر به شنيدن بسامدها در گسترۀ ١  
  ) طول موج در جلوي چشمۀ صوتي متحرك بيشتر از طول موج در عقب آن است.٢  
  كند. ) ارتفاع صوت، شدت صوتي است كه گوش انسان درك مي٣  
  ) تندي صوت علاوه بر جنس محيط، به دما نيز بستگي دارد.٤  
 ٤گر ابعاد صفحات را نصف و فاصلۀ بين دو صـفحه را است. ا ٣برابر  bو  aشكل به اضلاع  الكتريك خازن تختي با صفحات مستطيل ثابت دي -٤٧

  شود؟ برابر كنيم، ظرفيت خازن چند برابر مي

  ١ (1
8

   ٢ (1
16

   ٣ (3
8

   ٤ (3
16

   

انـد.  روي هـم ايسـتاده دار در يك سالن مسطح و صاف روبـه هاي چرخ با كفش kg50و  kg80هاي  ترتيب به جرم به (2)و  (1)دو شخص  -٤٨
  شود، چند نيوتون است؟ ها وارد مي كه بر هر كيلوگرم از جرم آندهد. اختلاف نيرويي  هل مي N160شخص اول، شخص دوم را با نيروي 

  ١ (/3 2   

  ٢) ٢  

  ٣ (/1 2   

  ) صفر٤  

درست بيان  t3كند، مطابق شكل زير است. كدام گزينه در بازۀ زماني صفر تا  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -٤٩

  شده است؟

  ) بزرگي شتاب متحرك در حال افزايش است.١  

از شتاب متوسط آن در بازۀ زماني  t2) شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني صفر تا ٢  

t2  تاt3 .كمتر است  

از سـرعت متوسـط آن در بـازۀ  t2) سرعت متوسط متحرك در بازۀ زماني صفر تا ٣  

  كمتر است. t3تا  t2زماني 

و در حال افـزايش اسـت و شـتاب متحـرك در  x) سرعت متحرك در جهت محور ٤  
  كاهش است. در حال xخلاف جهت محور 

xصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلۀ مكان -٥٠ t t  24 24 و نمودار آن مطابق شكل زير است. بردار مكان متحرك بـه مـدت چنـد  27
  است؟ xثانيه در خلاف جهت محور 

  ١ (/1 5   

  ٢ (/4 5   

  ٣) ٣  

  ٦) ٤  
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متحركي از حال سكون با شتاب ثابت  -٥١
m

s28  روي خط راست از نقطۀA افتد تا به نقطۀ  به راه ميB  متري قبل از رسيدن بـه  ٣٦برسد. اگر از

  چند متر است؟ ABطي نمايد، فاصلۀ  s1را در مدت  Bتا نقطۀ  Bنقطۀ 

  ١٠٠) ٤  ٦٤) ٣  ٥٦) ٢  ٤٨) ١  

ثانيـۀ دوم حركـت  ١٠كند، مطابق شكل زير اسـت. اگـر شـتاب متحـرك در  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -٥٢
m

s
 tباشد، شتاب متوسط متحرك از لحظۀ  25 s1   تا كدام لحظه برحسب ثانيه، صفر است؟ 4

  ١ (/12 4   

  ١٣) ٢  

  ١٦) ٣  

  ٤ (/17 6   

كه آسانسور با تندي ثابت  است و درحالي kg6رو، جرم وزنۀ متصل به فنر  در شكل روبه -٥٣
m

s
اسـت. اگـر  cm55رود، طـول فنـر  بالا مي 4

/آسانسور با شتاب ثابت و در مدت  s1   كنـد. طـول اوليـۀ فنـر  تغييـر مـي cm3متوقف شود، فاصلۀ وزنه از كف آسانسور در اين مـدت  6

است؟ متر  (بدون اتصال به وزنه) چند سانتي
N

(g )
kg

 10   

  ٤٠) ١  

  ٤١) ٢  

  ٤٣) ٣  

  ٤٤) ٤  

و با تندي اوليۀ  kمطابق شكل، جسمي روي سطح افقي زمين با ضريب اصطكاك جنبشي  -٥٤
m

v i
s

 10
 شود و در حال حركت  پرتاب مي

Rاز طرف سطح بر آن نيروي  ( N)i ( N) j  8 40
 

 kمتوقف شود،  dشود. اگر جسم در اثر نيروي اصطكاك با پيمودن مسافت  وارد مي 

ترتيب از راست به چپ كدام است؟  به dو 
m

(g )
s

 210   

  ١ (/0 2  ،m25   

  ٢ (/0 2  ،m40   

  ٣ (/0 25  ،m25   

  ٤ (/0 25  ،m40   
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mاي  حجم و چگالي سياره -٥٥ 20 35 و  10
g

cm34  است. شتاب گرانشي در سطح اين سياره چند نيوتون بر كيلوگرم اسـت؟ (سـياره را بـه

شكل كرۀ كامل فرض كنيد،   و  3
N m

G
kg

 
 

2
11

26 10(  

  ١ (/4 2   ٢ (/4 8   ٣ (/5 6   ٤ (/6 4   

xصورت  به SIمعادلۀ حركت هماهنگ سادۀ جسمي در  -٥٦ / cos t 0 1 tاست. بزرگي شتاب نوسانگر در لحظۀ  6 s
19
18

 مربـعچند متر بر  

)ثانيه است؟  )  10   

  ٢  ٩) ١ (9 3   ٤  ١٨) ٣ (18 3   
/موجي با طول موج  -٥٧ cm0 كند. هر ذرۀ ريسمان در هـر دقيقـه  پيشروي مي m15در يك ريسمان كشيده در هر دقيقه  mm4و دامنۀ  5

  كند؟ چه مسافتي برحسب متر را طي مي
  ٤٨) ٤  ٣٦) ٣  ٢٤) ٢  ١٢) ١  

Wيك موج صوتي با توان  -٥٨ 42 ت؟ بـل اسـ كند. تراز شدت صوت روي اين سـطح چنـد دسـي عبور مي m25از سطحي به مساحت  10

)
W

I
m

 12
210  وlog /2 0 3(  

  ٧٦) ٤  ٧٤) ٣  ٦٦) ٢  ٦٤) ١  

،(2)در محـيط  كند. اگر تنـدي نـور عبور مي n3و  n1 ،n2هاي  ترتيب با ضريب شكست پرتو نوري از سه محيط شفاف به -٥٩
m

/
s

 81 2 10 

sin)بيشتر است؟  (3)چند متر بر ثانيه از تندي نور در محيط  (1)باشد، تندي نور در محيط  / ) 37 0 6  

  ١ ( 76 10  

  ٢( 710  

  ٣ (/  81 2 10   

  ٤ (/  81 6 10   

nاندازۀ انرژي الكترون در مدار  -٦٠  اتم هيدروژن، چند برابـر كمتـرين انـرژي فوتـون گسـيلي اتـم هيـدروژن در ناحيـۀ مرئـي اسـت؟  4
)RE / eV 13 n)و طيف مرئي اتم هيدروژن مربوط به رشتۀ بالمر  6 )    است.) 2
  ١ (/0 25   ٢ (/0 45   ٣ (/0 5   ٤ (/0 6   

شده در اين واپاشي كـدام اسـت؟  هاي گسيل دهد. تعداد و نوع ذره اي نشان مي ك واپاشي هستهشكل زير، هستۀ مادر و هستۀ دختر را در ي -٦١
  )و پروتون  (نوترون 

   ) سه آلفا و يك ١  

   ) سه آلفا و يك ٢  

   دو آلفا و دو ) ٣  

   ) دو آلفا و دو ٤  
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144

93

njI¶  ¾â TvÀ

137

88

oTij  ¾â TvÀ

37

30

(1)  ôÃd¶n1

(2)  ôÃd¶n2

(3)  ôÃd¶n3

53
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در  cm3هاي مربعي به ضـلع  اي بر رأس مطابق شكل زير، چهار بار الكتريكي نقطه -٦٢
برابـر  SIدر  q1د نيروهاي الكتريكي وارد بـر بـار اند. اگر براين جاي خود ثابت شده

F i j  1 10 20
 

چند ميكروكولن است؟  q3باشد، بار  
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (2   ٢ ( 2   

  ٣ (2 2   ٤ (2 2   

چند كيلوولـت بـر متـر اسـت؟  Nبرابر صفر است. اندازۀ ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  Mدر شكل زير، ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  -٦٣

N m
(k )

C


 

2
9

29 10   

  ٤) ١  
  ٥) ٢  
  ٦) ٣  
  ٧) ٤  

/است. اگر مقاومـت ويـژۀ ايـن رسـانا  mm4اي آن  و قطر مقطع دايره cm20طول يك سيم رسانا  -٦٤ m  82 5 باشـد، مقاومـت  10
  الكتريكي آن چند اهم خواهد بود؟

  ١ (


34 10
5

   ٢ (


35 10
4

   ٣ (


14 10
5

   ٤ (


15 10
4

   

  چند اهم است؟ Rشود.  برابر مي ٢دهد،  در مدار شكل زير، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي kبا بستن كليد  -٦٥

  ٢) ١  

  ٤) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٢) ٤  

با تندي  mg2و جرم  qاي با بار مثبت  مطابق شكل زير، ذره -٦٦
km

s
هـاي يكنواخـت الكتريكـي و  شود كه در آن ميـدان اي مي وارد ناحيه 5

چند نانوكولن است؟  qمغناطيسي وجود دارد. اگر ذره با سرعت ثابت به حركت خود ادامه دهد، 
N

(g )
kg

 10   

  ٢٠) ١  

  ٣٠) ٢  

  ٤٠) ٣  

  ٥٠) ٤  
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q C 1 1 q C 2 2

q C 4 3 q3

i


j


q C 2 9

m4
NM

q C 1 1

m4

A



r  1

5
k

4R

B ( / T) i 0 4


N
E ( ) j

C
 1500



v


x

y
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در مكـان  (3)و  (1)هاي  اند. اگر ميدان مغناطيسي حاصل از سيم مطابق شكل زير، سه سيم بلند موازي و حامل جريان در مكان خود ثابت شده - ٦٧
  نيوتون و جهت آن به كدام سمت است؟ چند ميلي (2)باشد، برايند نيروي مغناطيسي وارد بر هر متر از سيم  G3و  G2ترتيب  به (2)سيم 

  ١٠) ١  ،   

  ١٠) ٢  ،   

  ٢٠) ٣  ،   

  ٢٠) ٤  ،   

ا عمـود بـر ميـدان هـا ر سازيم. اگر سطح اين حلقه اي مي يك حلقۀ دايره m3يك حلقۀ مربعي و از سيمي به طول  m2از سيمي به طول  -٦٨

اي چند برابر شـار مغناطيسـي عبـوري از حلقـۀ مربعـي  قرار دهيم، شار مغناطيسي عبوري از حلقۀ دايره Bمغناطيسي يكنواخت به بزرگي 

)شود؟  مي )  3   

  ١ (3
2

   ٤  ٣) ٣  ٢) ٢ (9
4

   

شار مغناطيسي عبوري از پيچۀ يك مولد جريان متناوب برحسب زمان مطابق شكل است. اگر بيشينۀ جريان توليدشده در اين مولـد  نمودار -٦٩

A6  باشد، جريان عبوري از پيچه در لحظۀt s
1

75
   چند آمپر است؟ 

  ١ (3 2   

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤ (3 3   

/جريان مدار را  Aكنيم. آمپرسنج  گيري مي اندازه Bو  Aجريان يك مدار را توسط دو آمپرسنج رقمي  -٧٠ mA3510 جريـان  Bو آمپرسـنج  4

/مدار را  A3   ترتيب از راست به چپ چند ميكروآمپر است؟ به Bو  A هاي گيري آمپرسنج دهد. دقت اندازه نشان مي 530

  ١ (210  ،310   ٢ (310  ،310   ٣ (210  ،410   ٤ (310  ،410   

ريخته شده است. اگر فشار ناشـي از دو مـايع در كـف ظـرف  V2و مقداري آب به حجم  Vاي، مقداري جيوه به حجم  در يك ظرف استوانه -٧١

kPa310  مايع چند كيلوپاسكال است؟ (باشد، فشار ناشي از آب در مرز مشترك بين دوJA
g

cm
  [Ã¼½و  31

g
/

cm
  313 5(  

  ٨٠) ٤  ٤٠) ٣  ٥٠) ٢  ٢٥) ١  

گلولـه ، انرژي جنبشي tكنيم. در لحظۀ مشخص  سمت بالا پرتاب مي را در شرايط خلأ از سطح زمين در راستاي قائم به kg2اي به جرم  گلوله -٧٢

1
4

كمتر از انرژي مكانيكي آن است. اين گلوله تا چه ارتفاعي برحسب متر بالا  J100برابر انرژي مكانيكي آن و انرژي پتانسيل گلوله به مقدار  

رود؟  مي
N

(g )
kg

 10   

  ٢٥) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
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را بـا  kg160درصد است. چند ثانيه زمان لازم است تا با اين موتور جسمي به جرم  ٦٠و بازده آن  kW4توان مصرفي يك موتور الكتريكي  -٧٣

 بالا برد؟ m12اندازۀ  تندي ثابت به
N

(g )
kg

 10   

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  
بـه  g250اي آلومينيمي به جرم  يابد. اگر به گلوله افزايش مي C5دهيم و دماي گلوله  گرما مي Qبه مقدار  kg1اي مسي به جرم  به گلوله -٧٤

¶uيابد؟ ( گرما دهيم، دماي آن چند درجۀ فارنهايت افزايش مي Q3ر مقدا
J

c
kg K




Ã¹Ã¶¼²A´و  400
J

c
kg K




900(  

  ٨٦) ٤  ٦٠) ٣  ٤٨) ٢  ٢٠) ١  
 است.رو  شكل روبهبرحسب زمان، مطابق  g250نمودار تغييرات دماي جسم جامدي به جرم  -٧٥

اي برحسب ثانيه، دماي جسـم  گرما بدهيم، در چه لحظه J100اگر به اين جسم در هر ثانيه 
C70 شود؟ مي  

  ١٥٠) ١  

  ١٢٥) ٢  

  ١٠٠) ٣  

  ١٧٥) ٤  

  
Mgر ذرات زيراتمي در تفاوت مجموع شما -٧٦ 24 2

Oو  12 18 2
  ها در اتم راديوايزوتوپ طبيعي هيدروژن است؟ ، چند برابر شمار نوترون8

  ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ (/1 5  

l دو الكترون با داراي Xترين زيرلايه الكتروني اتم عنصر  بيروني اگر - ٧٧  nو  0  يقين  به Xباشد، بر اين اساس كدام توصيف در ارتباط با عنصر  4
  درست است؟

  هاي اشغال شده از الكترون، پر شده هستند. تعلق دارد و در اتم آن تمام زيرلايه s) به دستۀ ١  
  يابد. ايش الكتروني گاز نجيب آرگون دست ميالكترون به آر ٢) اتم آن با از دست دادن ٢  
lالكترون با عدد كوانتومي  ١٢) در اتم آن ٣      وجود دارد. 1
  ) عنصري فلزي و نماد شيميايي آن دو حرفي است.٤  
2/اي به جرم  اگر نمونه -٧٨ xگرم از تركيب  2 yN O  0/شامل   مول نيتروژن باشد، فرمول مولكولي تركيب موردنظر كدام است؟  1

(O , N : g mol )   116 14   
  ١ (NO2   ٢ (N O2   ٣ (N O2 5   ٤ (NO   

  نماد عدد كوانتومي اصلي است.) nها  است؟ (در عبارت نادرستكدام دو عبارت  -٧٩
nتواند برابر  ها، مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي يك الكترون در هر لايه حداكثر مي الف) در ساختار الكتروني اتم   2   باشد. 1
nالكترون با  ٨اوبي، حداكثر ب) در اتم عنصري متعلق به دورۀ سوم جدول تن      تواند وجود داشته باشد. مي 3
  ها تنها به عدد كوانتومي اصلي وابسته است. توان نتيجه گرفت پر شدن زيرلايه ها مي پ) مطابق قاعده آفبا و با توجه به ترتيب پر شدن زيرلايه  
nيابيم، انتقال الكتروني از  ت) با بررسي طيف نشري خطي اتم هيدروژن در مي    nبه  2  نوري با طول موج بيشتر در مقايسه با انتقـال  1

nالكتروني از   nبه  6    كنند. نشر مي 2
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بª٣  »تª (و » پª٤  »ت( ªو » الفªب«  
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  هاي يوني چند برابر مجموع ضرايب مواد مولكولي است؟ در معادلۀ شيميايي زير پس از موازنه، مجموع ضرايب تركيب -٨٠
KNO (s) C(s) S(s) K S(s) N (g) CO (g)    3 2 2 2   

  ١ (/0 6   ٢ (/0 8   ٣ (/0 5   ٤ (/0 75   

MOدر ساختار لوويس يون  -٨١
تايي و مشابه گاز نجيب دارنـد. بـر  ها آرايش الكتروني هشت جفت الكترون پيوندي وجود دارد و تمام اتم ٣، 3

  درست است؟ Mاين اساس كدام توصيف در ارتباط با 

Mصورت  هاي يوني به الكترون ظرفيتي است و در تركيب ٥داراي  Mاتم عنصر  )١   3 شود. يافت مي  

MO) ساختار لوويس ٢  
  با ساختار لوويس يون نيترات يكسان است. 3

  ت.اس ٣هاي ناپيوندي به پيوندي در آن برابر  ) نسبت شمار جفت الكترون٣  
)) فرمول شيميايي تركيب دوتايي حاصل از واكنش فلز پتاسيم ٤   K)19  و عنصرM صورت  بهKM .است  

5/براي توليد  -٨٢ رد نيـاز گرم فسفر تري كلريد طي فرايندي با معادلۀ شيميايي زير (موازنه شود) به چند ليتر گاز كلـر در شـرايط اسـتاندا 5

P)است؟  ,Cl / : g mol )   131 35 5   
P (s) Cl (g) PCl (l) 4 2 3   

  ١ (/2 688   ٢ (/1 344   ٣ (/4 034   ٤ (/3 125   
2/گرم محلولي از اين ماده و هم زدن مخلوط به اندازه كـافي،  ٤٠گرم سديم نيترات خالص به  ٣٥در دمايي معين، با افزودن  -٨٣ گـرم جامـد  8

پـذيري سـديم نيتـرات در  شود. غلظت سديم نيترات در محلول اوليه چند درصد جرمي بوده است؟ (انحـلال نشين مي حل نشده در ظرف ته
  گرم آب است.) ١٠٠گرم در  ٩٠دماي آزمايش برابر 

  ٢٥) ٤  ١٥) ٣  ٨) ٢  ٥) ١  
  ترتيب اين سه ماده كدامند؟ ، بهCو  A ،Bهاي ذكرشده براي سه مادۀ  با توجه به توصيف -٨٤

  كنند. گيري مي هايش در ميدان الكتريكي جهت : در دما و فشار اتاق گاز است و مولكولAمادۀ   
  .كنند نميگيري  در ميدان الكتريكي جهتاتمي دارد كه  ٣هاي  : در دما و فشار اتاق گاز است و مولكولBمادۀ   
پـذيري كمتـري در  ، انحلالBكنند و در شرايط معين در مقايسه با مادۀ  گيري مي : مولكول دو اتمي دارد كه در ميدان الكتريكي جهتCمادۀ   

  آب دارد.
  نيتروژن مونوكسيد -اكسيد دي كربن -) اوزون٢  اكسيژن -اوزون -) هيدروژن سولفيد١  
  نيتروژن مونوكسيد -اكسيد گوگرد دي -) هيدروژن كلريد٤  هيدروژن فلوئوريد -اكسيد دي كربن -مونوكسيد ) كربن٣  
دوقطبي  -بر پيوندهاي يوني، پيوندهاي اشتراكي نيز وجود دارند و در مخلوط آن ماده با آب، قدرت جاذبه يون در ساختار كدام تركيب علاوه -٨٥

  ر آب و پيوند يوني در تركيب است؟كمتر از ميانگين پيوند هيدروژني د
  ) نقره نيترات٤  ) سديم سولفات٣  ) باريم كلريد٢  ) كلسيم فسفات١  
nمجموع  -٨٦ l هاي عنصر  تمام الكترونA  است. چند مورد از مطالب زير در مورد آن درست است؟ ٣٨برابر  

   رسد. جيب ميبا گرفتن سه الكترون به آرايش پايدار گاز ن  
   .نماد شيمايي آن همانند دو عنصر قبل و بعد از خود، دو حرفي است  
    گروه است. هم ٥٠با عنصري از دورۀ پنجم و داراي عدد اتمي  
    در ساختار لوويس مولكولACl4 اند. تايي دست يافته ها به آرايش پايدار هشت تمام اتم  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
60/زير،  نشدۀبا توجه به معادلۀ موازنه  -٨٧ درصد خالص بايد چند درصـد تجزيـه شـود تـا مجمـوع جـرم گازهـاي  ٨٠گرم پتاسيم نيترات  6

12/توليدشده برابر  N)گرم شود؟  96 ,O ,K : g mol )    114 16 39   
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 2   

  ٦٠) ٤  ٥٠) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  
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  سه عدد متفاوت هستند.) cو  a ،bدي متيل پنتان است. كدام مطلب در مورد آن درست است؟ ( - cو  bاتيل،  - aصورت:  نام آيوپاك آلكاني به - ٨٨
  ترين عنصر در جدول تناوبي است. برابر عدد اتمي اكسنده cو  a ،b) مجموع سه عدد ١  
  است. ٣١) مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در آن برابر ٢  
  مول گاز اكسيژن نياز است. ١٣) براي سوختن كامل هر مول از آن به ٣  
  ) در ساختار آن هر اتم كربن به دو يا سه اتم هيدروژن متصل است.٤  
  كدام مطلب درست است؟ -٨٩

  نيز بيشتر است. C1) هرچه گرماي ويژه يك ماده بيشتر باشد، مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي يك مول از آن ماده به اندازۀ ١  
  ) انرژي گرمايي يك ماده همانند دما مستقل از مقدار ماده است.٢  
  است. C25بيشتر از محتواي انرژي يك نمونه آب با دماي  C80) محتواي انرژي يك نمونه آب با دماي ٣  
NO) تبديل ٤   (g)2  بهN O (g)2   هايي است كه با كاهش آنتالپي همراه است. اي از واكنش نمونه 4

تـوان بـه المـاس  تقريب چند گرم گرافيت را مـي واكنش يك مول اتن با يك مول هيدروژن كلريد، به با توجه به جدول با گرماي آزاد شده از -٩٠

Cتبديل كرد؟ ( : g mol  Hو آنتالپي پيوند  112 Cl  برابرkJ mol   است.) 1431

C  پيوند Cl   C H   C C   C C   

kJ)ميانگين آنتالپي پيوند  mol ) 1   ٣٤٨  ٦١٢  ٤١٢  ٣٢٦  

tIµ²HC(s , ) O (g) CO (g) H / kJ    2 2 395 4   
SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO (g) H / kJ    2 2 393 5   

  ١ (/172 5   ٢ (/127 5   ٣ (/217 5   ٤ (/271 5   
ليتـر  ميلـي ٤٠٠گرم از فلز مس خالص را در ظرفي سـرباز حـاوي  ١٦اي به جرم  تيغه -٩١

دهيم. اگر نمودار تغييرات غلظت مـولي يكـي از مـواد  محلول نيتريك اسيد قرار مي
رو باشـد، سـرعت متوسـط  صورت روبـه زير به نشدۀ ده در واكنش موازنهكنن شركت

molواكنش برحسب  L min  1 Cu)كدام است؟  1 g mol )  164   
  Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 2   

  ١ (/0 375   ٢ (/3 75   
  ٣ (/1 25   ٤ (/0 125  

B ،/1دو برابر سرعت متوسط واكنش و سرعت متوسط توليد  Aسرعت متوسط مصرف  B(g)به  A(g)در واكنش فرضي تبديل  -٩٢ برابـر  5
  اساس كدام مطلب همواره درست است؟است. بر اين  Aسرعت متوسط مصرف 

  است. B(g)بيشتر از غلظت  A(g)) در هر لحظه از واكنش، غلظت ١  
  خواهد بود. ٣هاي گازي درون ظرف برابر  شروع شود، در پايان واكنش مجموع مول Aمول  ٢) اگر واكنش با ٢  
  صورت خطي خواهد بود. نيز به Bصورت خطي باشد، به يقين نمودار تغييرات غلظت مولي مادۀ  به Aغلظت مولي مادۀ  ) اگر نمودار تغييرات٣  
  شود. رسد و سرعت توليد و مصرف دو ماده برابر مي ) با فرض بسته بودن سامانه، واكنش به تعادل مي٤  
  ست. با توجه به ساختار اين ماده كدام مطلب درست است؟هاي تند سبز و قرمز ا كپسايسين مادۀ شيميايي موجود در فلفل -٩٣

  شود. هاي عاملي آميني و اتري يافت مي ) در ساختار آن گروه١  
هـاي  هاي پيوندي به جفت الكتـرون ) نسبت شمار جفت الكترون٢  

6/ناپيوندي برابر    است. 75
ك اسـيدي بـا ) از آبكافت آن در شـرايط مناسـب، كربوكسـيلي٣  

Cفرمول  H O10 18   آيد. دست مي به 2
) در ساختار آن سه اتـم كـربن وجـود دارد كـه بـه هـيچ اتـم ٤  

  هيدروژني متصل نيستند.
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  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  -٩٤
   نوع اتم و سه جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. در ساختار مونومر سازنده پلي وينيل كلريد، سه  
   .سلولز نوعي پليمر طبيعي است كه جرم مولي آن با مجموع جرم مولي مونومرهاي سازنده آن برابر است  
   آيد. دست مي ترين كربوكسيليك اسيد به ترين الكل و ساده از آبكافت اتيل فرمات، ساده  
    عاملي آميدي وجود دارد.در واحد تكرارشونده كولار گروه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  درستي نشان داده شده است؟ به Aدر كدام گزينه واحد تكرارشونده پليمر  -٩٥

nCH CH CH COOH A
|

OH

   3 2   

  ١ (

n

O
||

CH CH C O
|

CH

 
 
      
 
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2

3

   ٢ (

n

O
||

O CH CH C
|

CH

 
 
      
 
  

2

3

  

  ٣ (

n

O
||

CH CH CH C O

 
 
      
 
 
 

3 2  ٤ (

n

O
||

O CH CH C O
|

CH

 
 
       
 
  

2

3

   

8/اگر از سوختن كامل  -٩٦ xگرم از يك مادۀ آلي با فرمول  7 yC H O  به اندازۀ/ kJ268 و  CO2هـاي  گرما آزاد شود و نسبت شمار مول 5

H O2 توان به اين ماده نسبت داد؟ (آنتالپي سوختن ماده  شده برابر يك باشد، كدام فرمول مولكولي را مي توليدkJ mol  اسـت  11790

Hو  ,C ,O : g mol    11 12 16(  
  ١ (C H O3 8   ٢ (C H O4 8   ٣ (C H O2 6   ٤ (C H O3 6   

كننده چند گرم بر مول اسـت و بـا  جفت الكترون پيوندي و كاتيون سديم باشد، جرم مولي پاك ٥٤كنندۀ غيرصابوني داراي  اگر بخش آنيوني يك پاك - ٩٧

H)كربن با آن، در چند اتم هيدروژن اختلاف دارد؟  صابون جامد سيرشده هم ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ٨، ٣٤٨) ٤  ٦، ٣٤٨) ٣  ٦، ٣٨٤) ٢  ٨، ٣٨٤) ١  
 كنندۀ خورنده مطرح شده است. بر اين اساس كدام موارد از مطالب زير دست هستند؟ عنوان يك پاك زير در كتاب درسي به نشدۀواكنش موازنه  - ٩٨

Al (s) NaOH (s) H O (l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 2   
  يزيم، احتمال ايجاد نمك اسيد چرب به حالت محلول وجود دارد.ا چربي بررا در لولۀ مسدود شده ب  دهنده نشالف) اگر مخلوط واك  
  هاي هيدروژن نقش كاهنده را دارند. ب) در اين واكنش برخي از اتم  
  تر است. ها پايين دهنده ها از واكنش پ) سطح انرژي فراورده  
  شود. ميها باعث رفع گرفتگي لوله  از طريق واكنش شيميايي با چربي ،ت) گاز هيدروژن توليدشده  
  ١ª (الف« ،ªو » پª٢  »تª (و » الفª٣  »پª (و » بª٤  »تª (الف« ،ªو » بªت«  

 كدام مورد درست است؟ -٩٩

  يابد. هاي كربن قدرت اسيدي افزايش مي ) در اسيدهاي آلي با افزايش شمار اتم١  
SO3 ،Nهاي  ) از بين تركيب٢   O2 5 ،CaO  وCO2 نسـبت توانند از طريق انحلال در آب محلولي ايجـاد كننـد كـه در آن سه مورد مي 

OH 
   بهH 

  باشد. ١تر از  بزرگ  

  كند. يابد ولي ثابت يونش تغيير نمي مي) با افزودن آب به محلول يك اسيد ضعيف درجه يونش، افزايش ٣  

H) در محلول نيترواسيد رابطۀ ٤   NO OH HNO                  2   برقرار است. 2
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١٠٠- /7 رسانيم تا  ليتر مي ٢مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  گرم از يك كربوكسيليك يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده را در 04

pHمحلولي با  / 4 دست آيد. اگر ثابت يونش اين اسيد برابر  به 4 84    باشد، در هر مولكول اين اسيد چند اتم هيدروژن وجود دارد؟ 10

(H ,C : g mol )   11 12 

  ١٢) ٤  ٤) ٣  ١٠) ٢   ٨) ١  
pHليتر محلول سود سوزآور با  ميلي ١٠٠اگر  -١٠١  11/ليتر محلول كه در هر ليتر آن  ميلي ٢٠٠را به  13 گرم پتاسيم هيدروكسيد حل شـده  2

0/ليتر محلول نيتريك اسيد  ميلي ٧٠٠است مخلوط كرده و سپس به آن    نهايي محلول چقدر خواهد بود؟  pHمولار بيفزاييم  1

(H ,O ,K : g mol )    11 16 39  

  ١ (/2 4   ٢ (/2 7   ٣ (/1 4   ٤ (/1 7   

/كند، در صورت مبادله  هاي هم جرم آغاز به فعاليت مي كه با تيغهنقره،  -در سلول گالواني استاندارد منيزيم -١٠٢  213 612 الكترون اختلاف  10
ــي ــد ميل ــه چن ــه ب ــرم دو تيغ ــي ج ــرم م ــد و  گ ــه emfرس ــلول ب ــن س ــر  اي ــد براب ــب چن ــلول روي emfتقري ــدروژن -س ــت؟  هي اس

(Mg , Ag : g mol )   124 108  

  ٥٤٦) ١ ،/4 1   ٧٢٠) ٢ ،/4 1   

  ٥٧٦) ٣ ،/2 3   ٧٢٠) ٤ ،/2 3   

Hزير  نشدۀاگر در واكنش موازنه  -١٠٣ C O2 2  يك اسيد دو عاملي باشد، كدام گزينه درست است؟ 4

KMnO H C O H SO MnSO CO H O K SO     4 2 2 4 2 4 4 2 2 2 4   
  .است ١٢ها پس از موازنه برابر  دهنده ) مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش١  
  ) سولفوريك اسيد نقش اكسنده را دارد.٢  
COازاي مبادلۀ هر مول الكترون يك مول  ) به٣   (g)2 شود. توليد مي  
  د است.) تغيير عدد اكسايش هر اتم منگنز در اين فرايند مشابه تغيير عدد اكسايش آن در فرايند اكسايش پارازايلن و تبديل آن به ترفتاليك اسي٤  
  هاي مبادله شده در هر دو مورد برابر است؟  در كدام گزينه شمار الكترون -١٠٤

  (H ,C ,O ,Mg ,Cl / ,Fe , Zn : g mol )        11 12 16 24 35 5 56 65  

2/) توليد ١   MgClگرم منيزيم در برقكافت  4 (l)2  2/و مصرف   STPيط ليتر گاز در كاتد سلول سوختي در شرا 24
4/) توليد ٢   0/اكسيد در فرايند هال و آبكاري  دي گرم كربن 4   مول نقره بر قاشق آهني  4
6/) خوردگي ٣   35/گرم فلز آند در آهن گالوانيزه و توليد  5    NaCl(l)گرم گاز در برقكافت  5
  مول سيليسيم در سلول نور الكتروشيميايي جهت توليد گاز هيدروژن ٢گرم گاز هيدروژن از برقكافت آب و مصرف  ٤) توليد ٤  
 است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٥

  اتم مركزي به رنگ قرمز است. هاي اكسيژن دي فلوئوريد و كلروفرم ) در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي آمونياك، برخلاف مولكول١  
  آيند. شمار مي بعدي دارند و هر سه ماده نوعي جامد كووالانسي به ) سيليس، يخ و الماس همگي ساختار سه٢  
Kو  SiC ،CO ،HF ،NaBr ،SiO2هاي  ) از بين تركيب٣   SO2   توان فرمول مولكولي را بيان كرد. ، تنها براي دو تركيب مي4
  ) علت سهولت ميعان بيشتر دي متيل اتر نسبت به پروپان، عدم تقارن در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي است.٤  
عدد اتمي از راست به چپ، عناصري از دورۀ سوم باشند كه امكان تشكيل يون پايدار تك اتمي را ترتيب افزايش  به Fو  A ،B ،C ،D ،Eاگر  -١٠٦

 داشته باشند، كدام مطلب درست است؟

  آنتالپي فروپاشي كمتري دارد. Bو نافلزترين عنصر جدول تناوبي، در مقايسه با اكسيد عنصر  C) تركيب حاصل از ١  
  است. Dهاي اين عناصر متعلق به  ) بيشترين چگالي بار در بين يون٢  
  است. Fهاي اين عناصر متعلق به  ) بيشترين شعاع يوني در بين يون٣  

kJ) اگــر آنتــالپي فروپاشــي ليتــيم فلوئوريــد برابــر ٤   mol بيشــتر از  Cو  Bباشــد، آنتــالپي فروپاشــي فلوئوريــد دو عنصــر  11050

kJ mol   خواهد بود. 11050

  
  
  
  
  

  

Zn / Zn2 Mg / Mg2 Ag / Ag فلز 

/0 76 /2 37 /0 8 E (V) 
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 كدام مورد درست است؟ -١٠٧

  شود. عنوان يك فلز هوشمند در تهيه استنت براي عروق استفاده مي ) فلز تيتانيم به١  
  شود. يشتر ميهاي داراي آن افزايش يابد، طول موج رنگ محلول حاوي آن نيز ب ) هرچه عدد اكسايش واناديم در تركيب٢  
  توان با مدل درياي الكتروني توجيه كرد. خواري و عدد اكسايش متنوع در فلزها دو مورد را مي ) از بين رسانايي الكتريكي، چكش٣  
  طور آشكاري از فولاد بيشتر است. ) مقاومت تيتانيم در برابر سايش به٤  
0/در ظرفي به حجم يك ليتر،  -١٠٨ %شود تا پس از مصرف  ول از هركدام از گازهاي كلر و فسفر تري كلريد قرار داده ميم 4 ها، تعـادل  از آن 50

)تقريب به چند مولار خواهد رسيد؟  به PCl5ليتر، غلظت گاز  ٢زير برقرار شود. با افزايش حجم ظرف در دماي ثابت به  / )5 2 2   
 PCl (g) Cl (g) PCl (g)3 2 5   

  ١ (/0 04   ٢ (/0 08   ٣ (/0 24   ٤ (/0 48   
 هاي تعادلي درست است؟ كدام مورد دربارۀ واكنش -١٠٩

  تر است. ها پايين دهنده ها از واكنش تعادل شود، سطح انرژي فراورده ) اگر افزايش دما باعث افزايش ثابت١  
  ) در فرايند هابر علت افزايش دما، افزايش سرعت و بازده فرايند است.٢  
  شود. سبب افزايش ثابت تعادل مي به تعادل O2اكسيد و اكسيژن، افزايش مقداري  اكسيد از گازهاي گوگرد دي ) در فرايند توليد گاز گوگرد تري٣  

N) اثر دما بر توليد ٤   H2   شان، تأثير متفاوتي بر ثابت تعادل دارند. از عناصر سازنده NH3و  4

  كاربرد چه تعداد از موارد زير درست بيان شده است؟ -١١٠
    متانول: بازيافتPET   
   :كنندۀ سطوح ضدعفونياتيل استات  
   كنندۀ موضعي حس كلرواتان: بي  
    پارازايلن: مادۀ اوليۀ توليدكننده مونومرPET    
   محلول آبي رقيق پتاسيم پرمنگنات: اكسنده براي تبديل اتن به اتيلن گليكول  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١ 

  
  
   
       

  
  

ć ˺ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ Łˏ̺Ŀ ŅĈń  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ۱۴۰۴ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
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Ĉ˔
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- Ĝ łʴćˊŕ˭ŅĒĤĈ- ņķĤ ˼ėĐ ŅĒĻďļ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ŃļĒś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ Ņ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 


