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 طيمح كه است متصل يساختار به ك،يبار و دراز يساختار ۀواسط به كه آلبالو گل از يبخش آن ۀبار در مورد چند ي،درس كتاب شكل به توجه با -١
  كند؟ يم انيب ي رادرست كند، عبارت يم فراهم يشيرو ۀاختي رشد شروع يبرا يمناسب

  .دارد قرار  گل گلبرگ ره از تر نييپا يسطح در) الف  
  شود. يم مشاهده سبز رنگ با گلبرگ برخلاف و نهنج و كاسبرگ همانند) ب  
  .شود يم دهيد سبز رنگ به گرده ۀسيك برخلاف كه است متصل يگود و عيوس بخش به) ج  
  دهند. يم انجام )وزيمكاستمان ( ميتقس ه،اختي نيچند آن در كه كند يم احاطه را اي لايه تك پوشش با يختارسا )د  
  ١) ٤  ٤) ٣  ٢) ٢  ٣) ١  

  ؟است درست مورد كدام ها نيپروتئ عملكرد و ساختار با رابطه در -٢
  .دنكن يم تيفعال خاص pH يك در ها همۀ پروتئين) ١  
  .ندارند نقش سوم ساختار ليشكت در يدروژنيه يوندهايپ) ٢  
  .رنديگ يم قرار يمواز  صفحۀ دو نيب دردر يك رديف و  R يها گروههمۀ  ، ها نيپروتئ يا صفحه ساختار در) ٣  
  . دارند وجود يخاص يدهاينواسيآم ، ها همۀ آنزيم فعال گاهيجا  در) ٤  

  كند؟ درستي كامل مي خالي عبارت زير را به هاي مطرح شده در كتاب درسي كدام گزينه، جاهاي با توجه به باكتري -٣
  ªهايي .................  هاي داراي باكتريوكلروفيل ............... باكتري باكتري«.  
  دهند كنند، در سيتوپلاسم خود چرخۀ كالوين را انجام مي كه آمونياك را به نيترات تبديل مي -) همانند١  
  د، توانايي تثبيت نيتروژن را ندارندكه همزيست با آزولا هستن -) برخلاف٢  
  توانند انرژي نوراني را به شيميايي تبديل نمايند كه همزيست با سويا هستند مي -) همانند٣  
  را توليد و مصرف نمايند NADHتوانند  گرفتند مي هاي گريفيت مورد استفاده قرار مي كه در آزمايش -) برخلاف٤  

  طبي براي بقا در شرايط نامساعد محيطي درست است؟كدام گزينه در مورد رفتار خرس ق -٤
  ) چگونگي انجام اين رفتار بر اساس ديدگاه انتخاب طبيعي قابل توجيه است.١  
  ) نوعي رفتار سازگاركننده است كه با سازوكار انتخاب طبيعي ايجاد شده است.٢  
  ت.) شاخص تودۀ بدني آن قبل از اين رفتار بيشتر از پايان اين رفتار اس٣  
  گيرد. شود، تنها در پاسخ به نبود غذا انجام مي پشت منجر به بقا در شرايط نامساعد مي ) همانند رفتاري كه در لاك٤  

 است؟ درست معده يها غده يپوشش يها اختهي داخل در ،ييغشا دو هاي همۀ بخش ۀدربار مورد چند -٥

  .نددار يا اختهي تنفس انجام يبرارا  ها ميآنز از يانواع الف)  
 هستند.  يدينوكلئوت يپل يهار)م يپلبسپار ( از يانواع يحاو ب)  

  .دارند تيفعال ها آن درون مرازها يپل از يانواع ج)  
  هستند.  يدينواسيآم مر يپل يانواع ساخت يبرا ييها (ريبوزوم)رناتن يحاود)   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را زير عبارت مورد كدام -٦
  ªها ...............  يانوباكتريسها ...............  وميزوبير«.  
  دارند يستيهمز  ۀرابط گونرا با -همانند) ٢  دارند تراتين به وميآمون ليتبد  ييتوانا  -همانند )١  
  اند سفاتهف دو كربني سه دياس از روواتيپ ديتول به قادر -برخلاف) ٤  اند اختهي در(كلروفيل)  نهيسبز  فاقد -برخلاف) ٣  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٧
  ªباشد، ...............  دانۀ )آندوسپرم( دانه ) درونپيژنوتنمود ( ژن كه يصورت در ...............«.  
  رديگ يم رارق يفراوان عيتوز  نمودار دوم ستون در دانه نيا  شيرو  از حاصل اهيگ -AAaBbbccc صورت به دانه رنگ يبرا ذرت) ١  
  باشد دگره (الل) مربوط به رنگ سفيد يحاو دتوان ينم دانه ۀپوست نمود ژن -RRW صورت به يمونيم گل) ٢  
  داشت خواهند بارز و حداكثر سه دگرۀ دو حداقل دانه نيا  شيرو  از حاصل اهيگ يها گامت -AaaBBbCCC صورت به دانه رنگ يبرا ذرت) ٣  
  باشند شده احاطه رنگ ديسف يها گلبرگ توسط توانند ينم دانه نيا  مولد يها پرچم -دباش RWW صورت به يمونيم گل) ٤  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جاهاي خالي را در عبارت زير به -٨
  ªشود يم ساخته ............... يها )بوزوميررناتن( توسط كه ينيپروتئ، «. ...............  
  باشد داشته نقش اي ياخته برون گوارش در است ممكن -ياخته توپلاسميس در آزاد) ١  
  كند مشاركت الكترون انتقالۀ ريزنج ياجزا ساخت در است ممكن -شبكۀآندوپلاسمي يرو) ٢  
  باشد داشته نقش بدن يدفاع دوم خط در تواند ينم -ياخته توپلاسميس در آزاد) ٣  
  بشكند را راست يفسفود يوندهايپ تواند ينم -آندوپلاسمي شبكۀ يرو) ٤  

 ĵĈĘ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ̉đĿĒďļ ˱̹Ĉğļ ĢļĈ˃۱۴۰۴  :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕
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  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است. -٩
  ªهاي بنيادي ............... باشند. توانند محصول ياخته هاي ............... مي ياخته«  
    پوست -) ايجادكنندۀ ملانوما١  
  نفوئيدي مغز استخوانل -اي منشعب كه نوار تيره و روشن دارند ) ماهيچه٢  
  تودۀ دروني بلاستوسيست -HCG) سازندۀ هورمون ٣  
  كبدي -) سازندۀ هورمون انسولين و گلوكاگون٤  

  درستي بيان شده است؟ در كدام گزينه، رويداد گفته شده در فاصلۀ بين دو عنوان مطرح شده به -١٠
  .توان در نظر گرفت هاي آويزي را مي ي دريچۀ دوقسمتي با رشته) بين صداي دوم تا صداي اول دورۀ بعدي قلب، بيشترين فشار رو١  
  كنيم. ) بين شروع ورود خون به حفرات كوچك قلب تا خروج خون از حفرات بزرگ، دو مرحلۀ انتهايي كاركرد قلب را مشاهده مي٢  
  .) بين مرحلۀ اول تا مرحلۀ دوم دورۀ كاركرد قلب، دو صداي پوم و تاك قلب شنيده خواهد شد٣  
  شود. ) بين تحريك گرۀ سينوسي دهليزي تا رسيدن پيام به نوك بطن، ورود خون به بطن مشاهده مي٤  

  هستند؟ نادرستدرماني كدام موارد  در ارتباط با ژن -١١
  توان به بدن فرد بيمار مستقيماً آنزيم را تزريق كرد. الف) مي  
  ستقل از ژنگان (ژنوم) ميزبان است.) نوتركيب ايجاد شده فاقد توانايي تكثير مDNAب) دناي (  
  تواند نوعي پيك شيميايي دوربرد ايجاد نمايد. شود، مي اي كه وارد بدن مي ج) ياخته  
  شود. د) فقط ژنگان ويروس تغييريافته وارد ياختۀ بيمار شده و منجر به تغيير ژنتيكي آن مي  
  ١ª (الف«- ª٢    »دª (ب«- ªج«  
  ٣ª (الف«- ª٤    »بª (ج«- ªد«  

 است؟ درست ،دارند يگوارش ۀحفر كه يمهرگان يب تمام رابطه با درگزينه  كدام -١٢

 .دارند يا اختهي برون گوارش سپس و يا اختهي درون گوارش ابتدا )١  

 .كنند مي يزندگ جانوران ريسا  بدن در انگل صورت هب )٢  

 .ندنك يم نفوذ بدن ينواح تمام به با عبور از بين دو طناب عصبي حفره نيا  انشعابات )٣  

  .دارد نقش مواد ييجا  هجاب در كه دارند يمانند  سهيك ساختار خود يها اختهي درون) ٤  
 است؟ شده انيب ينادرست به مراحل نيا ۀدربار جمله كدام .است كرده ميتقس مرحله سه به را قلب ضربان ۀچرخ ،دهم سال يدرس كتاب -١٣

 .شود يم چپ بطن وارد خون سوم ۀمرحل برخلاف اول ۀمرحل در )١  

 .كنند يم افتيدر  خون زيدهل دو هر اول ۀمرحل برخلاف دوم ۀمرحل در )٢  

 .است يلخت سه ۀچيدر  پشت در گرفته قرار يگره بافت كيتحر  سوم ۀمرحل انجام ۀلازم )٣  

  .دهد يم رخ سوم ۀمرحل شروع واسطۀ به يبطن يز يدهل يها چهيدر  شدن بسته )٤  
  دهندۀ چشم انسان، كدام مورد درست است؟ تشكيلهاي  در ارتباط با بخش -١٤

  شوند. هاي صاف گشادكنندۀ مردمك چشم مي ) اعصاب پادآسيميك (پاراسمپاتيك) سبب انقباض ماهيچه١  
  دهد. سمت نيمكرۀ مخ مقابل در تالاموس رخ مي هاي عصب بينايي به ) تغيير مسير بخشي از آسه (آكسون)٢  
  رگ خروجي از چشم، درون كرۀ چشم داراي انشعاباتي هستند.) سرخرگ ورودي به چشم و سياه٣  
  هاي شفاف بيشتر است. بين نسبت به فرد سالم، تعداد محيط ) در چشم فرد نزديك٤  

گيـرد،  از گلـوكز صـورت مـي ATPاي كند ماهيچۀ چهار سر ران به منظور توليد  هايي كه در يك ياختۀ ماهيچه كدام موارد در مورد واكنش -١٥
  است؟درست 

  همراه است. 2COطور حتم با آزادسازي  الف) مصرف محصول نهايي قندكافت (گليكوليز) به  

  است. 2COكربني همراه با آزادسازي  ب) توليد و مصرف تركيب پنج  

  تواند رخ دهد. فضاي دروني راكيزه (ميتوكندري) ميكربن هم در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم و هم  -ج) شكسته شدن پيوند كربن  
  اند، همواره در حال افزايش است. هايي كه از گلوكز مشتق شده در تركيب  د) عدد اكسايش كربن  
  ١ª (الف«- ª٢    »بª (ج«- ªد«  
  ٣ª (الف«- ª٤    »دª (ب«- ªج«  

  است؟ متفاوت ها نهيگز ريسا با نهيگز كدام در گياه پاسخ نوع -١٦
  .كنند حركت دار كرك هاي برگ يرو يراحت به توانند ينم كوچك هاي شرهح) ١  
  شود. ترشحات زياد باعث تشكيل سنگواره مي اهان،يگ يبعض در) ٢  
  افتد. يم راه به حشرهحضور  به پاسخ در ها كرك توسط هايي اميپ اهان،يگ يبرخ در) ٣  
  د.كنن يم ديتول نيكوتين تنباكو اهيگ مانند اهانيگ يبرخ )٤  
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  ؟كند ينم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز ،كداميدرس كتاب در شده مطرح مطالب به توجه با -١٧

  ªقطعاًي ............... جانور يعصب دستگاه در «. ...............  
  دندار  نقش ها  چهيماه حركات كنترل در يعصب ۀگر ٣ از شيب -پاها يبرخ يرو بر شكل يضيب صماخ ۀپرد يدارا) ١  
  هستند تر كينزد  هم به و تر كيبار  بدن يانتها در يعصب يها طناب -كند يم يزندگ آزاد صورت به و داشته منشعب يگوارش ۀحفر كه) ٢  
  است گرفته رقرا  بدن تعادل مركز از تر نييپا  انسان برخلاف مغز بخش نيبزرگتر  -بدن طرف دو در يپوست ريز  دوكانال با) ٣  
  دارند قرار نيتوس ياكس ۀسازند يها اختهي از تر نييپا  نيملاتون ۀسازند يها اختهي -است مربوط آن راست شش به ياصل ۀژينا  دو كه) ٤  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به-١٨

  ª ............... ،در چرخۀ جنسي يك زن سالم و بالغ«.  
  شود نمو ديوارۀ داخلي رحم همانند فعاليت ترشحي آن مشاهده مي ، رشدو رۀ انبانكي (فوليكولي)) در نيمۀ اول دو ١  
  شوند ها تقسيم و حجيم مي هاي انبانكي آن كنند و ياخته آغاز مي را طور معمول چندين انبانك درون تخمدان فرد شروع به رشد كرده، چرخۀ تخمداني ) به٢  
  است مقدار هورمون پروژسترون در خون كاهش نيابد ) در هفتۀ آخر اين چرخه ممكن٣  
  توانند مستقيماً چرخۀ تخمداني را تنظيم كنند هاي عصبي هيپوتالاموس با ترشح هورمون مي ) ياخته٤  

 انيـب يدرسـت به ،است باب اهرگيس ۀدهند ليتشك ها آن ياهرگيس خون كه ييها اندام مورد در جملات كدام ي،درس كتاب مطالب به توجه با -١٩

 است؟ شده

 .دارند بيكربنات به درون لولۀ گوارشي ۀكنند ترشح يها اختهي ها آن ۀهم )الف  

 .كنند يم ترشح خون به هورمون ينوع ها آن از تعدادي فقط )ب  

 هستند.  كوژنيگل ۀكنند رهيذخ ها آن از يبرخ فقط )ج  

 .شود يم نيريز اهرگيس بزرگ وارد ها نآ ۀهم ي ازخروج خون )د  

  »دª -»ب) ٢ª    »دª فقط )١  
  ٣ª (الف«- ª٤    »جª (الف«- ªب«- ªج«  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -٢٠

  ª(تترادي) گيرند، ................  شكل مي  در پي تقسيم كاستمان (ميوز) در يك مرد بالغ و سالم، در هر مرحله كه ساختارهاي چهارتايه«.  
  تن (كروموزوم) جنسي در سيتوپلاسم وجود دارد ) فقط يك نوع فام١  
  شود ) فقط يك جفت ميانك (سانتريول) در ياخته مشاهده مي٢  
  شوند دهندۀ ساختار چهارتايه متصل مي تن تشكيل هاي دوك به سانترومر هر فام ) رشته٣  
  باشد ها برابر مي تن ) تعداد سانترومر با تعداد فام٤  

  اند؟ بيان شده نادرستي بههاي ايمني بدن انساني سالم  ياختهچند مورد در ارتباط با  -٢١

  باشند. ژني) در سطح خود مي هاي پادگني (آنتي ها داراي گيرنده الف) همۀ لنفوسيت  

  شوند. هاي پادگني يك لنفوسيت متصل مي ها به انواعي از گيرنده ب) بعضي از پادگن  

  باشد. هاي روشن ريز مي هاي چندقسمتي با دانه داراي هسته  ج) نوتروفيل  

  اي مركزي و شبكۀ آندوپلاسمي وسيعي دارند. هاي حاصل از برخورد اوليه با پادگن، هسته د) بزرگترين لنفوسيت  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام -٢٢

  ªدارد ي نيـزپشت ۀواريد در هاي جانبي ي را علاوه بر ديوارهكاسپار نوار خود، ۀشير )آندودرم( پوست هاي درون اختهي از ياريبس در كه ياهيگ، 

  ............... .» ستين ممكن
  رديبگ قرار خاك از رونيب لپه دانه، شيرو  يط ا،يلوب ۀدان همانند و ذرت ۀدان خلاف بر) ١  
  باشد يسجن ريغ مثل ديتول يبرا افتهي تخصص ۀساق يدارا و بوده نيپس ستميمر  فاقد) ٢  
  باشد خام ۀريش تيهدا  براي افتهي تخصص هاي اختهي يدارا شهير  مركز در) ٣  
  باشد داشته كم يليخ ضخامت با يپوست ه،ساق در و يمواز  هاي رگبرگ ،برگ در )٤  
  ؟ هستند  نادرست ريز يها عبارت از چند مورد -٢٣

  .است ژن يها يتوال از يبخش انداز راه برخلاف يسيرونو انيپا يتوال)  الف  

  كمتري دارد. استر يفسفود ونديپ تعداد ، هياول يرنا به نسبت ) تغييريافتهRNA( يرنا همواره)  ب  

  .شود ينم )بوزوميررناتن ( P گاهيجا وارد UAA يتوال گاه چيه)  ج  

  . رنديگ يم قرار هم كنار در يجانب حلقۀ دو )tRNA( ناقل يرنا يبعد سه ساختار در)  د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -٢٤
  ª ............... در كندوي زنبور عسل«.  
  اند ) همۀ زنبورهاي كارگر، نرهايي هستند كه بدون لقاح ايجاد شده١  
  اند نسي ايجاد شدهشود كه بدون توليدمثل ج ) زامه (اسپرم) توسط اعضايي توليد مي٢  
  دهد ) زنبور يابنده با حركات خود به كارگرها تنها فاصلۀ تقريبي منبع غذايي تا كندو را نشان مي٣  
  شود هايشان مي ) كارگرها رفتار دگرخواهي داشته و اين رفتار منجر به بقاي ژن٤  
 يهـا ونيـ ياسمز ميتنظ و آب تعادل بر كه دوربرد ييايميش كيپ هر ۀدربارهاي مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه  با توجه به هورمون -٢٥

  ؟ است شده انيب يدرست به ،است ثرؤم (پلاسما) خوناب
  .شود يم ترشح يا اختهي نيب يفضا به ،ي)اكسون( اي ۀ آسهانيپا  به دنيرس از پس و شده ديتول يا اختهي جسم در) ١  
  .كند عبور دراتيكربوه و نيپروتئ يدارا شبكه ينوع از يستبا  مي هدف بافت در خود ۀرنديگ به دنيرس يبرا) ٢  
  هاي متفاوتي هستند. ) در مردان و زنان داراي نقش٣  
  .شود رييتغ دچار آن مقدار ،عصبي دستگاه عملكرد در اختلال بر اثر نيست ممكن) ٤  

 يتنفسـ يهـا حجـم نيـا مـورد در جمله كدام .ستا يتنفس حجم سه مجموع با برابر ياتيح تيظرف حجم ي،درس كتاب مطالب به توجه با -٢٦
 است؟ شده انيب ينادرست به

 .است شده حاصل ياسكلت ۀچيماه نوع سه انقباض يپ در ،دهد يم اختصاص خود به را مقدار نيشتر يب كه يحجم )١  

 .باشد ياتيح تيظرف ۀدهند ليتشك يها حجم از يكي حجم از يبخشتواند  مي ،دارد يبستگ فرد كي يتنفس يمجار  حجم به كه ) هوايي٢  

 .شود يم ها شش وارد معمولي با يك دم عميق دم كي از پس ،است شتريب گريد  حجم دو مجموع از آن زانيم كه يحجم) ٣  

  .است يتنفس حجم سه نيا  از يكي ،كند يم ممكن تنفس دو نيب ۀفاصل در را گازها تبادل كه يحجم) ٤  
  است؟ نادرستكشيدن دست فرد در برخورد با جسم داغ،  كننده در انعكاس عقب هاي شركت كدام جملات در خصوص ياخته -٢٧

  هاي عصبي حركتي، خارج از نخاع قرار دارد. اي در ياخته هاي عصبي حسي برخلاف جسم ياخته  اي ياخته الف) جسم ياخته  
  اه عصبي محيطي اختصاص دارد.كند، به بخش حركتي دستگ ب) هر ياختۀ عصبي كه پيام گيرندۀ درد را منتقل مي  
  اند. اي (سيناپسي) شده راني (اگزوسيتوز) و صرف انرژي وارد فضاي همايه سر بازو به كمك برون هاي عصبي ياختۀ عصبي حركتي ماهيچۀ سه ج) ناقل  
  هاي عصبي در عصب مختلط نخاعي مربوط به انعكاس، درون بافت پيوندي قرار دارند. د) رشته  
  ١ª (الف«- ª٢  »بª (ب«- ª٣  »جª (الف«- ª٤  »دª (ج«- ªد«  
  ؟باشد نميها  هاي زير از نظر درستي و يا نادرستي مشابه ساير عبارت يك از عبارت كدام-٢٨

  كنند. ) در زمان انقباض يك ماهيچۀ اسكلتي، همۀ سرهاي ميوزين يك ساركومر در يك جهت حركت مي١  
  كند. جانبي انسان، در تشكيل مفصل زانو و مچ پا شركت نميني در اسكلت  ني برخلاف درشت ) استخوان نازك٢  
  اي سيتوپلاسم وجود دارد. ها و مادۀ زمينه ها، اندامك ) در نزديكي تارچه٣  
  ) استخوان هر دنده از جلو و با كمك غضروف به استخوان جناغ متصل است.٤  

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٢٩
  ªاز ياختۀ غلاف آوندي گياه ذرت كه ................  در هر بخشي«.  
  نيز وجود دارد FADH2وجود دارد، همواره امكان توليد  NADH) امكان توليد ١  
  نيز وجود دارد FADH2وجود دارد، همواره امكان مصرف  NADH) امكان مصرف ٢  
  وجود دارد ATPوجود دارد، همواره امكان مصرف  NADPH) امكان توليد ٣  
  در تنفس نوري وجود دارد CO2وجود دارد، همواره امكان توليد  NADPH) امكان مصرف ٤  

  ؟ دهد يم يرو نيريسا از رتريد نديفرا كدام ،بالا آوردن ساق پا منظور به چهارسر ران ۀچيماه عملكرد نديفرا در -٣٠
  برخورد ناقل با گيرنده و ايجاد موج تحريكي در طول غشاي ياخته )١  
  اي و افزايش فشار خون درون تار ماهيچه Zكاهش فاصلۀ دو خط ) ٢  
  آن در وني ينوع غلظت كاهش يبرا يآندوپلاسم ۀشبك در پمپ ينوع تيفعال) ٣  
  يا چهيماه تار سمتوپلايس ۀنيزمۀ ماد درون چهارم ساختار با نيپروتئ نوع دو اتصال) ٤  

 كند؟ يم ليتكم ينادرست به را زير عبارت مورد چند -٣١

  ªنور كاهش با اهان،يگ از يانواع در «. ............... 

 شود يم ليتبد )كروموپلاستديسه (  رنگ به و رييتغ )كلروپلاستسبزديسه ( ساختار ،روز طول كاهش والف)   

 ابدي يم شيافزا دهايكاروتنوئ مقدار و شود يم هيجزت )ليكلروفسبزينه ( روز، طول كاهش وب)   

 ابدي يم شيافزا سبز هاي بخش مساحت دارند، رسبزيغ هاي بخش كنار در سبز هاي بخش كه هايي برگ درج)   

  شود يممشاهده  ها سبزديسه تعداد شيافزا ،دارند رسبزيغ هاي بخش كنار در سبز هاي بخش كه هايي برگ در د)  
  ١) ٤  ٢ )٣  ٣) ٢  ) صفر١  
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  كند؟ مي ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد كدام -٣٢

  ªآن در كه...............  جهش نوع هر «. ...............  

  كند جاديا  ير ييتغ پيوتيكار  در ستين ممكن ، شود يم رييتغ دچار )كروموزوم( تن فام كي فقط -بزرگ) ١  
  باشد صيتشخ قابل پيوتيكار ۀ مطالع با ستين ممكن ،كند يم رييتغ خواندن بچارچو  -كوچك) ٢  
  كند يم جاديا  رييتغ يسيرونو  محصول يتوال در قطعاً ، اند شده حذف دينوكلئوت يتعداد -) كوچك٣  
  دشو  يم متفاوت ژن محصولات از يكي حداقل يتوال قطعاً ، شود يم رييتغ دچار فرد )پيفنوتنمود ( رخ -كوچك )٤  
 ؟است شده انيب يدرست به سالم فرد كي بدن در لنف ريمس و يلنف دستگاه مورد در جمله چند -٣٣

 .شود يم كبد وارد چپ يلنف بزرگ يمجرا به اتصال از پس طحال از يخروج لنف )الف  

 ريزد. همانند لنف خروجي از ناحيۀ گردن فقط به مجراي لنفي چپ مي ران دو هر استخوان مغز از يخروج لنف )ب  

 .شوند يم قلب راست زيدهل وارد بدن نقاط تمام يلنف اتيمحتو )ج  

  گذرد. مجراي لنفي چپ از پشت قلب و مجراي لنفي راست از كنار قلب مي )د  

  ١ª (الف«- ª٢  »بª (ب«- ª٣  »دª (ج«- ªفقط ٤  »د (ªب« 

 است؟ نادرست شكل نيا مورد در نهيگز كدام .شود يم مشاهده رو هروب شكل در انسان كيبار ۀرود از يقسمت -٣٤

 .دارد شركت يوند يپ بافت »جªبخش  برخلاف »الفª بخش ليتشك در) ١  

 .است كشسان و كلاژن يها رشته يحاو يمخاط يۀلا  همانند »دª بخش )٢  

 .شود يم مشاهده يعصب ۀشبك با همراه شكل يدوك يا چهيماه يها اختهي »بª بخش در )٣  

  .است يخون يها رگ ۀعهد بر شده مشخص بخش چهار يتمام يها اختهي يۀتغذ  ۀفيوظ )٤  

  باشد؟ كدام ويژگي در مورد همۀ جانوراني كه داراي لقاح داخلي هستند، درست مي -٣٥

  گيرد. ها درون بدن جانور ماده صورت مي ) لقاح گامت١  
  ها مشابه است. ) اساس توليدمثل جنسي در همۀ آن٢  
  ود را بارور كنند.هاي جنسي خ توانند ياخته ) نمي٣  
  هاي نر و ماده الزامي است. هاي جديد، لقاح گامت ) براي تشكيل زاده٤  
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٣٦

  ªكه ستين ممكن...............  نديفرا دنبال به «. ...............  

  باشند تن فام ٢٣ با يا هسته يدارا ها اختهي يبرخ -(اسپرم) زامه ديتول هنگام در انانس در ٢١ و ١٣ زوج يها (كروموزوم)تن فام ماندن هم با) ١  
  باشد داشته نقش بعد نسل يكيژنت تنوع در ديهاپلوئ يجاندار  -ها زاده انيم ، درفرابنفش يپرتوها صيتشخ توان با حشره ينوع در ييبكرزا ) ٢  
  شود جاديا  هم به نسبت متفاوت تن فام تعداد با ييها  اختهي -يحلقو كرم ينوع بدن در زامه ديتول هنگام ي درانقباض ۀحلق ديتول) ٣  
  شود يبينوترك باعث همتا، يها تن فام نيب قطعات تبادل با بتواند حاصل جاندار معمول طور هب -آبشش فاقد دار مهره جانور ينوع يي دربكرزا ) ٤  
  ؟ است درست مورد كدام -٣٧

  .كند يم حركت) DNA( دنا يرو ، شدن ليطو  مرحلۀ همانند انيپا  ۀمرحل در رنابسپاراز) ١  
  .شود يم متصل يبعد  دينواسيآم ليكربوكس گروه به نيونيمت نياول نيآم گروه همواره ترجمه يط در) ٢  
  .دارد نشده جفت دينوكلئوت جفت سه ،دينواسيآم به شونده متصل بخش )،tRNA( ناقل يرناساختار  در) ٣  
  دهد.  يم يرو )بوزومير رناتن ( P و A گاهيجا  دو هر در ،ناقل يرنا و دينواسيآم نيب ونديپ شكستن) ٤  
  كدام گزينه در مورد غشاي دروني راكيزۀ (ميتوكندري) ياختۀ نگهبان روزنۀ گياه ذرت درست است؟ -٣٨

  شود. و كاهش ميدخالت دارد، دچار اكسايش  Hجايي يون  ) هر پروتئيني كه در جابه١  
  كند. شوند كه اكسيژن را مصرف مي ) كاروتنوئيدها مانع تشكيل راديكال آزاد توسط عضوي از زنجيرۀ انتقال الكترون مي٢  
كـه توسـط تركيـب كند، داراي جايگاه فعالي است  را دريافت مي FADH2و  NADHهاي  ) در زنجيرۀ انتقال الكترون آخرين عضوي كه الكترون٣  

  شود. سيانيددار نيز اشغال مي
هاي آزاد فضاي دروني راكيزه را كاهش و آب آن را  ساز با استفاده از انرژي حاصل از انتشار تسهيل شده پروتون، فسفاتATP) مجموعۀ پروتئيني آنزيم ٤  

  دهد. افزايش مي
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  ساز يك فرد سالم و بالغ درست است؟ اي موجود در ديوارۀ لولۀ زامه (اسپرم)ه كدام عبارت در مورد ياخته-٣٩
  ªتوان گفت همۀ ...............  مي«.  
  ياخته (اسپرماتوسيت) توليد كنند توانند با تقسيم خود، زام تن (كروموزوم)، مي هايي با دو مجموعۀ فام ) ياخته١  
  هايي با دو نيمۀ مشابه هم هستند تن وز) را دارند، داراي فامهايي كه توانايي تقسيم كاستمان (مي ) ياخته٢  
  آيند لاد (هاپلوئيد) در پي جدا شدن فامينك (كروماتيد)هاي خواهري پديد مي هاي تك ) ياخته٣  
  باشند ياختك (اسپرماتيد) به هم چسبيده و فاقد تاژك مي هاي زام ) ياخته٤  

 است؟ شده انيب يدرست به جانور نيا مورد در نهيگز كدام .دهد يم نشان را جاندار ينوع در مواد گردش دستگاه از يبخش مقابل شكل -٤٠

  .دارد عاتيما  از پر يگوارش ۀحفر) ١  

 هستند. دار مژك دار قهي يها اختهي آب حركت عامل )٢  

  .ندارد تنفس يبرا يا ژهيو  ساختار )٣  

  .دارد يد ينفر  نام هب شكل اي  ي لولهدفع ۀسامان )٤  

 نيـا تيـفعال بـه مربـوط گزينـه  شـود، كـدام  اهيـگ در ينور تنفس شيافزا باعث تواند يم رشد كنندۀ ميتنظ ينوع تيفعال C3 اهانيگ در -٤١

  ؟باشد ينم رشد كنندۀ ميتنظ
  .شوند  جدا هم از كننده هيتجز  هاي ميآنز  تيفعال سبب به ها اختهشود ي باعث مي دمبرگ، ۀقاعد در) ١  
  شود. يم روپوستۀ فتوسنتزكنند ۀاختي از كلر و ميپتاس هاي وني خروج سبب) ٢  
  شود. يم يطيمح نامساعد طيشرا  در اهيگ در آب حفظ باعث) ٣  
  .شود يم دانه شيرو  مانع محرك رشد، هورمون ينوع برخلاف) ٤  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٤٢
  ªيوندهايپ ............... روش برخلاف يحفاظت مهين ي به روشهمانندساز در گفت ............... استال و مزلسون يها شيآزما به توجه با «. ...............  
  شود ينم برقرار سبك و نيسنگ يدهاينوكلئوت نيب استر يفسفود -يحفاظت -توان يم) ١  
  شود يم برقرار سبك و نيسنگ يدهاينوكلئوت نيب يدروژنيه -يحفاظت -توان ينم) ٢  
  شود ينم شكسته) DNA( دنا يالگو رشتۀ در استر يفسفود -يحفاظت ريغ -توان يم) ٣  
  شود يم شكسته هيدروژني بين دو رشته دناي اوليه -يحفاظت ريغ -توان ينم) ٤  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟-٤٣

  ª.. در ميانبرگ ................. ميانبرگ«. ...............  
  دهد كربني رخ نمي گل رز، توليد تركيب شش -) ذرت برخلاف١  
  وجود دارد CO2كنندۀ  ذرت، دو نوع آنزيم تثبيت -) آناناس برخلاف٢  
  گيرد گل رز، چرخۀ كالوين طي روز انجام مي -) ذرت همانند٣  
  پردازد ن مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم به ذخيرۀ آب ميساكاريد درو  ذرت، پلي -) آناناس همانند٤  
 ؟ است نادرست نيريش يها آب يها يماه و شور يها آب يها يماه ۀسيمقا مورد در جملات كدام -٤٤

 .است يشش يها رگيمو و آب نيب دياكس يد كربن و ژنياكس تبادل محل يآبشش يها غهيت ي،ماه نوع دو هر در )الف  

 .هستند  زائد مواد دفع اندام تنها ها هيكل شور يها آب يها يماه همانند نيريش يها آب يها يماه در )ب  

 توان مشاهده كرد. مي است اطرافشان طيمح از كمتر ها آن بدن درون عاتيما ياسمز فشار كه شور آب يها يماه در تنها را ينمك ۀغد )ج  

  .شود يم تر بزرگ آب شتريب ۀريذخ يبرا مثانه و كم، ادرار دفع ط،يمح شدن خشك هنگام به )د  
  ١ª (الف«- ªب«- ª٢    »جª (ج«- ªد«  
  ٣ª (ب«- ª٤    »دª (الف«- ªب«- ªج«- ªد«  
  دارد؟ رتيمغاي نادرست اي يدرست نظر از ريز عبارت با نهيگز كدام -٤٥

  ªشود ليتبد يقيحق ۀويم به تواند يم كدو گل نوعي خلاف بر آلبالو گل ،افشاني گرده از پس.«  
  .شود يم ليتشك گل چهارم ۀحلق در ماده يجنس هاي اختهي همانند نر يجنس هاي اختهي آلبالو، گل در) ١  
  .دارند شدن ميتقس قدرت گرده، ۀلول در (ميتوز) رشتمان ميتقس حاصل هاي اختهي خلاف بر بساك در (ميوز) كاستمان ميتقس حاصل هاي اختهي )٢  
  تواند با اندام حركتي بعضي جانوران، همتا و با بعضي آنالوگ باشد. فشان، ميا گرده جانوران از يانواع در ) اندام حركتي٣  
  .كند يم تيفعال لپه در روز چند يلاز يكربوكس تيفعال با سكويروب ميآنز  ،لوبيا برخلاف پياز ۀدان شيرو  يط) ٤  
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ć ˺ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń۱۴۰۴ ķĤ ŁĿŕĴĹŀ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ņńĈʫʳ ņķĤ ˱̈́Ĉ˕- ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ʩģʴ ņķĤņĻ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ņķĤ ˼ėĐ ŅĒĻďļ  ŕİ Ĉʨʩį˕ņĻʲ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ŃļĒś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ Ņ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  
  


