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كنيم. اگر عايق بين دو صفحۀ خازن را از بـين صـفحات خـارج  كنيم و سپس از مولد جدا مي خازن تختي با عايق را توسط يك مولد شارژ مي -٤١

  كند؟ شده در خازن چگونه تغيير مي اصلۀ صفحات) اندازۀ ميدان الكتريكي بين صفحات و انرژي ذخيرهكنيم (بدون تغيير ف
  كاهش -) افزايش٤  افزايش -) ثابت٣  افزايش -) افزايش٢  افزايش -) كاهش١  

ل:    ٦٤٩٤٠٦كد سؤا
تواند بردارهاي ميدان الكتريكي و مغناطيسي ( هاي زير مي يك از گزينه كدام -٤٢


E و


B يك موج الكترومغناطيسي در يـك لحظـه و در يـك (

نقطه از محيط باشد؟ (
v (.جهت انتشار موج الكترومغناطيسي است  

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

ل:    ٦٤٩٤٢٠كد سؤا
تبـديل از راست به چپ ترتيب  ها به لوله سيم (2)و  (1)شده حركت كند، سرهاي  داده اي در جهت نشان  رباي ميله رو، اگر آهن در شكل روبه -٤٣

  شوند؟ اطيسي ميهاي مغن به چه قطب

  ١ (N  وN   

  ٢ (S  وS  

  ٣ (N  وS  

  ٤ (S  وN 
ل:    ٤٠٨٩٣٩كد سؤا

/اگر  -٤٤ kg٢   گرما ذوب شود، گرماي نهان ذوب اين ماده چند ژول بر گرم است؟ kJ٣٩٦از يك ماده كه در دماي ذوب خود قرار دارد با دريافت  ٤
  ١٦٥) ٤  ١٤٥) ٣  ١٤٥٠٠٠) ٢  ١٦٥٠٠٠) ١  

ل:    ٤٢٨٣٦٠كد سؤا
هاي روي شكل، چگالي جسم برحسـب  آوريم. با توجه به داده دست مي ، جرم و حجم آن را مطابق شكل بهAبراي تعيين چگالي جسم جامد  -٤٥

گرم بر ليتر 
g

( )
L

  كدام است؟ 

  ١ (/  ٣5 ٠ 1٠   

  ٢ (/  ٣٢ ٠ 1٠   

  ٣ (/  ٣5 ٠ 1٠   

  ٤ (/  ٣٢ ٠ 1٠  
ل:    ٤٢٩٤٤٨كد سؤا

شكلي كه حاوي آب و الكل است، مطابق شكل به يك مخزن گاز متصل است. فشار گـاز درون مخـزن ............... پاسـكال ............... از Uلولۀ  -٤٦

²H§®فشار هواي محيط است. (
g

/
cm

  ٣٠ ٨، JA
g

cm
  و  ٣1

N
g

kg
 1٠(  

  ، كمتر ١٤٠٠) ١  

  ، بيشتر ١٤٠٠) ٢  

  ، كمتر ٤٦٠٠) ٣  

  ، بيشتر ٤٦٠٠) ٤  
ل:    5٢٦5٢٩كد سؤا
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
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
E
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B
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/ mL٢٦ ٠/ mL٢1 5


AA

/ g٩ ٠٠

cm٣٠
cm٢٠

JA

·qh¶
®§²H
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روي سطح افقي از حال سكون بـه  Fثير نيروي ثابت تأ تحت m، جرم رو روبهمطابق شكل  -٤٧

متر به  ١٥آيد و تندي آن پس از طي مسافت حركت درمي
m

s
رسـد. بزرگـي كـار  مـي ٦

  جايي چند ژول است؟  نيروي اصطكاك در اين جابه
  ١٥٠) ٢  ٧٢) ١  
  ٧٨) ٤  ٨٢) ٣  

ل:    ٤٢٨٨55كد سؤا
شكل مقداري جيوه موجود اسـت. Uدر يك لولۀ  (1)مطابق شكل  -٤٨

بنديم و در شاخۀ سمت راست مقداري  دهانۀ شاخۀ سمت چپ را مي
شـود  mm75٠ريزيم تا اختلاف سطح جيوه در دو شاخه  جيوه مي

). اگر دماي هواي محبوس ثابت مانده باشد، حجم آن چنـد ٢(شكل 
اسـت و هـواي  mmHg75٠ار هواي محيط(فش برابر شده است؟

  محبوس را گاز آرماني در نظر بگيريد.)

  ٢  ١) ١ (1
٢

   ٣ (1
٣

   ٤ (1
٤

   
ل:    ٤٢٨7٠٨كد سؤا

پيمايـد. اگـر در يـك  چرخۀ كامل را مـي ٢٥درصد است. اين ماشين در هر ثانيه  ١٦و بازده آن  kW٨سوز  توان يك ماشين گرمايي درون -٤٩

/چرخه  g٠ سوخت مصرف شود، گرماي حاصل از آن چند ژول بر گرم  ٠1
J

( )
g

  خواهد بود؟  

  ١ ( ٤٨ 1٢  ٠ ( ٤15 1٣  ٠ ( ٤٢٠ 1٤  ٠ ( ٤٣5 1٠  
ل:    5٣٣7٩٦كد سؤا

  روي گاز چند ژول است؟ ، كار محيطفرايندطي كرده است. در اين  ABCي را روي مسير فرايندمطابق شكل، يك گاز كامل  -٥٠

  ١ (٣٠٠   

  ٢ (5٠٠   

  ٣ (٨٠٠    

  ٤ (٢7٠٠   
ل:    5٤5٨٠٢كد سؤا

Aqاي  بارهـاي نقطـه Cو  A ،Bدر دستگاه مختصات مقابـل، در نقـاط  -٥١ nC ٨ ٢ ،

Bq nC و  ٩Cq nC يكي خـالص در مبـدأ مختصـات قرار دارند. ميدان الكتر 1٦

كدام است؟  SIبرحسب يكاي 
N m

(k )
C


 

٢
٩

٢٩ 1٠  

  ١ (i1٨


   

  ٢ (i j 1٨ 1٨
 

  

  ٣ (i1٨


  

  ٤ (i j1٨ 1٨
 

  
ل:    ٦٤٩٣٩٦كد سؤا

qاي با بار الكتريكي  ذره -٥٢ nC  Bو  Aكند. اگر انرژي پتانسيل الكتريكي ايـن ذره در عبـور از نقـاط  در يك ميدان الكتريكي حركت مي ٢
Bباشد، جهت حركت اين ذره و اندازۀ  J1٢و  J٤ترتيب  به AV V كدام است؟  

  kV٤ -در جهت ميدان) ٤  kV٨ -در جهت ميدان) ٣  kV٤ -خلاف جهت ميدان) ٢  kV٨ -نخلاف جهت ميدا) ١  
ل:    ٣٤٨٤7٦كد سؤا

  
  
  
  
  
  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

٤
٢

٢

٣B

A

C

y (m)

x(m)
O

F N ٢٠

m kg ٤
٦٠

٠

A

C 5٦ 1٠
 5٤ 1٠

P(Pa)

V(L)
5٣٢

B

mm75٠

(2) (1)
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ابل، نسبت در مدار شكل مق -٥٣



B A

D C

V V

V V
  كدام است؟  

  ٠/) ١ ٨   

  ٢ ( /1 ٦  

  ١) ٣  

  ٤ (٤  
ل:    ٦٤٩٤1٩كد سؤا

 ،(1)و مقاومت ويژۀ اسـتوانۀ  (2)، سه برابر قطر استوانۀ (1)كند. قطر استوانۀ  از دو استوانۀ توپر فلزي مطابق شكل، جريان الكتريكي عبور مي -٥٤
الكتريكي ميان  پتانسيل اختلافولت باشد،  ٣٦برابر  Bو  Aالكتريكي ميان نقاط  پتانسيل اختلافاست. اگر  (2)برابر مقاومت ويژۀ استوانۀ  ٤

   چند ولت است؟ Dو  Cنقاط 

  ٨١) ١   

  ٥٤) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ١٦) ٤  
ل:  ٤٦5٣كد سؤا ٦٣  

  يابد؟ شده افزايش مي هاي داده يك از گزينه شده، كدام با بستن كليد در مدار نشان داده -٥٥

  ) مقاومت معادل مدار١  

   L1) نور لامپ ٢  

  خازنشده در  ) بار ذخيره٣  

   L٣) نور لامپ ٤  

ل:    ٦٤٩٤٢٤كد سؤا
  درست است؟ها  آن اي به برق شهر متصل و روشن هستند. كدام گزينه در مورد رشته W٢٠٠و  W١٠٠دو لامپ  -٥٦

  است. W٢٠٠بيشتر از مقاومت لامپ  W١٠٠مقاومت لامپ ) ١  
  است. W٢٠٠بوري از لامپ بيشتر از جريان ع W١٠٠جريان عبوري از لامپ ) ٢  
  است. W٢٠٠بيشتر از انرژي مصرفي لامپ  W١٠٠در يك مدت معين، انرژي مصرفي لامپ ) ٣  
  است. W٢٠٠بيشتر از ولتاژ لامپ  W١٠٠ولتاژ لامپ ) ٤  

ل:    ٣٣٦٤٠7كد سؤا
 شود. مي G1اندازۀ ميدان مغناطيسي در مركز حلقه  دهيم. عبور مي Iمتر را به شكل يك حلقه درآورده و از آن جريان  سانتي ٢٠طول  سيم راستي به -٥٧

جريان عبوري از حلقه چند آمپر است؟ (
T m

A
 

   7٤ 1٠  و ٢ 1٠(  

  ٠/) ٤  ٤) ٣  ٢٠) ٢  ٥) ١ ٢   
ل:    ٦٤٩٤٣٠كد سؤا

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm٦٠
cm٩٠

  

A B
C D

cm٢٠cm٣٠

(1) (2)

5 5

A D

C B
 

  V٢ ٤

 r٢ 1

  V1 1٢

 r1 1

k

C

L1
,r

L٢

L٣
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متر است. پس از بستن  ١برابر با  ABدر شكل مقابل طول سيم  -٥٨

Nدهد  كليد، عددي كه ترازو نشان مي
1

1٠٠
شـود.  بيشـتر مـي 

ترتيـب از  به Mميدان مغناطيسي آهنربا برحسب گاوس و قطب 
  راست به چپ كدام است؟

  ١٠) ١ ، N  

  ١٠ )٢  ،S  

  ٢٠) ٣  ،N  

  ٢٠) ٤  ،S  
ل:    ٦٤٩٤٤1كد سؤا

شود. فاصلۀ دو گلوله از هم با گذشـت زمـان  شود. پس از مدتي از همان نقطه گلولۀ ديگري رها مي اي در شرايط خلأ از ارتفاعي رها مي گلوله -٥٩
  ها ...............  ............... و اختلاف تندي آن

  ند. ما ثابت مي -يابد ) افزايش مي٢    يابد.  افزايش مي -ماند ) ثابت مي١  
  يابد.  افزايش مي -يابد ) كاهش مي٤    ماند.  ثابت مي -ماند ) ثابت مي٣  

ل:    ٦٢٣٩٤٦كد سؤا

xصورت  به SIدر حال حركت است در  xمعادلۀ حركت جسمي كه روي محور  -٦٠ t t t   ٣ ٢1٢ ٣٦ صورت  به SIو معادلۀ سرعت آن در  ٣٢

v t t  ٢٣ ٢٤   ثانيۀ اول حركت چند برابر بزرگي سرعت متوسط در اين مدت است؟  ٥ين جسم در است. تندي متوسط ا ٣٦

  ٣٢) ١
٢7

  ٣  ١) ٢ (/11 ٢) ٤  ٨
٣

  
ل:    ٦٢٣٩٢٢كد سؤا

متحركي از حال سكون با شتاب ثابت  -٦١
m

sكند و پس از مدتي سرعت خود را با شتاب ثابت  كت ميشروع به حر ٢٨
m

sدهـد تـا  كاهش مي ٢٢

  زمان حركت چند ثانيه است؟ باشد، كل مدت m1٨٠شده در كل مسير  بايستد. اگر مسافت طي
  ١٨) ٤  ١٥) ٣  ١٢) ٢  ٨) ١  

ل:    ٦٤٩٤٤٨كد سؤا
زمـان  -شود و نمـودار مكـان دو نيروي عمود بر هم وارد مي g5٠٠جرم  ر جسمي بهب -٦٢

باشد، نيروي ديگر چند نيوتـون  N٢جسم مطابق شكل زير است. اگر يكي از نيروها 
  است؟ (نمودار قسمتي از يك سهمي است.)

  ١ (5   

  ٢) ٢ ٣   

  ٤) ٣ ٢   

  ٣) ٤ 5   
ل:    ٦٤٩٤٤٩كد سؤا

اندازۀ برايند نيروهاي عمودي سطحي است كه شود، برابر  گرم وارد مي ١٠٠به جرم  m1در شكل زير، اندازۀ نيروي عمودي سطح كه بر جسم  -٦٣

نظر شود و  چند نيوتون است؟ (از اصطكاك صرف Fشود.  گرم وارد مي ٣٠٠به جرم  m٢بر جسم 
N

g
kg

 1٠ (  

  ١) ١   

  ٢) ٢   

  ٣) ٣  

  ٤) ٤   

ل:    ٦٤٩٤٠٢كد سؤا
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كنـد. در ايـن لحظـه، نيـروي  كند. پس از مدتي ناگهان چتر خود را باز مـي بدون سرعت اوليه سقوط مي hع از ارتفا mچتربازي با جرم كل  -٦٤

  شتاب گرانشي است.) gهاي زير درست است؟ ( رسد. چند مورد از گزاره مي mg٣مقاومت هوا به مقدار 

  پس از باز شدن چتر، حركت كندشونده است.الف) قبل از باز شدن چتر، حركت تندشونده و بلافاصله   

  ب) نيروي مقاومت هوا قبل از باز شدن چتر در حال افزايش و پس از باز شدن چتر در حال كاهش است.   

  پ) شتاب چترباز پس از بازشدن چتر، پيوسته در حال كاهش است.  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٦٤٩٤17كد سؤا

بر روي يك ترازو درون آسانسور ساكني قرار دارد. هنگامي كه آسانسـور بـا شـتاب ثابـت  kg75م جر مطابق شكل زير، شخصي به -٦٥
m

s٢٢ 

ر كند. د نيوتوني به طنابي كه به سقف آسانسور بسته شده است، وارد مي ١٠٠كند، شخص نيروي رو به پايين  طرف پايين شروع به حركت مي به

دهد، چند نيوتون است؟  اين حالت، عددي كه ترازو نشان مي
N

(g )
kg

 1٠   

  ٤٠٠) ١  

  ٥٠٠) ٢  

  ٦٠٠) ٣  

  ٧٠٠) ٤  
ل:    ٦٤٩٤٣٢كد سؤا

ك نيوتون افزايش دهيم، بزرگي نيـروي اصـطكا ٤را  F، در آستانۀ حركت است. اگر نيروهاي Fجعبۀ مقابل تحت تأثير دو نيروي عمود بر هم  -٦٦

كند؟ ( چند درصد و چگونه تغيير مي k
1
5

 ، s
1
٤

و  
m

g
s٢1٠(  

  كاهش -درصد ٢٠) ١  

  كاهش -درصد ٢٥) ٢  

  افزايش -درصد ٢٠) ٣  

  افزايش -درصد ٢٥) ٤  
ل:    ٦٤٩٤1٦كد سؤا

Fوي خالص هنگامي كه به يك نوسانگر هماهنگ ساده، نير -٦٧ cos t 1٠ شود كه دامنـۀ نوسـانات آن  شود، مشاهده مي ) وارد ميSI(در  ٢٠

  دهد؟  ثانيه چند نوسان كامل انجام مي ٥٠يابد. اين نوسانگر در مدت  خوبي افزايش مي به

  ٥٠٠) ٤    ٢٥٠) ٣  ٥٠) ٢  ٢٥) ١  
ل:    ٦٤٩٣٨7كد سؤا

  آزمايش يانگ درست است؟  در موردچند مورد از جملات زير  -٦٨

  شود.  ها تشكيل مي دليل پراش و تداخل موج الف) در اين آزمايش پراش موج نقش دارد و نوارهاي روشن و تاريك به  

  شود.  مي جاي نور سبز با نور بنفش انجام شود، پهناي نوارهاي روشن و تاريك كم ب) اگر آزمايش به  

  شود.  جاي خلأ در آب انجام شود (بدون تغيير چشمۀ نور)، پهناي نوارهاي روشن و تاريك كم مي ) اگر آزمايش بهپ  

  شود.  ) اگر آزمايش با نور سفيد انجام شود، وضعيت نوارهاي روشن و تاريك بهتر از نور تكفام ديده ميت  

  ٤) ٤  ٣ )٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٩٤7٩7كد سؤا
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كه هر دو در يك محـيط  Bو  Aمكان دو موج صوتي  -جايي نمودار جابه -٦٩
اي يكسان از اين دو چشمۀ  شوند. مطابق شكل است. در فاصله منتشر مي

  بل است؟  چند دسي Bو  Aصوت، اختلاف تراز شدت صوت دريافتي 

)log /٣ ٠ logو  5 /٢ ٠ ٣(  

  ٦) ٢   ١٢) ١   

  ١٠) ٤    ٢) ٣   
ل:    ٦٤٩٣٩٤كد سؤا

يابنـد. اگـر زاويـۀ شكسـت  ، بازتاب و بخشي شكست ميBو  Aهاي نشان داده هنگام رسيدن به سطح جداكنندۀ دو محيط  بخشي از جبهه -٧٠
   باشد، كدام گزينه درست است؟ ٢و طول موج پرتوهاي شكست  پرتوها 

  ١ (  ٤5  و  ٢ 1
٣

٢
   

  ٢ (  ٤5  و  ٢ 1  

  ٣ (  و  ٦٠  ٢ 1  

  ٤ (  و  ٦٠  ٢ 1
٣

٢
  

ل:    ٦٤٩٤٠٩كد سؤا
    كند، طول تار چند برابر طول موج است؟ هرتز صوت توليد مي ٣٢٠هرتز است. در حالتي كه تار با بسامد  ٨٠بسامد اصلي يك تار دو سر بسته  -٧١

  ٣) ١
٢

   ٣  ٢) ٢ (5
٢

   ٤) ٤  
ل:    ٤٠٠7٨٣كد سؤا

نسبت  -٧٢
N

Z
٨برابر  X٦٠هستۀ  

7
Xاست. اندازۀ بار يون   چند كولن است؟  ٣ (e / C)1٩1 ٦ 1٠   

  ١ ( 1٨٤ 1٢   ٠ (/ 1٨٤ ٤٨ 1٣   ٠ (/ 1٨٤ ٨ 1٤   ٠ (/ 1٨5 ٦ 1٠   
ل:    ٦٤٩٤٢1كد سؤا

  روز است؟ چند شبانه Bعمر مادۀ  شكل زير است. نيمه مطابق  Bو  Aهاي پرتوزا برحسب زمان براي دو نمونۀ  نمودار تعداد هسته -٧٣

  ٦٠٠) ١  

  ٤٠٠) ٢  

  ٣٠٠) ٣  

  ٢٠٠) ٤  

ل:    ٤٠٣5٦٦كد سؤا
nهاي هيدروژن در حالت برانگيختۀ  اگر اتم -٧٤  تـرين طـول مـوجي كـه ممكـن اسـت گسـيل نماينـد، چنـد  باشند، انرژي فوتون كوتاه ٤

R(Eولت است؟  الكترون / eV) 1٣ ٦   
  ٣/) ١ ٨/) ٢   ٠٦ 55   ٣( /1٠ ٢5   ٤ (/1٢ 75   

ل:    ٤٠٢٢٨٩كد سؤا
هـاي  نانومتر باشد، بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون ٤٩٦نانومتر و طول موج فوتون تابشي  ٦٢٠در پديدۀ فوتوالكتريك، اگر طول موج آستانه  -٧٥

hc)ولت است؟  جداشده از سطح فلز چند الكترون eV nm) 1٢٤٠  
  ٠/) ١ 5  ٤/) ٣  ٢) ٢ 5  ٢/) ٤ 5   

ل:    ٣٩5٣٦1كد سؤا
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 گزينـه كدام باشد. مي باردار ذرات از ربيشت واحد ٣ بار بدون ذرات تعداد آن، هستۀ در و است ٣٧ جرمي عدد داراي عنصر، يك از ايزوتوپي -٧٦

  است؟ درست آن مورد در

  است. پرتوزا و ناپايدار موردنظر ايزوتوپ )١  

  دارد. تعلق اي دوره جدول هفتم گروه و سوم دورۀ به عنصر اين )٢  

  است. ٤ با برابر عنصر اين زيرلايۀ آخرين فرعي و اصلي كوانتومي اعداد مجموع )٣  

  است. جامد اتاق ايدم در عنصر اين )٤  
ل:    ٣5٩5٢5كد سؤا

٣/در نمونۀ خالص  -٧٧ N شيميايي فرمول با مولكولي مادۀ يك از گرمي ٨ X٢ ٣، /  ٢٣1 5٠5  گرم چند X عنصر مولي جرم دارد. وجود اتم 1٠

N) است؟ مول بر g mol )  11٤   

  ٢  ١٦ )١( /1٦ ٣٢/ )٤  ٣٢ )٣   ٤ ٤   
ل:    ٤1٢7٨٤كد سؤا

  است؟ درست گزينه كدام -٧٨

  است. دوم و اول الكتروني هاي لايه در ها زيرلايه مجموع با برابر سوم، لايۀ هاي زيرلايه تعداد )١  

  است. بيشتر الكترون ٨ دوم، لايۀ الكتروني گنجايش رحداكث از سوم، لايۀ الكتروني گنجايش حداكثر )٢  

l تعداد حداكثر زيرلايه، يك در )٣   ٢   گيرد. مي قرار الكترون 1

  شوند. ا الكترون پر ميب d٣و  p٣ ،s٣ هاي زيرلايه ،جدول تناوبي سومدورۀ  در )٤  
ل:    ٣5٤٢٩5كد سؤا

  هستند؟ درست زير هاي عبارت از مورد چند -٧٩

  است. پذير واكنش و غيرسمي بو، بي رنگ، بي گازي آرگون، الف)  

  كرد. تهيه را آن توان مي مايع هواي جزء جزءبه تقطير از و بوده هواكره در فراوان گاز سومين آرگون گاز ب)  

  شود. مي توليد زمين ژرفاي در شيميايي هاي واكنش طي و بوده بو بي و رنگ بي گازي هليم پ)  

  شود. مي محسوب هليم از تري غني منبع هوا، با مقايسه در طبيعي گاز ت)  

  شود. مي استفاده MRI دستگاه قطعات كردن خنك براي آن از و است هواكره در نجيب گاز ترين فراوان و ترين سبك هليم ث)  

  ٢ )٤  ٣ )٣  ٤ )٢  ٥ )١  
ل:    ٦٢٣7٨٨كد سؤا

YFهاي چنداتمي  اگر در يون -٨٠
XOو  ٤ ٢

تايي پيروي كنند و بر روي اتم مركزي در ساختار آنيـون يـك جفـت  ها از قاعدۀ هشت همۀ اتم ٣

  تند؟الكترون ناپيوندي وجود داشته باشد، كدام موارد از مطالب زير درست هس

YOالف) در يون    ٣
  است. ٣هاي ناپيوندي به پيوندي برابر  ، نسبت جفت الكترون٤

XOهاي  ب) ساختار يون   ٢
  مشابه يكديگر است. و سيليكات ٤

q(Xپ) اگر يون    O )٢   است. ٤برابر  qتايي پيروي كنند، مقدار  ا ازقاعدۀ هشته ساختاري مشابه شكل زير داشته باشد و همۀ اتم 7
qO O

| |
O X O X O

| |
O O

 
 
    
 
 
 

   

Feهاي يوني با فرمول  توانند با آهن تركيب مي Xو  Yت) عناصر    X٣ Feو  ٢ Y٢   داشته باشند. ٣

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »بª (و » بª٤  »تª (و » پªت «  
ل:    ٦٤٤٨٢5كد سؤا
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  است؟ نادرست گزينه كدام -٨١
 مخلـوط سرتاسـر در شـيميايي تركيب و فيزيكي حالت كه هستند هايي مخلوط از اي نمونه دو هر فيزيولوژي سرم و تنفس قابل پاك هواي )١  

  است. يكنواخت و كساني
HO) گليكول اتيلن مخلوط در )٢   CH CH OH)  ٢   است. همگن مخلوط اين و شود مي ايجاد جزء دو بين هيدروژني پيوند كنش برهم آب، با ٢

  كنند. مي تعريف محلول از معيني مقدار در تنها شونده، حل مقدار را محلول غلظت ها دان شيمي )٣  
  است. رقيق محلول يكه آتشدو  گلاب برخلاف يفيزيولوژ سرم )٤  

ل:    ٦٤٩5٣٠كد سؤا

/ غلظت با نيترات سديم محلول ليتر ٥براي تهيۀ  -٨٢ mol L 1٠    ؟نياز است نيترات سديم جرمي درصد ١٧ محلول از كيلوگرم چند به ٤

(N ,O , Na : g mol )    11٤ 1٦ ٢٣  
  ٠/ )٢  ١ )١ 5   ٣( /1 5   ٢ )٤  

ل:    ٦٤٩5٢٨كد سؤا
  هستند؟ درست عبارت دو كدام دهد، مي نشان مختلف دماهايدر  را B و A مواد پذيري انحلال كه نمودار به توجه با -٨٣

  است. يكسان مادۀ دو سيرشده هاي محلول در شونده حل جرمي درصد X دماي در الف)  
 B شـوندۀ حل از اي سيرشده محلول توان مي C نقطۀ ويژگي با محلول دماي افزايش با ب)  

  آورد. دست به
  تر كرد. توان با افزايش دما كاهش داد و رقيق را مي Tدر دماي  Aغلظت محلول سيرشدۀ  پ)  
  هستند. B سيرشده هاي محلول از تر غليظ Aسيرشدۀ  هاي محلول ت)  
  ١( ªو »الف ªب«  
  ٢( ªو »الف ªپ«  
  ٣( ªو »ب ªت«  
  ٤( ªو »پ ªت«  

ل:    ٦٢٣٨٠٣كد سؤا
Hكدام مطلب در رابطه با مولكول  -٨٤ Oدرست است؟ ٢  

  تقريب سه برابر است. ) گشتاور دوقطبي آب نسبت به هيدروژن سولفيد به١  
  شود. مولكول آب ديگر متصل مي ٤تواند از طريق پيوندهاي كووالانسي در بلور يخ به  مولكول آب مي) هر ٢  
Hو  HCl) جاذبه بين مولكولي در موادي مانند ٣   Oاز نوع پيوند هيدروژني است. ٢  

H) مقايسۀ ٤   O H Se H S ٢ ٢   هاي هيدروژن عنصرهاي گروه شانزدهم است. روند درستي براي نقطه جوش تركيب ٢
ل:    ٦٤٤٨٤5كد سؤا

  دارند؟ را موردنظر ويژگي شده داده عنصر دو هر ها عبارت كدام در -٨٥
   Ge٣٢ ،S1٦ ضربه: اثر در شدن خرد الف)  

   Sn5٠ ،Pb٨٢ دهند: مي دست از الكتروننافلز  با واكنش در ب)  

   S1٦ ،Si1٤ دارند: كمي الكتريكي رسانايي پ)  

   P15 ،Ar1٨ دارند:ن جامد فيزيكي حالت اتاق دماي در ت)  

  ١( ªو »الف ª٢  »ب( ªو »فال ª٣  »پ( ªو »پ ª٤  »ت( ªو »ب ªت«  
ل:    ٦٤٩57٨كد سؤا

Feحذف براي -٨٦ غلظت كه صنعتي فاضلاب تن ٥ از ٣Fe آن در ٣ppm1كيلوگرم چند است، ٤٠ NaOH بـازده و درصـد ٨٠ خلـوص بـا  

 است؟ لازم درصد ٦٠    (H ,O , Na ,Fe : g mol )11 1٦ ٢٣ 5٦   
  ٠/ )٢  ٧٢٠ )١ 7٣/ )٣   ٢ 1٢5   ٣١٢٥ )٤  

ل:    ٣٨٦٣٩7كد سؤا
CH) ساختاري فرمول با هيدروكربني نام -٨٧ ) CCH CH (CH )CH CH٣ ٣ ٢ ٣ ٢   است؟ كدام ٣

  هگزان متيل        تري -٤ ،٢ ،٢ )٢    هگزان متيل        تري -٣ ،٢ ،٢ )١  
  هپتان متيل        تري -٤ ،٢ ،٢ )٤    هپتان متيل        تري -٣ ،٢ ،٢ )٣  

ل:    ٤1٤٩٣٨كد سؤا
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  داده شده كدام مطلب درست است؟  ساختار اساسبر -٨٨
C آن مولكولي فرمول )١   H11   است. 1٦

  دارد. وجود كووالانسي پيوند ٣٠ نآ ساختار در )٢  
 -٤و  ٣ بـا يكساني مولكولي فرمول كه شود مي تبديل تركيبي به هيدروژنگاز  مول ٤ با واكنش در )٣  

  دارد. هپتان اتيل دي
 فرمول است، دوگانه پيوند يك و گانه سه پيوند دو شامل كه كربنه ١١ غيرحلقوي هيدروكربن يك با )٤  

  دارد. يكساني مولكولي
ل:    ٣٨٦٤٠1كد سؤا

 درجـۀ ٢٠  انـدازۀ به اكسـيد دي درصد حجمـي گـاز كـربن ٢٠اكسيژن و  گاز حجمي درصد ٨٠ شامل گازي مخلوط ليتر ٥ دماي افزايش براي -٨٩
٠/تيب  تر كسيد و گاز اكسيژن بها دي لازم است؟ (گرماي ويژۀ گاز كربن گرما ژول چند سلسيوس، ٠/و  ٨  و سلسيوس درجۀ بر گرم بر ژول ٩

C) است.) ليتر ٤٠اوليه آزمايش برابر  شرايط در گازها مولي حجم ,O : g mol )   11٢ 1٦   
  ٣/) ١7 ٢   ٦ (/75 ٣   ٢ (/5٤ ٦/) ٤   ٨7 ٤   

ل:    51٣٠٨7كد سؤا
٣/ تبخير براي رو، روبه ي ها نمودار اساسبر -٩٠  آب، گرم ٦

   است؟ نياز گرما كيلوژول چند

(H ,O : g mol )   11 1٦  

  ٤/ )١ 5  

  ٤٥ )٢  

  ٩٠ )٣  

  ٩ )٤ 
ل:    ٣٩7٦٦5كد سؤا

مربـوط  Bوجود در دارچين و ساختار مربوط به تركيب م Aساختار  -٩١
   توان گفت .............. به تركيب موجود در زردچوبه است. بنابراين مي

  هستند. يكديگر ايزومر تركيب دو اين )١  
Hمـول  ٤با  و هستند آروماتيك مواد دستۀ از دو هر )٢   (g)٢ 

  شوند. سير مي
  است. والانسيكو پيوند ١٦ شامل A تركيب )٣  
  است. استرها خانوادۀ از B تركيب )٤  

ل:    ٤1٠٣٣٠كد سؤا
  است؟ كدام ثانيه ٣٠ تا ١٠ بازۀ در B(g)به  A(g)تبديل  واكنش متوسط سرعت نمودار، به توجه با -٩٢

  ١( / mol s 1٠ ٠1   

  ٢( / mol min 1٠ ٦   

  ٣( / mol s 1٠ ٠٢   

  ٤( / mol min 1٠ ٣   
ل:    ٣٩٠1٦1كد سؤا

  
  
  
  
  
  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

٤ ٢٢CH (g) O (g)

٢ ٢٢CO (g) H O(l)

Q kJ ٨ ٩٠

٤ ٢٢CH (g) O (g)

٢ ٢٢CO (g) H O(g)

Q kJ ٨ ٠٠

٠ 1/
٠ ٢/

٠ ٣/
٠ ٤/
٠ 5/
٠ ٦/
٠ 7/
٠ ٨/

1٠ ٢٠ ٣٠

mol

t(s)

O

(B)(A)

O

H
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ثانيه كدام اسـت؟ (در برحسب مول بر  Bچند مول و سرعت متوسط توليد  Aترتيب از راست به چپ، مقدار اوليۀ  با توجه به جدول مقابل، به -٩٣
  وجود نداشته است.) Bابتدا درون ظرف واكنش مادۀ 

  ٠/، ١٢ )١ ٠٨٣   
  ٠/، ١٢ )٢ 175   
  ٠/، ١٠ )٣ ٠٨٣   
  ٠/، ١٠ )٤ 175  

ل:    ٣٩٠1٦٢كد سؤا
  دارد؟ وجود هيدروژن اتم چند استيرن پلي مونومر در و اشتراكي پيوند چند اتنسيانو راست به چپ، در مونومر پلي از ترتيب به -٩٤

  ٩ ،٩ )٤  ٨ ،٩ )٣  ٩ ،٦ )٢  ٨ ،٦ )١  
ل:    ٣٩٤7٣1كد سؤا

  نمود؟ استفاده آميد توليد در توان نمي را آمين يا اسيد كدام -٩٥

  ١( 
|

H

CH N CH ٣ ٢   ٣( 
|

CH

CH N CH 

٣

٣ ٣   ٣( 
||
O

CH C OH ٤   ٣( 
|| ||
O O

HO C C OH     
ل:    ٣٩٤7٣٨كد سؤا

  بود؟ خواهد شكل كدام به آن شيميايي فرمول باشد، كربن ١٥ شامل بنزني حلقۀ به متصل آلكيل گروه غيرصابوني، كنندۀ پاك در اگر -٩٦
  ١( C H SO Na15 ٣1 ٢   ٣( C H SO Na٢1 ٤1 ٣   ٣( C H SO Na٢1 ٣5 ٤   ٣( C H SO Na15 ٣5 ٣   

ل:    ٣٦٤٩٠٣كد سؤا

 بـا سـود مترمكعـب چند به است،ppm5٠٠ با برابر آن در H غلظت كه m٣7٠٠ حجم به صنعتي فاضلاب نمونۀ يك نمودن خثني براي -٩٧

pH  gفاضلاب  چگالي( داريم؟ نياز 1٣ mL Hو است 11 g mol  11(   
  ٧٠٠ )٤  ٣٥٠٠ )٣  ٧٠ )٢  ٣٥ )١  

ل:    ٣7٩٢57كد سؤا
  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -٩٨

ــف)   ــنش ال ــي واك ــدن خنث ــيد ش ــاز و اس ــورت به ب H ص (aq) OH (aq) H O(l)   ــد مي ٢ ــاي محلول در و باش ــي ه  خنث

H OH           است. ٠

  است. ها كننده پاك و ها شوينده كاربرد براي مبنايي باز، و اسيد شدن خنثي واكنش ب)  
 كننـده پاك نـوعي تشـكيل بـه منجر است، شده مسدود چرب اسيد با كه اي  لوله مسير به هيدروكسيد سديم غليظ محلول كردن اضافه پ)  

  شود. مي
  باشد.داشته  بازيخاصيت  تواند مي باز و اسيد دنش خنثي از حاصل نمك ت)  
  ٤ )٤  ٣ )٣  ٢ )٢  ١ )١  

ل:    ٣7٣٩15كد سؤا

M) اسـتاندارد سـلول نيم پتانسيل -٩٩ (aq) e M (s)  ٢  اسـتاندارد سـلول نيمپتانسـيل  ازتـر  مثبـت الكتروشـيميايي سـري در ٢

X (aq) e X(s)   است؟ سلول نيم دو اين از شده تشكيل گالواني لسلو به مربوط نمودار كدام .است   

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٤٠٦٩٣٣كد سؤا
   است. برابر زير ساختار در ............... شمارۀ كربناتم  اكسايش عدد با كلروفرم ساختار در كربناتم  اكسايش عدد -١٠٠

  ٢ )١  
  ٣ )٢  
  ٤ )٣  
  ٥ )٤  

ل:    ٤٠٦٩٢٩كد سؤا

  
  
  
  
  
  

  

١٠  ٢٠  ٣٠  ٤٠  t (s)   

٦  ٤  ٣  ٣  mol A   

/5 ٢5   /5 ٢5   /٤ 5   ٣  mol B   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

M ٢

X

·I¶p ·I¶p

M ٢

X

·I¶p
M ٢

X

M ٢

X

·I¶p

Cl

5
N

1

٢
٣

٤
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  است؟ يكديگر مشابه شده، داده تركيب دو الكتروستاتيكي پتانسيل نقشۀ گزينه كدام در -١٠١
  ١( SOو ٢ H O٢   ٢( BClو ٣ SO٣   ٣( NHو ٣ BF٤  ٣( C H٣ C و ٨ H O٢ ٦  

ل:    ٣٨٨٤7٨كد سؤا
  است؟ نادرست گزينه كدام -١٠٢

  است. بيشتر NaF و MgO از AlF٣ بلور شبكۀ انرژي )١  

N آنيون در الكتريكي بار چگالي )٢   هاي آنيون به نسبت ٣ O و ٢ F است. بيشتر  
  است. بيشتر خودش با دوره هم هاي كاتيون و ها آنيون به نسبت سوم دورۀ از ١٣ گروه از حاصل كاتيون يوني شعاع )٣  
  دارد. را يوني شعاع بيشترين ١٥ شمارۀ عنصر ،١٧ تا ١٥ هاي شماره عناصر بين در )٤  

ل:    ٤٠٩1٢٦كد سؤا
  است؟ درست فلزها درموردكدام عبارت  -١٠٣
  است. مشابه ها آن شيميايي و فيزيكي رفتارهاي اما دارند، جاي f و s، p، d دستۀ چهار هر در اينكه وجود با )١  
  هاست. آن شيميايي رفتارهاي جمله از فلزي جلاي داشتن و اكسايش اعداد تنوع پذيري، واكنش )٢  
Fe و TiO٢ نظير تركيباتي از )٣   O٢   كنند. مي ايجاد قرمز و سفيد رنگ ترتيب به كه شود مي استفاده دانه رنگ عنوان به ٣
  هستند. برق جريان رساناي مذاب حالت درفقط  يوني، تركيبات همانند )٤  

ل:    ٣٨٨٤٦٩كد سؤا
SO گازي تعادل -١٠٤ (g) O (g) SO (g)٢ ٢ ٣٢ ٢ دهيم، كاهش ليتر يك به را سامانه حجم ثابت دماي در اگر است. برقرار ليتري ٥ اي  سامانه در ...............   
  يابد. مي كاهش O٢ و SO٢ غلظت )٢    يابد. مي افزايش تعادل ثابت )١  
  يابد. مي افزايشگاز  سه هر غلظت )٤  يابد. مي كاهش SO٣ غلظت و افزايش O٢ و SO٢ غلظت )٣  

ل:    ٤٠٠7٠1كد سؤا
  است؟ كدام ترتيب به  D و A، B، C دهد، مي نشان خلاصه صورت به را ترفتالات اتيلن پلي تهيۀ مراحل كه رو روبه طرح به توجه با -١٠٥

  
  اسيد بنزوئيك -پرمنگنات پتاسيم غليظ محلول -اتانول -پرمنگنات پتاسيم رقيق محلول )١  
  اسيد بنزوئيك -پرمنگنات پتاسيم رقيق محلول -اتانول -پرمنگنات پتاسيم غليظ محلول )٢  
  اسيد ترفتاليك -پرمنگنات پتاسيم رقيق محلول -گليكول اتيلن -پرمنگنات پتاسيم غليظ محلول )٣  
  اسيد ترفتاليك -پرمنگنات پتاسيم غليظ محلول -گليكول ناتيل -پرمنگنات پتاسيم رقيق محلول )٤  

ل:    ٤٦٩7٢٨كد سؤا

  

  

            

       

  

  

  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń۱۴۰۴ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕʩʨİ ˼ʩļć ėĐĢʩ˪˕ ˼ʩ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļĒʩĘ- ʥĻģʴ ņķĤ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤ ņʨʩğ˅ - ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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  _  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  
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