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  شود. انرژي جنبشي اوليۀ اين متحرك چند ژول است؟  زيادتر مي J126درصد افزايش يابد، انرژي جنبشي آن  ١٠اگر تندي متحركي  -٤٦

  ١( /114 5   ٢ (/495 8   ١٢٦٠) ٤  ٦٠٠) ٣  
  ٤٣٠٤٧٣كد سؤال: 

العمل نيروهاي وارد بر وزنه بـر كـدام  رود. عكس صورت تندشونده بالا مي يك وزنه توسط طناب از سقف آسانسور آويخته شده و آسانسور به -٤٧
  شود؟ اجسام وارد مي

  ابطن -) سقف آسانسور١  

  كرۀ زمين  -سقف آسانسور -) طناب٢  

  كرۀ زمين -) طناب٣  

  برد را بالا مي موتوري كه آسانسور -) كرۀ زمين٤  
  ٣٧٤٢٦٥كد سؤال:   
  اند؟   بيان شده نادرستچه تعداد از موارد زير  -٤٨

  است.  MeVتا  keVها در هسته از مرتبۀ  الف) اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون  
  شوند.  هاي شيميايي برانگيخته نمي در واكنش ها ب) هسته  
  گردد.  اند و هستۀ برانگيخته با گسيل فوتون به تراز پايه برمي هاي وابسته به هسته كوانتيده پ) انرژي نوكلئون  
  ضرب كاستي جرم هسته در مربع تندي نور است.  اي برابر با حاصل ت) انرژي بستگي هسته  
  ) صفر ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٦٤٩٤٦٥سؤال: كد 
  كند؟ ساعت روشن باشد، چند كيلوكولن بار از آن عبور مي مدت نيم به 100Wو  200Vاگر يك لامپ  -٤٩

  ١ (/0 9   ٢ (/1 8   ٣ (/2 7   ٤ (/3 6   
  ٣٥٦٨٦١كد سؤال: 

  كدام است؟ » بªگيري دماسنج ديجيتالي (رقمي) در شكل  و دقت اندازه» الفªكش در شكل  گيري خط دقت اندازه -٥٠
  ١ (cm1 ،/ C0 1  
  ٢ (cm1 ،/ C0 2  
  ٣ (/ cm0 1 ،/ C0 1  
  ٤ (/ cm0 1 ،/ C0 2  

  ٥٤٨٤١٣كد سؤال: 
0لوله جريان  است. اگر از سيم cm50حلقه دارد و طول آن  ٢٠٠٠لولۀ آرماني،  يك سيم -٥١ 2/ A  بگذرد، بزرگي ميدان مغناطيسي درون

32لوله چند تسلا است؟ ( سيم 100  و
T m

A
 

   74 10(  

  ١ (310   ٢ (32 10   ٣ (33 10   ٤ (34 10   
  ٣٤٤٢٥١ل: كد سؤا

/در مدت  (1)نوسانگر  -٥٢ min1 /برابر  (2)دهد و دورۀ نوسانگر  نوسان كامل انجام مي 960، 2 s0 است. در مـدت چنـد دقيقـه يكـي از  1
  دهد؟  سان كامل بيشتر از ديگري انجام مينو ١٨٠٠نوسانگرها 

  ١ (/7 5  ٣  ٩) ٢ (/10 5  ١٢) ٤  
  ٦٤٩٤٥١كد سؤال: 

مطابق شكل، در ظرفي با سطح مقطع يكسان مقداري جيوه ريخته شده اسـت. در شـاخۀ سـمت  - ٥٣

طوري كه بين ديوارۀ ظرف  قرار داده شده است به cm25حت و مسا g544چپ درپوشي به جرم 
و درپوش اصطكاكي وجود ندارد و سطح جيوه درون لوله را كاملاً پوشـانده اسـت. اخـتلاف ارتفـاع 

  متر باشد تا درپوش در جاي خود ثابت بماند؟  ستون جيوه در دو طرف ظرف چند سانتي

)½¼Ã]
g

/
cm

  313 و  6
N

g
kg

 10(  

  ١٢) ٤  ٦) ٣  ١٦) ٢  ٨) ١  
  ٤٣١٠٩٩كد سؤال: 
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mمطابق شكل، جسمي به جرم  -٥٤ kg با تندي  1
m

s
اي كه   كند. در لحظه و به فنر برخورد مي روي سطح افقي بدون اصطكاك پرتاب شده 10

  نظر شود.) ژول شود، تندي جسم چند متر بر ثانيه است؟ (از اتلاف انرژي صرف ٢٦انرژي پتانسيل كشساني فنر 

  ١ (4 3   

  ٤) ٢  

  ٣ (2 6   

  ٤ (2 3   
  ٤٣٠٥٣١كد سؤال: 

Cيخ  g10گرمايي كه  -٥٥ 10  را به آبC20 كند، دماي  تبديل ميg200  از فلزي با گرماي ويژۀ
J

kg C 
را چند درجـۀ سلسـيوس  439

JAدهد؟ ( افزايش مي
J

c
kg C


 

4200 ،gÄ
J

c
kg C


 

Fو  2100
J

L
kg

 334000(  

  ٧٠) ٤  ٦٠) ٣  ٥٠) ٢  ٤٠) ١  
  ٤٣٠٢٥٠كد سؤال: 

/از فلزي با ضريب انبساط طولي  A1شكل با مساحت قاعدۀ  اي يك ظرف استوانه -٥٦
K

   5 1
2 5 ل، ساخته شده است و مطـابق شـك 10

 حجميمايعي با ضريب انبساط  h1درون آن تا ارتفاع 
K

  3 1
افزايش يابد، ارتفـاع  C100اندازۀ  ايم. اگر دماي مايع و ظرف به ريخته 10

رسد. مقدار  مي h2مايع به 
h

h
2

1
  برابر كدام گزينه است؟ 

  ١ (11
21

  ٢ (22
21

   

  ٣ (110
201

  ٤ (220
201

   

  ٤٣٠٦٦٨كد سؤال: 
8متصل شده  330Vانرژي خازني كه به ولتاژ  -٥٧ 25/ mJ  است. بار ذخيره شده در خازن چند ميكروكولن است؟  

  ٦٠) ٤  ٥٥) ٣  ٥٠) ٢  ٣٥) ١  
  ٣٣٠٠٩١كد سؤال: 

316، به ميزان Bدر نقطۀ  qاي  در شكل مقابل، اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار الكتريكي نقطه -٥٨ 10
N

C
 ن در نقطۀ كمتر از اندازۀ ميدا

A  است. بزرگي ميدان الكتريكي در نقطۀA چند نيوتون بر كولن است؟  

  ١ ( 312 10   ٢ (315 10   

  ٣ (318 10   ٤ (321 10   
  ٣٥٩٠٣٠كد سؤال: 

qمطابق شكل، ذرۀ باردار  -٥٩ C  1  به جرمmgشود. تندي ايـن ذره هنگـام رسـيدن بـه  از كنار صفحۀ بالايي يك خازن تخت رها مي ٤٠

صفحۀ پاييني چند متر بر ثانيه است؟ (
m

g
s

   نظر شود.) و از نيروي مقاومت هوا صرف 210

  ١) ١  
  ٢) ٢  

  ٣ (1
2

   

  ٤ (1
4

   
  ٣٩١٦٨٣كد سؤال: 
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m
v

s
 10

m kg1

r 2r

q
 
A B

h1

A1

d cm 2V12 

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  گيري، آرماني هستند.) دازهچند اهم است؟ (ابزارهاي ان R2است. مقاومت  V18سنج  و عدد ولت A2در مدار شكل زير، عدد آمپرسنج  -٦٠

  ١٢) ١  

  ١٦) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ٣٠) ٤ 

٣٩٧٦كد سؤال:  ٣١  
  نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟  دهند، را نشان  A3و  A4هاي  ترتيب جريان به A2و  A1هاي آرماني  در شكل زير، اگر آمپرسنج -٦١

  ١٨) ١   

  ١٩) ٢   

  ٢٠) ٣  

  ٢١) ٤  

  ٤٦٥٥٣٧كد سؤال: 
vبا سرعت  qمطابق شكل، بار -٦٢

  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت پرتاب شده است. كدام گزينـه درسـت اسـت؟ (از اثـر نيـروي وزن
  )نظر كنيد. صرف

  شود. بالا منحرف مي به ) بار رو١  

  شود.  پايين منحرف مي به ) بار رو٢  

  ماند.  ) سرعت بار ثابت مي٣  

  يابد.  ) سرعت بار كاهش مي٤  
  ٣٥٩٤٩٥كد سؤال: 

باشـد،  2ر دهد كه پيچۀ مولد جريان متناوب توليد كرده است. اگر مقاومت كل مدا رو، نمودار يك جريان سينوسي را نشان مي شكل روبه -٦٣
tنيروي محركۀ القايي در لحظۀ  / s 0     چقدر است و شار مغناطيسي عبوري از پيچه در اين لحظه چه حالتي دارد؟ 01

  ١ (/ V2   ، شار صفر است.5

  ٢ (/ V2   ، شار بيشينه است.5

  ٣ (V10.شار بيشينه است ،  

  ٤ (V10.شار صفر است ، 

  ٤٧٦٥٩٨كد سؤال: 

اتومبيلي روي مسير مستقيم از حال سكون با شتاب ثابت  -٦٤
m

s22 سـواري بـا سـرعت  تر از آن، دوچرخه متر عقب ٨كند.  شروع به حركت مي

ثابت 
m

s
  سوار و اتومبيل چند متر است؟  در همان لحظه در حال نزديك شدن به اتومبيل است. كمترين فاصلۀ دوچرخه 4

    ٢) ٤  ٨) ٣  ٤) ٢  ) صفر ١  
  ٦٤٩٤٥٣كد سؤال: 
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V
A

R R1

R R2 3

6

3



v


q

B


A1

A2
3

1

2

R



0

5

/0 04 t(s)

I(A)
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كند، مطابق شكل است.  حركت مي xر متحركي كه بر روي محو زمان -نمودار سرعت -٦٥
tسرعت متوسط متحرك در بازۀ زماني   tتا  0 s   چند متر بر ثانيه است؟ 25

  ١٢) ١  

  ١٤) ٢  

  ١٥) ٣  

  ١٦) ٤  
  ٣٧٢٥٥٤كد سؤال: 

حركـت  xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محـور  -بخشي از نمودار مكان -٦٦
tكند، مطابق شكل اسـت. اگـر تنـدي متحـرك در دو لحظـۀ  مي s tو  5 s 8 

ترتيب  به
m

s
و  30

m

s
  كدام است؟  متربرحسب  x2باشد، مكان  10

  ٣٠) ١   

  ٤٠) ٢  

  ٥٠) ٣  

  ٦٠) ٤  

  ٤٣٩٠٤٤كد سؤال: 

m جرم به اي جعبه -٦٧ g  ثابـت سرعت با حركت حال در افقي مستقيم مسير روي كه وانتي عقب 400
m

s
 اسـت، 20

0/ آن جنبشي اصطكاك ضريب است. اصطكاك داراي كاميون سطح با جعبه سطح دارد. قرار  اصـطكاك ضـريب و 2

0/ آن ايستايي  از پـس كه طوري به كند؛ مي ترمز ناگهان وانت است. m2 وانت بار محل جلوي با جعبه فاصلۀ است. 3

m40 كند؟ مي ردبرخو وانت بار محل جلوي به ثانيه چند از پس جعبه شود. مي متوقف 
N

(g )
kg

 10  

  ١ (2 3  ٢ (2 3
3

   ٣ (2
3

  ٤ (4
3

  
  ٦٤٩٤٥٦كد سؤال: 

دهد. اگر سرعت متحـرك در  زمان متحركي را نشان مي -رو نمودار مكان شكل روبه -٦٨

برابر با  t1لحظۀ 
m

s
t)اي برحسـب ثانيـه  باشد، اين متحرك در چه لحظـه 5 از  2(

xمكان  m   كند؟ عبور مي 30

  ٧ )١  

  ٨ )٢  

  ٩) ٣  

  ١٠) ٤  
  ٤٨٢٩٧٢كد سؤال: 

1هاي  كند. سرعت ذره در لحظه ك دايره حركت ميگرم بر روي ي ٢٠٠اي به جرم  ذره -٦٩ 4t s  2و 6t s  درSI ترتيب برابر  به 


1 2v i  و




2 8v i  است. بزرگي نيروي خالص متوسط وارد بر ذره، بين اين دو لحظه چند نيوتون است؟  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (/0 5   ٤ (/0 7   
  ٣٧٨٤٣٧كد سؤال: 
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m m2

x(m)

t(s)40
t1 t2

30

t(s)
2520105

mv( )s

30

0
10

0

x(m)

x2

10

5 8 t (s)
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 kg2اي فلزي به جرم  سه فنر كاملاً مشابه زير صفحه» الفªدر شكل  -٧٠
روي صفحه قرار گرفته و سـاكن اسـت.  mجرم  اي به قرار دارند و وزنه

شود.) اگـر  طور يكنواخت روي فنرها توزيع مي (سنگيني وزنه و كفه به
كيلوگرم روي وزنۀ اول اضافه كنيم، صـفحۀ فلـزي  ٣٠اي به جرم  وزنه

نمودار نيـروي فنـر » بªرود؟ (نمودار شكل  متر پايين مي چند سانتي

ها است.) يك از فنر برحسب تغيير طول مربوط به هر
N

(g )
kg

 10   

  ١٨) ٤  ١٢) ٣  ٦) ٢  ٣) ١  
  ٣٨٢١٣٨كد سؤال: 

فنر كه  -نمودار انرژي جنبشي و پتانسيل كشساني يك نوسانگر جرم -٧١
داراي حركت هماهنگ ساده است، برحسب مكان مطـابق شـكل زيـر 

نۀ اندازۀ شتاب آن چند باشد، بيشي g200است. اگر جرم اين نوسانگر 
   متر بر مربع ثانيه است؟ 

  ٢٥٠٠) ٢  ٥٠٠) ١    

  ٧٥٠) ٤    ٢٥٠) ٣   
  ٦٤٩٤٥٩كد سؤال: 

درصد كم كنيم، بـراي  ٥٠ساز را  دهد كه در حال پيشروي است. اگر بسامد نوسان شده نشان مي شكل مقابل موجي را در يك ريسمان كشيده -٧٢
1/آنكه طول موج در ريسمان    برابر شود، بايد بزرگي نيروي كشش ريسمان را چگونه تغيير دهيم؟ 2

  درصد كم كنيم. ٦٤) ١  

  درصد زياد كنيم. ٦٤) ٢  

  درصد كم كنيم. ٦٠) ٣  

  درصد زياد كنيم. ٦٠) ٤  
  ٦٤٩٤٦٩كد سؤال: 

چنـد  (2)كند. ضريب شكست محـيط  درصد تغيير مي ٢٠وارد شده است و تندي آن  (2)به محيط  (1)مطابق شكل، پرتو نوري از محيط  -٧٣
  است؟  (1)برابر ضريب شكست محيط 

  ١ (5
4

   

  ٢ (6
5

   

  ٣ (4
5

   

  ٤ (5
6

   
  ٣٩٥٣٣٠كد سؤال: 

  عمر اين ماده چند سال است؟ هستۀ پرتوزا باقي مانده باشد، نيمه 304سال،  ١٠٠هستۀ يك مادۀ پرتوزا، پس از  2016اگر از تعداد  -٧٤
  ٥٠) ٤  ٢٠) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  

  ٤٠٠٦٧٤كد سؤال: 
nدر اتم هيدروژن در گذار الكترون از تراز  -٧٥  به تراز پايه، فوتـوني بـا  nو در گذار الكترون از تراز  به تراز پايه، فوتوني با طول موج  4

شود. اگر  تابش مي طول موج 




4
5

  كدام است؟ nباشد،  

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  ٤٠٦٩٧٨كد سؤال: 
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m

(þ²H)
x(cm)

12

200

eF (N)

(J)

x(cm)

/0 7

/0 3

4 4

ÁroºH (J)

0

x

pIwï·Iw¼º

y

(2) ôÃd¶(1) ôÃd¶

ôÃd¶ »j po¶
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باشد. كدام گزينـه  شتر از ذرات باردار ميواحد بي ٣است و در هستۀ آن، تعداد ذرات بدون بار  ٣٧ايزوتوپي از يك عنصر، داراي عدد جرمي  -٧٦

  در مورد آن درست است؟
  ايزوتوپ موردنظر ناپايدار و پرتوزا است.) ١  
  اي تعلق دارد. اين عنصر به دورۀ سوم و گروه هفتم جدول دوره) ٢  
  است. ٤مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي آخرين زيرلايۀ اين عنصر برابر با ) ٣  
  دماي اتاق جامد است.اين عنصر در ) ٤  

  ٣٥٩٥٢٥كد سؤال: 
3/در نمونۀ خالص  -٧٧ Nگرمي از يك مادۀ مولكولي با فرمول شيميايي  8 X2 3، /  231 505 چند گرم  Xاتم وجود دارد. جرم مولي عنصر  10

N)بر مول است؟  g mol )  114   
  ٢  ١٦) ١ (/16 4   ٤  ٣٢) ٣ (/32 4   

  ٤١٢٧٨٤كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -٧٨

  هاي الكتروني اول و دوم است. ها در لايه هاي لايۀ سوم، برابر با مجموع زيرلايه تعداد زيرلايه) ١  
  الكترون بيشتر است. ٨كثر گنجايش الكتروني لايۀ دوم، حداكثر گنجايش الكتروني لايۀ سوم، از حدا) ٢  
lدر يك زيرلايه، حداكثر تعداد ) ٣   2   گيرد. الكترون قرار مي 1
  شوند. با الكترون پر مي d3و  s3 ،p3هاي  در دورۀ سوم جدول تناوبي، زيرلايه) ٤  

  ٣٥٤٢٩٥كد سؤال: 
Aهاي  با توجه به آرايش الكتروني آخرين زيرلايۀ يون -٧٩ : p2 63 ،B : p2 Cو  63 : p2   است؟ نادرستكدام گزينه  ،62

  ١ (A  وC اي جاي دارند. در يك گروه از جدول دوره  
  است. Cو  Aهاي  بيشتر از همين شمار در اتم Bشده از الكترون در اتم  هاي اشغال زيرلايه شمار) ٢  
nمجموع ) ٣   l هاي  ترين زيرلايۀ اتم براي بيرونيA  وB.برابر است ،  

Aهاي  فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از يون )٤   2  وC 2صورت  ، بهCA .است  
  ٣٥٤٢٩١كد سؤال: 

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨٠
  پذير است. بو، غيرسمي و واكنش رنگ، بي الف) آرگون، گازي بي  
  توان آن را تهيه كرد. جزء هواي مايع مي ب) گاز آرگون سومين گاز فراوان در هواكره بوده و از تقطير جزءبه  
  شود. هاي شيميايي در ژرفاي زمين توليد مي بو بوده و طي واكنش رنگ و بي هليم گازي بي پ)  
  شود. تري از هليم محسوب مي ت) گاز طبيعي در مقايسه با هوا، منبع غني  
  د.شو استفاده مي MRIترين گاز نجيب در هواكره است و از آن براي خنك كردن قطعات دستگاه  ترين و فراوان ث) هليم سبك  
  ٢) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  ٥) ١  

  ٦٢٣٧٨٨كد سؤال: 
YFهاي چنداتمي  اگر در يون -٨١

XOو  4 2
تايي پيروي كنند و بر روي اتم مركزي در ساختار آنيـون يـك جفـت  ها از قاعدۀ هشت همۀ اتم 3

  لب زير درست هستند؟الكترون ناپيوندي وجود داشته باشد، كدام موارد از مطا

YOالف) در يون    3
  است. ٣هاي ناپيوندي به پيوندي برابر  ، نسبت جفت الكترون4

XOهاي  ب) ساختار يون   2
  مشابه يكديگر است. و سيليكات 4

q(Xپ) اگر يون    O )2 تايي  ها ازقاعدۀ هشـت شد و همۀ اتمساختاري مشابه شكل زير داشته با 7

   است. 4برابر  qپيروي كنند، مقدار 
Feهاي يوني با فرمول  توانند با آهن تركيب مي Xو  Yت) عناصر    X3 Feو  2 Y2   داشته باشند. 3

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفªب«  
  ٣ª (و » بª٤  »تª (و » پªت «  

  ٦٤٤٨٢٥كد سؤال: 
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  هاي زير در مورد گازهاي اكسيژن و اوزون درست هستند؟ يك از عبارت كدام -٨٢

  يوندي است.هاي ناپ الكترون هاي پيوندي نصف شمار جفت الكترون الف) در ساختار لوييس مولكول اوزون شمار جفت  

  كنندۀ رفتار آن است. دهد، ساختار هر ماده تعيين هاي گاز اوزون با گاز اكسيژن نشان مي ب) مقايسه ويژگي  

  هاي گاز اوزون هستند. پذيرتر از مولكول هاي گاز اكسيژن واكنش توان نتيجه گرفت مولكول پ) از بررسي كاربردهاي گاز اوزون در صنعت، مي  

  سازي گاز اكسيژن است.  وزون دشوارتر از مايعسازي گاز ا ت) مايع  

  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بª٣  » پª (و » پª٤  »تª (و » الفªب«  
  ٦٤٩٥١٥كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨٣

سـر مخلـوط هايي هستند كه حالت فيزيكي و تركيب شـيميايي در سرتا اي از مخلوط تنفس و سرم فيزيولوژي هر دو نمونه ) هواي پاك قابل١  

  يكسان و يكنواخت است.

HO)گليكول  ) در مخلوط اتيلن٢   CH CH OH)  2 شـود و ايـن مخلـوط  كنش پيوند هيدروژني بين دو جزء ايجـاد مي با آب، برهم 2

  همگن است.

  كنند. شونده، تنها در مقدار معيني از محلول تعريف مي ها غلظت محلول را مقدار حل دان ) شيمي٣  

  م فيزيولوژي برخلاف گلاب دو آتشه يك محلول رقيق است.) سر٤  
  ٦٤٩٥٣٠كد سؤال: 

/نيترات با غلظت  ليتر محلول سديم ٥براي تهيۀ  -٨٤ mol L 10   نيترات نياز است؟  درصد جرمي سديم ١٧به چند كيلوگرم از محلول  4

(N ,O , Na : g mol )    114 16 23  
  ٢  ١) ١ (/0 5   ٣ (/1 5   ٢) ٤  

  ٦٤٩٥٢٨كد سؤال: 
  دهد، كدام دو عبارت درست هستند؟ ماهاي مختلف نشان مير درا د Bو  Aپذيري مواد  با توجه به نمودار كه انحلال -٨٥

  هاي سيرشده دو مادۀ يكسان است. شونده در محلول درصد جرمي حل Xالف) در دماي   

شـوندۀ  اي از حل توان محلول سيرشده مي Cدماي محلول با ويژگي نقطۀ ب) با افزايش   

B دست آورد. به  

  كرد. تر رقيق و داد كاهش دما افزايش با توان مي را T دماي در A سيرشدۀ محلول غلظتپ)   

  هستند. Bهاي سيرشده  تر از محلول غليظ Aهاي سيرشدۀ  ت) محلول  

  ١ª (و » الفªب«    

  ٢ª (و » الفªپ«  

  ٣ª (و » بªت«    

  ٤ª (و » پªت«  
  ٦٢٣٨٠٣كد سؤال: 

Hكدام مطلب در رابطه با مولكول  -٨٦ O2 درست است؟  

  تقريب سه برابر است. ) گشتاور دوقطبي آب نسبت به هيدروژن سولفيد به١  

  شود. مولكول آب ديگر متصل مي ٤تواند از طريق پيوندهاي كووالانسي در بلور يخ به  هر مولكول آب مي) ٢  

Hو  HCl) جاذبه بين مولكولي در موادي مانند ٣   O2 .از نوع پيوند هيدروژني است  

H) مقايسۀ ٤   O H Se H S 2 2   هاي هيدروژن عنصرهاي گروه شانزدهم است. يبروند درستي براي نقطه جوش ترك 2
  ٦٤٤٨٤٥كد سؤال: 

  شده ويژگي موردنظر را دارند؟ ها هر دو عنصر داده در كدام عبارت -٨٧

   S16 ،Ge32الف) خرد شدن در اثر ضربه:   

   Pb82 ،Sn50دهند:  ب) در واكنش با نافلز الكترون از دست مي  

   Si14 ،S16پ) رسانايي الكتريكي كمي دارند:   

   Ar18 ،P15ت) در دماي اتاق حالت فيزيكي جامد ندارند:   

  ١ª (و » الفª٢  »ب (ªو » الفª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » بªت«  
  ٦٤٩٥٧٨كد سؤال: 
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Feبراي حذف -٨٨ 3  تن فاضلاب صنعتي كه غلظت ٥ازFe 3 در آنppm140  است، چند كيلوگرمNaOH  درصـد و بـازده ٨٠بـا خلـوص  

د لازم است؟ درص ٦٠    (H ,O , Na ,Fe : g mol )11 16 23 56   
  ٢  ٧٢٠) ١ (/0 72   ٣ (/3 125   ٣١٢٥) ٤  

  ٣٨٦٣٩٧كد سؤال: 
CH)نام هيدروكربني با فرمول ساختاري  -٨٩ ) CCH CH (CH )CH CH3 3 2 3 2   كدام است؟ 3

  متيل هگزان        تري -٤، ٢، ٢) ٢    متيل هگزان        يتر -٣، ٢، ٢) ١  
  متيل هپتان        تري -٤، ٢، ٢) ٤    متيل هپتان        تري -٣، ٢، ٢) ٣  

  ٤١٤٩٣٨كد سؤال: 
  براساس ساختار داده شده كدام مطلب درست است؟  -٩٠

Cفرمول مولكولي آن ) ١   H11   است. 16

  پيوند كووالانسي وجود دارد. ٣٠آن در ساختار ) ٢  
شـود كـه  هيدروژن به تركيبي تبديل ميگاز مول  ٤در واكنش با ) ٣  

  اتيل هپتان دارد. دي -٤و  ٣فرمول مولكولي يكساني با
گانه  كربنه كه شامل دو پيوند سه ١١با يك هيدروكربن غيرحلقوي ) ٤  

  و يك پيوند دوگانه است، فرمول مولكولي يكساني دارد.
  ٣٨٦٤٠١كد سؤال: 

درجـۀ  ٢٠ انـدازۀ  اكسـيد به دي درصد حجمـي گـاز كـربن ٢٠درصد حجمي گاز اكسيژن و  ٨٠ليتر مخلوط گازي شامل  ٥براي افزايش دماي  -٩١
0/تيب  تر اكسيد و گاز اكسيژن به دي سلسيوس، چند ژول گرما لازم است؟ (گرماي ويژۀ گاز كربن 0/و  8 ژول بر گرم بر درجۀ سلسيوس و  9

C)ليتر است.)  ٤٠حجم مولي گازها در شرايط اوليه آزمايش برابر  ,O : g mol )   112 16   
  ١ (/37 6   ٢ (/75 2   ٣ (/54 8   ٤ (/67 4   

  ٥١٣٠٨٧كد سؤال: 
3/رو، براي تبخير  ي روبه ها براساس نمودار -٩٢ H)گرم آب، چند كيلوژول گرما نياز است؟  6 ,O : g mol )   11 16  

  ١ (/4 5  

  ٤٥) ٢  

  ٩٠) ٣  

  ٩) ٤ 

  ٣٩٧٦٦٥كد سؤال: 
   توان گفت .............. مربوط به تركيب موجود در زردچوبه است. بنابراين مي Bود در دارچين و ساختار موج مربوط به تركيب Aساختار  -٩٣

  
  هستند. يكديگر ايزومر تركيب دو اين )١  
Hمول  ٤با  و هستند آروماتيك مواد دستۀ از دو هر )٢   (g)2 شوند. سير مي  

  است. كووالانسي پيوند ١٦ شامل A تركيب )٣  
  است. استرها خانوادۀ از B تركيب )٤  

  ٤١٠٣٣٠كد سؤال: 
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O

(B)(A)

O

H

4 22CH (g) O (g)

2 22CO (g) H O(l)

Q kJ 8 90

4 22CH (g) O (g)

2 22CO (g) H O(g)

Q kJ 8 00
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  ثانيه كدام است؟ ٣٠تا  ١٠ازۀ در ب B(g)به  A(g)با توجه به نمودار، سرعت متوسط واكنش تبديل  -٩٤

  ١ (/ mol s 10 01   

  ٢ (/ mol min 10 6   

  ٣ (/ mol s 10 02   

  ٤ (/ mol min 10 3   

  ٣٩٠١٦١كد سؤال: 
برحسب مول بر ثانيه كدام اسـت؟ (در  Bوسط توليد چند مول و سرعت مت Aترتيب از راست به چپ، مقدار اوليۀ  با توجه به جدول مقابل، به -٩٥

  وجود نداشته است.) Bابتدا درون ظرف واكنش مادۀ 

  ١٢) ١ ،/0 083   

  ١٢) ٢ ،/0 175   

  ١٠) ٣ ،/0 083   

  ١٠) ٤ ،/0 175  
  ٣٩٠١٦٢كد سؤال: 

Aهرگاه در واكنش  -٩٦ (g) B(g) C(g) 2 /برابر با  Cادۀ سرعت توليد م ،3 mol min 10 دقيقه از شروع  ٥باشد، پس از گذشت  75
  كند؟ واكنش، در دما و فشار استاندارد، حجم گازهاي موجود در ظرف چقدر افزايش پيدا مي

  ١١٢) ٤  ٨٤) ٣  ٥٦) ٢  ٢٨) ١  
  ٤١٤٥٣٦كد سؤال: 

  استيرن چند اتم هيدروژن وجود دارد؟ ند اشتراكي و در مونومر پليسيانواتن چند پيو ترتيب از راست به چپ، در مونومر پلي به -٩٧
  ٩، ٩) ٤  ٨، ٩) ٣  ٩، ٦) ٢  ٨، ٦) ١  

  ٣٩٤٧٣١كد سؤال: 
  در توليد آميد استفاده نمود؟ توان نميكدام اسيد يا آمين را  -٩٨

  ١ (
|

H

CH N CH 3 3   ٢ (
|

CH

CH N CH 

3

3 3   ٣ (
||
O

CH C OH 3   ٤ (
|| ||
O O

HO C C OH     
  ٣٩٤٧٣٨كد سؤال: 

  كربن باشد، فرمول شيميايي آن به كدام شكل خواهد بود؟ ١٥كنندۀ غيرصابوني، گروه آلكيل متصل به حلقۀ بنزني شامل  اگر در پاك -٩٩
  ١ (C H SO Na15 31 3     ٢ (C H SO Na21 41 3   

  ٣ (C H SO Na21 35 3     ٤ (C H SO Na15 35 3   
  ٣٦٤٩٠٣كد سؤال: 

است، به چند مترمكعـب سـود بـا ppm500در آن برابر با  Hكه غلظت  m3700براي خثني نمودن يك نمونۀ فاضلاب صنعتي به حجم  -١٠٠

pH  gنياز داريم؟ (چگالي فاضلاب  13 mL Hاست و 11 g mol  11 (  
  ٧٠٠) ٤  ٣٥٠٠) ٣  ٧٠) ٢  ٣٥) ١  

  ٣٧٩٢٥٧كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -١٠١

H صورت به باز و اسيد شدن خنثي واكنشالف)    (aq) OH (aq) H O(l)   H خنثي هاي محلول در و باشد مي 2 OH           است. 0

  ها است. كننده ها و پاك ب) واكنش خنثي شدن اسيد و باز، مبنايي براي كاربرد شوينده  
  شود. مي كننده اي كه با اسيد چرب مسدود شده است، منجر به تشكيل نوعي پاك  پ) اضافه كردن محلول غليظ سديم هيدروكسيد به مسير لوله  
  تواند خاصيت بازي داشته باشد. ت) نمك حاصل از خنثي شدن اسيد و باز مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٣٧٣٩١٥كد سؤال: 
  
  
  
  

  

١٠  ٢٠  ٣٠  ٤٠  t (s)   

٦  ٤  ٣  ٣  mol A   

/5 25   /5 25   /4 5   ٣  mol B   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

0 1/
0 2/

0 3/
0 4/
0 5/
0 6/
0 7/
0 8/

10 20 30

mol

t(s)
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M)سلول اسـتاندارد  نيم پتانسيل -١٠٢ (aq) e M (s)  2 سـلول اسـتاندارد  ر از پتانسـيل نيمتـ در سـري الكتروشـيميايي مثبـت 2

X (aq) e X(s)   سلول است؟ شده از اين دو نيم است. كدام نمودار مربوط به سلول گالواني تشكيل   

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

  ٤٠٦٩٣٣كد سؤال: 
  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -١٠٣

Oواكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي:  الف) نيم   H e H O   2 24 4 2   

Hشده:  واكنش كاتدي خوردگي حلبي خراشيده ب) نيم   O O e OH   2 22 4 4   

Oواكنش كاتدي سلول سوختي:  پ) نيم   H e H O   2 24 4 2   

Hواكنش آندي برقكافت آب:  ت) نيم   O O H e   2 22 4 4   

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤١٥٥٣٧كد سؤال: 

   در ساختار زير برابر است. عدد اكسايش اتم كربن در ساختار كلروفرم با عدد اكسايش اتم كربن شمارۀ ............... -١٠٤

  ٢) ١  

  ٣) ٢  

  ٤) ٣  

  ٥) ٤  
  ٤٠٦٩٢٩ كد سؤال:

  در كدام گزينه نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي دو تركيب داده شده، مشابه يكديگر است؟ -١٠٥

  ١ (SO2  وH O2     ٢ (BCl3  وSO3   

  ٣ (NH3  وBF3    ٤ (C H3 Cو  8 H O2 6  
  ٣٨٨٤٧٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -١٠٦

  بيشتر است. NaFو  MgOاز  AlF3انرژي شبكۀ بلور ) ١  

Nريكي در آنيون چگالي بار الكت) ٢   3 هاي  نسبت به آنيونO 2  وF .بيشتر است  

  دوره با خودش بيشتر است. هاي هم ها و كاتيون از دورۀ سوم نسبت به آنيون ١٣شعاع يوني كاتيون حاصل از گروه ) ٣  

  بيشترين شعاع يوني را دارد. ١٥، عنصر شمارۀ ١٧تا  ١٥اي ه در بين عناصر شماره) ٤  
  ٤٠٩١٢٦كد سؤال: 

  كدام عبارت درمورد فلزها درست است؟ -١٠٧

  ها مشابه است. جاي دارند، اما رفتارهاي فيزيكي و شيميايي آن fو  s ،p ،dوجود اينكه در هر چهار دستۀ  ) با١  

  هاست. جلاي فلزي از جمله رفتارهاي شيميايي آنپذيري، تنوع اعداد اكسايش و داشتن  ) واكنش٢  

Feو  TiO2) از تركيباتي نظير ٣   O2   كنند. ترتيب رنگ سفيد و قرمز ايجاد مي شود كه به دانه استفاده مي عنوان رنگ به 3

  هستند.) همانند تركيبات يوني، فقط در حالت مذاب رساناي جريان برق ٤  
  ٣٨٨٤٦٩كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

M 2

X

·I¶p ·I¶p

M 2

X

·I¶p
M 2

X

M 2

X

·I¶p

Cl

5
N

1

2
3

4



  
 

 

˄Ĕʬ˭đ
̌ 

ēĈĻ˕
̉ ۲

- 
˺ŀļˊʔ

 
Ĝ

Ĉě
ʬ˅ć

ņ 
۱۷ 

 Ĕʩʵ
 

۱۴۰۴
  )

ŁĿŕĴ
 

Ĉļˊʔ
ʲ

˔ņ 
ĹŀķĤ

 
̹ŕˀʵ

ř(
 

۱۱  

  ̌ķĐĔļ۲۹  
 Ēİ

A 

@gozine2       

  است؟ نادرستكدام مطلب  -١٠٨
  ها با فلزهاي پلاتين، پالاديم و روديم پوشانده شده است. كه سطح آن ،هايي از جنس سراميك هستند هاي كاتاليستي در واقع توري ) مبدل١  
xو  CO ،NOدر هنگام روشن و گرم شدن خودرو بـا وجـود مبـدل كاتاليسـتي، گازهـاي  ،گزوز خودروها) در گازهاي خروجي از ا٢   yC H 

  شود. مشاهده مي
  شود. دهند و آب تشكيل مي  سرعت با يكديگر واكنش مي ) گازهاي هيدروژن و اكسيژن در دماي اتاق و در حضور پلاتين به٣  
  ها را در دماهاي بالاتر و با سرعت بيشتر انجام داد. توان واكنش تاليزگر، مي) با استفاده از كا٤  

  ٤٥٣٧٣١كد سؤال: 
SOتعادل گازي  -١٠٩ (g) O (g) SO (g)2 2 32 2 ليتري برقرار است. اگر در دماي ثابت حجم سامانه را به يك ليتر كاهش  ٥اي   در سامانه

  دهيم، ............... 
    يابد. ش مي) ثابت تعادل افزاي١  
  يابد. كاهش مي O2و  SO2) غلظت ٢  

  يابد. كاهش مي SO3افزايش و غلظت  O2و  SO2) غلظت ٣  

  يابد. ) غلظت هر سه گاز افزايش مي٤  
  ٤٠٠٧٠١كد سؤال: 

  ترتيب كدام است؟ به  Dو  A ،B ،Cدهد،  صورت خلاصه نشان مي رو كه مراحل تهيۀ پلي اتيلن ترفتالات را به با توجه به طرح روبه -١١٠
محلول غليظ پتاسيم  -اتانول -) محلول رقيق پتاسيم پرمنگنات١  

  بنزوئيك اسيد -پرمنگنات
رقيـق محلـول  -اتـانول -) محلول غليظ پتاسـيم پرمنگنـات٢  

  بنزوئيك اسيد -پتاسيم پرمنگنات
محلـول  -اتـيلن گليكـول -) محلول غليظ پتاسيم پرمنگنـات٣  

  ترفتاليك اسيد -رقيق پتاسيم پرمنگنات
محلـول  -اتـيلن گليكـول -) محلول رقيق پتاسيم پرمنگنـات٤  

  ترفتاليك اسيد -غليظ پتاسيم پرمنگنات
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ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  
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