
 

    
Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫ ņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ĈĻ˕ʥĘ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ļʔـــļćĔĴ ˊŀـــʱ ،ņـــĘć Ĉـــěʵ ˼įـــʴćđ  Ĕ̺ŀـــ˓

łʱĿŔ  ĵĈـʴĈİ łـʱ łģ˃ćĔļ Ĉʲ Ŀ ĿŔ@gozine2 

ņــــــļ Ĉــــــʬʲć Ŀ ĹćĔـــــĳķʵ ēđ  ʿــــــĘĈʳ Ēــــــʩʴćŀʵ

ˊʔ ņďʲŕ˔ʵ.Ēʩʫİ ʥ˭ĈʲŔđ ćē ˺ŀļ 

A 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 
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  هاي زير صحيح هستند؟ چند مورد از عبارت -٤١
  ها، يخ و شيشه جزء جامدهاي بلورين هستند. الف) فلزها، نمك  
  ب) فاصلۀ ذرات سازندۀ جامد در حد آنگستروم و فاصلۀ ذرات مايع در حد نانومتر است.  
  كنند تقريباً كروي هستند. يي كه آزادانه سقوط ميها پ) قطره  
  شود. چسبي مايع مي ت) افزايش دما باعث افزايش نيروي هم  
  هاي آب است. چسبي بين مولكول كند، چون نيروي دگرچسبي بين آب و شيشه بيشتر از نيروي هم ث) آب سطح شيشه را خيس مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  يابد. ) با افزايش شدت نور، مقاومت ............... ميLDRهاي نوري ( شود و در مقاومت مقاومت ............... ميافزايش دما باعث كاهش  -٤٢
  افزايش -) رسانا٤  كاهش -رسانا ) نيم٣  كاهش -) رسانا٢  افزايش -رسانا ) نيم١  
  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام شود. تبديل مي Yپرتو گاما به هستۀ  ٤ذرۀ آلفا و  ٣با گسيل  Xهستۀ پرتوزاي  -٤٣

  است. ٦برابر  Yو  Xهاي  ) اختلاف تعداد نوترون٢  است. ٢برابر  Yو  X) اختلاف عدد جرمي ١  
  است. ٢برابر  Yو  Xهاي  ) اختلاف تعداد نوترون٤  است. ٦برابر  Yو  X) اختلاف عدد جرمي ٣  
مطابق شكل زير است. جهت ميدان الكتريكي و جهت پيشروي مـوج  Mه در نقطۀ ميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي در يك لحظ -٤٤

  تواند باشد؟ ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه مي در اين لحظه به Mدر نقطۀ 

  ١ (x  وz   

  ٢ (x  وz   

  ٣ (z  وx   

  ٤ (z  وx   

tثانيۀ دوم ( ٤شده در  زمان يك حركت با شتاب ثابت بر مسير مستقيم مطابق شكل مقابل است. مسافت طي - نمودار مكان - ٤٥ s tتـا  4 s 8 (
  چند متر است؟

  ١٠٠) ١  

  ٨٠) ٢  

  ٦٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

با تندي ثابت  xمتحركي روي محور  -٤٦
m

s
tدر حركت است. اگر فاصلۀ متحرك در دو لحظۀ  10 s1 tو  3 s2 xاز مكان  11 m برابـر  8

  تواند باشد؟ كدام مي SIزمان آن در  -باشد، معادلۀ مكان
  ١ (  x t10 62   ٢ ( x t10 78   ٣ (  x t10 78   ٤ ( x t10 62   
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خودرويي با سبز شدن چراغ با شتاب ثابت  -٤٧
m

/
s21 افتد. همان لحظه كاميوني با تنـدي  ست به راه مياز حال سكون روي خط را 25

km

h
90 

  كند؟ گيرد. در بازۀ زماني كه فاصلۀ خودرو تا كاميون در حال كاهش است، خودرو چه مسافتي را برحسب متر طي مي از آن سبقت مي
  ٢٥٠) ٤  ٥٠٠) ٣  ٧٥٠) ٢  ١٠٠٠) ١  

ثانيه بعد از آن، سنگ ديگـري  ٢شود و  رها مي Aۀ مطابق شكل، در يك لحظه سنگي از نقط -٤٨
 ٢٠هـا از يكـديگر  ثانيه بعد از رهاشدن سنگ دوم، فاصلۀ سنگ ٢شود. اگر  رها مي Bاز نقطۀ 

رها شده است، هنگام رسيدن به زمين، چنـد متـر بـر  Aمتر باشد، تندي سنگي كه از نقطۀ 

BCپوشي است،  شود؟ (مقاومت هوا قابل چشم ثانيه مي AB
3
2

و  
m

g
s

 210(  

  ١ (20 20يا  5 10   

  ٢ (20 10يا  5 10   

  ٣ (20 40يا  10 5   

  ٤ (40 10يا  5 10   

 N3به زمين نزديك كنيم، نيروي گرانشي وارد بر آن از طرف زمـين  km10000تا مركز زمين است. اگر آن را  km20000جسمي به فاصلۀ  -٤٩

برابر  SIضرب جرم زمين در ثابت جهاني گرانش را در  جرم جسم چند كيلوگرم است؟ (حاصلكند.  تغيير مي 144   فرض كنيد.) 10
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

صـورت تندشـونده بـا شـتاب  ، وقتي آسانسور به»الفªدر شكل  -٥٠
m

s23  پـايين

، ثابت فنـر »بªشود. در شكل  نيوتون مي ٣٥ب رود، بزرگي نيروي كشش طنا مي
متر بيشتر از طول عادي آن است. بزرگي  سانتي ٨نيوتون بر متر و طول فنر  ١٥٠٠

پوشي كنيـد و  شتاب آسانسور چند متر بر مربع ثانيه است؟ (از مقاومت هوا چشم

شتاب حركت وزنه و آسانسور را يكسان در نظر بگيريد و 
m

g
s

 210(  

  ١ (/2 5   ٢) ٢  

  ٤) ٤  ٥) ٣  

Fدر شكل مقابل، اگر  -٥١ N1 Fو  200 N2 باشد، وزنه در آستانۀ لغزيـدن  180

Fخواهد بود. براي آنكه در حالت  N2 وزنه ساكن بمانـد، كمتـرين مقـدار  40

F1ل قبول براي بزرگي قاب


چند نيوتون است؟  
m

(g )
s

 210   

  ١٠٠) ١  

  ٢٠٠) ٢  

  ١٥٠) ٣  

  ٢٥٠) ٤  
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اي بـه جـرم  گردد. وزنه مرتبه مي ١٠صورت يكنواخت در هر دقيقه  گذرد، به يك قرص در صفحۀ افقي قرار دارد و به دور محور قائمي كه از مركز آن مي - ٥٢

هاي زير درست است؟ ( لغزد. چند مورد از جمله ر دارد و نميمتر از مركز آن قرا ٢كيلوگرم روي سطح قرص و به فاصلۀ  ٤ 2 mو  10
g

s
 210(  

ثانيه برابر  ١٠الف) تندي متوسط وزنه در مدت   
3

  متر بر ثانيه است. 

  اي وزنه بر هم عمود هستند. ب) شتاب و سرعت لحظه  
0/مكن است ضريب اصطكاك ايستايي بين وزنه و سطح قرص پ) م     باشد. 4
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  متر است؟  كند. طول اوليۀ آونگ چند سانتي تا تغيير مي ١٠هاي آن در هر دقيقه  درصد اضافه شود، تعداد نوسان ٤٤اگر طول يك آونگ ساده  -٥٣

m
(g )

s
  2

210  

  ٢  ٢٥) ١ (75
4

   ٤  ٥٠) ٣ (25
2

   

SI ،xفنر در  -معادلۀ حركت هماهنگ سادۀ يك نوسانگر جرم -٥٤ / cos t 0 04 اسـت،  J3اي كـه انـرژي پتانسـيل آن  است. در لحظه 100

فرض كنيد و  g100بر ثانيه است؟ (جرم نوسانگر را تندي نوسانگر چند متر  2 10(  
  ٤) ٤  ٦) ٣  ٨) ٢  ١٠) ١  
كنـد. اگـر مسـاحت  ها در هوا پخش مي ، صوت را در همۀ جهتSمنبع  -٥٥

و تراز شدت صـوت در محـل  (1)هشت برابر مساحت سطح  (2)سطح 
بل باشد، چه كسري از انرژي  دسي ١٠٣و  ٩٣ترتيب  به (1)و  (2)سطوح 

  صوت در فاصلۀ اين دو سطح توسط هوا جذب شده است؟

  ١ (1
10

   ٢ (1
20

   

  ٣ (1
25

   ٤ (1
5

   

آينۀ تخـت در شـكل ديـده  ٣مسير يك پرتو نور در بازتابش متوالي از  -٥٦
 درجه باشـد، زاويـۀ  ٣٠برابر  (2)شود. اگر زاويۀ بازتابش از آينۀ  مي

  چند درجه است؟ 

  ١٠٠) ١  

  ١٢٠) ٢  

  ١١٠) ٣  

  ١٣٠) ٤  
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 متر است. سانتي ١٠ها با شكم مجاور آن  گره تشكيل شده كه فاصلۀ ميان هر يك از آن ٥هرتز،  ٥٠نگام ارتعاش با بسامد در يك تار دو سر بسته ه -٥٧
  نيوتون باشد، جرم تار چند گرم است؟ ١٠٠اگر نيروي كشش تار 

  ٢٥٠) ٤  ١٢٥) ٣  ٢٠٠) ٢  ١٠٠) ١  

1. با اين فلز آزمايش فوتوالكتريك را يك مرتبه با طول موج است 1طول موج آستانه براي يك فلز  -٥٨
1
4

1و بار ديگر بـا طـول مـوج  
1
6

 

  چند نانومتر است؟  1ولت شود، طول موج  الكترون ٩ها در دو آزمايش  ترين فوتوالكترون دهيم. اگر اختلاف انرژي جنبشي سريع انجام مي

(hc eV nm) 1200   

  ١ (710
3

   ٢ (760
3

   ٣ (800
3

   ٤ (850
3

   

nاگر الكترون اتم هيدروژن در حالت  -٥٩    تواند ............... نمايد، تقريباً ............... نانومتر است.  ندترين طول موجي كه ميباشد، بل 3
(R / (nm) )10 01   

  ٢٠٦٠ -) جذب٤  ٦٢٠ -) گسيل٣  ١١٢ -) گسيل٢  ٤٤٠٠ -) جذب١  
  چند روز است؟ Bمر مادۀ ع برحسب زمان مطابق شكل است. نيمه Bو  Aهاي مادر پرتوزاي دو مادۀ  نمودار تعداد هسته -٦٠

  ١٠) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٥) ٣  

  ٢٥) ٤  

در شكل مقابل، سطح مقطع قسمت سمت راست لوله دو برابر سطح مقطع قسمت سمت چپ آن است. اگر با گرم كردن مخـزن گـاز، فشـار  -٦١

[Ã¼½رود؟ ( متر بالا مي اي آن دو برابر شود، سطح مايع در لولۀ سمت راست چند سانتي پيمانه
g

/
cm

  313 و  6
m

g
s

 210(  

  ٤) ١  

  ٦) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٢) ٤  

شود. بزرگي تغييرات تكانۀ جسـم  برابر مي ٣ژول است، تندي جسم  ٢٠٠كيلوگرم،  ٢در مدتي كه كار برايند نيروهاي وارد بر جسمي به جرم  -٦٢
  تواند باشد؟ كدام گزينه مي SIدر 

  ٦٠) ٤  ٤٠) ٣  ٢٥) ٢  ١٥) ١  
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درصد افزايش يابد، دماي ثانويۀ جسم چنـد درجـۀ  ٧٥ي آن برحسب كلوين شود. اگر دما برابر مي ٤دماي جسمي برحسب درجۀ سلسيوس  -٦٣
  فارنهايت است؟

  ٣  ٤٨٧) ٢  ٣٩٦) ١ (/687 2   ٤ (/1178 6   
شـود.  گرم مي ٤٠اندازيم. پس از تعادل جرم يخ  مي گرم آب با دماي  ٢٠٠درجۀ سلسيوس را داخل ظرف محتوي  20گرم يخ با دماي  ١٠٠ -٦٤

  چند درجۀ سلسيوس است؟  اگر ظرفيت گرمايي ظرف و اتلاف حرارتي ناچيز باشد، 

)JA
J

c
kg K




4200 ،gÄ
J

c
kg K




Fو  2100
J

L
kg

 336000(  

  ١٣) ٤  ١٨) ٣  ٢٤) ٢  ٢٩) ١  

Pنمودار  -٦٥ V اي مربوط به گاز آرمـاني مطـابق شـكل مقابـل بـوده و  چرخه
شـده بـه گـاز در چرخـه برحسـب ژول،  دما است. گرماي داده هم CAفرايند 

  تواند باشد؟ هاي زير مي يك از گزينه كدام

  ٣٠٠) ١   

  ١٥٠) ٢   

  ١٠٠) ٣   

  ٨٠) ٤   

/برابر يكاي نجومي است. اين فاصله چند سال نوري است؟ (ميانگين فاصلۀ زمين تا خورشيد را  ٣٠فاصلۀ زمين تا سيارۀ نپتون  -٦٦ m 111 5 10 

sو يك سال را  73 فرض كنيد،  10
m

c
s

  83 10(  

  ١ ( 42 10   ٢ ( 45 10   ٣ ( 22 10   ٤ ( 25 10   
  است. نسـبت بـار بـه شـعاع كـرۀ  Bنصف بار كرۀ  Aو بار كرۀ  Bدو برابر چگالي سطحي بار كرۀ رساناي  Aچگالي سطحي بار كرۀ رساناي  -٦٧

A Aرساناي 

A

q
( )
R

B Bچند برابر نسبت بار به شعاع كرۀ رساناي  

B

q
( )
R

  است؟ 

  ١ (1
4

   ٢ (1
2

   ٤) ٤  ١) ٣  

كننـد.  نيوتـون وارد مـي ٩٠الكتريكـي  هم نيروي به q2و  q1اي  شده، دو بار نقطه در شكل داده -٦٨

چند نيوتون بر كولن است؟  Aبزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ 
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ ( 69 10   

  ٢ ( 618 10   

  ٣ ( 618 2 10   

  ٤ ( 69 5 10   

  
  
  
  
  
  
  
  

ļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķď 

V (L)0

P (Pa)

/  51 5 10

/  52 5 10

3

A

C

B

q C 1 10

q C 2 20

A

cm10

cm10
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2/الكتريك با ثابت  خازن تختي كه بين صفحات آن دي -٦٩ اسـت. در ابتـدا  Uشـده در آن  قرار دارد، به يك باتري متصل و انـرژي ذخيـره 5
برابـر  ٣كنيم. اگر در اين حالت، فاصلۀ بـين صـفحات خـازن را  الكتريك را از بين صفحات بيرون آورده و سپس خازن را از باتري جدا مي دي

  شود؟ مي Uشده در آن چند برابر  كنيم، انرژي ذخيره

  ١ (5
6

   ٣  ١) ٢ (/1 2   ٤ (/7 5   

  گيري كدام كميت است؟ آمپرساعت يكاي اندازه -٧٠
  ) بار الكتريكي٤  ) مقاومت الكتريكي٣  ) پتانسيل الكتريكي٢  ) جريان الكتريكي١  

اهم افزايش دهيم، شدت جريان  ٢را  R2ت متغير ، اگر مقاومرو روبهدر مدار شكل  -٧١
0/در مدار    يابد. توان توليدي مولد در اين حالت چند وات است؟ آمپر كاهش مي 1

  ٣) ١  

  ٢ (/3 6   

  ٣ (/2 25   

  ٤ (/2 75   

  است. جريان گذرنده از آمپرسنج آرماني چند آمپر است؟ W12اهمي برابر  ٣در مدار شكل زير، توان مصرفي در مقاومت  -٧٢

  ١ (/0 2   

  ٢ (/0 25   

  ٣ (/0 4   

  ٤ (/0 5   

است. اگـر پيچـه را بـاز كـرده و آن را بـه شـكل  Bبوده و بزرگي ميدان مغناطيسي در مركز آن  Iحامل جريان  Rپيچۀ مسطحي به شعاع  -٧٣

Rاي با شعاع  لوله سيم

10
بر شعاع حلقۀ پيچۀ مسـطح باشـد تـا بزرگـي لوله چند برا را عبور دهيم، طول سيم Iدرآورده و از آن همان جريان  

  شود؟ B4ميدان يكنواخت داخل آن 
  ١٠) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  ٢٠) ١  
اهـم  ٤دور به مقاومـت  ٢٠اي شامل  نمودار شار مغناطيسي گذرنده از مدار بسته -٧٤

مطابق شكل است. مقدار بار الكتريكي عبـوري از مقطـع سـيم در بـازۀ زمـاني 
t 1 tتا  0 / s2 0   چند كولن است؟ 15

  ١ (/0 6   

  ٢ (/0 3   

  ٣ (/0 15   

  ٤ (/0 1   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

, r  1

R  1 6 R  2 3

A

 r

/ 7 56

53

(Wb)

t (s)0 /0 15
/0 1

/0 02
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ينۀ نيروي محركـۀ شده است. بيش اهم متصل است، مطابق شكل داده ٦نمودار جريان الكتريكي حاصل از مولد جريان متناوبي كه به مقاومت  -٧٥
  مولد چند ولت است؟

  ١ (/0 9   

  ٢ (/1 2   

  ٣ (/1 5   

  ٤ (/1 8   
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تـرين ايزوتـوپ باشـد،  برابر فراواني سبك ٤ترين ايزوتوپ آن  واني سنگينار فراست. اگ X75و  X70 ،X72ايزوتوپ  ٣داراي  Xعنصر  -٧٦

  است.) amu73چقدر است؟ (جرم اتمي ميانگين اين عنصر  X72درصد فراواني ايزوتوپ 

  ٥٠) ٤  ٤٠) ٣  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  

nركيب آلي با فرمول كلي گرم از يك ت ٧٩هاي موجود در  شمار اتم -٧٧ nC H O2 2 ،/16 هـاي  برابر عدد آووگادرو است. نسبت شـمار اتـم 5

H)هيدروژن به كربن در اين مولكول چقدر خواهد بود؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   

  ١ (/1 0   ٢ (/1 1   ٣ (/2 0   ٤ (/2 2   

Mاگر در يون  - ٧٨ 70   ها برابر عدد اتمي دومين فلز قليايي در جدول تناوبي باشد، كدام مطلب درست است؟ ها و الكترون تفاوت شمار نوترون 3

  اند. غال شدهزيرلايه از الكترون اش ٧، M) در اتم ١  

  رسد. تايي مي با از دست دادن سه الكترون به آرايش پايدار هشت M) اتم ٢  

nمجموع  M) در اتم ٣   l است. ١٣هاي ظرفيتي برابر  الكترون  

  اي تعلق دارد. از جدول دوره d) اين عنصر به دستۀ ٤  

  هاي پيوندي بيشتر است؟ هاي ناپيوندي از شمار الكترون هاي زير شمار الكترون در چند مورد از گونه -٧٩

CN 2
2 ،ICl2 ،OF2 ،N O2 ،POCl3  

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  ها پس از موازنه بيشتر است؟ دهنده ها به واكنش جموع ضرايب مولي فراوردههاي زير، نسبت م يك از واكنش در كدام -٨٠

  ١ (CH NH O HCN H O   4 3 2 2   

  ٢ (HNO H S NO S H O   3 2 2   

  ٣ (Cu HNO Cu(NO ) NO H O   3 3 2 2   

  ٤ (C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 2   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

I (A)

t (s)0
/0 06

2
75

/0 1 3
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/درصد جرمي از پتاسيم سولفات كه چگالي آن  ٨٧ليتر از يك محلول  ميلي ١٠اگر  -٨١ g mL 11  ٥٠٠است، را با آب رقيق كرده و به حجم نهايي  5

gخواهد بود؟ (چگالي محلول رقيق شده  ppmتقريب برابر چند  ليتر برسانيم، غلظت يون پتاسيم در محلول نهايي به ميلي mL     است.) 11

(O ,S ,K : g mol )    116 32 39   
  ١١٧٠٠) ٤  ١٠٨٠٠) ٣  ٥٥٩) ٢  ٥٨٥) ١  
مقداري از اين نمك رسوب كرده است. بـراي اينكـه نمـك  C10تا  C50گرم محلول سيرشده پتاسيم نيترات از دماي  ١٨با سرد كردن  -٨٢

پذيري پتاسيم نيتـرات  رم آب بايد به محلول اضافه كنيم؟ (انحلالتقريب چند گ طور كامل در آب حل شود، به به C10رسوب كرده در دماي 
  گرم آب در نظر بگيريد.) ١٠٠گرم در  ٩٠و  ٢٠ترتيب برابر با  را به C50و  C10در دماهاي 

  ١ (/9 5   ٤    ٣٣) ٣   ١٨٦) ٢ (/30 3   
  هستند؟ نادرستهاي زير  شده در مورد سه تركيب آلي با جرم مولي يكسان، چند مورد از عبارت با توجه به جدول داده -٨٣

   (K)نقطه جوش    (D)گشتاور دوقطبي   ماده

A /1 42   ٣٠٠  

B /2 07   ٣٨٦  

C /0 05   ٢١٠  

  شده، يك ماده در دماي اتاق به شكل گاز وجود دارد. هاي داده ) در بين تركيب١  
  روند. شمار مي هاي ناهمگن به با آب، مخلوط Cبا هگزان و مخلوط تركيب  B) مخلوط تركيب ٢  
  گيري بيشتري دارد. ميدان الكتريكي جهتنسبت به دو مادۀ ديگر در  B) مادۀ ٣  
  بيشتر از گشتاور دوقطبي هيدروژن سولفيد است. Bو  C) گشتاور دوقطبي دو مادۀ ٤  
  ترتيب از راست به چپ بيان شده است؟ به در كدام گزينه هاي زير اي پاسخ درست پرسش جدول دوره ١٤با توجه به پنج عنصر اول گروه  -٨٤

  قلي دارند؟الف) چند عنصر سطح صي  
  هاي ظرفيتي خود را دارند؟ ب) چند عنصر توانايي از دست دادن الكترون  
  ؟شوند نميپ) چند عنصر در اثر ضربه خرد   
  ٣، ٢، ٣) ٤  ٢، ١، ٣) ٣  ٢، ٢، ٤) ٢  ٢، ١، ٤) ١  
LiAlHگرم از  ١٠اگر از واكنش  -٨٥ (s)4  ناخالص با آب مطـابق معادلـۀ زيـر/ L22 توليـد شـود، درصـد خلـوص  STPگـاز در شـرايط  4

LiAlH (s)4  كدام است؟(H ,Li , Al : g mol )    11 7   (معادله موازنه شود.) 27
LiAlH (s) H O(l) LiOH (aq) Al (OH) (s) H (g)   4 2 3 2   

  ٩٥) ٤  ٩٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  
  ؟يابد نمي ها افزايش چند مورد از خواص زير با افزايش جرم مولي آلكان -٨٦

    چسبندگي  
   پذيري در آب انحلال  
   روي گران  
   نيروي واندروالس  
   ميزان فرار بودن  
   نقطه جوش  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
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Br)رو، كدام موارد درست است؟  با توجه به ساختار روبه -٨٧ g mol )  180   

  است.  ٢در آن برابر  CH3و  CH2هاي  الف) تفاوت شمار گروه  

0/) ب     دهد. طور كامل واكنش مي گرم برم، به ٨مول از آن با  1

Cپ) شمار پيوندهاي    H  برابر شمار پيوندهاي  ٣در آنC C .است  

  است. ٤ها برابر  ين عضو خانواده آلكانهاي هيدروژن در چهارم هاي هيدروژن در آن با شمار اتم ت) تفاوت شمار اتم  

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »تª (و » بªپ«  

Nواكنش  -٨٨ (g) H (g) NH (g) 2 2 33 هـاي معينـي از گازهـاي نيتـروژن و هيـدروژن شـروع  ليتري با تعداد مول ١٠در يك ظرف  2

0/شود. اگر سرعت توليد آمونياك  مي مول گاز هيدروژن در ظرف موجود  ٣مول بر ليتر بر دقيقه باشد و پس از سه دقيقه از شروع واكنش  6

  هاي اوليه هيدروژن كدام بوده است؟ باشد، تعداد مول

  ٤٠) ٤  ٣٥) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  

0/ليتر محلول نقره نيترات با غلظت  ميلي ١٢٥يك تيغۀ مسي را در  - ٨٩ دقيقه و مصرف شدن مقـداري از  ١٠كنيم. كه پس از  مول بر ليتر وارد مي 48

  ؟كند نميرسد. سرعت متوسط مصرف فلز مس چند مول بر ثانيه است و غلظت كدام يون در طول واكنش تغيير  تيغه، واكنش به پايان مي

  ١ ( 41 10 ،NO
3     ٢ ( 41 10 ،Cu 2   

  ٣ ( 55 10 ،NO
3     ٤ ( 55 10 ،Cu 2   

  بيان شده است؟ نادرستبا توجه به نمودار مقابل كدام گزينه  -٩٠

 Bهاي يكي از مواد فراورده در واكنش باشد، نمـودار  دهندۀ تغيير مول نشان A) اگر نمودار ١  

  تواند مربوط به استفاده از كاتاليزگر در واكنش باشد. مي

تواند مربـوط بـه  مي Bدهندۀ توليد يك راديكال در بدن باشد، نمودار  نشان A) اگر نمودار ٢  

  استفاده از ليكوپن در روند توليد آن باشد.

توانند  مي Bو  Aهاي يك فراورده باشد، نمودار  دهندۀ روند توليد مول نشان Cگر نمودار ) ا٣  

  مربوط به استفاده از دو كاتاليزگر متفاوت باشند.

  دهد كه عوامل مؤثر بر سرعت واكنش، بر مقدار فراوردۀ توليدشده تأثيري ندارند. ) نمودار نشان مي٤  

  است؟ نادرستكدام مورد  -٩١

H)است.  ت جرم مولي سيانواتن با پروپن برابر عدد اتمي فلز قليايي دورۀ سوم جدول تناوبي) تفاو١   ,C , N : g mol )    11 12 14   

  آيد. دست مي اتن سنگين، ساختاري بدون شاخه دارد كه در حضور كاتاليزگر از گاز اتن به ) پلي٢  

  اتن سبك است. هاي پلاستيكي رايج در بازار از پلي ) كيسه٣  

  آيد. دست مي ) از پليمر شدن كلرو اتان، پلي وينيل كلريد به٤  

  رو يك ................ بوده كه ............... سازنده آن ............... است. تركيب روبه -٩٢

  اتانول -الكل -) كربوكسيليك اسيد آروماتيك١  

  بنزوئيك اسيد -اسيد -) كربوكسيليك اسيد آروماتيك٢  

  اتانول -كلال -) استر٣  

  اتانوئيك اسيد -اسيد -) استر٤  
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شـود كـه نـام آن  پروپانول، استري ساخته مـي -١آيد كه از واكنش آن با  دست مي نشان داده شده كربوكسيليك اسيدي به از آبكافت آميد -٩٣
  ............... است.

  ) پروپيل هگزانوآت١  
  ) هگزيل پروپانوآت٢  
  ) پروپيل پنتانوآت٣  
  ) پنتيل پروپانوآت٤  

pHبا  HAمحلولي از اسيد  mL60به  -٩٤ / 0 aKو  3 / 0 pHليتر آب مقطر بيافزاييم تا در دماي اتاق، محلولي بـا  چند ميلي 1 / 0 7 
  دست آيد؟ به

  ٥٤٠) ٤  ٣٦٠) ٣  ٢٤٠) ٢  ١٢٠) ١  
  ت؟هاي زير چند عبارت درست اس در بين عبارت -٩٥

  ها است. ها مشابه هيدروكربن الف) نيروي بين مولكولي غالب در چربي  
  ب) مخلوط آب، صابون و روغن كلوئيد پايدار است.  
Feو  TiO2هاي پوششي مانند  پ) مواد سازنده رنگ   O2   از نوع كلوئيد هستند. 3

  نوع پارچه، دما، نوع آب، نوع و مقدار صابون وابسته است. كنندگي صابون به ت) قدرت پاك  
  ٣) ٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٤) ١  

٩٦- mL100  محلولي ازHCl  باpH / 0 pHبا  HNO3محلولي از  mL250و  3 / 0 كنيم، اين مخلوط توسط چند گرم  را مخلوط مي 7

%پتاس سوزآور با خلوص  H)شود؟  خنثي مي 70 ,O ,K : g mol )    11 16 39   
  ٨) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

Alدر سلول گالواني استاندارد  - ٩٧ Cu  ليتر است.)  ١٠دو محلول ............... . (حجم هرA(Al ,Cu : g mol , N )    1 2327 64 6 10   

/ازاي مبادله  ) به١    243 6   شود. ها كاسته مي گرم از جرم محلول ١٩٢الكترون،  10
0/ها در محلول آندي و كاتدي به  ) اختلاف غلظت كاتيون٢     رسد. مولار مي 5
  ۀ آندي بيش از تيغۀ كاتدي است.) تغيير جرم تيغ٣  
  شود. تر مي رنگ تر و محلول آندي كم ) به مرور زمان، محلول كاتدي پررنگ٤  
هاي كربن در تبديل يك  هاي كربن در سوختن كامل يك مول بنزن چند برابر مجموع تغيير عدد اكسايش اتم مجموع تغيير عدد اكسايش اتم -٩٨

  مول اتن به ضديخ است؟
  ٢٠) ٤  ١٦) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١  

گرم گاز هيدروژن باعث توليد چند مول فلز كروم از پتاسيم دي كرومات  ٦تعداد الكترون مبادله شده در يك سلول سوختي ناشي از مصرف  -٩٩

(K Cr O )2 2 H)شود؟  در يك سلول الكتروليتي مي 7 g mol )  11   

  ٢  ١) ١ (/1 5   ٣) ٤  ٢) ٣  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٠

Hصورت  ) واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي به١   O(l) e OH (aq) H (g)   2 22 2   است. 2

  ) اگر در سطح حلبي خراش عميقي ايجاد شود با ايجاد يك سلول گالواني، آهن در نقش آند خواهد بود.٢  
  شود. كلريد مذاب در يك سلول الكتروليتي استفاده مي ) براي توليد فلز منيزيم از منيزيم٣  
  شود. ) در فرايند هال برخلاف توليد سديم در سلول برقكافت سديم كلريد مذاب، تيغۀ آندي وارد واكنش مي٤  
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  است؟ SO3نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي چند مورد از ذرات زير مشابه  -١٠١

CH
3 ،BCl3 ،NO

3 ،O3 ،PF3   

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  درستي انجام شده است؟ كدام مقايسه به -١٠٢

Na) شعاع: ١   Cl     شعاع: ٢ (Na Cl      

F) چگالي بار: ٣   O  Mg) چگالي بار: ٤     2 O 2 2   
  است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٣
  تر است. بزرگ MgOنسبت به  AlF3) آنتالپي فروپاشي ١  

  است. NaBrو  LiF بيشتر از همين اختلاف در NaFو  MgF2) اختلاف آنتالپي فروپاشي ٢  

Al) استفاده از ٣   O2   شود. عنوان شاره گرمايي در نيروگاه خورشيدي توصيه نمي به NaClجاي  به 3

  شود. فلز واناديم توليد مي (V)) با اضافه نمودن مقدار كافي گرد روي به نمك واناديم ٤  
تعادل گازي:  -١٠٤ A B C3 اي سربسته برقرار است. با كاهش حجم سامانه، كدام مقدار را  در سامانه Cمول  ٥و  Bمول  ١، Aمول  ٤با  3

  در تعادل جديد نسبت داد؟ Cتوان به تعداد مول  مي
  ٤) ٤  ٧) ٣  ٨) ٢  ١٠) ١  
  كدام عبارت درست است؟ -١٠٥
  دهيم. شركت مي KMnO4) در توليد ترفتاليك اسيد، پارازايلن را در واكنش با محلول رقيق ١  

  دهيم. شركت مي KMnO4اتن را در واكنش با محلول غليظ  ،) در توليد اتيلن گليكول٢  

  سازي هر دو مرحله بسيار زياد است. كه انرژي فعال ،اي است ن به متانول فرايندي دو مرحله) تبديل غيرمستقيم متا٣  
  تر است كه بازده درصدي بالايي داشته باشد. ) يك واكنش شيميايي هنگامي از ديدگاه اتمي به صرفه٤  
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ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļĒʩĘ- ʥĻģʴ ņķĤ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

đĈńĔ˭ ņļćˊŕ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤ ņʨʩğ˅ - ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

 ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

Ĝňļ đćĒŃļņďĸĈ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  
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