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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳۰  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ļʔـــļćĔĴ ˊŀـــʱ ،ņـــĘć Ĉـــěʵ ˼įـــʴćđ  Ĕ̺ŀـــ˓

łʱĿŔ  ĵĈـʴĈİ łـʱ łģ˃ćĔļ Ĉʲ Ŀ ĿŔ@gozine2 

 ēđ ņــــــļ Ĉــــــʬʲć Ŀ ĹćĔـــــĳķʵ  ʿــــــĘĈʳ Ēــــــʩʴćŀʵ

.Ēʩʫİ ʥ˭ĈʲŔđ ćē ˺ŀļˊʔ ņďʲŕ˔ʵ 

A 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

łʫʲ̣Ĵ  łįʨ˕ ēđ Ŀđ   :ņĤĈĻʬ˃ć ŅĈń@gozine2              

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۰  Ĕʩʵ ۱۴۰۴ 
)Ĉ˃ʲ ̣ ĳ̺˼  ŔĈʵ̺ʿ ۳۰ đćđĔ˅ ۱۴۰۴( 
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                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  گيري كدام كميت است؟ آمپرساعت يكاي اندازه -٤٦
  ) بار الكتريكي٤  ) مقاومت الكتريكي٣  ) پتانسيل الكتريكي٢  ) جريان الكتريكي١  
  اند؟ بيان شدهكدام موارد دربارۀ اثر فوتوالكتريك درست  -٤٧

  دهد. الف) براي موج الكترومغناطيسي چنانچه شدت نور كافي باشد، در هر بسامدي اثر فوتوالكتريك رخ مي  
هـاي  دهد، با افزايش شدت نور، انرژي جنبشي فوتـوالكترون ب) وقتي در يك بسامد معين از موج الكترومغناطيسي اثر فوتوالكتريك رخ مي  

  يابد. شده افزايش مي خارج
  تابد. پ) در اثر فوتوالكتريك بسامد آستانه به جنس فلزي بستگي دارد كه بر آن نور مي  
  دهد. نمودن الكترون بيشتر باشد، اثر فوتوالكتريك رخ مي در اثر فوتوالكتريك چنانچه مجموع انرژي دو يا چند فوتون از انرژي لازم براي جدات)   
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بªفقط ٣  »پ (ªفقط ٤  »پ (ªت«  

شـكل مطابق  Mميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي در يك لحظه در نقطۀ  -٤٨
در ايـن لحظـه  Mاست. جهت ميدان الكتريكي و جهت پيشروي موج در نقطۀ  رو روبه

  تواند باشد؟ ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه مي به

  ١ (x  وz   

  ٢ (x  وz   

  ٣ (z  وx   

  ٤ (z  وx   

 N3به زمين نزديك كنيم، نيروي گرانشي وارد بر آن از طرف زمـين  km10000ركز زمين است. اگر آن را تا م km20000جسمي به فاصلۀ  -٤٩

برابر  SIضرب جرم زمين در ثابت جهاني گرانش را در  كند. جرم جسم چند كيلوگرم است؟ (حاصل تغيير مي 144   فرض كنيد.) 10
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

/هاي مكعـب  دهيم. اگر مساحت هر يك از وجه افزايش مي C250را به مقدار  cm5دماي مكعبي فلزي به ضلع  -٥٠ cm20 افـزايش يابـد،  5
  ابد؟ي متر مكعب افزايش مي حجم مكعب چند سانتي

  ١ (/1 25   ٣  ٢) ٢ (/3 75   ٤) ٤  
است. متحرك با چه سـرعتي برحسـب  رو شكل روبهكند، مطابق  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محور  -نمودار مكان -٥١

  كند؟ متر بر ثانيه از مبدأ مكان عبور مي

  ١ (18   

  ٢ (20   

  ٣ (24   

  ٤ (30   

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

 ¾â Êd²  nj  tIµ¶  ôit1

t (s)

x (m)

34
25
16

0 t1 17
6

x

y

B


z



 

  
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۳۰  ĺńđˊćĿđř̹ŕˀʵ Įʲ̣ʩ˭ |     ĒİA  ̌ď˪Ĝ |۲  
  

  

 

                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳    

با تندي ثابت  xمتحركي روي محور  -٥٢
m

s
tدر حركت است. اگر فاصلۀ متحرك در دو لحظۀ  10 s1 tو  3 s2 xاز مكان  11 m رابـر ب 8

  تواند باشد؟ كدام مي SIزمان آن در  -باشد، معادلۀ مكان
  ١ (  x t10 62   ٢ ( x t10 78   ٣ (  x t10 78   ٤ ( x t10 62   

خودرويي با سبز شدن چراغ با شتاب ثابت  -٥٣
m

/
s21 افتد. همان لحظه كاميوني با تنـدي  از حال سكون روي خط راست به راه مي 25

km

h
90 

  كند؟ گيرد. در بازۀ زماني كه فاصلۀ خودرو تا كاميون در حال كاهش است، خودرو چه مسافتي را برحسب متر طي مي از آن سبقت مي
  ٢٥٠) ٤  ٥٠٠) ٣  ٧٥٠) ٢  ١٠٠٠) ١  

تندي  هواپيمايي با -٥٤
km

h
ثانيـۀ اول  ٤نمايد تا متوقف شود. اگر مسافتي كه در  نشيند و حركت خود را با شتاب ثابت كند مي روي باند مي 360

  كند، چند متر است؟ كند، كل مسافتي كه از لحظۀ نشستن تا توقف طي مي ثانيۀ آخر طي مي ٦كند، برابر مسافتي باشد كه در  طي مي
  ٣٥٠) ٤  ٣٢٥) ٣  ٢٥٠) ٢  ٢٣٥) ١  

را از صـفر بـه  Fدر شكل زير، جسمي روي سطح افقي قرار دارد. اگر نيـروي افقـي  -٥٥

N26  برسانيم، نيروي سطح وارد بر جسم ازN48  بهN50 رسد. در اين حالت  مي

وي سطح چند متر بر مربع ثانيه است؟ شتاب حركت جسم ر
m

(g )
s

 210   

  ١ (/0 4   ٢ (/0 8   ٤   ٤) ٣ (/2 5   

فنري با ثابت  -٥٦
N

/
cm

12 متصـل  kg5ر به سقف آسانسور وصل كرده و سر ديگر آن را به يـك وزنـه بـا جـرم را از يك س cm50و طول  5

تواند باشد؟  برسد، حركت آسانسور با چه شتابي و چگونه مي cm53كنيم. اگر در حال حركتِ آسانسور طول فنر به  مي
N

(g )
kg

 10   

  ١ (
m

/
s22 ) ٢    ، تندشونده رو به بالا 5

m
/

s21   ، كندشونده رو به پايين 25

  ٣ (
m

/
s22 ) ٤  ، كندشونده رو به بالا 5

m
/

s21   ، تندشونده رو به پايين 25

Fتكانۀ جسمي تحت تأثير دو نيـروي  -٥٧ ( N)i ( N) j 1 28 16
 

F2و  


/در مـدت   s0 از  5
kg m

p ( )i
s


 1 5


بـه  

kg m
p ( )i

s


2 3


 

F2رسد. بزرگي نيروي  مي


  چند نيوتون است؟ 

  ٢٨) ٤  ٢٤) ٣  ٢٠) ٢  ١٨) ١  
SI ،xفنر در  -ادۀ يك نوسانگر جرممعادلۀ حركت هماهنگ س -٥٨ / cos t 0 04 اسـت،  J3اي كـه انـرژي پتانسـيل آن  است. در لحظه 100

فرض كنيد و  g100تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟ (جرم نوسانگر را  2 10(  
  ٤) ٤  ٦) ٣  ٨ )٢  ١٠) ١  

آورد و موج عرضي در آن با تندي  به نوسان درمي Hz20ساز سر طنابي را با بسامد  يك نوسان -٥٩
m

s
شود. چنانچه اين طنـاب را  منتشر مي 8

متر است؟ (كشش طناب  نوسان دهيم، طول موج در اين حالت در طناب چند سانتي تري شود و با همان بسامد آن را دولا كنيم تا طناب ضخيم
  در هر دو حالت يكسان است.)

  ٢  ٢٠) ١ (20 2   ٤  ٤٠) ٣ (40 2   
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چنانچه شدت يك صوت به كمتر از  -٦٠
W

m

12
متري تا يـك چشـمۀ صـوت  ١٦شنود. اگر شدت صوت در فاصلۀ  برسد، گوش انسان آن را نمي 210

W

m

10
  نظر كنيد.) اي از چشمه، صداي آن هنوز شنيده خواهد شد؟ (از اتلاف و جذب انرژي صوتي در محيط صرف باشد، حداكثر تا چه فاصله 210

  ١٦٠) ٤  ١٢٠) ٣  ٨٠) ٢  ٤٠) ١  
  پذيرد؟ مي صورت منظم سطح اين به تابيده طيسيالكترومغنا پرتوهاي كدام بازتاب است. m1 حد در ميكروسكوپي نظر از سطح يك هاي ناهمواري -٦١

  الف) راديويي  

  ب) فروسرخ  

  پ) فرابنفش  

  xت) پرتوهاي   

  ١ª (و » الفªب«  

  ٢ª (و » بªپ«  

  ٣ª (و » پªت«  

  ٤ª (و » الفªت«  

رژي آن در اين مـدار برحسـب ريـدبرگ كـدام اسـت؟ گردد. ان به دور هسته مي pm800الكترون در اتم هيدروژن در مدار مانايي با شعاع  -٦٢

)a m  115 10  وRE / eV 13 6(  

  ١ (
1
4

   ٢ (
1

16
   ٣ (/


13 6

4
   ٤ (/


13 6

16
   

هاي مـادر پرتـوزا بـراي دو  ات هستهشكل زير، نمودار تغيير -٦٣
روز از  ٦٠دهد. پـس از  را برحسب زمان نشان مي Bو  Aنمونۀ 

چنـد تـا از تعـداد  Aشـدۀ  هاي واپاشيده ابتدا، تعداد هسته
  بيشتر است؟ Bشدۀ  هاي واپاشيده هسته

  ١ (/  191 26 10   

  ٢ (/  191 2 10   

  ٣ ( 216 10   

  ٤ ( 206 10   

برابر يكاي نجومي است. ايـن فاصـله چنـد سـال نـوري اسـت؟ (ميـانگين فاصـلۀ زمـين تـا خورشـيد را  ٣٠فاصلۀ زمين تا سيارۀ نپتون  -٦٤

/ m 111 5 sو يك سال را  10 73 فرض كنيد،  10
m

c
s

  83 10(  

  ١ ( 42 10   ٢ ( 45 10   ٣ ( 22 10   ٤ ( 25 10   

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

AM
FM¸ÃÄIQ ¡¼Î ÁIÀk¶IvM

(ELF)

¡I]H
Z¼¶»o§Ã¶ÂÄ¼ÄjHn  ZH¼¶H fow»oÎ yÿ¹MHoÎ I¶I¬  ÁIÀ¼UoQ

 ÁIÀ¼UoQx

Âº¼ÄqÄ¼±U  yhQ

ÂGo¶  þÃö

1 10 100 310 410 610 810 1010 1210 1410 1610 1810 2010 2210 2410

810 610 410 100 1 /0 01 410 610 810 1010 1210 1410

k¶IvM (Hz)

Z¼¶  Ï¼ö (m)

MHz1kHz1

Hp¼UoQ  njI¶  ÁIÀï¾TvÀ  jHk÷U

/  221 28 10

/  216 4 10

B

A
10 150 (p»n)t
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A ،/2به حالت تعادل قرار دارند. اگـر چگـالي مـايع  Bو  Aدر شكل مقابل، دو مايع  -٦٥ برابـر  5
  است؟  SIچند واحد  Aباشد، چگالي مايع  kPa9اي گاز محبوس  و فشار پيمانه Bچگالي مايع 

N
(g )

kg
 10   

  ٥٠٠٠) ٢  ٣٠٠٠) ١  

  ٧٥٠٠) ٤  ٦٠٠٠) ٣  

جـايي، كـار  شـود. در ايـن جابـه جا مـي جابه شده در جهت نشان داده dشود و جسم به مقدار  مطابق شكل زير، بر جسمي سه نيرو وارد مي -٦٦

F1شده توسط نيروي  انجام


  شده روي جسم است؟ چند برابر كار كل انجام 

  ٣) ١  

  ٤) ٢  

  ٥) ٣  

  ٧) ٤  

بـر روي سـطح  m1شود. اگر تندي جسم پـس از پيمـودن مسـافت  دار رها مي از بالاي سطح شيب kg1مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -٦٧

دار  يبش
m

s
2 شود؟  دار چند متر بر ثانيه مي شود، تندي جسم در پايين سطح شيب 2

N
(g )

kg
 10   

  ١ (8 2   

  ١٢) ٢  

  ٣ (4 10   

  ١٦) ٤  

تبـديل كـرد؟  C20تـوان بـه آب  را مـي C0چنـد گـرم يـخ  C20آب  g50بـه  C100بخـارآب  g50با گرماي حاصل از تبديل  -٦٨

)JA
J

c
kg K




4200 ،F
J

L
g

 Vو  336
J

L
g

 2268(  

  ٧٢٠) ٤  ٦٢٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ٣١٠) ١  
 q2برابر عرض آن و نيروي الكتريكي خـالص وارد بـر بـار  ٢هاي مستطيلي قرار دارند. طول مستطيل  در شكل زير، چهار ذرۀ باردار در رأس -٦٩

برابر صفر است. نسبت 
Q

q
  كدام است؟ 

  ١ (5 5   

  ٢ (4 5   

  ٣ (4 5   

  ٤ (5 5   
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F F3

F F2 2
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q q3q Q4
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2/الكتريك با ثابت  خازن تختي كه بين صفحات آن دي -٧٠ اسـت. در ابتـدا  Uشـده در آن  قرار دارد، به يك باتري متصل و انـرژي ذخيـره 5
برابـر  ٣كنيم. اگر در اين حالت، فاصلۀ بـين صـفحات خـازن را  بيرون آورده و سپس خازن را از باتري جدا ميالكتريك را از بين صفحات  دي

  شود؟ مي Uشده در آن چند برابر  كنيم، انرژي ذخيره

  ١ (5
6

   ٣  ١) ٢ (/1 2   ٤ (/7 5   

يابد. در اين حالـت، عـددي  درصد كاهش مي ٤٠دهد  آل نشان مي برابر كنيم، عددي كه آمپرسنج ايده ٢را  Rار شكل زير، اگر مقاومت در مد -٧١
  كند؟ دهد چند ولت و چگونه تغيير مي آل نشان مي سنج ايده كه ولت

  ، افزايش١) ١  

  ، كاهش١) ٢  

  ، افزايش٢) ٣  

  ، كاهش٢) ٤  

  است. جريان گذرنده از آمپرسنج آرماني چند آمپر است؟ W12اهمي برابر  ٣ن مصرفي در مقاومت در مدار شكل زير، توا -٧٢

  ١ (/0 2   

  ٢ (/0 25   

  ٣ (/0 4   

  ٤ (/0 5   

1سازيم كه طول آن  اي آرماني مي لوله مي به طول مشخص، سيمبا رشته سي -٧٣
50

از  A4برابر طول رشته سيم اسـت. اگـر بـا عبـور جريـان  

متر است؟  لوله چند سانتي شود، شعاع سيم G20لوله، ميدان مغناطيسي داخل آن  سيم
T m

( )
A

 
   74 10   

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (/1 5  ٤ (/2 5   
نمودار نيروي محركۀ القايي ايجادشده در يك حلقه برحسب زمان، مطابق شكل زير است. اگر شار مغناطيسـي عبـوري از حلقـه در لحظـۀ  -٧٤

t  tباشد، شار مغناطيسي عبوري از آن در لحظۀ  Wb3برابر  0 s   چند وبر است؟ 5

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
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شده در يك القاگر را برحسب جريان عبـوري از  شكل زير، نمودار تغييرات انرژي ذخيره -٧٥
  هانري است؟ دهد. ضريب القاوري القاگر چند ميلي آن نشان مي

  ١٠٠) ١  

  ٢٠٠) ٢  

  ٣٠٠) ٣  

  ٤٠٠) ٤  

 ̌ķĐĔļ۳۰ đˊćĿđ ĺńř̹ŕˀʵ  |ņĻʩ˕      
:ŁđĿĒďļ  ĵĈĘ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ̉đĿĒďļ ˱̹Ĉğļ ĢļĈ˃۱۴۰۴ 

  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

تـرين ايزوتـوپ باشـد،  فراواني سبك برابر ٤ترين ايزوتوپ آن  واني سنگينااست. اگر فر X75و  X70 ،X72ايزوتوپ  ٣داراي  Xعنصر  -٧٦

  است.) amu73چقدر است؟ (جرم اتمي ميانگين اين عنصر  X72درصد فراواني ايزوتوپ 
  ٥٠) ٤  ٤٠) ٣  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  
nگرم از يك تركيب آلي با فرمول كلي  ٧٩هاي موجود در  شمار اتم -٧٧ nC H O2 2 ،/16 هـاي  برابر عدد آووگادرو است. نسبت شـمار اتـم 5

H)هيدروژن به كربن در اين مولكول چقدر خواهد بود؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  ١ (/1 0   ٢ (/1 1   ٣ (/2 0   ٤( /2 2   

Mاگر در يون  -٧٨ 70   ها برابر عدد اتمي دومين فلز قليايي در جدول تناوبي باشد، كدام مطلب درست است؟ ها و الكترون تفاوت شمار نوترون 3
  اند. زيرلايه از الكترون اشغال شده ٧، M) در اتم ١  
  رسد. تايي مي ه الكترون به آرايش پايدار هشتبا از دست دادن س M) اتم ٢  
nمجموع  M) در اتم ٣   l است. ١٣هاي ظرفيتي برابر  الكترون  
  اي تعلق دارد. از جدول دوره d) اين عنصر به دستۀ ٤  
  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -٧٩

   هاي بيولوژيك كاربرد دارد. دن تاير خودروها و نگهداري نمونهاي، پر كر هاي رشته گاز نيتروژن در لامپ  
   دهند. طور پيوسته كاهش مي جزء هواي مايع، با استفاده از فشار، دماي هوا را به در تقطير جزءبه  
    شود. هاي سوختي، بدون مصرف وارد هواكره مي دهرودر گاز طبيعي، به همراه ساير فراآرگون موجود  
   شود. ترين گاز نجيب موجود در هواكره استفاده مي فلزها از فراوان در جوشكاري  
    با سرد كردن هواي پاك و خشك تاC 200شود. ، گاز هليم برخلاف ساير اجزا به مايع تبديل نمي  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

  هاي پيوندي بيشتر است؟ ز شمار الكترونهاي ناپيوندي ا هاي زير شمار الكترون در چند مورد از گونه -٨٠

CN 2
2 ،ICl2 ،OF2 ،N O2 ،POCl3  

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
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  ها پس از موازنه بيشتر است؟ دهنده ها به واكنش هاي زير، نسبت مجموع ضرايب مولي فراورده يك از واكنش در كدام -٨١
  ١ (CH NH O HCN H O   4 3 2 2   
  ٢ (HNO H S NO S H O   3 2 2   
  ٣ (Cu HNO Cu(NO ) NO H O   3 3 2 2   
  ٤ (C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 2   

/درصد جرمي از پتاسيم سولفات كه چگالي آن  ٨٧ليتر از يك محلول  ميلي ١٠اگر  -٨٢ g mL 11 ه حجـم نهـايي است، را با آب رقيق كرده و بـ 5

gخواهد بود؟ (چگالي محلول رقيق شده  ppmتقريب برابر چند  ليتر برسانيم، غلظت يون پتاسيم در محلول نهايي به ميلي ٥٠٠ mL    است.) 11

(O ,S ,K : g mol )    116 32 39   
  ١١٧٠٠) ٤  ١٠٨٠٠) ٣  ٥٥٩) ٢  ٥٨٥) ١  
مقداري از اين نمك رسوب كرده است. بـراي اينكـه نمـك  C10تا  C50تاسيم نيترات از دماي گرم محلول سيرشده پ ١٨با سرد كردن  -٨٣

يري پتاسيم نيتـرات پذ تقريب چند گرم آب بايد به محلول اضافه كنيم؟ (انحلال طور كامل در آب حل شود، به به C10رسوب كرده در دماي 
  گرم آب در نظر بگيريد.) ١٠٠گرم در  ٩٠و  ٢٠ترتيب برابر با  را به C50و  C10در دماهاي 

  ١ (/9 5   ٤    ٣٣) ٣   ١٨٦) ٢ (/30 3   
  هستند؟ نادرستهاي زير  ه در مورد سه تركيب آلي با جرم مولي يكسان، چند مورد از عبارتشد با توجه به جدول داده -٨٤

   (K)نقطه جوش    (D)گشتاور دوقطبي   ماده

A /1 42   ٣٠٠  

B /2 07   ٣٨٦  

C /0 05   ٢١٠  

  شده، يك ماده در دماي اتاق به شكل گاز وجود دارد. هاي داده ) در بين تركيب١  
  روند. شمار مي هاي ناهمگن به با آب، مخلوط Cبا هگزان و مخلوط تركيب  B) مخلوط تركيب ٢  
  گيري بيشتري دارد. نسبت به دو مادۀ ديگر در ميدان الكتريكي جهت B) مادۀ ٣  
  بيشتر از گشتاور دوقطبي هيدروژن سولفيد است. Bو  Cشتاور دوقطبي دو مادۀ ) گ٤  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨٥

   نامند. هاي آب با گذر از يك غشاي تراوا از محيط رقيق به غليظ را اسمز يا گذرندگي مي عبور مولكول  
   يابد. در فرايند اسمز، غلظت محلول رقيق اوليه با گذشت زمان افزايش مي  
   محلول غليظ كاهش خواهد يافت.  هاي حلال از محلول غليظ، حجم و ارتفاع در فرايند اسمز معكوس با گذشت زمان و خارج شدن مولكول  
   از اسمز معكوس است.تر  هاي موجود در آب مناسب استفاده از صافي كربني براي حذف آلاينده  
   هاي آلي فرار از آب با استفاده از تقطير وجود ندارد. ها و تركيب امكان جدا كردن ميكروب  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ترتيب از راست به چپ بيان شده است؟ بهدر كدام گزينه هاي زير  اي پاسخ درست پرسش جدول دوره ١٤با توجه به پنج عنصر اول گروه  -٨٦

  چند عنصر سطح صيقلي دارند؟الف)   
  هاي ظرفيتي خود را دارند؟ ب) چند عنصر توانايي از دست دادن الكترون  
  ؟شوند نميپ) چند عنصر در اثر ضربه خرد   
  ٣، ٢، ٣) ٤  ٢، ١، ٣) ٣  ٢، ٢، ٤) ٢  ٢، ١، ٤) ١  
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  وجود دارد؟ نادرستاي  در كدام رديف از جدول زير داده -٨٧

  فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف
شمار گروه عناصر 

  سازنده كاتيون
رين ت ها در بيروني شمار الكترون

  زيرلايه اشغال شده كاتيون

  ٦  ٨   FeSO4  سولفات (II)آهن   ١

  ١٠  ١١   CuNO3  نيترات (I)مس   ٢

Cr  فسفات (II)كروم   ٣ (PO )3 4 2   ٣  ٦  

Sc  اسكانديم كربنات  ٤ (CO )2 3 3   ٦  ٣  

  ٤) ٤   ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

LiAlHگرم از  ١٠اگر از واكنش  -٨٨ (s)4  ناخالص با آب مطـابق معادلـۀ زيـر/ L22 توليـد شـود، درصـد خلـوص  STPگـاز در شـرايط  4

LiAlH (s)4 م است؟ كدا(H ,Li , Al : g mol )    11 7   (معادله موازنه شود.) 27

LiAlH (s) H O(l) LiOH (aq) Al (OH) (s) H (g)   4 2 3 2   

  ٩٥) ٤  ٩٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  

  ؟يابد نميها افزايش  چند مورد از خواص زير با افزايش جرم مولي آلكان -٨٩

    چسبندگي  

   پذيري در آب انحلال  

   روي گران  

   نيروي واندروالس  

   ار بودنميزان فر  

   نقطه جوش  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

Br)رو، كدام موارد درست است؟  با توجه به ساختار روبه -٩٠ g mol )  180   

  است.  ٢در آن برابر  CH3و  CH2هاي  الف) تفاوت شمار گروه  

0/ب)      دهد. طور كامل واكنش مي گرم برم، به ٨مول از آن با  1

Cپ) شمار پيوندهاي    H  برابر شمار پيوندهاي  ٣در آنC C .است  

  است. ٤بر ها برا هاي هيدروژن در چهارمين عضو خانواده آلكان هاي هيدروژن در آن با شمار اتم ت) تفاوت شمار اتم  

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »تª (و » بªپ«  

Nواكنش  -٩١ (g) H (g) NH (g) 2 2 33 شود.  هاي معيني از گازهاي نيتروژن و هيدروژن شروع مي ليتري با تعداد مول ١٠در يك ظرف  2

0/اگر سرعت توليد آمونياك  مول گاز هيدروژن در ظرف موجـود باشـد،  ٣يقه باشد و پس از سه دقيقه از شروع واكنش مول بر ليتر بر دق 6

  هاي اوليه هيدروژن كدام بوده است؟ تعداد مول

  ٤٠) ٤  ٣٥) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  

0/ليتر محلول نقره نيترات با غلظت  ميلي ١٢٥يك تيغۀ مسي را در  -٩٢ دقيقه و مصرف شدن مقـداري از  ١٠نيم. كه پس از ك مول بر ليتر وارد مي 48

  ؟كند نميرسد. سرعت متوسط مصرف فلز مس چند مول بر ثانيه است و غلظت كدام يون در طول واكنش تغيير  تيغه، واكنش به پايان مي

  ١ ( 41 10 ،NO
3   ٢ ( 41 10 ،Cu 2   ٣ ( 55 10 ،NO

3   ٤ ( 55 10 ،Cu 2   
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  بيان شده است؟ نادرستبا توجه به نمودار مقابل كدام گزينه  -٩٣
 Bهاي يكي از مـواد فـراورده در واكـنش باشـد، نمـودار  دهندۀ تغيير مول نشان A) اگر نمودار ١  

  فاده از كاتاليزگر در واكنش باشد.تواند مربوط به است مي
تواند مربوط به استفاده  مي Bدهندۀ توليد يك راديكال در بدن باشد، نمودار  نشان A) اگر نمودار ٢  

  از ليكوپن در روند توليد آن باشد.
تواننـد  مـي Bو  Aهاي يك فراورده باشـد، نمـودار  دهندۀ روند توليد مول نشان C) اگر نمودار ٣  

  استفاده از دو كاتاليزگر متفاوت باشند.مربوط به 
  ندارند. تأثيري توليدشده فراوردۀ مقدار بر واكنش، سرعت بر مؤثر عوامل كه دهد مي نشان ) نمودار٤  

  است؟ نادرستكدام مورد  -٩٤

H)است.  ) تفاوت جرم مولي سيانواتن با پروپن برابر عدد اتمي فلز قليايي دورۀ سوم جدول تناوبي١   ,C , N : g mol )    11 12 14   
  آيد. دست مي اتن سنگين، ساختاري بدون شاخه دارد كه در حضور كاتاليزگر از گاز اتن به ) پلي٢  
  اتن سبك است. هاي پلاستيكي رايج در بازار از پلي ) كيسه٣  
  آيد. دست مي ) از پليمر شدن كلرو اتان، پلي وينيل كلريد به٤  
  .... بوده كه ............... سازنده آن ............... است.رو يك ............ تركيب روبه -٩٥

  اتانول -الكل -) كربوكسيليك اسيد آروماتيك١  
  بنزوئيك اسيد -اسيد -) كربوكسيليك اسيد آروماتيك٢  
  اتانول -الكل -) استر٣  
  اتانوئيك اسيد -اسيد -) استر٤  

  است. ............... آن نام كه شود مي ساخته استري پروپانول، - ١ با آن واكنش از كه آيد مي دست به اسيدي كربوكسيليك شده داده نشان آميد آبكافت از -٩٦
  ) پروپيل هگزانوآت١  
  ) هگزيل پروپانوآت٢  
  ) پروپيل پنتانوآت٣  
  ) پنتيل پروپانوآت٤  
pHبا  HAمحلولي از اسيد  mL60به  -٩٧ / 0 aKو  3 / 0 pHليتر آب مقطر بيافزاييم تا در دماي اتاق، محلولي بـا  چند ميلي 1 / 0 7 

  دست آيد؟ به
  ٥٤٠) ٤  ٣٦٠) ٣  ٢٤٠) ٢  ١٢٠) ١  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -٩٨

  ها است. روكربنها مشابه هيد الف) نيروي بين مولكولي غالب در چربي  
  ب) مخلوط آب، صابون و روغن كلوئيد پايدار است.  
Feو  TiO2هاي پوششي مانند  پ) مواد سازنده رنگ   O2   از نوع كلوئيد هستند. 3

  ت.كنندگي صابون به نوع پارچه، دما، نوع آب، نوع و مقدار صابون وابسته اس ت) قدرت پاك  
  ٣) ٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٤) ١  

٩٩- mL100  محلولي ازHCl  باpH / 0 pHبا  HNO3محلولي از  mL250و  3 / 0 چند گرم  كنيم، اين مخلوط توسط را مخلوط مي 7

%پتاس سوزآور با خلوص  H)شود؟  خنثي مي 70 ,O ,K : g mol )    11 16 39   
  ٨) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  
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Alدر سلول گالواني استاندارد  -١٠٠ Cu  ليتر است.)  ١٠............... . (حجم هر دو محلول  

A(Al ,Cu : g mol , N )    1 2327 64 6 10   

/ازاي مبادله  ) به١    243 6   شود. ها كاسته مي گرم از جرم محلول ١٩٢الكترون،  10
0/ها در محلول آندي و كاتدي به  ) اختلاف غلظت كاتيون٢     رسد. مولار مي 5
  ) تغيير جرم تيغۀ آندي بيش از تيغۀ كاتدي است.٣  
  شود. تر مي رنگ تر و محلول آندي كم ) به مرور زمان، محلول كاتدي پررنگ٤  
هاي كربن در تبديل يك  هاي كربن در سوختن كامل يك مول بنزن چند برابر مجموع تغيير عدد اكسايش اتم تغيير عدد اكسايش اتم مجموع -١٠١

  مول اتن به ضديخ است؟
  ٢٠) ٤  ١٦) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١  
ل فلز كروم از پتاسيم دي كرومات گرم گاز هيدروژن باعث توليد چند مو ٦تعداد الكترون مبادله شده در يك سلول سوختي ناشي از مصرف  -١٠٢

(K Cr O )2 2 H)شود؟  در يك سلول الكتروليتي مي 7 g mol )  11   

  ٢  ١) ١ (/1 5   ٣) ٤  ٢) ٣  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٣

Hصورت  ) واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي به١   O(l) e OH (aq) H (g)   2 22 2   است. 2

  ) اگر در سطح حلبي خراش عميقي ايجاد شود با ايجاد يك سلول گالواني، آهن در نقش آند خواهد بود.٢  
  شود. ) براي توليد فلز منيزيم از منيزيم كلريد مذاب در يك سلول الكتروليتي استفاده مي٣  
  شود. لريد مذاب، تيغۀ آندي وارد واكنش مي) در فرايند هال برخلاف توليد سديم در سلول برقكافت سديم ك٤  
  كدام عبارت درست است؟ -١٠٤
  اكسيد در آن است. (II)دليل وجود آهن  ) سرخ فام بودن خاك رس به١  
  ٢ (SiO2 ها و نيز شن و ماسه است. ها، صخره هاي اصلي بسياري از سنگ يكي از سازنده  

  ) در ساختار الماس هر اتم كربن تعداد پيوند بيشتري نسبت به گرافيت دارد.٣  
  شود. ها استفاده مي ) از سيليسيم خالص در ساخت منشورها و عدسي٤  
  است؟ SO3نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي چند مورد از ذرات زير مشابه  -١٠٥

CH
3 ،BCl3 ،NO

3 ،O3 ،PF3  

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  درستي انجام شده است؟ كدام مقايسه به -١٠٦

Na) شعاع: ١   Cl     شعاع: ٢ (Na Cl    

Fچگالي بار: ) ٣   O  Mg) چگالي بار: ٤     2 O 2 2   
  است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٧
  تر است. بزرگ MgOنسبت به  AlF3) آنتالپي فروپاشي ١  

  است. NaBrو  LiFبيشتر از همين اختلاف در  NaFو  MgF2) اختلاف آنتالپي فروپاشي ٢  

Al) استفاده از ٣   O2   .شود عنوان شاره گرمايي در نيروگاه خورشيدي توصيه نمي به NaClجاي  به 3

  شود. فلز واناديم توليد مي (V)) با اضافه نمودن مقدار كافي گرد روي به نمك واناديم ٤  
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Hانرژي پيوندهاي  -١٠٨ H ،Cl Cl  وH Cl كيلوژول بر مول است و در صورتي كـه اخـتلاف سـطح انـرژي  ٤٣٠و  ٢٤٠، ٤٣٥ترتيب  به
Hسازي واكنش  كيلوژول باشد، انرژي فعال ٧٤٠ابر ها با قله انرژي بر فراورده (g) Cl (g) HCl (g) 2 2   برحسب كيلوژول كدام است؟ 2

  ٥٦٥) ٤  ٦٧٥) ٣  ٦٤٥) ٢  ٥٥٥) ١  
Aتعادل گازي:  -١٠٩ B C3 3  مول  ٤باA ،مول  ١B  مول  ٥وC مقدار را  اي سربسته برقرار است. با كاهش حجم سامانه، كدام در سامانه

  در تعادل جديد نسبت داد؟ Cتوان به تعداد مول  مي
  ٤) ٤  ٧) ٣  ٨) ٢  ١٠) ١  
  كدام عبارت درست است؟ -١١٠

  دهيم. شركت مي KMnO4) در توليد ترفتاليك اسيد، پارازايلن را در واكنش با محلول رقيق ١  

  دهيم. شركت مي KMnO4محلول غليظ  اتن را در واكنش با ،) در توليد اتيلن گليكول٢  

  سازي هر دو مرحله بسيار زياد است. كه انرژي فعال ،اي است ) تبديل غيرمستقيم متان به متانول فرايندي دو مرحله٣  
  تر است كه بازده درصدي بالايي داشته باشد. ) يك واكنش شيميايي هنگامي از ديدگاه اتمي به صرفه٤  
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ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ņńĈʫʳ ņķĤ ˱̈́Ĉ˕- ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ- ć Ĉ˙ĔʩķĤ ēŗͅŕʨũ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 
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ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ķĤĒĻďļņķĘŀʵ ņ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 
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