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ĠĿćđʣķ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ  ŔĈİŕ̹Ņ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ļʔـــļćĔĴ ˊŀـــʱ ،ņـــĘć Ĉـــěʵ ˼įـــʴćđ  Ĕ̺ŀـــ˓

łʱĿŔ  ĵĈـʴĈİ łـʱ łģ˃ćĔļ Ĉʲ Ŀ ĿŔ@gozine2 

ņــــــļ Ĉــــــʬʲć Ŀ ĹćĔـــــĳķʵ ēđ  Ēــــــʩʴćŀʵ ʿــــــĘĈʳ

.Ēʩʫİ ʥ˭ĈʲŔđ ćē ˺ŀļˊʔ ņďʲŕ˔ʵ 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

ŁĿŕĴ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  A 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

łʫʲ̣Ĵ  łįʨ˕ ēđ Ŀđ   :ņĤĈĻʬ˃ć ŅĈń@gozine2              

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۰  Ĕʩʵ ۱۴۰۴ 
)Ĉ˃ʲ ̣ ĳ̺˼  ŔĈʵ̺ʿ ۳۰ đćđĔ˅ ۱۴۰۴( 
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                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  
 

  دانه، كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ در رابطه با گياهان نهان -١

  ª. ............... در هر گل«  

  شود سيم رشتمان (ميتوز) مشاهده ميترين حلقۀ گل، توليد گامت با تق  ) كدو و در دروني١  
  ها توسط يك لپه اشغال شده است شوند كه بيشتر حجم آن هايي توليد مي ) آلبالو و در پي لقاح، دانه٢  
  توان مشاهده نمود كه ممكن است منجر به تنوع گردد اور) را مي ) كدو، پديدۀ چليپايي شدن (كراسينگ٣  
  اند ها و مادگي را احاطه كرده وده و پرچمهم پيوسته ب ها به ) آلبالو، گلبرگ٤  

  ؟نداردساله، كدام گزينه به مطلب درستي اشاره  ٣٠در رابطه با مردي سالم و  -٢

  يابد. هاي جنسي ديگر از هيپوفيز پيشين كاهش مي ) با تزريق هورمون جنسي تستوسترون به اين مرد، ترشح هورمون١  
  گذارند. شكل اثر نمي هاي هرمي كنندۀ بيضه به بخش ر اين فرد، بر روي بافت تقسيمهاي محرك جنسي د كدام از هورمون ) هيچ٢  
  شود. دارد، باعث تنظيم فرايندهاي دستگاه توليدمثل اين مرد مي ها غدد شيري را به توليد شير وا مي ) هورموني كه در خانم٣  
  رين فعاليت را نخواهند داشت.ريز موجود در اين فرد، در دماي طبيعي بدن بهت هاي درون ) همۀ غده٤  

  د؟نكن يم عبارت درستي را بيان مورد چند انسان يحركت دستگاه با ارتباط در -٣

  .دارد اتصال ران استخوان سر غضروف اب يمفصل كپسول برخلافي مفصل عيما سازنده ۀپرد ،ني درشت اب ران مفصل الف) در  

  .دارد ثابت مفصل جمجمه انهيآه اناستخو با چشم ۀحدق ۀسازند هاي استخوان از يكي ب)  

 ۀسـامان در ،يدرونـ سـطح هـاي اختهي از يتعداد همانند يرونيب سطح هاي اختهي از يتعداد ران، استخوان تنه ۀفشرد استخوان بافت در ج)  

  .شوند ينم افتي هاورس

  .دارد جودو غضروف ،ران به لگن مين هر اتصال محل همانند با يكديگر لگن مين دو اتصال محل درد)   

  ) دو٤  ) چهار٣  ) يك٢  ) سه١  

 يفراوان به ها ذرت كدام ينسب يفراوان ،است مدهآ يدرس كتاب در كه ها آن يرنگ فيط اساس بر ،ها ذرت ينسب يفراوان عيتوز نمودار به توجه با -٤

 ؟است تر كينزد ،دندار نهفته يژن گاهيجا دو و ناخالص يژن گاهيجا كي كه هايي ذرت ينسب

 .دارد ناخالص يژن گاهيجا  كي و نهفته يژن گاهيجا  يك فقط كه يرتذ )١  

 .دارد بارز خالص يژن گاهيجا  كي و نهفته يژن گاهيجا  كي فقط كه يذرت )٢  

 .دارد ناخالص يژن گاهيجا  كي و بارز خالص يژن گاهيجا  كي فقط كه يذرت )٣  

  .دارد ارزب خالص يژن گاهيجا  دو و ناخالص يژن گاهيجا  كي فقط كه يذرت )٤  

  است؟ نادرستفرنگي كدام گزينه  هاي موجود در برگ گياه توت در مورد روزنه -٥

  شود. اسيد بسته مي شود، در پي ترشح آبسيزيك صورت قطره يا بخار خارج مي اي كه از آن آب به ) هر روزنه١  

  شود. از آن مشاهده مي CO2شود كه عبور  اي مي  به باز شدن روزنهاي كه در ديوارۀ آن آرايش شعاعي سلولزي دارد، منجر   ) تجمع ساكارز در ياخته٢  
  هايي گردد كه در حاشيۀ برگ قرار دارند. تواند منجر به خروج آب از روزنه اي مي ) افزايش فشار ريشه٣  
  تر است. هاي همراه نزديك ند كه به بافت آوندي داراي ياختههايي كه توانايي بستن روزن را دارند، بيشتر در سطحي از برگ قرار دار  ) روزنه٤  

 است؟ نادرست عبارت كدام مطلب، نيا به توجه با. كنند يم دايپ يمختلف يها سرنوشت اخته،ي توپلاسميس در شده ساخته يها نيپروتئ انسان در -٦

 .شود يم ساخته يآندوپلاسم ۀشبك به متصل يها (ريبوزوم)رناتن وسطت ،يسيرونو  عوامل برخلاف اين هورمون ن،يتوس ياكس كننده ترشح ۀاختي در )١  

 .اند شده ساخته توپلاسميس در آزاد يها رناتن توسط ، ي)زوزوميل( تن ي كافندهها ميآنز  برخلاف ها  ستونيه ،يبافت يها)ماكروفاژخوار ( درشت در )٢  

 .اند شده ساخته توپلاسميس در آزاد يها رناتن توسط ن،يبوگلويم برخلاف و ميوزين نياكت ،ييدلتا  ۀعضل يها اختهي در )٣  

  شود. مي ساخته يآندوپلاسم ۀشبك به متصل يها رناتن توسط ، فتوسنتز بر ثرؤ م يها مينز آ  برخلاف گلوتن ، ياهيگ ۀاختي در )٤  
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به شوند، هايي كه در مراحل توليد زامه (اسپرم) در يك انسان سالم توليد مي در رابطه با ياخته -٧

  ªاي كه ...............  هر ياخته«.  

  ) خود را دو برابر كرده استDNAاينترفاز، دناي ( Sكند، در مرحلۀ  دنبال تقسيم هسته، سيتوپلاسم خود را تقسيم مي ) به١  
  باشد هاي همتا مي ) كروموزومتن ( شود، فاقد فام ) حالت كشيده پيدا كرده و داراي تاژك مي٢  
  هاي ناهمتا دارد، امكان تشكيل حلقۀ انقباضي را ندارد تن هاي همتا بوده، ولي فام تن ) فاقد فام٣  

  اينترفاز را نيز ندارد G2هاي مضاعف شده در مرحلۀ  هاي همتا ندارد، ميانك (سانتريول) تن ) فام٤  
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                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳    

  ؟نيستريفيت درست يك از عبارات زير در مورد فرايند همانندسازي جانداران مورد مطالعۀ گ كدام -٨

) مورد نظر وجود داشته باشد، با فرض همانندسازي دو طرفه، زاويۀ تشكيل شده بـين نقطـۀ DNA) اگر فقط يك نقطۀ شروع همانندسازي در دناي (١  
  درجه خواهد بود. ١٨٠شروع و پايان قطعاً 

  د ويرايش و يا وجود نوكلئوتيدهايي با تعداد متفاوت باشد.دليل فراين تواند به هاي مختلف مي هاي همانندسازي با اندازه ) تشكيل حباب٢  
  شود. صورت دوجهتي مشاهده مي تواند يك يا چند نقطۀ شروع همانندسازي داشته باشد، همانندسازي به ) در دنايي كه مي٣  
  هد داشت.) در فرايند همانندسازي و حتي بدون در نظر گرفتن فرايند ويرايش باز هم قطعاً مصرف آب وجود خوا٤  

 وجـود و گلـوكز نبود در. شود يم افتي جو و گندم ۀجوان در كه دارد وجود ديساكار يد ينوع جانداران يايدن در ،يدرس كتاب مطالب با مطابق -٩

 دهد؟ يم يرو اتفاق كدام يكلا اياشرش كشت طيمح در ديساكار يد نيا

 .است) DNA( دنا در خود اتصال گاهيجا  از شتريب آن به اتصال يبرا كننده مهار ليتما  ي،باكتر  به آن ورود از پس )١  

 .گردد يم آغاز آن سنتز به مربوط يها ژن از يسيرونو  ي،باكتر  به آن ورود دنبال به )٢  

 .شود يم ييشناسا  يسيرونو  يبرا مناسب دينوكلئوت نياول رنابسپاراز، به آن اتصال دنبال به و يباكتر  به ورود يپ در )٣  

  .شوند يم عمل وارد انداز راه به اتصال يبرا آنزيم ينوع به كمك يبرا ييها  نيپروتئ ،نآ  حضور در )٤  

 ترشـح (بيضـه) خاگ رشد بر ثرؤم هورمون ،متفاوت زير درون ۀاختي نوع دو از كه بالغ و سالم فرد كي ۀدربار ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -١٠

  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام كند، يم

  كند. مي يرسان خوننيز  را كيبار  ۀرود ييانتها  بخش ، يلنف اندام كي بر علاوه يسرخرگ انشعابات )١  
  د.رو  يم بدن راست سمت در يقطور  و كوتاه اهرگيس سمت به معده يجلو از عبور با طحال ياصل اهرگيس) ٢  
  شوند. مي يسانر  خون متفاوت أمنش با سياهرگ دو انشعابات توسط ك،يبار  ۀرود و يافق كولون) ٣  
  د.رسان يم نير يز  اهرگيس بزرگ به را خون و جاديا  يكبد  فوق اهرگيس كبد، يفوقان قسمت درون اهرگيس دو اتصال از) ٤  

  درستي بيان شده است؟ هاي موجود در بدن فردي سالم و بالغ كدام گزينه به در رابطه با هورمون -١١

  شود. ورمون باعث كاهش گلوكز خوناب (پلاسما) و تضعيف سيستم ايمني ميمدت، ترشح نوعي ه هاي طولاني دنبال تنش ) به١  
  يابد. هاي ورزشي شديد همراه با گرسنگي، ابتدا ترشح هورمون گلوكاگون و در ادامه ترشح هورمون انسولين افزايش مي دنبال فعاليت ) به٢  
  شود. يرين نوع دو ميزان گليسرول خون زياد ميدنبال بروز بيماري ديابت شيرين نوع يك برخلاف بيماري ديابت ش ) به٣  
  يابد. دنبال افزايش فعاليت چهار غده در پشت غدۀ تيروئيد، ميزان كلسيم موجود در مادۀ زمينۀ استخوان افزايش مي ) به٤  

  است؟ شده انيب ينادرست به نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -١٢

  .دارد يپوست تنفس لزوماً پردازد، يم يتنفس يگازها تبادل به پوست راه از كه يجاندار  هر گفت توان ينم) ١  
  ت.اس ممكن انسان بدن در يميآنز  ريغ عملكرد با هم و يميآنز  عملكرد با هم نيپپس به نوژنيپپس ليتبد  گفت توان يم) ٢  
  شود. اش متوقف مي تبادلات تنفسي لزوماً ها شش كارافتادن از با دارد، مضاعف خون گردش كه يجاندار  هر گفت توان ينم) ٣  
  .شود يم قلب سمت به ،مجاور رگ هر درون مواد بازگشت به كمك باعث انسان، يپا ساق ۀچيماه انقباض گفت توان يم) ٤  

 از تعـداد چـه دارد، Aيخـون گروه و است يليهموف و يكتونور ليفن به مبتلا كه يدختر نوزاد با ارتباط در ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -١٣

 باشد؟ يم درست ريز موارد

 .كند يم برابر دو را خود يها) آلل( دگره تعداد، S ۀمرحل در باشد نيز مي همتا يها) كروموزوم( تن كه داراي فام آن ۀهست يدارا ياخته هر )الف  

 .بود مبتلاخواهند يليهموف به او پسران ۀهم ،حتم طور به ،ازدواج صورت در ندهيآ در ب)  

 .كرد خواهد رو به رو مشكل با را او ينخاع يها انعكاس ،نيآلان ليفن ۀكنند هيتجز ميآنز نبود ج)  

  .باشد يم Rh صفت به مربوط يها ژن از يسيرونو ييتوانا فاقد خود موجود در خون بالغ يها ياخته در د)  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  عال، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟در يك ياختۀ گياهي زنده و ف -١٤

  ªكه ............... واكنش هر در . ...............«  

  شود يم ديتول زين يكربن سه بيترك ينوع ،شود يم مصرف فسفاته دو يبيترك - )زيكوليگلقندكافت () ١  
  شود يم ديتول زين يكربن سه يبيترك ،شود يم ديتول فسفاته دو يبيترك -قندكافت) ٢  
  ابدي يم كاهش يد ينوكلئوت ساختار ينوع ،شود يم ديتول يكربن دو يبيترك -يتنفس) ٣  
  شود يم افزوده فسفات ماده پيش مولكول به ، شود يم ليتبد  گريد  يكربن سه دياس به يكربن سه دياس -يتنفس) ٤  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٥
  ªتواند ............... . هر هورمون گياهي كه ............... مي«  
  منجر به نورگرايي گندميان گردد -شود هاي بدون دانه مي عث ايجاد ميوه) با١  
  هاي بدون دانه استفاده شود در درشت كردن ميوه -) در تمايز كال به ريشه تأثير دارد٢  
  منجر به افزايش تنفس نوري در گل رز شود -زني دارد ) نقشي مخالف با جيبرلين در جوانه٣  
  ها استفاده شود زايي قلمه در ريشه -در قاعدۀ دمبرگ نقش دارد ) در ايجاد لايۀ جداكننده٤  

  ؟ است درست مورد كدام ي،تراژنزراعي  اهيگ جاديا مراحل با رابطه در -١٦
  .دهند يم قرار ياهيگ ياختۀ كنار در را شده بينوترك )ديپلازمديسك () ١  
  .رديگ يم انجام كشت طيمح در و ياخته درون در يبينوتركهمواره ) ٢  
  .رديگ يم انجام كشت طيمح از خارج و ياخته از خارج در يبينوتركهمواره ) ٣  
  .شود يم وارد يباكتر  ياختۀ درون به ،شدن بينوترك از بعد ديسك )٤  

 است؟ نامناسب ريز جمله ليتكم يبرا نهيگز كدام -١٧

ª طـور بـه ............... جهـشيك  همانند ............... جهشك ي در گفت توان يم انسان در بزرگ يها جهش انواع با ارتباط در معمول طور به 
 .»...............  حتم،

  كند يم رييتغ)كروموزومتن ( طول فام -يشدگ مضاعف -حذف) ١  
 است صيتشخ قابل پيوتيكار  توسط جهش -يشدگ مضاعف -ييجا  جابه )٢  

 شد خواهد ليتشك و شكسته استر يفسفود ونديپ -حذف -يواژگون )٣  

  فرايندهاي مربوط به جهش خواهد شد ريدرگتن  فام كي فقط -حذف -يواژگون )٤  
  كنند؟ در يك زن سالم با چرخۀ تخمداني و رحمي طبيعي، كدام موارد عبارت درستي را بيان مي -١٨

  شود. شدت زياد مي الف) در صورت مهار ترشح استروژن در حدود روز چهاردهم، ميزان پروژسترون به  
  شود. در ادامه چرخه، افزايش ضخامت ديوارۀ داخلي رحم مشاهده مي ورت افزايش ترشح استروژن در حدود روز چهاردهم،ب) در ص  
  هاي انبانكي (فوليكولي) در تخمدان تغييري نخواهد كرد. در حدود روز چهاردهم، تعداد ياخته LHج) در صورت افزايش ترشح   
  تغييري نخواهد كرد. FSHاردهم، ميزان ترشح هورمون در حدود روز چه LHد) در صورت كاهش ترشح   
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  ؟ است شده انيب يدرست به قطعاً در رابطه با اين فرد نهيگز كدام. ديريبگ نظر در را بالغ و سالم فرد كي(اسپيروگرام)  ۀنگار دم -١٩
  .است افتهي كاهش شدت به ياتيح تيظرف ، شدبا خود يعيطب تيوضع نيبالاتر  در (ديافراگم) بند انيم كه يزمان) ١  
  .شوند يم كيتحر  النخاع بصل از بالاتر يها اختهي يبرخ تام، تيظرف به ها شش درون يهوا حجم دنيرس هنگام) ٢  
  .ندارد وجود ها شش در يبازدم ۀريذخ يهوا همانند مانده يباق حجم ،يعاد دم كي از پس) ٣  
  شوند. گيري مي وسيلۀ دستگاه اندازه به مرده يهوا حجم همانند مانده يباق يهوا حجم و يبازدم ۀريذخ حجم) ٤  

  ؟نيستهاي مهندسي پروتئين و بافت موجود در كتاب درسي درست  يك از توضيحات زير در ارتباط با مثال كدام -٢٠
  ني شد.) استفاده از مهندسي پروتئين در توليد پلاسمين برخلاف اينترفرون باعث افزايش اثرات درما١  
  كمك مهندسي پروتئين از ايجاد جهش جانشيني دگرمعناي مصنوعي استفاده شده است. ) براي توليد اينترفرون و پلاسمين به٢  
  ) براي توليد غضروف گوش انسان با روش مهندسي بافت دو هفته زمان لازم است.٣  
  ديده و پيوند آن است. رد آسيب) تنها روش درماني فردي كه دچار سوختگي شديد شده، كشت بافت سالم ف٤  

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٢١
  ªگفت توان يم ............... رفتار با رابطه در . ...............«  
  رندينگ قرار يوارس مورد نوزادان شود يم سبب B ژن در جهش -مادر موش مراقبت )١  
  گيرد مي شكل كامل طور به تولد هنگام رفتار نيا  -جوجه كاكايي در غذا درخواست) ٢  
  كند يم برقرار ارتباط هيتنب و پاداش با رفتار كي نيب جانور -مونارك ۀپروان ۀكنند شكارۀ پرند) ٣  
  كند ينم استفاده يقبل يها تجربه از جانور -انهيمور  شكار يبرا شامپانزه) ٤  

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد گياه ذرت  -٢٢
  كند. ترين محل منبع را ايجاد مي مريستم موجود در جوانۀ انتهايي آن محل مصرف است، اما با فعاليت خود مهم) ١  
  جايگاهي حداقل دو دگرۀ (الل) يكسان دارد. ) ذخيرۀ غذايي دانۀ آن خارج از رويان بوده و براي هر صفت تك٢  
  شان دارند.هاي آن از ريشۀ روياني منشأ گرفته و حالت اف ) تمام ريشه٣  
  شود. شود، اما لپه از خاك خارج نمي زني دانه، ابتدا ريشه از دانه خارج شده و سپس ساقه از دانه خارج مي ) در طي جوانه٤  
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  ؟كنند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چندبا توجه به گياهان مطرح شده در كتاب درسي،  -٢٣

  ªكه ياهيگ هر در «. ...............  

  شود خۀ كالوين در روز انجام ميچر ، شود يم تيتثب ياخته كي در متفاوت زمان دو در كربن)  الف  

  هستند سكويروب فاقد انبرگيم در ، شود يم ديتول زين يكربن چهار بيترك ، كربن تيتثب با آن انبرگيم يها ياخته در )ب  

  شود يم دهيد ينور تنفس با مقابله در ياندك ييتوانا ، رديگ ينم انجام يآوند غلافهاي  ياخته در كربن تيتثب) ج  

  دهد يم يرو به دو صورت دياكس يد كربن تيتثب ، گيرد ربن در غلاف آوندي انجام ميتثبيت ك) د  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -٢٤

  ªدو دهليز تشـكيل شـده قلب آن از يك بطن و كه يدار مهره...............  ،شود يم خارج و وارد آن قلب به رهيت خون فقط كه دار مهره ينوع در 

  ............... .» ،است

  است شده فراهم غذا ۀطرف دو انيجر  امكان گوارش، دستگاه در ديجد  يبخش جاديا  با -همانند) ١  
  باشد برقرار يا هيتهو  سازوكار ي،ا مبادله بخش مجاورت در ستين ممكن -برخلاف) ٢  
  دباش خاص ينواح به محدود يها آبشش يدارا ،اور) (كراسينگ شدن ييپا يچل توان يدارا جاندار است ممكن -همانند) ٣  
  رديگ صورت استخواني اسكلت جز به يمحل در نيهموگلوب ديتول به مربوط يها ژن انيب نديفرا  ستين ممكن -برخلاف) ٤  

 .دهـد يمـ نشان را فرد يماريب نيآخر يۀوثان و هياول يمنيا پاسخ به مربوط ريز نمودار .است شده مبتلا ييايباكتر يماريب نوع چند به يانسان -٢٥
  است؟ درست حتم طور به فرد بدن در زين و نظر مورد هاي بخش به توجه با مورد كدام

 هـاي تيلنفوس ۀرنديگ به ديجد  ژن)هاي ن (آنتيپادگ ١ بخش در) ١  
T شود. يم متصل  

 سـاختن بـا كشـنده T و يعـيطب ۀكشند هاي اختهي ٢بخش در) ٢  
  .كنند يم كمك كروبيم يدنابو  به نيپرفور 

 يبرا ياديز  هاي پادتن ساختن حال در ها تيپلاسموس ٤بخش در) ٣  
  .هستند ها كروبيم چسباندن هم به

 نيپـروتئ بـه قسمت كي از تواند يم پادتن مولكول هر ٣بخش در )٤  
  .شود متصل پادگن نوع دو به قسمت دو از و مكمل

 ،اسـت آمده ايدن هب DDd پيژنوت با )يكروموزومتني ( فام ٤٧ يدختر ،دارد B يخون گروه كه يزن با AB يخون گروه با يمرد ازدواج از -٢٦

 داد؟ نسبت توان يم ريز عامل كدام به را يفرزند نيچن تولد علت

  پدر ٩ ۀشمار يها تن فام نشدن جدا) ١  
 پدر ١ رۀاشم يها تن فام نشدن جدا )٢  

  مادر ٩ ۀشمار يها تن فام نشدن جدا )٣  
  مادر ١ ۀشمار يها تن فام نشدن جدا )٤  

  ............... . كه رهيزنج نيا ياجزا ............... گفت توان يم )يتوكندريم( راكيزه الكترون انتقال ۀريزنج ياجزا با رابطه در -٢٧

  هستند تماس در غشا يدهايپيفسفول با ،كنند يم افتيدر الكترون پرانرژي،  الكترون حامل ينوع از -از يبعض) ١  
  كنند افتيدر  پرانرژي، الكترون الكترون حامل كي از توانند ينم ، دهند يم الكترون پمپ كي به -از كي چيه) ٢  
  كند مي افتيدر  ترونالك ،پمپ كي از از يك حامل الكترون پرانرژي و هم هم ، ندارد تماس غشا فسفات يها گروه با -از يكي) ٣  
  دارند تماس زين فسفات يها گروه با ، دارند تماس غشا لايۀ دو هر با كه -همۀ) ٤  
  كند؟ يم ليتكم درستي طور به را ريز عبارت مورد چند -٢٨

  ªبرند يم سمت آن به را ............... كه شود يم باز يسمت به دار ............... چهيدر كانال ۀچيدر.«  

  ميپتاس ، ينشت يها كانال -يميدس) الف  

  ميسد ،ينشت يها كانال -يميپتاس )ب  

  ميسد م،يپتاس ميسد هاي پمپ -يميسدج)   

  ميپتاس م،يپتاس ميسد هاي پپم -يميپتاس)د  

  ٤) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ٣) ١  

1
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢٩

  ªدهد، در ادامه با ............... . ............... رخ مي ۀياختاي كه در  يك از مراحل تنفس ياخته در هر«  

  شود نيز مصرف مي  CO2، قطعاً NADتوليد  -اي ) ماهيچه١  
  شود نيز توليد مي CO2، قطعاً NADHمصرف  -) پارانشيم ريشۀ حرا٢  
  شود قطعاً پيرووات احياء مي CO2مصرف  -) ريزوبيوم٣  
  شود قطعاً تركيب دوكربني حاصل مي CO2توليد  -) مخمر جهت ورآمدن خمير نان٤  

  ، درست است؟گيرند هاي محيطي قرار مي در معرض آسيبهايي كه با برداشتن پوست درخت آلبالو  كدام گزينه در مورد ياخته -٣٠

  شوند. ، اما مانع رشد نميهايي با ديوارۀ نخستين ضخيم هستند ) ياخته١  
  توانند پروتوپلاست خود را از دست بدهند. كنند كه مي يي توليد مي ها شوند و ياخته سمت داخل و خارج تقسيم مي هايي هستند كه به ) ياخته٢  
  آورند. وجود مي پنبه هستند و به منظور تبادل گازها عدسك را نيز به هايي هستند كه مسئول ايجاد بافت چوب ) ياخته٣  
  كنند. اي حمل مي سمت محل مصرف با جريان توده هايي هستند كه نوعي شيرۀ گياهي را از محل منبع به ) ياخته٤  

  ؟كند نمي انيب را يدرست عبارت ازدهم،ي ستيز ٢فصل در شده مطرح جانوران در حواس هاي رندهيگ ۀبار در مورد كدام -٣١

  .است چشم دو نيب ۀفاصل از كمتر ،فروسرخ ۀرنديگ محل دو نيب ۀفاصلي، زنگ مار در) ١  
  .شود ينم افتي يحس يمو در و است آن )تيدندر دارينه ( از بلندتر يي،ا يميش ۀرنديگ )آكسون، آسه (مگس در) ٢  
  .است تماس در آب با و ردگي يم بر در را يجانب خط يكيمكان ۀرنديگ هاي مژك ۀهم ،ينيژلات ۀمادي، ماه در) ٣  
  .است كينزد  هيقرن به خود پهن قسمت از كه دارد وجود يعدس كي چشم، هر در، مگس در )٤  
 است؟ مناسب ريز نهيگز ليتكم يبرا عبارت كدام -٣٢

  ªرد،يبگ صورت )وزيم( كاستمان دوم هاي تقسيم از يكي در ها)كروموزوم( تن فام نشدن جدا) ديپلوئيد ( دولاد يمغرب گل اهيگ در نكهيا فرض با 

 ليتشـك كننـد لقـاح ،است گرفته صورت كاستمان اول ميتقس در ها تن فام نشدن جدا كه 4n يمغرب گل اهيگ يها گامت با نآ يها گامت اگر

 ».است انتظار از دور تني فام ............... با تخم ياختۀ ينوع

  مجموعه ٨ )٤  مجموعه ٥ )٣  مجموعه ٧ )٢  مجموعه ١٠ )١  
  توان صراحتاً گفت كه ............... . سال دوازدهم مي ٦ه شكل تيلاكوئيد در فصل با توجه ب -٣٣

  ساز با هر دو لايۀ فسفوليپيدي غشا تيلاكوئيد در تماس هستند ATPو مجموعه آنزيم  Hكنندۀ  ) پروتئين پمپ١  
  تر است ساز بزرگ ATPقال الكترون از مجموعه، آنزيم كنندۀ الكترون در زنجيرۀ انت ) آخرين پروتئين دريافت٢  
  و شكل متفاوتي نسبت به ناقل بين دو لايۀ فسفوليپيدي دارد يلاكوئيد به غشا متصل است، اندازه) ناقل الكتروني كه در فضاي دروني ت٣  

  ون و درون تيلاكوئيد در ارتباط هستندبا فضاي بير  Hكنندۀ  برخلاف پروتئين پمپ ٢و  ١) فتوسيستم ٤  
  ؟ است شده انيب يدرست به مورد چند بالغ و سالم فرد كي ۀدربار ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -٣٤

  .دارد ياساس يها تفاوت هم با، استخوان مغز در موجود يديلنفوئ و يديلوئيم ياديبن يها اختهي ژنوم (ژنگان) الف)  

  .شوند يم جاديا ياديبن يها اختهي از يك نوع زيتما و ريتكث از دو هر يخون سفيد يها چهيگو نيكوچكتر و نيبزرگتر ب)  

  .است مختلف يها اندازه در ييها دانه يدارا خود توپلاسميس درون باشد، داشته هسته كي از شيب كه سفيدي ۀچيگو ج)  

  بالاي شكم شود. باعث ايجاد درد در سمت راست ،است ممكن يطيشرا در صفرا سهيك سنگ د)  

  ٢) ٤  ٤) ٣  ١) ٢  ٣) ١  
  ؟باشد نميزنندۀ تعادل درست  يك از موارد زير در ارتباط با عوامل برهم كدام -٣٥

  شود. ها مي نمود (ژنوتيپ) )ها و ژن طور قطع باعث تغيير تنوع دگره (الل ) جهش همانند آميزش تصادفي به١  
  تنوع شوند.توانند باعث كاهش  ) رانش و انتخاب طبيعي مي٢  
  تر داراي افزايش تنوع و جمعيت بزرگتر دچار كاهش تنوع دگره شوند. ) در شارش دوطرفه با تعداد نابرابر ممكن است جمعيت كوچك٣  
  توانند بر تنوع دگره اثرگذار باشند. ) جهش و شارش همانند انتخاب طبيعي و رانش مي٤  
 مراحـل در ژن انيـب ميتنظـ ينـدهايفرا در كـه هسـته در شده ساخته)  مر يپل ( بسپار دو ره با ارتباط در و انسان دار هسته ۀاختي كي در -٣٦

 است؟ درست جمله كدام كنند، يم شركت يسيرونو ريغ

  .هستند ياخته يوراثت اطلاعات حامل )١  
 .هستند متفاوت يانتها دو يدارا ها يك از آن هر ۀرشتدو  هر )٢  

  .اند شده ساخته يمينز آ  تيخاص با بسپار كي از يبخش يرو از )٣  
  .است شده آغاز يا ژهيو  ۀنقط از آن ساخت )٤  
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  ؟ است شده انيب يدرست به ريز موارد از مورد چند رو، هروب قلب نوار به توجه با -٣٧
 B تـا A نيبـ ۀفاصـل ،اسـت ممكن ينينابيب صفحات عملكرد در اختلال صورت درالف)   

  .ابدي شيافزا
هماننـد  چـهيدر نيتـر كوچكو  يقلب ۀچيدر نيبزرگتر تيوضع C بخش ثبت هنگامب)   

  .است Dت بخش هنگام ثب
  .كند يم عبور يمتفاوت يها چهيدر مجاورت از روشن و رهيت خون ،A بخش برخلاف B بخش ر دج)   
  .رسند يم خود حجم حداكثر به زهايدهل C بخش از پس و ها بطن B بخش از پس يكمد)   
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  ؟باشد نمينظر درست يك از جملات زير در ارتباط با رفتارهاي جانداران مورد  كدام -٣٨

  تر است. هاي كوچك تر كمتر از گروه هاي بزرگ ) در زندگي گروهي كبوترها احتمال شكار شدن در گروه١  
  ها نقش ندارد. هاي ركود تابستاني، خواب زمستاني و مهاجرت غريزي هستند و يادگيري در همۀ آن ) رفتار٢  
  پذيرند و در انتخاب جفت سهم برابر دارند. ها را مي هاي پرورش زاده هاي پرندگان هر دو والد هزينه ) در بيشتر گونه٣  
  شود. پذيري همانند حل مسئله در پستانداران نيز مشاهده مي ) نقش٤  
  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -٣٩

  ªرت ............... در برش عرضي ............... لوبيا ............... برش عرضي ............... ذ«.  

  دنشو آنزيم روبيسكو مشاهده مي هاي داراي ياخته در روپوست -ريشه -برخلاف -الف) ساقه  

  دنشو تنفس نوري مشاهده مي هاي داراي توانايي انجام ياخته در ميانبرگ -برگ -همانند -ب) برگ  

  دنشو در مركز ريشه عناصر آوندي مشاهده مي -ريشه -برخلاف -ج) ريشه  

  دنشو پوست مشخص و واضحي مشاهده مي -ساقه -همانند -د) ساقه  

  ١ª (الف«- ª٢  »جª (ب«- ª٣  »دª (الف«- ª٤  »دª (ب«- ªج«  
  ؟ كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام -٤٠

  ªگفت توان يم دياكس يد كربن ۀكنند تيتثب يها يباكتر ............... دربارۀ «. ...............  

  دارند را ييا يميش يانرژ  به ينور  يانرژ  ليتبد  ييتوانا  ،زهيرنگ يحاو ساختار ينوع در -همۀ) ١  
  دارند را الكترون انتقال يبرا رهيزنج ينوع خود يدرون يغشا در -بعضي) ٢  
  دارند را يكربن سه يبيترك مصرف با همزمان فسفاته سه يبيترك ديتول ييتوانا  -همه) ٣  
  ده جهت افزايش رونويسي وجود داردوري از ژن، توالي افزايندر فاصلۀ د -يبعض) ٤  

  ؟ است درست مورد كدامفناوري،  در رابطه با كاربردهاي زيست -٤١

  شود. يم استفاده ياديبن يها ياخته از ،بافت ديتول يبراهمواره  ، يفناور  ستيز  در) ١  
  تكاري جانداران است.فناوري، الزاماً وابسته به دس برداري اقتصادي از زيست بهره) ٢  
  .ندارد وجود مزرعه يپاش سم به ياز ين ي،باكتر  ژن يدارا بينوترك يها پنبه كاشت با) ٣  
  .است تر كينزد  آن ينيآم يانتها به ساخته شده درون باكتري نيانسول پيش B ۀريزنج) ٤  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٤٢

  ªكه ..........اي  ههر ياخت. .....«  

  اي شركت دارد ) ديوارۀ چوبي شده دارد، در جريان بارگيري چوبي و فشار ريشه١  
  كند اي پيوسته شركت مي پردازد، در تشكيل لوله كمك خواص ويژۀ آب به پيوستگي ستون آب مي ) به٢  
  شود يز مشاهده ميكاسيا نزنده است در سامانۀ پوششي درخت آ ) در سامانۀ بافت آوند چوبي داراي پروتوپلاست٣  
  شود هاي بافت آوند چوبي محسوب مي ترين ياخته ) ظاهري كشيده و دراز دارد، جزء اصلي٤  
 است؟ نامناسب ريز عبارت ليتكم يبرا عبارت كدام -٤٣

  ªحتم، طور به  (ريبوزوم)، رناتن ............... يپ در ،پپتيدي مراحل ساخت يك زنجيرۀ پلي با ارتباط در .........«. ...... 

 كرد خواهند ترك را )، رناتنtRNA( ناقل يرنا دو -ييجا  جابه نيآخر  )١  

 كرد خواهد ترك را رناتن ،متفاوت يگاهيجا  از رنا نيا  -A گاهيجا  به ناقل ييرنا  ورود )٢  

 شد خواهد جدا P گاهيجا  ناقل يرنا از يد ينواسيآم يتوال -ي درد يپپت ونديپ هر ليتشك )٣  

  شد خواهد شكسته ياشتراك ونديپ ينوع -E گاهيجا  در ناقل يرنا ينوع استقرار )٤  

B
A DC
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٤٤
  ªكه است ممكن...............  در............... دنبال به «. ...............  
  ابدي شيافزا  ها گره نيا  ۀبرآمد بخش به ديورو  لنف انيجر  -انسان دست مچ يۀناح يلنف ۀگر -التهاب) ١  
  برود چپ سمت به يگر يد  و راست سمت به يكي -انسان -اي ترقوه ريز  يها اهرگيس پشت از بدن ياصل يلنف يمجرا دو عبور) ٢  
  كند عبور تيپودوس و كلافك نيب مشترك يۀپا  يغشا از مولكول نيا  -انسان يۀكل يقشر  بخش -دراتيكربوه مولكول كي تراوش) ٣  
  دشو  خارج جانور مخرج از مدفوع همراه به دياس كياور  -ملخ گوارشۀ لول يا استوانه يپوشش يها اختهي -ها وني و آب بازجذب) ٤  
  ؟ است نادرست مورد چنددر رابطه با رفتارهاي جانوري  -٤٥

  .است ييچرا يپرسش ، يعيطب انتخاب دگاهيد از يشناس رفتار يبررس) الف  
  .است مطرح شده يآور زاد تيموفق يبرا است كه ياريمعتنها  ها زاده تعداد نيشتريب داشتن) ب  
  .رديگ يم انجام زين شاوندانيخو ريغ يبرا ييعصا دم برخلاف خفاش يخواه دگر) ج  
  . كنند ها محافظت مي بوده و از آن مدافع يها مورچه از تر درشت كارگر يها مورچه ،ها مورچه اجتماع در) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ņńĈʫʳ ņķĤ ˱̈́Ĉ˕- ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
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ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ņķĤ ˼ėĐ ŅĒĻďļ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ŃļĒś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ Ņ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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