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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۵ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ćĒģʵ˓ĘĔ̻ Ķİ đ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ćŁđĈ˪ʬĘ  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ĘĈʳņďʲ ŕ˔ʵ ʿ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۸ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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ŁđĿĒďļ:  
˭ʩ ̣ʲĮ ۲ : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۰۴(  

˭ʩ ̣ʲĮ ۳ : Ķě˭۳  ę) ʞĈ̫İ  ŅĈŃʬʴć Ĉʵ ˺ʔ  ġćŀʴć Ŀ ʺŀļ ŅćĒʬʱć ˊć۶۱  Ĉʵ۱۲۵(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

)oT§²H  nIM«·نوترون است. بار هستۀ هليم چند پيكوكولن است؟  ٢پروتون و  ٢هستۀ هليم شامل  -٤٦ / C)   191 6 10   

  ١ (/   103 2 10   ٢ (/  133 2 10   ٣ (/  73 2 10   ٤ (/  76 4 10   
ل:    ٦٩١٣١٦كد سؤا

Aبا هم برابر باشد Bو  Aدر نقاط  q2و  q1رو ميدان الكتريكي خالص حاصل از دو ذرۀ باردار  اگر در شكل روبه -٤٧ B(E E )
 

، نسـبت 
q

q
1

2
 

  كدام است؟
  ١ (/0 15   
  ٢ (/0 25   
  ٣ (/0 35   
  ٤ (/0 45   

ل:    ٤١٠٢٩٣كد سؤا
  چند پيكوفاراد است؟  Cكند.  تغيير مي 30pFكاهش دهيم، ظرفيت خازن  mm1به  mm4را از  Cاگر فاصلۀ بين صفحات خازن تختي با ظرفيت  -٤٨

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٥) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٩٤٩٨كد سؤا

/متر است را در ميدان الكتريكي افقي به بزرگـي  ٢گرم كه متصل به نخي به طول  ٥اي باردار به جرم   مطابق شكل، گلوله -٤٩  55 5 نيوتـون بـر  10

با تندي  Aكولن از نقطۀ 
m

s
ژول انرژي صرف غلبه بر مقاومت هـوا  ميلي ٨جايي  متوقف شده و در اين جابه Bكنيم. اگر گلوله در نقطۀ  پرتاب مي 1

  شود، بار گلوله چند نانوكولن است؟ (جرم نخ و اصطكاك آن ناچيز است.)

  ١ (5  

  ٢ (5   

  ٣ (2   

  ٤ (2   
ل:    ٤١٥٨١٩كد سؤا

 C50، از mm3و قطر  cm157طول  دهد. اگر دماي يك سيم آهني به رو، تغييرات مقاومت ويژۀ آهن برحسب دما را نشان مي نمودار روبه -٥٠
  شود؟ افزايش يابد، مقاومت آن چند اهم زياد مي C200به 

  ١ (/0 01  

  ٢ (/0 02  

  ٣ (/0 03  

  ٤ (/0 04  

ل:    ٣٨٢٢٩١كد سؤا
  باشد، نيروي محركۀ منبع چند ولت است؟ V40دو سر منبع   پتانسيل رو، اگر اختلاف در مدار شكل روبه -٥١

  ٣٨) ١  

  ٤٠) ٢  

  ٤٢) ٣  

  ٤٤) ٤  

ل:    ٤٥٩٥٠٢كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

9، توان مفيد مولد (خروجي) kرو، با وصل كليد  در مدار شكل روبه -٥٢
4

  برحسب اهُم كدام است؟ Rشود. مقدار مقاومت  برابر مي 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٦) ٣  

  ٤ (/0 5  
ل:    ٣٩٩٨٠٠كد سؤا

  ها چند وات است؟  باشد، توان مصرفي مجموعۀ لامپ وات  ٥٠برابر  L2ها مشابه هستند. اگر توان مصرفي لامپ  رو، تمام لامپ در شكل روبه -٥٣

  ٥٠٠) ١   

  ٧٥٠) ٢  

  ٢٠٠) ٣  

  ٣٠٠) ٤  
ل:    ٤٢٢٦٤٣كد سؤا

  يابد. سو با ميدان .............. مي هاي هم مغناطيسي خارجي، حجم حوزه............ وجود دارد و در حضور يك ميدان هاي مغناطيسي در مواد ... حوزه - ٥٤
  كاهش -) فرومغناطيسي٤ افزايش -) فرومغناطيسي٣  كاهش -) پارامغناطيسي٢ افزايش -) پارامغناطيسي١  

ل:    ٣٤٤٢٥٢كد سؤا
انـد.  الزاويه در جاي خود ثابت شده هاي يك مثلث قائم د حامل جريان، عمود بر صفحۀ كاغذ بر رأسمطابق شكل زير، سه سيم مستقيم و بلن -٥٥

باشد، برايند نيروهاي مغناطيسـي وارد بـر  G8هر يك برابر  (3)در مكان سيم  (2)و  (1)هاي  اگر بزرگي ميدان مغناطيسي حاصل از سيم
  نيوتون است؟ چند ميلي (3)هر متر از سيم 

  ١ (4 2  

  ٢ (2 2  

  ٤) ٣  

  ٨) ٤  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٩٢١  

  ؟كند نميته، تغيير يك از موارد زير، شار مغناطيسي عبوري از حلقۀ بس در كدام -٥٦

  ١(
  

  شكل، درون ميدان مغناطيسي يكنواخت Uحركت ميلۀ فلزي روي رساناي   

  ٢(

  

  سمت راست حركت حلقۀ رسانا درون ميدان مغناطيسي يكنواخت به  

  ٣(

    

  درون ميدان مغناطيسي يكنواخت MNول ضلع دوران حلقۀ رسانا ح

  ٤( 
  

  ربا شدن حلقۀ رسانا به آهن نزديك
ل:    ٣٥٨٣٧١كد سؤا
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متر است و جريان عبـوري از آن بـا آهنـگ ثابـت  ميلي ٢ر يك سيملولۀ آرماني، قطر سيم د -٥٧
A

s
25 

درون سـيملوله و عمـود بـر خطـوط ميـدان  cm210اي رسانا بـه مسـاحت  كند. اگر حلقه تغيير مي
توسط در حلقه چند ميكروولـت خواهـد بـود؟ مغناطيسي آن قرار گيرد، اندازۀ نيروي محركۀ القايي م

T m
( )

A
 

   712 10   

  ١٥) ٢  ١٠) ١    
  ٢٥) ٤  ٢٠) ٣  

ل:    ٤١٤٩٢٣كد سؤا

Iجريان متناوب با معادلۀ  -٥٨ sin t 8 /از القاگري با ضريب القاوري  SIدر  50 H0 tگذرد. در لحظۀ  مي 4 s
1
60

شـده در  ، انرژي ذخيـره

  القاگر در حال ............... بوده و اندازۀ آن در اين لحظه ............... ژول است.
9/ -) افزايش١   9/ -) كاهش٢  6 3/ -) افزايش٣  6 3/ -) كاهش٤  2 2   

ل:    ٤١٠٣٠١كد سؤا
است.  Hz٢٤٠برابر  Aصورت شكل زير است. بسامد موج  اند، به كه در يك محيط منتشر شده Bو  Aمكان دو موج صوتي  -جايي نمودار جابه -٥٩

  چند هرتز است؟ Bبسامد موج 

  ١٦٠) ١  

  ١٨٠) ٢  

  ٣٢٠) ٣  

  ٣٦٠) ٤  
ل:    ٣٩٠١١٨كد سؤا

  برد؟ هاي صوت پي مي  ترتيب به كدام كمّيت تفاع و بلنديِ هر تُنِ موسيقي (تُن)، بهگوش انسان با درك دو ويژگيِ ار -٦٠
  بسامد -شدت) ٤  شدت -بسامد) ٣  دامنه -تندي) ٢  تندي -دامنه) ١  

ل:    ٤٥٩٥١٦كد سؤا
شود، طـول  ز در آن منتشر ميهرت ٢٠٠٠گرم چند نيوتون باشد، تا وقتي موج عرضي با بسامد  ٢متر و جرم  ٤اندازۀ نيروي كشش تاري با طول  -٦١

  متر شود؟ سانتي ٢٠موج آن 
  ١٥٠) ٤  ٨٠) ٣  ٥٠) ٢  ٣٠) ١  

ل:    ٣٩١٦٤٤كد سؤا
شود و در اين لحظه اندازۀ  دهد. اين موج در جهت ............... منتشر مي اي از يك موج الكترومغناطيسي را نشان مي تصوير لحظه  رو شكل روبه -٦٢

Bدر حال ............... است. ( Aيسي در نقطۀ هاي الكتريكي و مغناط ميدان


Eو  xyدر صفحۀ  


  كند.) نوسان مي xzدر صفحۀ  

  ١ (xكاهش ،  

  ٢ (xكاهش ،  

  ٣ (xافزايش ،  

  ٤ (xافزايش ،  
ل:    ٣٨٦٣٥٩كد سؤا

كنـد. تـراز  ژول انرژي دريافت مي ميلي ٦عمود بر راستاي انتشار موج صوتي قرار دارد و در هر دقيقه  cm25يك گيرندۀ صوتي با مساحت  -٦٣

بل است؟ ( شدت صوت در سطح گيرنده چند دسي
W

I
m

 
 6

210  وlog /2 0 3(  

  ١٣٣) ٤  ١٢٣) ٣  ١١٣) ٢  ١٠٣) ١  
ل:    ٤٠٦٩٧٢كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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كند. براي تشخيص طعمه توسط خفاش، بايد اندازۀ طعمه با توجه  را گسيل مي kHz33سامد خُفاشي براي طعمۀ خود يك موج فراصوت با ب -٦٤

R¼Åطول موجِ اين موج مطابق كدام گزينه باشد؟  به 
m

(v )
s

 330   

/حدود ) ١   cm0 /حدود ) ٢  تر از آن و كوچك 1 cm0   تر از آن و بزرگ 1
  تر از آن و كوچك cm1حدود ) ٤    تر از آن و بزرگ cm1حدود ) ٣  

ل:    ٤٥٩٥١٧كد سؤا
شـفاف  طور مايل از هوا (خلأ) به سطح مايع شفاف تابيده و پـس از ورود بـه محـيط هاي موج الكترومغناطيسي تختي به مطابق شكل، جبهه -٦٥

شوند. ضريب شكست محيط شفاف و تندي پرتوهاي نور در آن كدام است؟  منحرف مي
m

(c )
s

  83 10   

  ٢) ١ ،
m

s
 82 10   

  ٢) ٢ ،
m

/
s

 81 5 10   

  ٣ (/1 5 ،
m

s
 82 10   

  ٤ (/1 5 ،m
/

s
 81 5 10   

ل:    ٣٩١٦٥٤كد سؤا
 در تابش نور سفيد به وجه منشور و پاشيدگي نور در آن، تندي نور ............... در منشور بيشترين مقدار و ضريب شكست منشـور بـراي نـور -٦٦

  ............... بيشترين مقدار است.
  قرمز -بنفش) ٤  بنفش -بنفش) ٣  قرمز -قرمز) ٢  بنفش -قرمز) ١  

ل:    ٣٩١٦٥٦كد سؤا
كننـد.  سازند به سطح آينۀ تخت تابيده و بازتاب مي درجه مي ١٦كه با هم زاويۀ  Sاي  از منبع نور نقطه (2)و  (1)مطابق شكل دو پرتوي نور  -٦٧

  به سطح آينه چند درجه است؟ (2)باشد، زاويۀ تابش پرتوي  (2)عمود بر پرتوي تابش  (1)اگر پرتو بازتاب مربوط به پرتوي 

  ٣٢) ١  

  ٣٧) ٢  

  ٥٣) ٣  

  ٥٨) ٤  
ل:    ٤١٤٥١٧كد سؤا

  ؟شود نميدن امواج استفاده در كدام وسيله، از سازوكارِ سطوح كاو (خميده) براي بازتاب و كانوني نمو -٦٨
  ميكروفون سهموي) ٤  دستگاه ليتوتريپسي) ٣  اجاق خورشيدي) ٢  رادار دوپلري) ١  

ل:    ٥٠٣٠٠٣كد سؤا
  است؟ نادرستكدام گزينه  -٦٩

)است.  از ديدگاه نظريۀ الكترومغناطيسي ماكسول، شدت نور متناسب با مربع دامنۀ ميدان الكتريكي موج الكترومغناطيسي) ١   )I E2  
هـا  دهد با افزايش شدت نور تابيده شده به فلز (با ثابت ماندن بسامد)، انرژي جنبشي فوتوالكترون هنگامي كه پديدۀ فوتوالكتريك رخ مي) ٢  

  يابد. افزايش مي
هاي خروجي  ن بسامد)، تعداد فوتوالكتروندهد با كاهش شدت نور تابيده شده به فلز (با ثابت ماند هنگامي كه پديدۀ فوتوالكتريك رخ مي) ٣  

  يابد. زمان معين كاهش مي در مدت
  كند. كنش مي هاي فلز برهم تابد، هر فوتون صرفاً با يكي از الكترون فام بر فلز مي طبق نظر اينشتين هنگامي كه نوري تك) ٤  

ل:    ٤٠٢٣٠٣كد سؤا
  شعاع بور است.) aيك ريدبرگ و  REآيد؟ ( دست مي ژن در مدل بور از كدام رابطه بهدر اتم هيدرو rانرژي الكترون در مدار مانايي به شعاع  - ٧٠

  ١ (R
r

E
a


2

2


  ٢ (R
a

E
r

   ٣ (R
a

E
r


2

2
  ٤ (R

r
E

a



  

ل:    ٤٠٦٩٧٩كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

x3

x2

H¼À

Sv§{ Z¼¶ ÁIÀï¾¿L]

Áj»oÎ Z¼¶ ÁIÀï¾¿L]

ôÃd¶ »j po¶
ýIÿ{ ôÃd¶

ShU â¾¹ÄA
(1)

(2)

16

S



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۵ Įʲ̣ʩ˭ | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ | 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۵ 

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  ) دهد؟ (فوتون:  درستي نشان مي كدام گزينه، گسيل القايي در ليزر را به -٧١

  ١ (

  

  ٢ (

  

  

  ٣ (

  

  ٤ (

  
ل:    ٤٠٢٣٢٤كد سؤا

n)طول موج اولين خط طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ بالمر  -٧٢ )     دروژن است؟هاي طيفي اتم هي ترين طول موج خط چند برابر كوتاه 2
  ١ (/7 2   ٢ (/5 4   ٤) ٤  ٣) ٣  

ل:    ٤٦٩٣٥٣كد سؤا
  است؟ نادرستهاي درون هسته  هاي زير دربارۀ نيروهاي بين نوكلئون يك از گزينه كدام -٧٣

  د دارد.هاي مجاور هم درون هستۀ اتم وجو ترين نوكلئون اي بين نزديك نيروي هسته) ١  
  ها است. تر از نيروي گرانشي بين آن ها بسيار قوي نيروي ربايشي بين نوكلئون) ٢  
  ها است. اي مستقل از بار الكتريكي نوكلئون نيروي هسته) ٣  
  اي است. تنها نيروي ربايشي بين دو نوترون مجاور درون هسته، نيروي هسته) ٤  

ل:    ٤٠٠٦٦٩كد سؤا
طـرف صـفحۀ عكاسـي، از درون ميـدان  ر پرتوزايي طبيعي از يك مادۀ پرتوزا خارج شده و در حين حركت بـهمطابق شكل، سه نوع پرتو د -٧٤

  اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام به (3)و  (2)، (1)اند. پرتوهاي  سويي عبور كرده مغناطيسي يكنواخت برون

  ١ ( ، ،   

  ٢ ( ،،    

  ٣ ( ، ،   

  ٤ ( ، ،   

ل:    ٤٧١٢٠٣كد سؤا
بعـد از مـدت چنـد روز بـه  Xشود. يك نمونۀ خالص از مادۀ  تبديل مي Yروز، پس از واپاشي به مادۀ پايدار  ١٠٠عمر  با نيمه Xمادۀ پرتوزاي  -٧٥

  باشد؟  ١٥برابر  Xهاي  به تعداد هسته Yهاي  شود كه نسبت تعداد هسته تبديل مي Yو  X مخلوطي از
  ٤٠٠) ٤  ٣٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٥٠٠) ١  

ل:    ٤١٢٧٨١كد سؤا
  

 ̌ķĐĔļ۱۵  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
ņĻʩ˕ ۲ : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۳(  

˕ʩĻ ņ۳ :Ķě˭   ŅĈń۳  Ŀ۴  ę)۶۷  Ĉʵ۱۲۳(  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ đł˫ʩˮ 

  

يابند. اگر عدد اتمـي  با تبديل شدن به يون، هر دو به آرايش الكتروني يكسان و مشابه با يك گاز نجيب مشخص دست مي Bو  Aهاي  عنصر -٧٦
  باشد، كدام عبارت در ارتباط با اين دو عنصر درست است؟  Bتر از عدد اتمي عنصر  كوچك Aعنصر 

  است. Bتر از عنصر  بزرگ Aند، شعاع اتمي عنصر ) اگر هر دو عنصر به كاتيون تبديل شو١  
  است.  Bبيشتر از عنصر  A) اگر هر دو عنصر به آنيون تبديل شوند، خاصيت نافلزي عنصر ٢  
  است. Bبيشتر از اتم  A) اگر فقط يكي از اين دو عنصر بتواند به كاتيون تبديل شود، خاصيت فلزي اتم ٣  
  است. Aتر از  كوچك Bاند به كاتيون تبديل شود، شعاع اتمي ) اگر فقط يكي از اين دو عنصر بتو٤  

ل:    ٣٩٧٦٥٧كد سؤا
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

UE

LE

UE

LE

UE

LE

UE

LE

(3)

(2)

(1)

ÂwI§ø ¾â dÿÅ

Hp¼UoQ ½â jI¶





  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۵  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۶  

  
  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -٧٧
  ها يافت شود.  اتمي در تركيب صورت آنيون تك تواند به اي، تنها يك عنصر وجود دارد كه مي چهارده جدول دورهالف) در گروه  
  اي است.  در دورۀ سوم جدول دوره pب) آلومينيم تنها فلز دستۀ  
  يابد.  فلزي افزايش مي پذيري عنصرهاي اي شامل فلزهاي اصلي، با افزايش عدد اتمي، واكنش پ) در هر دوره و هر گروه جدول دوره 

Arت) آرايش الكتروني   d  
Mnهاي  توان به يون را مي 53 2

25،Fe 3
Crو26 2

  نسبت داد.  24

 ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٠٩١٠٥كد سؤا

در   هـا هسـتند، كـدام مقايسـه     پذير طور طبيعي انجام     باشد كه به  ها ي آن ها و تركيب A ،B ،Cفلزهاي اگر سه واكنش فرضي زير، مربوط به  -٧٨
  ها درست است؟  ي آن    پذير ارتباط با واكنش

A(NO ) (aq) B(s) BNO (aq) A(s)  3 2 32 2   

C(s) BCl (aq) CCl (aq) B(s)  3 33 3  

ASO (aq) C(s) C (SO ) (aq) A (s)  4 2 4 33 2 3 

Bالف)    C   (بC CCl Cپ)   3 A   (تC B A    

  ١ª (و » الفª٢  »بª (ب« ،ªو » پª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
ل:    ٤١٥٨٧٦كد سؤا

NaBHگرم  ١٥٢اگر از واكنش  -٧٩ (s)4  ناخالص با مقدار كافيBF (g)3 ،/35 توليـد شـود، درصـد خلـوص  STPليتر گـاز در شـرايط  84

NaBH (s)4  كدام است؟(H ,B ,Na : g mol )    11 11   (معادله موازنه شود.) 23

NaBH (s) BF (g) NaBF (s) B H (g)  4 3 4 2 6   

  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣  ٥٠) ٢  ٤٠) ١  
ل:    ٤٧١٨٠٥كد سؤا

  رو، درست است؟ از مطالب زير دربارۀ فراوردۀ واكنش روبه چند مورد -٨٠
    ،متيل هگزان است. -٤ -اتيل -٢نام آن  

    فرمول مولكولي آنC H9   است. 20

    ،گروه  ٤در ساختار آنCH3 .وجود دارد  

    سيژن نياز است.مول گاز اك ١٤مول از آن، به  ١براي سوختن كامل  
  چهار) ٤  سه) ٣  دو) ٢  يك) ١  

ل:    ٣٥٩٥١٨كد سؤا
طـور  كنيم تا بـه گاز هيدروژن مخلوط مي mL900اتان را با  mL300اتين و  mL200اتن،  mL100در دما و فشار معين، مخلوطي شامل  -٨١

  كامل با يكديگر واكنش دهند. درصد مولي اتان در مخلوط گازي حاصل كدام است؟
  ٤٠) ٤  ٦٠) ٣  ٨٠) ٢  ١٠٠) ١  

ل:    ٤٩٥٦٦٤كد سؤا

Jگرم آب،  ١٠ظرفيت گرمايي  -٨٢ K C)گرم اتيلن گليكول  ٢٠و ظرفيت گرمايي  142 H O )2 6 2 ،J K است. اگر گرماي ويژۀ هريك  144

، C2انـدازۀ  درصد جرمي اتيلن گليكـول در آب بـه ٢٠كيلوگرم محلول  ١٠از اين مواد پس از مخلوط شدن تغيير نكند، براي افزايش دماي 
  چند كيلوژول گرما لازم است؟ 

  ٧٦) ٤  ٦٤) ٣  ٦٤٠٠٠) ٢  ٧٦٠٠٠) ١  
ل:    ٣٥٦٤٩٥كد سؤا

2/گر در شرايطي معين، گرماي لازم براي تجزيۀ ا -٨٣ 1/اكسيد و اكسيژن برابر بـا    نيتروژن پنتااكسيد به گازهاي نيتروژن دي   گرم گاز دي 16 2 

N)كيلوژول باشد، آنتالپي واكنش زير چند كيلوژول است؟  ,O : g mol )   114 16   
NO (g) O (g) N O (g) 2 2 2 54 2  

  ١( 60  ٢ (60  ٣ (120  ٤ (120   
ل:    ٤٠٣٤٦١كد سؤا

kJها،  اگر ارزش سوختي نخستين عضو خانوادۀ آلكين -٨٤ g 0/باشد، از سوختن كامل  150 مول از اين تركيب چنـد كيلـوژول گرمـا آزاد  4

H)شود؟  هاي ناقطبي تشكيل مي شود و طي فرايند، چند گرم گاز با مولكول مي ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  ٥٢٠) ١ ،/17 6   ٥٢٠) ٢ ،/35 2   ٥٦٠) ٣ ،/17 6   ٥٦٠) ٤ ،/35 2   

ل:    ٥٥٥٩٤٦كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

2
Ni (s)

H  
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  مطالب زير درست است؟شده، چند مورد از  هاي ساختاري داده با توجه به فرمول -٨٥

  

    فرمول مولكولي تركيب(II) صورت  بهC H O9   است. 8

    تركيب(I)  ايزومر ساختاري تركيب(II) .است  

   گروه عاملي موجود در تركيب (II)  هپتانون است. -٢همانند گروه عاملي موجود در  

    تركيب(III) باشد. يك تركيب سيرنشده است و داراي گروه عاملي هيدروكسيل مي  

  ١) ٤  ٤) ٣  ٢) ٢  ٣) ١  
ل:    ٤٦٥٩٣١كد سؤا

Oكيلوژول بر مول است. اگر آنتالپي پيوند  890و  1410ترتيب  آنتالپي استاندارد سوختن اتن و متان به -٨٦ O  وC O ٤٩٨ترتيب  به 

Cكيلوژول بر مول باشد، انرژي آنتالپي  ٨٠٣و  C چند كيلوژول بر مول است؟  

  ٥٨٨) ٤  ٢٩٤) ٣  ٢٦٠) ٢  ٥٢٠) ١  
ل:    ٤٨٠٣١٠كد سؤا

گــرم گــاز كــربن تترافلوئوريــد طــي فراينــد  ٤٤ه، ضــمن توليــد  شــد ي ترموشــيميايي داده هــا بــا توجــه بــه معادلــه -٨٧

C H (g) F (g) CF (g) HF (g)  2 4 2 C)شود؟  (معادله موازنه شود)، چند كيلوژول گرما آزاد مي 4 ,F : g mol )   112 19   

I) C(s) H (g) C H (g) H kJ

II) HF(g) F (g) H (g) H kJ

III)CF (g) C(s) F (g) H kJ

    

    

    

2 2 4

2 2

4 2

2 2 52
2 537

2 680
   

  ٢  ١٧٨٠) ١ (/751 4   ٣ (/595 5   ١١٩١) ٤  
ل:    ٥١٣٠٩٠كد سؤا

0/ارز با  دهد. اگر هر ذره هم رنگ يد را در دماي معيني نشان مي شكل زير واكنش ميان گاز هيدروژن و بخار بنفش -٨٨ ده و حجـم مـول از مـا 1

  ها نادرست هستند؟ باشد، كدام عبارت سامانه دو ليتر 

(HI)الف)   
min

R / mol L min 



  1 1

0 20
0 01   

H)ب)    ) (H ) (H )
min min min

R R R

  

 2 2 2
20 40 0 40 0 20

   

I)پ)    )
min

R / mol L s 



  2
1 1

20 40

0 6   

(HI)ت)   (I )
min min

R R
 

 2
20 40 20 40

2   

  ١ (ªالف« ،ªو » بª٢  »پ (ªو » بªت«  

  ٣ (ªو » الفª٤  »ب (ªو » پªت«  
ل: كد س   ٣٩٠١٦٥ؤا

بـا سـرعت متوسـط  HClثانيۀ اول واكـنش،  ٢٠ليتر محلول هيدروكلريك اسيد اضافه شده و در  ميلي ٢٠٠مقداري كلسيم كربنات جامد به  -٨٩

mol min  2 115   ثانيه از آغاز واكنش، جرم مخلوط چند گرم كاهش يافته است؟  ٢٠شود. پس از گذشت  مصرف مي 10

(C ,O : g mol )   112 16   

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22   

  ١ (/0 22   ٢ (/0 11   ٣ (/1 1   ٤ (/2 2   
ل:    ٤٦٠٨٥٧كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  است؟  چند مورد از مطالب زير درست -٩٠
   شود.  ي آلي حل نمي ها اثر است و در حلال شود كه از نظر شيميايي بي دندان از پليمري ساخته مي نخ  
   شتري دارد و كدر است. اتن بدون شاخه، چگالي بي دار در مقايسه با پلي اتن شاخه پلي  
   اكسيژن وجود دارد. -در ساختار مونومر پلي استيرن، يك پيوند دوگانۀ كربن  
   اتن با هم برابر است.  در فرمول شيميايي مونومر سازندۀ پليمرهاي تفلون، پلي وينيل كلريد و پلي  ها شمار اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٩٧٦٦٩كد سؤا
شـود.  شوندۀ اين پليمر مشاهده مـي اتم كربن است و دو شاخۀ فرعي متيل در هر واحد تكرار ٧دۀ پلي استري مجموعاً شامل شون واحد تكرار -٩١

  مونومرهاي سازندۀ آن كدام هستند؟

  ١ (
| | |

CHOH OH

CH CH CH 

3

2 و  2
|| | ||

CHO O

HO C CH C OH   

3

   ٢ (
| |

OH OH

CH CH CH 2 و  3
|| | ||

CHO O

HO C CH C OH   

3

   

  ٣ (
| |

OH OH

CH CH CH 2 2 و  2
| ||

CH O

CH CH C OH  

3

3   ٤ (
|

|

OH

CH CH CH

CH

 2 3

3

و  
||
O

CH CH C OH  3 2   

ل:    ٣٩٧٦٧١كد سؤا
  گرم است؟ اسيد سازندۀ اين پليمر چند  آمين و دي با توجه به ساختار پليمر زير، تفاوت جرم مولي دي -٩٢

(H ,C ,N ,O : g mol )     11 12 14 16   

  
  ٤٦) ٤  ٢٦) ٣  ٢٨) ٢  ١٨) ١ 

ل:    ٥٠٦٥٥٨كد سؤا
Hشده در جدول زير، چنانچه بارش باران درصد جرمي  در نمونۀ خاك رس داده -٩٣ O2  درصد برساند، درصد جرمي  ٣٠را بهNa O2 تقريب   به

  رسد؟ به چه عددي مي

SiO2  Al  ماده O2 3  H O2  Na O2  Fe O2 3  MgO  Au و ديگر مواد  

46/  درصد جرمي 20   /37 74   /13 32   /1 24   /0 96   /0 44   /0 1   

  ١ (/1 5  ٢ (/1 2  ٤  ١) ٣ (/0 8   
ل:    ٤٠٤٧١٠كد سؤا

  بندي مواد خالص نمايش داده شده است. چه تعداد از موارد، نمونۀ نادرستي از دستۀ موردنظر است؟ در نمودار زير، دسته -٩٤
  آيا ماده در حالت مايع رسانا است؟        

        

                

                            

                            

      خير              بله    
                    

                            

      آيا ماده در حالت جامد، سخت است؟      آيا ماده در حالت جامد، شكننده است؟

                            

                            

              خير      بله      خير      بله

                            

منيزيم كلريد، 
  آلومينيم اكسيد

سديم كلريد،     
  آهن

گرافيت،     
  سيليسيم كربيد

  نفتالن، گوگرد    
    

        

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٩٨٠١٠كد سؤا
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  كدام است؟ اصل از اين يون با كاتيون سديمتايي پيروي كنند، فرمول تركيب ح ها از قاعدۀ هشت رو اگر همۀ اتم در يون روبه -٩٥
q

| |

| |

O O

O S S O

O O

 
 
   
 
  

  

  ١ (NaS O2 6   ٢ (Na S O2 2 6   ٣ (Na SO2 3   ٤ (Na S O4 2 6   
ل:  ٤٦٠٨كد سؤا ٦٨  

  ي زير درست است؟  ها چه تعداد از مقايسه -٩٦
   گرافيت     گالي:چ الماس  
   :الماس     سختي سيليسيم كربيد    
   :سيليسيم     نقطۀ ذوب الماس  
    :آنتالپي پيوندSi O Si Si    

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٦٩٧١١كد سؤا

  هاي زير درست است؟ تعداد از عبارتچه  -٩٧
  الف) نيتينول آلياژي از نيكل و واناديم است كه به آلياژ هوشمند معروف است.  
  هاي سولفات و سيليكات، يكسان است. ب) اندازۀ بار الكتريكي يون  
  پ) نقطۀ ذوب و چگالي تيتانيم از فولاد كمتر است.  
  حالت مايع يا گاز است. هت) هر مادۀ مولكولي در دما و فشار اتاق، ب  
  ) صفر٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٣) ١  

ل:    ٤٩٨٠١٤كد سؤا
  شود؟ كدام مولكول ناقطبي است و بر روي اتم مركزي آن تراكم بار منفي مشاهده مي -٩٨

  ١ (CCl4  ٢ (NH3  ٣ (CO2  ٤ (CH4   
ل:    ٤٠٩١٢٤كد سؤا

  ................  جز بههاي زير درست است،  همۀ عبارت -٩٩
SO2 ،SCO ،Cهاي  ) در بين مولكول١   H2   ، سه مولكول ساختار خطي دارند.HCNو  2
NHاد ) در بين مو٢   Cl4 ،HF ،C H6 Cو  14 H O12 22   ، دو ماده جزء مواد مولكولي هستند.11
SO3 ،Cهاي  ) در بين مولكول٣   H3 8 ،NH3  وSO2.دو مولكول ناقطبي هستند ،  
  ، احتمال حضور جفت الكترون پيوندي در فضاي بين دو هسته بيشتر است.Cl2) در مولكول ٤  

ل:    ٤٧٤٨٨٥كد سؤا
دهند. بر اين اسـاس كـدام عبـارت  تشكيل مي 3و  2هاي پايدار  ترتيب يون  به   اي، متعلق به دورۀ سوم جدول دوره Bو  Aعنصرهاي  -١٠٠

  درست است؟ 

B) شعاع كاتيون ١   3 تر از شعاع آنيون  بزرگA 2 .است  
B) انرژي فروپاشي شبكۀ تركيب يوني ٢   O2   است. Bو  Aبيشتر از انرژي فروپاشي شبكۀ تركيب حاصل از  3

A) آنتالپي فرايند ٣   (g) B (g) B A (s)  2 3
2 33   است. Bو  Aارز با آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور تركيب يوني حاصل از عنصرهاي  ، هم2

B) شعاع كاتيون ٤   3 است.    تر اش، بزرگ دوره بوط به عنصرهاي همپايدار مر    اتمي هاي تك از شعاع كاتيون  
ل:    ٤٦٩٧١٥كد سؤا

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -١٠١
  كنند. هاي ظرفيت فلزات، درياي الكتروني را ايجاد مي الف) الكترون  
  كند. ها را در شبكۀ بلور فلز حفظ مي ب) درياي الكتروني عاملي است كه چيدمان كاتيون  
  پذيري و تنوع اعداد اكسايش از جمله رفتارهاي شيميايي فلزات هستند. كنشپ) وا  
  ت) شبكۀ بلور فلزها مشابه مواد كووالانسي و متفاوت با مواد مولكولي است.  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٩٤٧١٩كد سؤا
)توان براي يون واناديم  كدام آرايش الكتروني را مي -١٠٢ V)23رنگ سبز، در نظر گرفت؟ وجود در محلولي از آن بهم  

  ١ (Ar    ٢ (Ar d  
33  ٣ (Ar d  

23  ٤ (Ar d  
13   

ل:    ٥٠٢٨٩١كد سؤا
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  كدام گزينه درست است؟ -١٠٣
هـاي  تر از واكـنش هاي گرماگير بزرگ شود و در دما و فشار يكسان، مقدار آن براي واكنش نمايش داده مي aEسازي واكنش با  ) انرژي فعال١  

  گرماده است. 
  ها تا قله باشد، فرايند گرماده است.  دهنده ها تا قله بيشتر از تفاوت انرژي واكنش پيشرفت، اگر تفاوت انرژي فراورده -مودار انرژي) در ن٢  
  دارد.  aEتري از اندازۀ بزرگ Hهاي گرماگير،  ) در فرايند٣  
ªaHت يك واكنش گرماگير، رابطۀ پيشرف -) در نمودار انرژي٤   E   برقرار است. » ها تفاوت انرژي قله با فراورده  

ل:    ٤٠٠٦٩٤كد سؤا
   گيرد؛ زيرا .............. توان دريافت كه در شرايط يكسان واكنش ............... با سرعت .............. انجام مي هاي زير، مي با توجه به داده -١٠٤

a

a

A) X(s) Y (s) Z(g) H kJ E kJ

B)M (s) N(g) P(s) Q(g) H kJ E kJ

    

      

50 120
20 80

   

  ١ (A- شود. سرعت به دو مادۀ ديگر تجزيه مي يك ماده جامد به -بيشتري 

  ٢ (B- سازي كمتري دارد. انرژي فعال -كمتري  
  ٣ (A- تري دارد. آنتالپي بزرگ -كمتري 

  ٤ (B- سازي كمتري دارد. انرژي فعال -بيشتري  
ل:    ٤٦٠٨٧٤كد سؤا

كيلـوژول  ٥٣٧٧وسيلۀ يك خودرو داراي مبدل كاتاليستي،  مسافت به km100هاي جدول زير، اگر در اثر پيمايش  و داده با توجه به نمودار -١٠٥
CO(g)سازي واكنش  گرما در مبدل كاتاليستي توليد شود، انرژي فعال O (g) CO (g) 2 22   برحسب كيلوژول كدام است؟  2

(C ,O : g mol )   112 16  

  CO  فرمول شيميايي آلاينده

  مقدار آلاينده برحسب گرم
  ازاي طي يك كيلومتر به

5/  در غياب مبدل كاتاليستي 99   

0/  در حضور مبدل كاتاليستي 67   

  ٢٨٣) ٢  ١٦٧) ١  

  ٥٦٦) ٤  ٣٣٤) ٣  
ل:    ٤٦٩٧١٩كد سؤا

A(g)با تعادل گازي  كدام توصيف در ارتباط -١٠٦ B(g) C(g) Q  درست است؟  
  يابد. با افزايش دما، سرعت واكنش رفت كاهش و سرعت واكنش برگشت افزايش مي) ١  
  يابد. افزايش مي Cكاهش و غلظت تعادلي  Bو  Aبا كاهش حجم، غلظت تعادلي ) ٢  
  يابد. افزايش مي Bو  Aكاهش ولي  Cبه سامانه، غلظت تعادلي  Cبا افزايش مقداري ) ٣  
  يابد. با انتقال مخلوط تعادلي به ظرفي با حجم بيشتر، غلظت تعادلي كليۀ مواد كاهش مي) ٤  

ل:    ٤١٥٥٤٣كد سؤا
Nتعادل گازي  -١٠٧ H NH2 2 33 2  0/در يك ظرف يك ليتري با H2 ،/0مول  5 0/و  NH3مول  14 برقرار است. بـا  N2مول  07

0/افزودن  0/ه ب NH3اضافي به سامانه در دماي ثابت، مقدار  N2مول  05 در مخلوط گـازي حاصـل  NH3رسد. درصد مولي  مول مي 16

  تقريب كدام است؟ به
  ١٦) ٤  ٢٢) ٣  ٢٥ )٢  ٢٧) ١  

ل:    ٤٦٠٨٧٧كد سؤا
  شده كامل شوند؟ هاي داده ، چه موادي بايد قرار داد تا واكنشCو  A ،Bجاي  به -١٠٨

Aاتانول
Z  گاز اتن  

Xحلال چسب 
B  اتانول  

Yگاز هيدروژن 
C   بخار آب متان  

  ١ (H SO2   اكسيد دي ، كلرومتان، كربنPt) ٢  اكسيد دي كلرومتان، كربن ،4

  ٣ (H SO2   ، اتانوئيك اسيد، كربن مونوكسيدPt) ٤  اتانوئيك اسيد، كربن مونوكسيد ،4
ل:    ٥١١٢٠٩كد سؤا
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  در كدام مورد، مشابه هستند؟ (PET)لات اتيلن ترفتا مونومرهاي سازندۀ پلي -١٠٩
  هاي ناپيوندي به پيوندي الكترون ) نسبت شمار جفت٢  هاي كربن ) مجموع عدد اكسايش اتم١  
  ) وجود حلقۀ بنزني در ساختار٤  هاي هيدروژن در فرمول شيميايي ) شمار اتم٣  

ل:    ٥١٤٦١٦كد سؤا
  است؟ نادرستها  دهد. كدام مطلب در مورد اين واكنش را به دو روش از مادۀ بنزن نشان مي Aشدۀ زير تهيۀ مادۀ آلي  نههاي شيميايي مواز معادله - ١١٠

a)C H H SO NaOH A X H O    6 6 2 4 22 2   
b)C H C H O A (CH ) CO   6 6 3 6 2 3 2   

  از ديدگاه اتمي صرفه اقتصادي دارد. b) براساس اصول شيمي سبز، واكنش ١  
A ،C) فرمول مولكولي مادۀ ٢   H O6   است. 6
Naبا فرمول مولكولي  X) مادۀ ٣   SO2   آيد. نوعي پسماند به شمار مي 4

  يك حلال صنعتي است و استون نام دارد. b) فراوردۀ جانبي در واكنش ٤  

ل:    ٦٣٣٣٢٩كد سؤا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ń ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈ١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ĒĻ
ďļ

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

Đ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
Ń˕ŁĈ˕ ĹćĔ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺ĒļņĻ˕Ĉń ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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