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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۱۵ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

A  

Ę :ņķʩěďʵ ĵĈ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۸ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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ŁđĿĒďļ:  
 ̟ʲʥėsĘĈʫ˕ņ ۲ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۵۲(  

 ̟ʲʥėsĘĈʫ˕ņ ۳ : Ķě˭۵  Ķě˭ ŅĈŃʬʴć Ĉʵ۸  ę)۶۳  Ĉʵ۱۲۴(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

 مـورد، ............... CO2 مولكول نيآخر ديتول تا روواتيپ ديتول انيم ۀفاصل در ،يوتيوكاري ۀاختي ينوع در يهواز اي اختهي تنفس انجام هنگام -١  

  .است انتظار
  روواتيپ هاي مولكول توسط الكترون افتِير د مانند كربنه، پنج يبيترك مصرف) ١  
  مولكولي آلي از A ميكوآنز  شدنآزاد  برخلاف ،(ميتوكندري) زهيراك در NADH هاي مولكول ديتول) ٢  
  كربني پنج مولكول ديتول مانند الكترون، انتقال ۀريزنج به FADH2 از الكترون ورود) ٣  
  دار فسفات كربني سه دياس به كربني سه قند ليتبد  برخلاف ،كربنه شش مولكول مصرف) ٤  

ل:    ٥٣٧٠٠2كد سؤا
  نمايد؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -٢

  ªطور حتم ...............  در نوعي تأمين انرژي در ياخته كه ...............، به«.  
  گيرد تات به پيرووات در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم انجام ميتبديل لاك -رود كار مي هاي شيري به ) در تهيۀ فراورده١  

  شود توسط نوعي پذيرندۀ آلي الكترون، بازسازي مي NAD -دهد تواند رخ  ) به علت كمبود اكسيژن در گياهان مي٢  
  شود يون اكسيد تبديل مياكسيژن با دريافت الكترون به  -دهد هاي خود را از دست مي الكترون NADH) مولكول ٣  
  شود در پي اكسايش پيرووات، اتانول ايجاد مي -) در ورآمدن خمير نان نقش دارد٤  

ل:    ٥٣٧2٨٧كد سؤا
  كدام مورد براي تكميل جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -٣

  ªاً .............. .يابد، قطع هنگامي كه در تارهاي قرمز ماهيچۀ دلتايي، مولكول پيرووات .............. مي«  
  گردد اكسيد توليد مي ، كربن ديNADHبلافاصله پس از توليد  -) اكسايش١  
  شود كربني در سيتوپلاسم فراهم مي نوعي اسيد سهشرايط لازم براي توليد  -) كاهش٢  
  نوع نوكلئوتيد داراي باز آلي آدنين است  شود كه يك نوعي حامل الكترون توليد مي -) اكسايش٣  
  يابد هاي موجود در خون افزايش مي كننده، در بيشترين ياخته اي قليايي توليد ماده -كاهش) ٤  

ل:    ٥٣٧٣٠٩كد سؤا
  كدام مورد براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٤

  ªقطعاً بپردازد،.. ............. به ياسفنج انبرگيم ۀاختي ................ موجود در يك يغشا در كه مولكولي هر دولپه، اهيگ كي در «. ...............  
  دهد يم كاهش را غشا دو نيب يفضا pH ، خود تيفعال با -اختهي در يانرژ  جيرا  شكل ديتول -(ميتوكندري) زهيراك) ١  
  باشد يم تماس در غشا يد يپيفسفول هاي مولكول دم و سر با -الكترون دادن دست از و افتيدر  -زهيراك) ٢  
  دنماي يم كسب P٧٠٠ هاي الكترون از را خود يانرژ  -غلظت بيش جهت خلاف در هاي هيدروژن يون جايي جابه -ديلاكوئيت) ٣  
  كند ينم مصرف ATP  تيفعال اين انجام منظور به -ديلاكوئيت يدرون يفضا در ها پروتون غلظت شيافزا  -ديلاكوئيت) ٤  

ل:    ٥٣٩١٧٦كد سؤا
  كند؟ طور مناسبي كامل مي ي را در عبارت زير بهكدام مورد جاهاي خال -٥

  ªكربس، ۀچرخ ............... نيكالو ۀچرخ يط ،لپه تك اهيگ ينوع در يآوند غلاف ۀاختي در ............... «.  
  دارد ربنك  پنج خود ساختار در واكنش آغازگر مولكول -مانند) ٢  كند يم دايپ كاهش اختهي درون آزاد فسفات زانيم -برخلاف) ١  

  ابندي يم كاهش الكترون افتيدر  با NADP يها مولكول -برخلاف) ٤  ردگي يم صورت ياشتراك يوندهايپ شدن شكسته و ليتشك -مانند) ٣  
ل:    ٥٣٩١٧٧كد سؤا

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٦
  ª توانند مشاهده شوند. در هر نوعي كه ...............  گياه لوبيا ميانواعي از فرايندهاي تنفس درون ياختۀ ميانبرگ«.  
  شود مشاهده مي ATPشود، ساخت اكسايشي  ) اكسيژن مصرف مي١  
  ٢ (CO2 شود، توليد و مصرف  توليد ميNADH شود مشاهده مي  
  شود مشاهده مي ATPساخت اكسايشي  شود، د ميتولي CO2) در راكيزه (ميتوكندري) ٣  
  ٤ (ATP  با استفاده از انرژيNADH دهد كربنه رخ مي شود، توليد و مصرف تركيب پنج توليد مي  

ل:    ٥٥١٥٦2كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -٧

  ªتوان گفت ...............  نتزي، ميهاي فتوس رو با نمودار طيف جذبي رنگيزه در صورت مطابقت شكل روبه«.  

  رخ داده است bو  aهاي  ) بيشترين ميزان فتوسنتز در حداكثر جذب نوري سبزينه١  

  ) كاروتنوئيدها، نقش اصلي در انجام فتوسنتز اسپيروژير را برعهده دارند٢  

  باشد نانومتر مي ٥٠٠تا  ٤٠٠در طول موج بين  CO2) كمترين ميزان مصرف ٣  

  هاي نور مرئي به يك اندازه در فتوسنتز مؤثر هستند موج  ) همۀ طول٤  
ل:    ٣٨٨٤٤٠كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  ؟كند درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -٨

  ªهاي وابسته به نور يك گياه  در واكنشC3 ،«. ...............  

  درون تيلاكوئيد است H، تنها عامل مؤثر براي افزايش تراكم ٢و  ١الف) پمپ غشايي بين فتوسيستم   

  به درون تيلاكوئيد هستند Hاي تيلاكوئيد، داراي عاملي براي انتقال فعال انتقال الكترون قرار گرفته در غش  ب) هر دو نوع زنجيره  

  ساز است ATPتر، داراي آنزيم  تر برخلاف زنجيرۀ انتقال بزرگ ج) زنجيرۀ انتقال الكترون كوچك  

  مؤثر هستند ATPطور مستقيم در توليد نوري  ، به٢در فتوسيستم  P٦٨٠و  ١در فتوسيستم  P٧٠٠هاي برانگيختۀ  د) الكترون  

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
ل:    ٣٨٨٤٤2كد سؤا

  درستي بيان شده است؟ به 3Cهاي زير در رابطه با فتوسنتز در يك گياه  يك از گزينه كدام -٩

  ١ (O2  غشا عبور كند. ٢توليدي در مرحلۀ دوم فتوسنتز براي خروج از اندامكي كه در آن توليد شده است بايد حداكثر از  
  دهند. ، بخشي از انرژي خود را از دست مي٢سمت فتوسيستم  طي حركت به ١هاي فتوسيستم  ) الكترون٢  
  ٣ (O2 كند. غشا عبور مي ٥نتز، جهت مصرف در اكسايش گلوكز در همان ياخته، از توليدي در مرحلۀ نوري فتوس  

  از غشاي تيلاكوئيد نقش دارد، جزء زنجيرۀ انتقال الكترون است. H) هر پروتئيني كه در عبور ٤  
ل:    ٣٨٨٤٤٤كد سؤا

  كدام مورد براي پر كردن جاهاي خالي مناسب است؟ -١٠

  ª گياهان قادر هستند گروهي ازCO2  تثبيت كنند؛ اين گياهان ............... جو را ...............«.  

  اي دارند برگ اسفنجي و نرده هاي خود ميان طور حتم در برگ به -) هنگام روز و در تركيب چهاركربني١  
  دهند بالا و تابش شديد نور، فقط فتوسنتز انجام مي، در دماي CAMهمانند گياهان  -) فقط توسط چرخۀ كالوين٢  
  هاي خود باشند توانند داراي تركيب نگهدارندۀ آب در واكوئول مي -) فقط هنگام شب و در تركيب چهاركربني٣  
  دهند برگ اسفنجي و غلاف آوندي، چرخۀ كالوين را انجام مي در ميان -) فقط هنگام روز٤  

ل:    ٣٩٥٠٤٩كد سؤا
  كند؟ طور مناسب تكميل مي نه، عبارت زير را بهكدام گزي -١١

  ª تواند ..............  هر جاندار فتوسنتزكننده و .............. مي«.  

  بدون نياز به سبزديسه (كلروپلاست)، زنجيرۀ انتقال الكترون تشكيل دهد -اي ياخته ) تك١  
  جزيه نمايدهاي آب را درون فضاي داخلي تيلاكوئيد ت مولكول -زا ) اكسيژن٢  
  عنوان منبع الكترون استفاده نمايد از هيدروژن سولفيد به -زا اكسيژن ) غير٣  
  دست آورد در شرايطي با تغذيه از مواد آلي محيطي، انرژي موردنياز را به -اي ) پرياخته٤  

ل:    ٤٠٠٦١٤كد سؤا
اي از اين مراحـل كـه از  تيك در حال انجام است. در هر مرحلههاي انسولين در باكتري، مراحل مهندسي ژن سازي ژن كنيم براي همسانه فرض  -١٢

  آنزيم ............... استفاده شود، ............... .

  گردد پس از اتمام فعاليت آنزيمي، تنها دو انتهاي چسبنده ايجاد مي -دهنده ) برش١  
  شود دار مي كمك شوك الكتريكي و يا حرارت ديوارۀ باكتري منفذ به -) هليكاز٢  
  شوند ها جدا مي هاي داراي دناي نوتركيب از ساير باكتري باكتري -) رنابسپاراز٣  
  شود دار تشكيل مي دار و گوانين استر بين نوكلئوتيدهاي آدنين ديچهار پيوند فسفو  -) ليگاز٤  

ل:    ٤٠٠٦2٧كد سؤا
  كدام مورد براي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟-١٣

  ªگيرند. در توليد اينترفرون ............... پلاسمين، ...............  هاي اينترفرون و پلاسمين كمك مي ري مهندسي پروتئين، براي توليد پروتئيناز فناو«.  

  اسيد با پروتئين اوليه تفاوت خواهد داشتپروتئين نهايي در يك آمينو  -) برخلاف١  
  شود، بيشتر است پروتئيني كه در بدن توليد ميپايداري مولكول نهايي نسبت به  -) مانند٢  
  منظور توليد محصولي با عملكرد مناسب، بايد ساختار اول پروتئين تغيير نمايد به -) برخلاف٣  
  عنوان دارو استفاده شده و عملكرد ضدويروسي آن از پروتئين طبيعي بيشتر است از پروتئين به -) مانند٤  

ل:    ٤٦٩٣١٣كد سؤا
شـود. كـدام جملـه دربـارۀ ايـن دارو  شود، در كنترل بيماري ديابت نوع يك استفاده مي فناوري توليد مي وهايي كه توسط زيستيكي از دار -١٤

  درستي بيان شده است؟ به

  شود. ) براي توليد آن، هر سه ژن اين مولكول به يك باكتري منتقل مي١  
  د.ها قادر به ساختن شكل غيرفعال اين مولكول نيستن ) باكتري٢  
  زودتر ساخته شده است. Aدر مقايسه با زنجيرۀ  Bانسولين زنجيرۀ  ) در هنگام ترجمه مولكول پيش٣  
  شود. فناوري، شكل فعال اين مولكول در باكتري ساخته مي ) به روش زيست٤  

ل:    ٥٠٦٦٦٠كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  ؟نيستچند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -١٥

  ª بايست ...............  فناوري نوين مي هاي زيست كمك روش به منظور ................ به«.  

  زا وارد شود بيماري زا به ويروس يا باكتري غير ژن عامل بيماري آنتي -الف) توليد واكسن  

  شده از بدن گردد هاي خارج ژن سالم جايگزين نسخۀ ناقص در ياخته -درماني ) انجام ژنب  

  شده را به بدن فرد تزريق نمود شده و يا سم خنثي  شده يا ضعيف ميكروب كشته -ج) توليد واكسن  

  جهت استفاده از ناقل ويروسي، دناي حلقوي آن را با آنزيمي برش داد -درماني د) انجام ژن  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٥١١١٣٧كد سؤا

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را در رابطه با يك مرد سالم و بالغ، به -١٦

  ª ............... جهت انجام فرايند تشكيل لخته، ............... يكي از عوامل موردنياز است و«.  

  شود ط آنزيم ديگري تجزيه ميطور طبيعي توس در صورت تشكيل لخته، به -) آنزيم١  
  شود اي سيتوپلاسم سبب اتصال سر اكتين به ميوزين مي اي پس از ورود به مادۀ زمينه اين عنصر در تار ماهيچه -) كلسيم٢  
  توان با انجام نوعي جانشيني در ژن آن، مدت اثر آن را بيشتر كرد مي -) پلاسمين٣  
  نايي ترشح هيستامين را نيز دارندعلاوه بر ترشح آن توا شود كه هايي ترشح مي از ياخته -) هپارين٤  

ل:  ٥١٦٣كد سؤا ٦٨  
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد جاهاي خالي را در عبارت زير به -١٧

  ªشود،  اي كه از شوك الكتريكي استفاده مي سازي ژن در مرحلۀ ............... از مرحله در مراحل همسانه «. ...............  

  كند ليگاز پيوندي بين بازهاي موجود در دو انتهاي چسبنده ايجاد مي  آنزيم -بل) ق١  
  كند استر بين بازهاي آلي را تجزيه مي دي دهنده، پيوندهاي فسفو آنزيم برش -) قبل٢  
  شود نوعي آنزيم بسپاراز منجر به افزايش فسفات آزاد ياخته مي -) بعد٣  
  گيرد وتيك) مورد استفاده قرار ميبي طور حتم پادزيست (آنتي به -) بعد٤  

ل:    ٥١٩2١٥كد سؤا
  كند؟ درستي مشخص مي به روش مهندسي ژنتيك را به Humulin Nترتيب مراحل ساخت داروي  كدام موارد به -١٨

  پپتيدي هاي پلي كردن زنجيره الف) خالص  

  كمك پادزيست كننده به هاي دريافت ب) انتخاب ياخته  

  طور جداگانه به ديسَك به Bو  Aهاي  ج) انتقال ژن زنجيره  

  براي توليد داروي فعال Bو  Aهاي  د) تركيب زنجيره  

  ١ª (ج«- ªب«- ªالف«- ª٢    »دª (ج«- ªب«- ªد«- ªالف«  
  ٣ª (الف«- ªج«- ªب«- ª٤    »دª (الف«- ªد«- ªج«- ªب«  

ل:    ٥١٩22٠كد سؤا
  دارد؟برده شده، نقش  گيري چند مورد از رفتارهاي نام تجربه در شكل -١٩

  الف) عدم پاسخ شقايق دريايي به حركات مداوم آب  

  كردن جانوران براي انجام حركات نمايشي در سيرك ب) رام  

  منظور دستيابي به منبع غذايي ج) حل مسئله در كلاغ به  

  ها از لانه توسط شامپانزه آوردن موريانه د) بيرون  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٠٠٦١2كد سؤا

  براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام مورد -٢٠

  ªشدن ............... است و در اين نوع رفتار، ...............  امتناع يك پرنده از خوردن مجدد پروانۀ مونارك نوعي شرطي«.  

  تكرار يا خودداري از انجام يك رفتار به نتيجۀ نهايي آن بستگي خواهد داشت -) فعال١  
  تواند بر رفتار جانور اثر داشته باشد اثر پس از مدتي مي محرك بي -) كلاسيك٢  
  پذير است يادگيري، تنها به كمك اطلاعات ايجاد شده در مخ جانور امكان -) فعال٣  
  شود كنش اطلاعات ژنتيكي و تجربيات، در فرد تغيير ايجاد مي تأثير برهم تحت -) كلاسيك٤  

ل:    ٤٠١٣٥٠كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ مهاجرت در جانوران به كدام جمله در مورد رفتار -٢١

  گذاري صرفاً از نوع يادگيري است. ها براي بازگشت به دريا پس از تخم پشت يابي لاك ) رفتار جهت١  
  ) چون رفتار مهاجرت در جانوران سازگاركننده است با سازوكار انتخاب طبيعي برگزيده شده است.٢  
  شود. به هدف حفظ بقا و زادآوري انجام مي ) رفتار مهاجرت در جانوران صرفا٣ً  
  ) مهاجرت رفتاري است كه اساس ژني دارد و يادگيري در آن نقش ندارد.٤  

ل:    ٤٠٣٣٦٣كد سؤا
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  درستي كامل كند؟ جملۀ زير را به واندت نميكدام گزينه  -٢٢
  ª ............... ،در خواب زمستاني«.  
  يابد هاي جانور، كاهش مي ) انجام چرخۀ كربس در راكيزۀ (ميتوكندري) ياخته١  
  يابد ترين بخش ساقۀ مغز در جانور كاهش مي ) فعاليت پايين٢  
  نرژي وجود نداردشود و نيازي به ا ) جانور وارد يك دورۀ عدم فعاليت مي٣  
  كند كند، استفاده مي عنوان عايق حرارتي عمل مي شده در بافتي كه به ) جانور از انرژي ذخيره٤  

ل:    ٤٠٥٠٠٧كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي كدام مورد عبارت زير را به -٢٣

  ªتوان گفت در رفتار .............. قطعاً ..... با توجه به تنوع رفتارها در جانوران، مي«. .........  
  كند گونۀ مزاحم دفاع مي جانور صاحب قلمرو از قلمروي خود فقط در برابر افراد هم -) قلمروخواهي١  
  دست بيايد تر هم به خورد كه در عين داشتن انرژي بالا، راحت جانور موادي را مي -) غذايابي٢  
  ازگاركننده نيز هستهاي صفات س جانور داراي صفات ظاهري چشمگير، داراي ژن -) زادآوري٣  
  تواند منجر به افزايش تنوع زيستي در جمعيت مقصد شود دهد و مي نوعي شارش ژن رخ مي -) مهاجرت٤  

ل:    ٤٠٦٨٥٥كد سؤا
  كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -٢٤

  ª ............... ًرفتار دگرخواهي قطعا«.  
  الف) به ضرر فرد دگرخواه است  
  گيرد ويشاوندان انجام ميب) بين خ  
  تواند ديده شود مهرگان مي ج) در پستانداران همانند بي  
  د) بر اساس روند انتخاب طبيعي، برگزيده شده است  
  ١ª (الف«- ª٢  »بª (ج«- ª٣  »دª (ب«- ª٤  »جª (الف«- ªد«  

ل:    ٤٠٦٨٥١كد سؤا
  ، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟باشد رو كه مربوط به مغز ماهي مي كدام گزينه در مورد شكل روبه -٢٥

  ª.بخش شمارۀ ............... همتاي بخشي در مغز انسان است كه وظيفۀ ............... را برعهده دارد«  

  تنظيم دماي بدن -٢) ١  

  تنظيم تنفس -١) ٢  

  حفظ تعادل -٣) ٣  

  تحليل پاسخ اين سؤال -٤) ٤  
ل:    ٤٠٩٠٤٨كد سؤا

  با توجه به ساختار دستگاه عصبي مركزي و محيطي در بدن انسان، كدام عبارت درست است؟ -٢٦
  هاي) حسي، دارينه (دندريت) بلندتري نسبت به آسه (آكسون) خود دارند.  هاي عصبي (نورون ) همۀ ياخته١  
  است. خطي) DNAهاي دناي ( ) ريشۀ پشتي اعصاب نخاعي برخلاف ريشۀ شكمي اين اعصاب داراي مولكول٢  
  ) در هر دو بخش اصلي دستگاه عصبي مركزي، مادۀ سفيد توسط مادۀ خاكستري احاطه شده است. ٣  
  سري و گيجگاهي در مجاورت مخچه قرار دارند. هاي پس ترين لوب مخ هستند و لوب هاي (پيازهاي) بويايي مجاور بزرگ ) لوب٤  

ل:    ٤١٠2٧٧كد سؤا
  ي در عبارت زير مناسب است؟كدام مورد براي تكميل جاهاي خال -٢٧

  ª ............... در چشم انسان، عنبيه در تماس مستقيم با ............... قرار داشته و«.  
  شود با تنظيم ضخامت عدسي، موجب تشكيل تصوير روي شكبيه مي -) قرنيه١  
  دگردن هاي شعاعي آن فقط به هنگام كاهش نور منقبض مي ماهيچه -هاي مژكي ) ماهيچه٢  
  ترين لايۀ كرۀ چشم نقش دارد هاي نوري موجود در نازك در ميزان تحريك گيرنده -) زلاليه٣  
  دهند تأثير اعصاب خودمختار تغيير وضعيت مي هاي آن تحت ياخته -) عدسي٤  

ل:    ٤٧٦٥٣٥كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به -٢٨

  ªي، ............... زيبخش دهل...............  لم و بالغانسان سا كي يگوش داخل يدر بخش حلزون«.  
  تماس ندارند مايع درون بخش ي باكيمكان هاي رندهيگ هاي مژك -) مانند١  
  پردازند يم يعصب اميپ ديبه تول عيما  نوعي حركت دنبال به ها ياخته شتريب -) برخلاف٢  
  رسند يبه قشر مخ م ي فقطعصب حس ينوع به كمك تيدر نها  ،شده ديتول يعصب هاي اميپ -) مانند٣  
  شود يم كيتحر   رندهگي ها، شدن مژك خم اشده و ب عيموجب حركت ما  دريچهارتعاش  -) برخلاف٤  

  
ل:    ٤٨٤٤٧٠كد سؤا

( )1

( )2

( )3

( )4
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  كدام مورد براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٢٩

  ª رو، ...............  روبهدر جانور«.  

  وجود دارد يكيمكانۀ رنديگ كي تنها صماخۀ ) در پشت هر پرد١  
  حشره وجود ندارد يپاها يدر برخ ،دنيمربوط به شن ييهوا ۀ ) محفظ٢  
  حساس هستندمكانيكي موجود در خط جانبي به ارتعاش  هاي رندهي) گ٣  
  وجود دارد پشتي يخورده است و طناب عصب هم جوش به يعصب هدو گر  ي) مغز دارا٤  

ل:    ٤٨٤٤٧٣كد سؤا
  مشاهده است؟ اي است كه از سطح پشتي اسكلت انسان قابل كنندۀ استخوان يا ماهيچه با توجه به انساني ايستاده در حالت طبيعي كدام گزينه بيان - ٣٠

  ها به آن اتصال دارند. كننده از كليه هاي محافظت زء بخش محوري است و استخوان) استخوان پهني كه ج١  
  كند كه مركز تنظيم وضعيت بدن و تعادل است. ) استخوان پهني كه از بخشي محافظت مي٢  
  يابد. هاي آن كاهش مي شدن فاصلۀ ماهيچۀ توأم با ماهيچۀ دو سر ران، طول ساركومراي كه هنگام زياد  ) ماهيچه٣  
  يابد. هاي اكتين و يا ميوزين در آن كاهش مي اي در نزديكي گردن كه در هنگام انقباض، طول رشته ) ماهيچه٤  

ل:    ٥2٨٠٥٧كد سؤا
  است؟ ريز عبارت مانند ،ينادرست اي يدرست نظر از نهيگز كدام -٣١

  ªشود يم متوقف ياستخوان يها اختهي فعاليت سن شيافزا با«.  

  ، مشاهده كرد.هستند حركت يدارا كه ييها  استخوان در توان ي را ميوپكروسكيم يها يشكستگ )١  
  .شود مشاهده ها استخوان يطول رشد ممكن است بالغ فرد كي در )٢  
  .شوند يم ديتول يوند يپ بافت يها اختهي توسط يا نهيزم ۀماد )٣  
  .است مشاهده قابل ينييپا  فك و يجگاهيگ استخوان نيب در غيرثابت مفصل كي تنها انسان سر ۀمحدود در )٤  

ل:    ٥2٨٠٦2كد سؤا
  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٣٢

  ª طورحتم ...............  در بدن يك انسان سالم هر ............... به«.  

  از يك سمت به ماهيچۀ اسكلتي و از سمت ديگر به استخوان متصل است -دهنده ) طناب پيوندي اتصال١  
  اند هايي گيرنده دارد كه بر روي غشاي پايه قرار گرفته روي ياخته -ون مؤثر بر شيردهي) هورم٢  
  ژن) مكمل هستند هايي است كه با شكل پادگن (آنتي در سطح خود داراي گيرنده -) لنفوسيت موجود در خون٣  
  برابر نمايد ٢موجود در هستۀ خود را ) DNAهاي دناي ( تواند مولكول نمي -ياختۀ (اووسيت) موجود در لولۀ رحمي (فالوپ) ) مام٤  

ل:    ٤٠٣٣٨٣كد سؤا
  مناسب است؟ ريعبارت ز ليتكم يچند مورد برا -٣٣

  ª ستيممكن ن ييايميش كيپ هاي مولكول ............... ،«.  

  اطراف آن عبور كنند يهدف، از غشا ياختۀبر  ياثرگذار يبرا )الف  

  هاي بدن ارتباط ندارد تك ياخته ه با تكهاي دستگاهي ساخته شوند ك توسط ياخته )ب  

  مختلف اثر كنند ياختۀنوع  نياما بر چند ،شوندترشح  ياختهنوع  كياز  )ج  

  هدف خود اثر كنند ياختۀبر  ،ياختصاص ۀرنديبه داشتن گ ازيبدون ن )د  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٩٠٧٧٨كد سؤا

  كند؟ درستي تكميل مي سان، عبارت زير را بهكدام گزينه در رابطه با غدۀ هيپوفيز در بدن ان -٣٤

  ª ............... ،هر بخش از غدۀ هيپوفيز كه در حفظ آب بدن مؤثر است«.  

  شود هاي صاف مي ) با ترشح نوعي هورمون، مستقيماً باعث انقباض برخي ماهيچه١  
  ) از طريق توليد هورمون، بر روي فشار اسمزي مايعات بدن تأثير دارند٢  
  هاي از دستگاه توليدمثل اثر بگذارد تواند مستقيماً بر ياخته هايي از زندگي يك زن سالم، مي ر بخش) د٣  
  كند ) ميزان توليد شير از غدد شيري را، بعد از تولد نوزاد با ترشحات خود مستقيماً كنترل مي٤  

ل:    ٥١٩2٨١كد سؤا
  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٣٥

  ªخوارهاي  همۀ بيگانه ،سان بالغ و در خط دوم دفاعيدر بدن ان «. ...............  

  شوند ها، در گره لنفي برخلاف طحال يافت مي هاي مردۀ بافت ) مؤثر در از بين بردن ياخته١  
  شوند هاي سفيد مي هاي حاوي پروتئين، با افزايش فشارخون منجر به حضور بيشتر گويچه ) داراي ريزكيسه٢  
  اند هاي بنيادي مغز استخوان ايجاد شده هاي ريز و روشن، از تقسيم ياخته هستۀ چندقسمتي با دانه ) داراي٣  
  ) داراي زوائد سيتوپلاسمي، فاقد توانايي عبور از جدار مويرگ هستند٤  

ل:    ٥١٣١٨٨كد سؤا
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  كدام مورد براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٣٦
  ªاي از دستگاه ايمني كه ...............  ياخته«.  
  كند كه در بزاق نيز وجود دارد ) شبيه نيروي واكنش سريع است، از آنزيمي استفاده مي١  
  پردازد خواري مي هاي سرتولي در خون به بيگانه دارد، برخلاف ياخته عنوان آخرين خط دفاع وجود ها به ) درون حبابك٢  
  هاي روي هم افتاده است، امكان ترشح هيستامين و نوعي مادۀ ضدانعقاد خون را دارد ) داراي هسته٣  
  كند مي ژن) را شناسايي شود، فقط يك نوع پادگن (آنتي ژن) مي تر پادگن (آنتي ) عمر طولاني دارد و سبب تشخيص سريع٤  

ل:    ٥١٤٧2١كد سؤا
  كدام گزينه، در رابطه با تشخيص و درمان سرطان درست است؟ -٣٧

  شود. برداري براي تشخيص سرطان معده، همواره تمام بافت مشكوك به سرطان برداشته مي ) طي بافت١ 
  به گلوتن در فرد ايجاد شود.اي مشابه حساسيت   ) پس از انجام نوعي درمان رايج براي سرطان پروستات، ممكن است عارضه٢  
  كند. ها وجود ندارد و آزمايش خون كمكي به تشخيص اين عارضه نمي جز بررسي كولون ) براي تشخيص سرطان رودۀ بزرگ، راهي به٣  
  شود. (پلاكت) ميهاي گرده  خوني و كاهش تعداد ياخته توان به تأثير آن بر مغز استخوان اشاره كرد كه باعث كم درماني مي ) از عوارض شيمي٤  

ل:    ٣٩2٦٩٧كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -٣٨

  ªدهد ...............  اي رخ مي  هايي كه در يك گياه دولاد (ديپلوئيد) دولپه طور طبيعي در تمام تقسيم به«.  
  شود ) توليد ميDNA) يك عدد ميانك (سانتريول) بعد از همانندسازي دنا (١  
  شوند هاي همتا بعد از تشكيل چهارتايه (تتراد) از هم جدا مي تن (كروموزوم) ) فام٢  
  تني دارند هاي حاصل از تلوفاز، يك مجموعۀ فام ) هسته٣  
  است  تشكيل شدهتن از دو مولكول دنا  ) در تمام پروفازها، هر فام٤  

ل:    ٤١2٧٣٥كد سؤا
  سب است؟منا ريعبارت ز ليتكم يكدام مورد برا -٣٩

  ª  تواند ...............  يبالغ و سالم م...............  در بدن...............  حاصل از ياختۀهر«.  
  دو نوع گامت بپردازد ديحداكثر به تول اور)، از چليپايي شدن (كراسينگپس  -مردان -١ )وزيمكاستمان () ١  
  لقاح را آغاز كند يرحم لولۀ در موجود دار كژ و تا  لاد تك هاي اختهيبا  -زنان -٢ كاستمان) ٢  
  از تخمدان خارج شود كوليدرون فول حفرۀتر شدن  دنبال بزرگ به -زنان -١ كاستمان) ٣  
  شود دار خود، تاژك توپلاسمياز س ياز دست دادن مقدار  تقسيم و دنبال به -مردان -٢ كاستمان) ٤  

ل:    ٤٩٥٧٤٤كد سؤا
  كند؟ كامل مي درستي كدام مورد عبارت زير را به -٤٠

  ª) كنندۀ انبانك (فوليكول) ............... . هاي تغذيه اسپرماتوسيت) ثانويه ............... و همانند ياخته ياختۀ سرتولي برخلاف«  
  توانايي ايجاد چهارتايه (تتراد) دارد -كند ) كمربندي از جنس اكتين و ميوزين ايجاد مي١  
  است FSHراي گيرندۀ دا  -تن جنسي ) داراي دو نوع فام٢  
  در تغذيۀ ياختۀ جنسي نقش دارد -) توانايي توليد هورمون جنسي دارد٣  
  هاي تيروئيدي دارد گيرنده براي هورمون -) فاقد تاژك است٤  

ل:    ٥٠٦١٠٧كد سؤا
  كدام گزينه، در رابطه با زنبور عسل درست است؟ -٤١

  كند. هاي معده مي شهد گل را با روش انتقال فعال وارد مويرگافشان است كه گلوكز موجود در  ) اين جانور نوعي گرده١  
  كنند. هاي مركب دريافت مي هاي مخصوص آن در چشم وسيلۀ گيرنده ها را به لاد (هاپلوئيد)، امواج فرابنفش گل ) زنبورهاي كارگر نازاي تك٢  
  هاي خود باشند. كروموزومي) در ياخته تني ( توانند داراي يك يا دو مجموعۀ فام د، ميان واسطۀ تقسيم رشتمان (ميتوز) از يك ياخته ايجاد شده ) زنبورهايي كه به٣  
  شود. هاي درخت بلوط، جذب اين گياهان مي هاي درخشان، بوهاي قوي و شهد گل وسيلۀ رنگ ) اين جانور به٤  

ل:    ٣٩٩٥٣٤كد سؤا
 ي رادرست مطلب ها ساقه نيا ۀدربار نهيگز كدام. اند شده ژهيو يرجنسيغ لدمثيتول يبرا كه اند كتاب درسي عنوان شده در ها ساقه از يانواع -٤٢

  كند؟ يم انيب
  .باشند يم ييغذا  مواد ۀريذخ يبرا ژهيو  بخش يدارا حتم طور به كنند، يم رشد يافق طور به كه ييها  ساقه )١  
  .كند جاديا  يد يد ج اهانيگ تواند  يم دار جوانه يها قطعه با دارد، شده متورم بخش كه يا ساقه )٢  
  .باشد يم يي زير خاكانتها  و يجانب يها جوانه يدارا كند، يم رشد خاك يرو يافق طور به كه يا ساقه) ٣  
  .شوند يم جاديا  ها گره محل در يد يجد  اهانيگ مانند، تكمه ينيرزميز  ۀساق در )٤  

ل:    ٥٦٣٥٠٧كد سؤا
  است؟ نادرستدام گزينه در مورد گياه ذرت طبيعي، ك -٤٣

  ) دانۀ گردۀ نارس همانند ياختۀ رويشي، هاپلوئيد است و برخلاف آن توان انجام تقسيم رشتمان (ميتوز) دارد.١  
  دهد. طور كامل انجام مي ، همۀ مراحل اينترفاز را به٢و  ١كنندۀ درون تخمك، در فاصلۀ بين كاستمان  ) ياختۀ كاستمان (ميوز)٢  
  توانند انرژي نوراني را به شيميايي تبديل نمايند. دانه (آندوسپرم) به رويان، نمي از دروندهندۀ مواد غذايي  هاي انتقال ) ياخته٣  
  (كروموزوم)هاي خود را دوبرابر نمايد. تن تواند فام هاي پارانشيم، نمي شود، برخلاف ياخته ) گامتي كه درون لولۀ گرده ايجاد مي٤  

ل:    ٥٤٥٤٠٣كد سؤا
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٤٤
  ªدارد دنبال به را..............  كه يهورمون به .............. ، كه يهورمون نسبت شيافزا ا،يلوب اهيگ در.«  
  كال ۀتود در ساقه جاديا است،  اندام ير يپ از كننده ير يجلوگ -شود يم ساقه طول شيافزا  سبب ها ختها ي يطول رشد با) ١  
  رود، ايجاد ريشه در تودۀ كال كار مي براي تكثير رويشي گياهان با استفاده از قلمه به -شود ها مي كردن ميوه باعث درشت) ٢  
  يجانب يها جوانه رشد ،دهد يم شيافزا  را اهيگ يدار  نگه تمد -گردد يم دمبرگ در كنندهجدا يۀلا  جاديا  سبب) ٣  
  برگ زشير  ،شود يم ساقه شدن خم سبب ييگرا  نور در -شود يم زادآ  دهيد  بيآس يها بافت از) ٤  

ل:    ٥٥٠٨٠٧كد سؤا
اختصاص دهند، چند مـورد را  اند پهنۀ وسيعي از زمين را به خود شوند و توانسته گروهي از گياهان، بيشترين گياهان روي زمين محسوب مي -٤٥

  به همۀ اعضاي اين گروه نسبت داد؟ توان نمي
  شود. زمان با كاهش طول روز، بر مقدار كاروتنوئيدهاي آن افزوده مي الف) هم  
  ها به طول روز و شب بستگي دارد. ب) تبديل مريستم رويشي به مريستم زايشي در آن  
  گيرد. ها در بخش آبي و سبز نور مرئي صورت مي بزديسۀ آنج) بخش عمدۀ جذب كاروتنوئيدهاي موجود در س  
  كنند. هاي هوايي و در روز جذب مي هاي تمايزيافتۀ اندام اكسيد مورد نياز خود را عمدتاً از طريق ياخته دي د) كربن  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٦٠٩  
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