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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۴آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵اردیبهشت  ۲۵

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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۱ 

 ĒİA 
  

  
 )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١

 ٤٦٨٧٤٤كد سؤال: 
  رابطۀ زير برقرار است:  rرو به آن در يك دايره به شعاع  روبه برحسب راديان و طول كمان  ك زاويۀ مانند بين اندازۀ ينكته:   

r
 


  

    ه: اندازۀ آن برحسب راديان باشد، آنگا Rاي برحسب درجه و   اندازۀ زاويه Dاگر نكته:   
D R


 1٨0

  

      آوريم:  دست مي ابتدا اندازه زاويه را برحسب راديان به  
 

  
3
9 3

  

      آوريم:  دست مي حال زاويه را برحسب درجه به  
D

D



   
 

3 ٦0
1٨0

  

 )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢
 3٨3٤٨1كد سؤال: 

kبيشتر نباشد؛ يعني اگر  xترين عدد صحيحي است كه از  ، جزءصحيح آن بزرگxبراي هر عدد حقيقي نكته:    Z  وk x k     آنگاه: 1
x k    

  جزءصحيح عددي غيرصحيح است. حاصل  ٣قبول است، ولي در گزينۀ  قابل حاصل جزءصحيح، عددي صحيح و ٤و  ٢، ١هاي  در گزينه  
x x          3 2 ٦ 0 2 2  ٢: گزينۀ  x x          2 3 ٤ 0 3 2  ١: گزينۀ  

x x         2 3 ٦ 0 3 3  ٤: گزينۀ  x x          
٤

3 2 ٤ 0 2
3
 ٣: گزينۀ  

 )٢، درس ٢(فصل  ١ربرد * حسابان مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كا ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣
 3٧٦3٨1كد سؤال: 

kبيشتر نباشد؛ يعني اگر  xترين عدد صحيحي است كه از  ، جزءصحيح آن بزرگxبراي هر عدد حقيقي نكته:    Z  وk x k     آنگاه: 1
x k    

  حل اول: راه  

  كنيم. ، ضابطۀ تابع را بازنويسي كرده و نمودار تابع را رسم ميxدي براي بن با محدوده  

x    3 2 x    2 1 x   1 0 x  0 1 x 
٠ ١ ٢ ٣ x    

x 2 3 x 1 2 x 0 1 x  1 0 x 
  باشد. رو مي صورت روبه يعني تابع به  

x

x
y x

x

x


  
          
   



3 2 3
2 1 2
1 0 1
0 1 0





   

  شده است. درستي رسم به ٤كه نمودار آن در گزينۀ   
  حل دوم: راه  

yبراي رسم    x     اي  كافي است نمودار تابع پلهy x    هـا قرينـه كنـيم.  ها و در ادامه نسبت به محور طـول را نسبت به محور عرض
  شده است. درستي رسم به ٤دست آمده در گزينۀ  نمودار به
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x

yy
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  حل سوم: راه  

fتابع    (x) x     ازاي  زاي صفر برابر صفر و بها به
1
2

از دو نقطـۀ  ٤شده، تنهـا نمـودار گزينـۀ  باشد. در بين نمودارهاي داده برابر يك مي 

( , )0 )و  0 , )
1

1
2

  تواند جواب درست باشد. گذرد. پس فقط اين نمودار مي مي 

 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
 ٤0٥٦99كد سؤال: 

axهاي معادلۀ درجۀ دوم  ريشه و  اگر  نكته:   bx c  2     باشند، آنگاه داريم:  0
b

S
a

       

c
P

a
     

  x  xهاي ديگر، ابتدا عبارت را بر  هاي معادله است. براي يافتن ريشه يكي از ريشه 2    كنيم:  پذير است، تقسيم مي كه بر آن بخش 2
xx x x

x x(x x )

x x

( x x)

x

( x )

  
  

  

  

 
  

3 2

23 2

2

2

2٧ ٥ 10
٥ ٥2

٥ ٥ 10

٥ 10

٥ 10
٥ 10

0



   

    بنابراين:   
x

x x x (x )(x x )
x x

          
  

3 2 2
2

2
٧ ٥ 10 0 2 ٥ ٥ 0

٥ ٥ 0
  

      هاي ديگر اين معادله برابر است با:  ريشهمجموع   
b

a


   

٥
٥

1
  

 )٥، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥
 ٤0٥٦90كد سؤال: 

  برابر است با: Mباشد، مختصات نقطۀ  ABخط  وسط پاره Mدو نقطه در صفحۀ مختصات و  Bو  Aاگر نكته:   

A B A B
M M

x x y y
x , y

 
 

2 2
   

  حل اول: راه  

A(aرو، مختصات رئوس مثلث را  اگر مطابق شكل روبه   ,a ) ،B(b ,b )  وC(c,c ) :بناميم، داريم  

SwH » ôw»

SwH » ôw»

SwH » ôw»

a c
C A D : a c

a b
B A E : a b a b c a b c

b c
C B F : b c

    


              

 

   


٥ 10
2

3 ٦ 2 2 2 ٨ ٤
2

2 ٤
2  

  حل دوم: راه  

A    الاضلاع است، پس:  متوازي ADFEدانيم چهارضلعي  مي   F D Ex x x x
a a

 
      2 ٥ 3 0

2 2
  

D    الاضلاع است، پس:  متوازي DEBFهمچنين چهارضلعي    B E Fx x x x
b b

 
        ٥ 3 2 ٦

2 2
  

C    الاضلاع است، پس:  نيز متوازي CDEFهمچنين چهارضعلي    E D Fx x x x
c c

 
      3 ٥ 2 10

2 2
  

aبنابراين:    b c   ٤  
  )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦

 نكته:  
 392٧٥٧كد سؤال: 

n
a alog b n log b   

c c c
a

log log a log b
b
   

c c clog ab log a log b   

D

A

B

C
E

F
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  :، داريمو مطابق نكته دهيم ها را قرار مي مقادير لگاريتمي آن bو  aجاي  شده به در عبارت داده  

(b a ) (log log ) (log log ) log( ) log log          
3 3

2 1 2 3 ٥ 1 2 10 2 10 2 ٦ 3٦
٥ ٥

  

 )٤و  ٢هاي  ، درس٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
 ٤٦٧0٨٥كد سؤال: 

)sin  نكته:   ) sin , cos( ) sin , cos( ) cos , sin( ) cos
 

                  
3

2
2 2

   

cos  نكته:    cos sin    2 22   
  م:كني با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي، عبارت را ساده مي  

sin( )cos( ) cos( )sin( ) cos cos sin ( sin ) cos sin cos
 
                       2 23

2 2
2 2

  

 )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨
 3٥٨٤30كد سؤال: 

uاگر نكته:    a  وa  :عددي مثبت باشد، آنگاهa u a     

  ناميم. مي xرا يك همسايگي  xهر بازۀ باز شامل نكته:   
  كنيم:  شده را حل مي ابتدا نامعادلۀ قدرمطلقي داده  

x x x x            
٧

3 ٥ 2 2 3 ٥ 2 3 3 ٧ 1
3

   

)بازۀ    , )
٧

1
3

/مطابق نكته همسايگي تمامي اعضاي اين بازه است. با توجه به اينكـه  
٧

2 3
3
 ،/2 1 ٤1 ،/

٥
1 2٥

٤
 ،/2 2 2 ٨2  و

/
9

2 2٥
٤

2فقط عدد   )در بازۀ موردنظر نيست. بنابراين بازۀ  2 , )
٧

1
3

2همسايگي عدد     نيست. 2

 )٥، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩
 ٤٦٨٧٤9كد سؤال: 

از راست پيوسته است هرگاه:  aدر  fتابع نكته:   
x a
lim f (x) f (a)


  

از چپ پيوسته است هرگاه:  aدر  fتابع نكته:   
x a
lim f (x) f (a)


  

xدر اين تابع      از راست پيوسته است، پس داريم:  2

x x xx

x (x )(x )
lim f(x) lim lim lim (x )

x x

f ( ) a

   

   
    

 
  

2

2 2 22

٤ 2 2
2 ٤

2 2
2 2 3

  

a a a      
٧

2 3 ٤ 2 ٧
2

  

xاين تابع از چپ پيوسته نيست. ابتدا حد چپ تابع را در       كنيم: محاسبه مي 2

x x

x
lim f (x) lim (bsin ) b

  


   

2 2
1 1

٤
  

  سته نباشد، بايد: اگر تابع از چپ پيو  

b b   1 ٤ ٥  
 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠

 3٨3٤92كد سؤال: 
y)ها،  يك است كه هر خطي موازي محور طول به تابعي يكنكته:    k) ع كند.نمودار آن را حداكثر در يك نقطه قط  
  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  

يك است. به يك 

 

 
x x

f (x) x x
x x

   
 

2

2
0

0
  ١: گزينۀ  

يك است. به يك

 

 

SwH SLX¶ ½nH¼µÀ

x xf (x)    2 1 2 1


x  ٢: گزينۀ  

y

x

y
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يك نيست. به يك

 

 
x x

f (x) x x
x x


   

 

3 0
2

0
  ٣: گزينۀ  

يك است. به يك

 

 
x x

f (x) x x
x x


   



3 0
2

0
  ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   
 )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١

 ٤0٥٧03كد سؤال: 
  حل اول: راه  

xاز تغيير متغير با استفاده    x A 2  :داريم  

x x x x ( x x ) x x A A (A )(A )                  2 2 2 2 2 22 3 0 2 3 0 2 3 0 1 3 0  

.jnHj JH¼] 2 ¾² jI÷¶

¡ ¡ ù

A x x x x x x

A x x

             
      

02 2 2

2

1 1 1 1 0

3 3
  

  حل دوم: راه  
·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

x x t t t t t t t t (t )(t )                 22 2 22 3 ٤ ٦ 9 10 9 0 9 1 0  

.SwH Ï¼L¤ï®MI¤oÃü » k¹¨ïÂµº ¡kÅ ¾Ã²»H ï¾â ²jI÷¶ nj

.jnHj JH¼] »j ¾ ²jI÷¶

t x x

t x x x x

     
            

2

2 2

9 9

1 1 1 0 ٥
  

 )٤، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢
 3٨٨٨9٨ؤال: كد س

قـرار  gدر دامنۀ  fشرط آنكه مقادير  كنيم: (به صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نمايش مي gofرا با  fبا  gدو تابع باشند، تركيب  fو  gاگر   
  داشته باشد.)

    gof f g(gof )(x) g (f (x)) D x D | f (x) D   

  برابر است با: gو  fاحتياج داريم، مطابق شكل دامنۀ توابع  fو ضابطۀ تابع  g و fبه دامنۀ توابع  gofمطابق تعريف دامنه تابع مركب براي تعيين دامنۀ  

f gD , , D ( , )    0 3 1 2   

)تابعي خطي است كه از دو نقطۀ  fضمناً تابع    , )0 )و  3 , )3 گذرد. پس شيب اين خط برابر  مي 0


 


3 0
1

0 3
است. با توجه به اينكه عـرض از  

yصورت  باشد، معادلۀ خط به مي ٣مبدأ آن  x     است، پس: 3

        gof f gD x D | f (x) D x | x x | x x | x ,                         0 3 1 3 2 0 3 ٤ 1 0 3 1 ٤ 1 3  

 )٢، درس ٣) و (فصل ٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣
 ٤010٦9كد سؤال: 

yم تابع براي رسنكته:    f (x)  كافي است نمودار تابعf (x) ها قرار دارد نسبت  هايي از نمودار را كه زير محور طول را رسم كرده و قسمت

  ها قرينه كنيم. به محور طول
fهاي معادله  دست آوردن تعداد جواب هاي به يكي از روش   (x) g (x) رسم ،f  وg دست آوردن تعـداد نقـاط  در يك دستگاه مختصات و به

f/باشد. پس دو تابع  ها مي برخورد آن (x) log (x ) 0 ٥ g(x)و  1 x    كنيم: را رسم مي 21

  

  

y

x

g(x) x  211

y

x1

/y log x 0 ٥

keH» ¦Ä
Oa Sµwï¾M



y

x

/y log (x ) 0 ٥ 1

1

y

x

/f (x) log (x ) 0 ٥ 1

1

x

y

x

y


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 ĒİA 

  
  ه مختصات رسم كنيم، داريم:اگر اين دو نمودار را در يك دستگا  

  
  
  
  
  

  جواب دارد. ٢شده  كنند، پس معادلۀ داده با توجه به نمودار، اين دو تابع در دو نقطه با يكديگر برخورد مي  
 )٤، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤

 ٤٦٧090كد سؤال: 

)sin    نكته:    ) sin cos sin cos , cos( ) sin


            
2

  

برابر  Aزاويۀ   

2

  توان نوشت: ميبا توجه به نكته هر دو حاده هستند، پس  و  است. از طرفي  

( )( ) cos cos( ( )) sin( ) sin cos sin cos *
 

                      
2 2

   

  ، داريم:cosو  sinدست آوردن اين مقدار نياز به مقادير  براي به  

½jIe
sin sin sin

        2 2٤ ٥ ٥1
9 9 3

   

½jIe
cos cos cos cos

           2 2٥ 20 20 2 ٥1
2٥ 2٥ ٥ ٥

  

)آمده در  دست گذاري مقادير به حال با جاي     داريم: *(

sin( )


         
٥ 2 ٥ 2 ٥ 2 ٥ 10 2 ٥ 10

٥ 3 3 ٥ 1٥ 1٥ 1٥
  

 )٢، درس ٥(فصل  ١اربرد * حسابان مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: ك ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥
 3٥٨٤2٧كد سؤال: 

  كنيم: ابتدا ضابطه تابع داخل جزءصحيح را ساده مي  
x x x x

x x x x x x
x x x

 
  

           
2 1 2 1

2 12 2 2 2
1 1 2 2 1 2 2 1 2 3

2 2 2
   

xfنمودار تابع    (x)  2 از سمت چپ به يـك ميـل  xرو است. مطابق شكل وقتي  به شكل روبه 3
  كنند، پس: ميل مي 1به  1متر از با مقادير ك fكند، مقادير تابع  مي

x

x
x f (x) lim



            1
0 1 2 1 2 3 2   

  
  
  
  

 )٤، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦
 3٥9٥٤٧كد سؤال: 

        نكته:  
x

sinax
lim a

x


0
   

  كنيم متغير حد به صفر ميل كند. اسبه چنين حدهايي ابتدا با استفاده از تغيير متغير، سعي ميبراي مح  
xاگر    a  آنگاه با فرضx a t   :داريمt0:؛ بنابراين حاصل حد خواسته شده برابر است با  

x t

t t t tx

cos( ( t)) cos ( t)
cos x sin t sin t

lim lim lim lim lim
x t t t t


 

    

 
  

        
 

٤

0 0 0 0
٤

2 22 2 1 2 1 1٤ 2 1
٤ ٤ ٤ ٤ 2 2 2 2

  

 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
  3٥0٨0٥كد سؤال: 

بازتـاب مود بر محورهاي عي موازي، يك انتقال است كه جهت آن هاوري با محورحتركيب دو بازتاب منكته:   
  است. ور بازتاب موازيحبين دو مۀ انتقال، دو برابر فاصل ۀاست و انداز

  
  است. m2 ۀانداز به d2و  d1خطوط موازي در راستاي عمود بر  A ۀافتي انتقال Aدر شكل مقابل،   

y

x1

x

y

1

1

2

3




d2

AA

A

m

d1
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از يكـديگر قـرار  ٤ي كه به فاصلۀ با توجه به نكتۀ بالا، تركيب دو بازتاب محوري با محورهاي مواز  
 است. ٨دارند، يك انتقال با برداري به طول 

  

AA a ( a)    2 2 ٤ ٨  
  
  
  

 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٥2٦12٦كد سؤال: 

 .درون دايره يكديگر را قطع كنند Mي مانند ا در نقطه CDو  ABهاي شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خطنكته:   
MAآنگاه  MB MC MD     

  
  

  

  
 ،مماس و قاطعي نسبت به دايره رسـم كنـيم Mاي بيرون دايره باشد و از  نقطه Mهرگاه نكته:   

  قطعۀ قاطع دو هاي ضرب اندازه مربع اندازۀ مماس برابر است با حاصل
  

MT MA MB 2  
  

  

  با توجه به نكتۀ اول و مطابق شكل، داريم:  

NB NC NE ND y y        ٤ 1 2 2   
  و با توجه به نكتۀ دوم و مطابق شكل، داريم:  

MA MB MC ( ) x (x ) x (x ) x x            2 2 21٤ ٥ ٥ 1٤ ٥ 1٤ 0   

¡ ¡ ù
x

(x )(x )
x


       

2
2 ٧ 0

٧
  

  در نتيجه، داريم:  

x y   2 2 ٤   
 )١، درس ١(فصل  ٢* حيطه: كاربرد * هندسه  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩

  3٨٥٨1٦كد سؤال: 
  است. 3٦0هاي مجزاي يك دايره برابر  هاي كل كمان مجموع اندازهنكته:   
  .آيد دست مي به زير ۀاز رابط M ۀزاوي ۀانداز ،در شكل مقابلنكته:   

  

 BC AB
M̂




2
  

  

  حل اول: راه  

xگر ا   y z
k  

2 3 ٥
x، آنگاه  k 2 ،y k zو  3 k ٥.  

  است، داريم: 3٦0ها برابر با توجه به اينكه مجموع كمان  

x y z k k k k           3٦0 2 3 ٥ 3٦0 10 3٦0   
x

k y

z

 
     
  

٧2
3٦ 10٨

1٨0
  

z    نابراين:ب   x
Â

    
    

1٨0 ٧2 10٨ ٥٤
2 2 2

   

  حل دوم: راه  
  با استفاده از خواص تناسب داريم:  

 
                         

x
x y z x y z z xˆy A

z

٧2
3٦0 1٨0 ٧2 10٨

3٦ 10٨ ٥٤
2 3 ٥ 2 3 ٥ 10 2 2 2

1٨0
  

A

z B

x

yC

T

C

M

A

B

1٤
x

٤

12
y

A
M

B

D

C
E

N

M
B A


T



A AA


a٤aa a٤

٤

M

B

A

D



C
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 )٣و  ٢هاي  ، درس١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٤٧٨٧٦0كد سؤال: 

رو، روابط زيـر را  شكل روبه  يكي از دواير محاطي خارجي به با دايرۀ محاطي داخلي و ABCدر مثلث نكته:   
  نصف محيط است.) Pداريم: (

) AE AF P 1   
) AM AN P a  2  
)BM BP P b  3  
)CN CP P c  ٤  

  

  

  
  با توجه به نكته، داريم:  

( )
AF P

EF AF AE P (P a) a
AE P a

 
        

1   

( )
AF P

CM CF AF AC P b *
AC b

 
      

  

( )
( )
CN P c

MN CM CN P b (P c) c b
: CM P b*

  
          

2  

  
  

)و در نهايت با استفاده از روابط    )و  1( a)و طول اضلاع مثلث  2( , b , c )  ٧ ٦ ، نسبت اندازۀ ممـاس مشـترك خـارجي دو دايـره ٨

    ر است با:ها، براب اندازۀ مماس مشترك داخلي آن به
( )
( )

EF a
/

MN c b
    

 
1 ٧ ٧ 3 ٥
2 ٨ ٦ 2

   

 )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٥2٦039كد سؤال: 

  :باشد، داريم r محاطي برابر ۀشعاع داير P2و محيط  Sضلعي محيطي با مساحت nاگر در يك نكته:   
  
  

S
S Pr r

P
    

  
  

  ديگر باشند. مقابل هاي دو ضلع هاي دو ضلع مقابل، برابر مجموع اندازه يك چهارضلعي محيطي است اگر و فقط اگر مجموع اندازهنكته:   
  
  

ABCD AB DC AD BC    محيطي است  
  
  
  
  

C(O ۀخارج داير M ۀهرگاه از نقطنكته:    ,r) مماس بر دايره رسم كنيم و  دوT  وT تماس باشند، آنگاه: نقاط  
MTهاي دو مماس برابرند.  الف) اندازه   MT   
  است. TMTۀ نيمساز زاوي MOخط  ب) نيم  

  

  
  

  مركز دايره محاطي است، پس: Oو  Dۀ نيمساز زاوي ODرو،  با توجه به نكات در شكل روبه  

OE r
ODE : tan r

DE
     

3 ٨ 330
3 ٨ 3


   

AD BC DC AB     10 ٦ 1٦   
P AD BC DC AB P       2 1٦ 1٦ 1٦   

S
r S r P

P
      

٨ 3 12٨ 31٦
3 3

   

D

BA

C

2

٨

٦r

30
30

OE

r

r r

r

r


O

A

B

C

D

P

M

N

Q

M

T

T

O

B

A

C
M

N
E

F

B

A

CD P

NM

E
F

b
c

a
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 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٥٧0٤33كد سؤال: 

 Cبـرويم و از  dبه خط  Aو، اگر بخواهيم از نقطۀ ر در شكل روبه  
بـرويم، بـراي  Bروي خط حركت كنيم و سپس بـه نقطـۀ  Dتا 

DCرا بـا بـردار  Bترين مسير، ابتدا  دست آوردن طول كوتاه به


 
ه را نسبت ب Aدست آيد. سپس بازتاب  به Bدهيم تا  انتقال مي

d آوريم و آن را  دست مي بهA ناميم. در پايـان  ميA  را بـه
B كنيم. محل تقاطع اين خط با خط  وصل ميd  همان نقطـۀC 

  است. 
 NPQQبا توجـه بـه نكتـه و مطـابق شـكل چـون   

P̂الاضلاع است، بايد  زيمتوا  باشد. پس:  ٤٥  

MNH : NH MH  ٤0


  

PQH : PH QH    ٨0


  
  

  بنابراين:   

PN HH NH PH ( )       1٨0 ٤0 ٨0 ٦0  
  

  پاسخ است.  ٢بنابراين گزينۀ   
 )٤و  ٢هاي  رس، د٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٥21٦00كد سؤال: 
  ضرب اندازۀ دو ضلع آن در سينوس زاويۀ بين دو ضلع. مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصلنكته:   

ˆ ˆˆS absinC acsin B bcsin A  
1 1 1
2 2 2

   

  

  

ديگر در كسينوس زاويـۀ ضرب دو ضلع  در هر مثلث، مربع هر ضلع آن برابر است با مجموع مربعات دو ضلع ديگر منهاي دو برابر حاصل نكته:  
  ها. بين آن

ˆa b c bccos A  2 2 2 2  
ˆb a c accosB  2 2 2 2  
ˆc a b abcosC  2 2 2 2  

  ابتدا با استفاده از رابطۀ مساحت داريم:  

ABC

ˆ ˆ ˆS bcsin A sin A sin A       
1 1 ٤32 ٨ 10
2 2 ٥   

cosˆاكنون    A يابيم: را مي  

SwH ½jIe Aˆ ˆcos A sin A A      2 1٦ 31 1
2٥ ٥

   

  خواهيم داشت: ABCها در مثلث  حال بر طبق قضيۀ كسينوس  

ˆa b c bccos A a            2 2 2 3
2 100 ٦٤ 2 10 ٨ ٦٨ ٦٨ 2 1٧

٥
   

 )٣، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٥3٦2٨3كد سؤال: 

منهـاي  ،هيـلع زاودو ض ۀضرب انداز هر نيمساز داخلي برابر است با حاصل ۀمربع انداز ،در هر مثلثنكته:   
  كند. نيمساز روي ضلع مقابل ايجاد مي اي كه دو قطعه ۀضرب انداز حاصل

AD AB AC BD DC   2   
  
  

  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه ضلع روبه ،نيمساز هر زاويۀ داخلي ،در هر مثلثنكته:   
  

AB BD

AC CD
  

  

1 2

A

CDB

1 2

A

CDB

CB

A

bc

a

CB

A

bc

a

A

D

B

C
d

A

B

H

M

Q

٨0

٤0
٤٥

N P٤٥٤0 ٦0 ٨0

Q

٤٥

٤٥

٤0

٤٥ ٤٥

M

H
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  داريم:  نكاتبا استفاده از   
AD AB AD AB

BD AB AD
DC BC

      2
2 ٤

  نيمساز 

BD AB BC AD DC ( ) AD AD        2 23 2 2 ٤ 2  
AD AD AD AD AB          1٨ ٨ 2 ٦ 1٨ 3 2 3 ٦  

AC AD DC    3 2 ٥  
ôÃd¶ABC AB BC AC      ٦ ٤ ٥ 1٥  

 )١، درس ٢و (فصل  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  3٨٨90٦كد سؤال: 

باشد، داريم: (در هر دوران، مركـز  Aتصوير نقطۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  Rدوران نكته:   
  ماند.) دوران ثابت مي

)OA OA1  
ˆ) AOA  2  

  
 خط و تصوير آن با هم برابرند. هر پاره ۀانداز ،در هر دوراننكته:   

المركزين در يك نقطه همـرس  در دو دايرۀ متخارج، دو مماس مشترك داخلي و خطنكته:   
  آيد. دست مي هستند و اندازۀ مماس مشترك داخلي از رابطۀ زير به

TT d (R R )   2 2   

  
  
  

  نيز مماس خارج هستند و ازآنجاكه دوران طولپاست، داريم:  Cو  Cهاي  مطابق شكل دايره  
R R   ٤  

OO O 


OOالساقين است متساوي  OO     

OO O O O OO       10


Ôع است. الاضلا متساوي  ٦0  
  برابر است با: Cو  Cپس طول مماس مشترك داخلي دو دايرۀ   

d (R R ) ( )         2 2 2 210 ٤ ٤ 100 ٦٤ 3٦ ٦   
  

 )٤و  ٢هاي  ، درس٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٥٥9٦٥٧د سؤال: ك

  :ها بين آن ۀضلع در سينوس زاوي هاي هر دو ضرب اندازه مثلث برابر است با نصف حاصل هر مساحتنكته:   
  

ABC
ˆ ˆ ˆS bc sin A ab sinC ac sin B     

1 1 1
2 2 2

  

  
  

BC كه ،ABCدر مثلث نكته:    a ،AB c  وAC b آيد دست مي از رابطۀ زير به مساحت:  

S(دستور هرون) P (P a)(P b)(P c)      

a كه در اين دستور   b c
P

 


2
 نصف محيط مثلث است. 

هـاي دو  هاي اندازه مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربع ،در هر مثلث :ها كسينوس ۀقضينكته:   
  :ها بين آن ۀآن دو ضلع در كسينوس زاوي ۀضرب انداز اصلمنهاي دو برابر ح ،ضلع ديگر

ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c accosB , c a b abcosC         2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2   
  
  

  
هدف ايـن اسـت  ،مسائل گونه نيمعروف است. در ا محيطي هميا  پيراموني همحل مسائلي است كه به مسائل  ،يكي از كاربردهاي بازتابنكته:   

  آن چندضلعي را تغيير دهيم. مساحت ،كه محيط يك چندضلعي تغيير كند كه بدون اين

b
c

A

CaB

b
c

A

CaB

O



A A

٤

٤

٦

٦

٤

٤

O

OO
٦0

C

C

C

H
T

R

T
R

O
O

A C
D

٤

B

2

3 2
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، زمين افزايش يافته اسـت كـه مسـاحت آن را ABEDوصل كنيم. چهارضلعي  Bو  Dبيابيم و آن را به  BDرا نسبت به  Cبايد بازتاب نقطۀ   
  داريم:  BCDها در مثلث  كنيم. بر طبق قضيۀ كسينوس محاسبه مي

BD cos BD           2 2 23 ٥ 2 3 ٥ 120 9 2٥ 1٥ ٤9 ٧  
  كنيم:  مك دستور هرون، محاسبه ميرا با ك ABDمساحت مثلث   

P
 

 
٥ ٧ ٨

10
2

  

ABD
S ( )( )( )        10 10 ٥ 10 ٧ 10 ٨ 10 ٥ 3 2 10 3  

  در نهايت مساحت جديد زمين برابر است با:   

ABD BED
ABEDS S S sin         

1 1٥ 3
10 3 3 ٥ 120 10 3

2 ٤   

/ 13 ٧٥ 3  
  )٢درس ، ٣* آمار و احتمال (فصل  دانشمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٦٧٨٧1٦كد سؤال: 
nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  نكته (ميانگين يا متوسط داده   ,x , , x1 2   را با نمادx كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي  

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 2 
   

    با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  
/ / x x

/ / x / x /
    

       
19 ٥ 1٧ ٥ 1٨ 19 ٧٤1٨ ٥ 1٨ ٥ ٧٤ 92 ٥ 1٨ ٥

٥ ٥
  

  )١درس ، ١آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٤12٥٨٨كد سؤال: 

  صورت زير است: هاي سوري به نقيض گزاره :نكته  
( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)           

~: نكته   (p q) ~ (~ p q) p ~ q      
  داريم:با توجه به نكات   

  ~ ( x ,y ; (x y ) (x y)) x ,y ; (x y ) (x y)          3 3 3 3R R  
  )٢درس ، ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  3٤930٤كد سؤال: 
  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aنكته: فرض كنيد   
است، ايـن دو عـدد  ١٧و  ٥ترتيب  به Xترين عضو  ترين و بزرگ هاي موردنظر باشد. با توجه به اينكه كوچك كي از زيرمجموعهي Xفرض كنيم   

 Xتوانند عضو  مي ١٦، ... و ٧، ٦نيستند. اما هركدام از اعداد طبيعي  Xقطعاً عضو  ١٧تر از  و بزرگ ٥تر از  هستند و اعداد كوچك Xحتماً عضو 

  است. 112نظر برابر  هاي مورد است، تعداد زيرمجموعه ١١كه تعداد اين اعداد برابر  حالت دارند. با توجه به اين ٢ند، يعني هركدام باشند يا نباش
  )٤و  ٣هاي  ، درس٢  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * آمار و احتمال (فصل ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٤٦٨٧٦٨كد سؤال: 
P(B)پيشامدي باشد كه  Bكه  صورتي در :نكته    » Bبـه شـرط  Aي  ªP(كه آن را » Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال A ،ª، براي هر پيشامد 0

  شود: خوانيم) به شكل زير تعريف مي نيز مي
P(A B)

P (A | B)
P (B)




   

  رت زير است:صو ها به پذيري در جبر مجموعه خاصيت توزيع :نكته  

A (B C) (A B) (A C)

A (B C) (A B) (A C)






    
    

   

  داريم: A: براي مجموعۀ دلخواه نكته  

A A

A A

  


 




  

P       مستقل باشند، آنگاه: Bو  Aاگر دو پيشامد  :نكته   (A B) P (A) P (B)    
  با توجه به نكات، داريم:  

P[(A B ) B] P[(A B) (B B)] P[(A B) ] P (A B)
P ((A B ) | B)

P(B) P(B) P(B) P(B)

      
         

P(A) P (B)
P(A)

P(B)


  

1
٤

  

A

٥ ٨

120

C
٥3

B
D

120 ٥3
E
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  )١درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٥02٨٦3كد سؤال: 

Pداريم:  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  :نكته   (A B) P (A) P(B) P(A B)   .  

در مجموعۀ  kتعداد مضارب عدد طبيعي  :نكته   , , ,n1 2  ر است با: براب
n

k
 
  

  

 ١٥١شـده از عـدد  گيريم. با توجه به اينكه مجموعـۀ داده بودن عدد انتخابي در نظر مي ٧را مضرب  Bبودن و پيشامد  ٦را مضرب  Aپيشامد   
  شود. داريم: شروع مي

 S , , , n (S)     1٥1 1٥2 ٤00 ٤00 1٥1 1 2٥0 

n(A)
             

٤00 1٥0 ٦٦ 2٥ ٤1
٦ ٦

  

n(B)
             

٤00 1٥0 ٥٧ 21 3٦
٧ ٧

   

n(A B)
             

٤00 1٥0 9 3 ٦
٤2 ٤2

  

  مطابق نكته داريم:  

P (A B) P(A) P(B) P (A B) /
 

     
٤1 3٦ ٦ ٧1 0 2٨٤

2٥0 2٥0
    

  )٢درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٥1٤٥23كد سؤال: 

احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. بـه عبـارت ديگـر دو  ها در گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل مي Bو  Aپيشامدهاي  :نكته  
Pاند، اگر و تنها اگر  مستقل Bو  Aپيشامد  (A B) P (A)P(B). شوند. دو پيشامدي كه مستقل نباشند، وابسته ناميده مي  

شـانس، اگـر  اي متناهي با احتمال غيـرهم در فضاي نمونه :نكته   nS s ,s , ,s 1 2  اي و  فضـاي نمونـه kA a ,a , ,a 1 2   يـك

  باشد، همواره داريم: Sعضوي  kزيرمجموعه 
  ١ (P (A) 0 1   ٢ (P (S)  1   ٣ (kP (A) P (a ) P (a ) P(a )   1 2    
  با توجه به نكته داريم:   

P ( ) P ( ) P( ) P( ) P( )    1 2 3 ٤ ٥ 1  
)اُم برابر kشده كه احتمال اصابت به ناحيۀ  ۀ دادهبا توجه به رابط   k )x2   است، داريم:  1


3

2٥
P x(اصابت به ناحيۀ دوم) x x x x x        

13 ٥ ٧ 9 1
2٥

  

 پيشامد اصابت دارت علي و رضا به ناحيۀ دوم مستقل از هم هستند و مقدار احتمال آن برابر است با:   
3 3 9

2٥ 2٥ ٦2٥
  

  )٣درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٥20٤3٤كد سؤال: 

nB: فرض كنيد نكته   ,B , ,B1 2  هـر پيشـامد  كنند. در اين صورت، بـراي پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي
  ، داريم:Aدلخواه 

n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    1 1 2 2
1

   

nB: فرض كنيد نكته   ,B , ,B1 2  كنند. در اين صورت، بـراي هـر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

iو هر  Aدلخواه  n :داريم      i i
i

P(B )P (A | B )
P (B | A)

P (A)
   

  با توجه به نكات و اطلاعات سؤال داريم:  

  

1احتمال انتخاب هر ظرف برابر   
٤

  است. 

( )            
1 3 1 ٤ 1 1 1 3 ٤ 2 10 1 1
٤ ٧ ٤ ٧ ٤ ٤ ٤ ٧ ٧ ٤ 2

  P(سفيد بودن گوي)

 ýoË Á¼¬ ·j¼M kÃÿw  ýoË
Á¼¬ ·j¼M kÃÿw

P( ) P ( | )

P( )


   

1 ٤ 1
2 2 2٤ ٧ ٧

1 1 ٧
2 2

 P)٢ظرف  |(سفيد بودن گوي 

½IÃw 4
kÃÿw 3 Á¼¬

7½IÃw 3
kÃÿw 4 Á¼¬

7½IÃw kÃÿw

(1) ýoË(2) ýoË(3) ýoË(4) ýoË
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  )٢درس ، ٤آمار و احتمال (فصل حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥1٤٥32كد سؤال: 

  انحراف معيار ميانگين انحراف معيار جامعه تقسيم بر جذر اندازۀ نمونه  :نكته  

x
n


    

  توانيم بگوييم: مي 9٥%در اختيار داشته باشيم، با اطمينان بيش از  nۀ انداز بهاي تصادفي  عه: اگر نمونهاي براي ميانگين جام برآورد بازه :نكته  

x x
n n

 
    

2 2
   

  انحراف معيار جامعه است. ميانگين جامعه و  كه   

/        داريم: ١توجه به نكتۀ با    /


   0 2 1 ٦
٦٤

  

  داريم:  ٢با توجه به نكتۀ   
/ /

/ / / /
 

              
2 1 ٦ 2 1 ٦20 20 20 0 ٤ 20 0 ٤ 19 ٦ 20 ٤

٨ ٨
  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   
  )٣درس ، ٣مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥

  ٦٧9٨٦3كد سؤال: 
nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  توسط داده(ميانگين يا م نكته   ,x , , x1 2   را با نمادx كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي  

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 2 
   

nxهاي  واريانس داده :نكته   ,x , , x1 2   با ميانگينx آيد. دست مي از رابطۀ زير به  

nx x x
(x)

n

  
  

2 2 2
1 22 2

 

  دهيم. نشان مي 2گويند و آن را با نماد  »ها واريانس دادهªها را  ها): توان دوم انحراف معيار داده (واريانس داده نكته  

x چون ميانگين چهار دادۀ دور ريخته شده برابر  
  

  
10 1٥ ٤٥ ٥0 120 30

٤ ٤
دادۀ  ٢١باشد، پس ميـانگين  و برابر با ميانگين اوليه مي 

[kÄk      ماند. يعني: باقي مي ٣٠مانده تغييري نكرده و همان  باقي ( )x * 30   

¾Ã²»H
x x x x

x ( ) x x ( )
   

           
2 2 2 2
1 2٥ 1 2٥2 2 2 2 2 2

1 2٥٨ 30 2٥ ٦٤ 900 2٤100
2٥ 2٥
 

   

  اند، پس: دور ريخته شده ٥٠و  ٤٥، ١٥، ١٠دادۀ ناجور  ٤داده،  ٢٥از اين   

x x x x ( )**               2 2 2 2 2 2 2 2
1 21 1 2110 1٥ ٤٥ ٥0 2٤100 2٤100 100 22٥ 202٥ 2٥00 192٥0    

( )
kÄk] kÄk] ( )

*

**

x x
(x ) / /

 
    

2 2
1 212 2 2192٥0

30 91٦ ٦٦ 900 1٦ ٦٦
21 21


    

  
  )٢(فصل  ٢* فيزيك دانش مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٥20٤٥٥كد سؤال: 
qضرب يكاي جريان الكتريكي در زمان است و طبق رابطۀ  آمپرساعت حاصل   I t  ، لكتريكي است.يكاي بار ا  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  3٥909٤كد سؤال: 
  شده توصيفي از مواد فرومغناطيسي سخت است. عبارت بيان  
  )١(فصل  ٢* فيزيك  استدلالمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٨

  ٦9٧11٨كد سؤال: 
يابد؛ به عبارت ديگر اگـر بـار  ار در جهت نيروي الكتريكي وارد بر آن حركت كند، انرژي پتانسيل الكتريكي آن كاهش ميهرگاه يك ذرۀ بارد  

يابد. در ايـن سـؤال،  جا شود، انرژي پتانسيل آن كاهش مي الكتريكي مثبت در جهت ميدان و بار الكتريكي منفي در خلاف جهت ميدان جابه
يابـد.  جا شده است؛ پس انرژي پتانسيل الكتريكي آن كاهش مـي طور كلي در خلاف جهت ميدان الكتريكي جابه هذره با بار الكتريكي منفي ب

يابـد؛ پـس پتانسـيل  اي در خلاف جهت خطوط ميدان حركت كند، (مستقل از نوع بار ذره) پتانسـيل الكتريكـي آن افـزايش مـي هرگاه ذره
 است. Bكمتر از نقطۀ  Aالكتريكي نقطۀ 

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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۱۳ 

 ĒİA 

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣خ: گزينۀ پاس -٣٩
  ٤٦٨٧9٤كد سؤال: 
m

m m

I A

U LI mJ



     2 3

٤
1 1 ٨ 10 1٦ ٦٤
2 2

   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  3٥٥٥9٧كد سؤال: 

q q
F k N

r

 



  

     


9 91 3 9 ٧
13 2 2 2

13

٥ 10 ٨ 10
9 10 ٤0 10

3 10
   

q q
F k N

r

 



  

     


9 92 3 9 ٧
23 2 2

23

2 10 ٨ 10
9 10 1٤٤ 10

1 10
   

  رو است: صورت شكل روبه به 3qهت نيروهاي وارد بر ج  

F ( N)i ( N)i F ( / N)i          ٧ ٧ ٥
3 31٤٤ 10 ٤0 10 1 0٤ 10

   
   
  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٦٤939٦كد سؤال: 

بت جهت ميدان الكتريكي بار منفي به طرف خودش و جهت ميدان الكتريكي بار مث  
  به طرف بيرون است. 

A
A

A

k q N
OA m E

Cr ( )

  
    

9 9

2 2
9 10 ٨ 2 10

2 2 9 2
2 2

  

A
N N

E j i ( )i ( ) j
C C

      
2 29 2 9 2 9 9

2 2

   
  

C
C C

C

k q N
OC m E E

Cr

  
     

9 9

2
9 10 1٦ 10

٤ 9
1٦

  

C
N

E ( )i
C

 9
 

  

B
B B

B

k q N
OB m E E

Cr

  
     

9 9

2
9 10 9 10

3 9
9

  

B
N

E ( )j
C

 9
 

  

A B C
N

E E E E ( )i
C

    1٨
   

  

  )١(فصل  ٢ه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيط ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٦٤9٤0٦كد سؤال: 

  ماند. چون خازن از مولد جدا شده است، با تغييرات در ساختمان آن، بار خازن ثابت باقي مي  

طبق رابطۀ ظرفيت خازن   
A

(C )
d

 الكتريك،  كردن دي ، با خارج يابد. ش ميو در نتيجه ظرفيت خازن كاه  

ميدان بين دو صفحۀ خازن طبق رابطۀ   
V

E
d

  و انرژي آن طبق رابطۀQ
U

C


2

2
  صورت زير است: ها به آيند كه تغييرات آن دست مي به 

 SMIY(افزايش) 
yÀI¨ 

Q
C

Q CV V     

yÄHqÎH 
SMIY 

SMIY 
yÀI¨ 

(yÄHqÎH)

(yÄHqÎH)

V
d

Q
C

V
E E

d

Q
U U

C

   
 

   


2

22

  

  )١(فصل  ٢صات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  3٧1301كد سؤال: 


     



U U
P U J

t
3

3100 10 200
2 10

  

 


          


Q Q
U Q Q C mC

C

2 2
2 ٤ 2

٦
1 1

200 3٦ 10 ٦ 10 ٦0
2 2 9 10

  

  

BE
CE



AE


٤

2

2

3B

A

C

y (m)

x(m)
٤٥ O

23F


13F


3q
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  323٨٤3كد سؤال: 

  توان نوشت: ينكه سرعت حركت ذره ثابت است، ميانرژي جنبشي و توجه به ا -با استفاده از قضيۀ كار  

Â]nIit EW K W W K       0  

Â]nIi E E
N

W W J W q Edcos E / E
C


 




                    


٦
٦ 9 3

10
2 10

2 2 10 ٥ 10 0 1 1 ٤ 10
٥ 10

  

جايي است. چون بار الكتريكي ذرۀ بـاردار مثبـت اسـت،  كار ميدان الكتريكي منفي است، در نتيجه جهت نيروي الكتريكي خلاف جهت جابه  
  يكسان است.  جهت نيروي الكتريكي و جهت ميدان الكتريكي

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٥2292كد سؤال: 

Q
Q A R ( / ) / C

A
                     2 2 ٦ ٦ ٦٤ ٤ 3 0 ٥ 320 1 0 ٤ 3 0 2٥ 320 1 0 9٦0 1 0  

   :اند) ها مشابه شود (كره نصف اين بار به كرۀ ديگر داده مي  

Q ne n / n
/


 




         


٦
٦ 1 9 1 ٥

1 9
٤٨0 1 0

٤٨0 1 0 1 ٦ 1 0 3 1 0
1 ٦ 1 0

  

  )٢(فصل  ٢ه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: ساده * حيط ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٤٦٨٧٧٧كد سؤال: 

R R ( T) ( )
K

               3 1
1 900 ٥00 1 200 ٤00 ٥00 200 ٤ 10   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٥31٧٤٥كد سؤال: 

ÁoUIM
I V

V rI r /
I A r

  
      

    

0 20 20 2 ٥
٨ 0 20 ٨ ٨

E
E  

Rبا اتصال مقاومت    / ٧    به دو سر اين باتري داريم: ٥

I A
R r / /

  
 

20 2
٧ ٥ 2 ٥

E  

RV RI / V   ٧ ٥ 2 1٥  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨

  ٥3٧٥٤9كد سؤال: 
  شده، داريم:  با استفاده از قاعدۀ حلقه در مدار ساده  

ÁoUIM RV rI V V     2E  

I I I I A       32 1 23 2 3 9 3  
در مدار اصلي با هم مـوازي هسـتند و در نتيجـه ولتـاژ  ٦و  3اومت دو مق  

  هاست، پس:  هركدام برابر ولتاژ مقاومت معادل آن
V V V V     2 32 3 ٦ ٦  

V
P P W

R     
2 2

3
٦ 3٦ 12
3 3

  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك استدلال  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٥1٤٥٥٥كد سؤال: 

يابـد. بنـابراين  شود و در نتيجه جريان كل مدار افزايش مي شود، پس مقاومت معادل مدار هم كم مي ، مقاومت آن كم ميLDRبا تابش نور بر   
Vشود و در نتيجه اختلاف پتانسيل دو سر باتري مطابق رابطۀ  عدد آمپرسنج زياد مي rI E يابد. با كـاهش مقاومـت  كاهش ميLDR ،

  شود.  نيز كم مي Rيابد و توان مصرفي مقاومت  كاهش مي LEDشود و شدت نور  جريان در شاخۀ موازي با آن كم مي
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٠

  ٥3٧٥٥٨كد سؤال: 
در آن قـرار  Bاي كه نقطۀ  از شاخه ابتدا جريان عبوري  

  داريم:  Oآوريم. در گره  دست مي دارد را به
I I I I I A      1 2 3 3 32 1 1  

  
  

V)به نقطۀ زمين  Bبا حركت از نقطۀ    )   داريم:  0

¸Ã¶pBV R I R I r I V     3 3 3 2 2 2 2 2E1 E1  

B BV V V        ٨ ٦ 12 20 1 0 19  
  
  

A B

 R1 ٤

I A1 2  R3 ٦

 R2 12 V3 ٨E1V1 10E1

V2 20E1

 r2 1

¸Ã¶pV 0

I3O

I A2 1


 


3 ٦ 2
3 ٦

R

V 32E

 r 1

I
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  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد ال: دشوار * حيطه: مشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٤22٧٨٥كد سؤال: 

R1,با هم متوالي و  R2و  R1رو  در مدار روبه   ,موازي و  R3با  2 ,R1 2   متوالي است. R٤با  3

  

,R    1 2 ٤ 2 ٦   

, ,R


  
1 2 3

٦ ٦ 3
٦ ٦

   

, , , , ,R R R     1 2 3 ٤ 1 2 3 ٤ 3 3 ٦   

eqR


  


٦ ٦ 3
٦ ٦

   

, , , , ,

, , ,

I I
I I

R R
I

I

     
 


1 2 3 ٤ 1 2 3
1 2 3 ٤ ٥

٥

2 2

2

   

, ,
,

I I
R R I   1 2 3

1 2 3 3 2 ٤
   

AB
I I

I I I I I A       3 ٥
3 3 ٤

٤ 2 ٤
  Aانشعاب در نقطۀ  : قاعدۀ 

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٥3٧٥٤٨كد سؤال: 

1چون    2E1 E1 1شود (در جهتي كه  گرد مي است، جريان ساعتE1 كند.)  جريان ايجاد مي  

I A
R R r r / /

 
   

     
1 2

1 2 1 2

12 ٤ ٨
1

٤ 2 ٥ 1 0 ٥ ٨
E1 E1

  

  گيرد و توان ورودي آن برابر خواهد بود با:  از مدار انرژي مي (2)شمارۀ تري با  

2 ÁoUIM Áj»n»P I r I / / W      2 2
2 2 ٤ 1 0 ٥ 1 ٤ ٥E1  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  39٦190كد سؤال: 

B G  2 2٤00 ٤00 ٤00 2  
اندازه هستند، پس زاويۀ بين خطوط ميدان و  عمودي ميدان مغناطيسي هم هاي افقي و مؤلفه  

  خواهد شد: ٤٥سيم 

F I Bsin / sin / N        ٤٦ 1 ٥ ٤00 2 10 ٤٥ 0 3٦  
  شه: جوري هم مي اين  

x(Bمؤلفۀ افقي ميدان    ( G)i ) ٤00


با سيم مـوازي اسـت؛ بنـابراين بـر سـيم نيـرو وارد  
)كند  نمي )  ، اما براي مؤلفۀ عمودي ميدان 0  90  :بوده و داريم  

yF I B sin / / N       ٤90 ٦ 1 ٥ ٤00 10 1 0 3٦  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  3٤09٦1كد سؤال: 

سو) هستند، بنابراين در اين نقاط، ميـدان  جهت (هر دو برون هم cو  bصل از دو سيم در نقاط هاي مغناطيسي حا با توجه به قاعدۀ دست راست، ميدان  
  شود. مغناطيسي خالص صفر نمي

دانيم ميدان مغناطيسي هر سيم بـا افـزايش جريـان و  هاي مغناطيسي دو سيم در خلاف جهت هم هستند. مي ميدان aو  dدر هريك از نقاط   
 I1تر هستيم، لذا ميـدان حاصـل از سـيم  به سيم با جريان بيشتر نزديك dكند. در نقطۀ  ز سيم افزايش پيدا ميطور با كاهش فاصله ا همين

فاصله از دو سيم با توجه به مقايسۀ  aخالص صفر نخواهد شد، ولي در نقطۀ مغناطيسي بيشتر است و ميدان  I2حتماً از ميدان حاصل از سيم 

  خالص وجود دارد.مغناطيسي هاي دو سيم، امكان صفر شدن ميدان  و جريان

,R1 2R٤

R3

R٥

rE

A B

R  1 2R  ٤ 3

R  3 ٦ R  2 ٤
R  ٥ ٦

A


rE

B

I

, ,R1 2 3R٤

R٥

rE



B


x

y

I
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  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٤٦٧12٦كد سؤال: 

V
I A

R
NI

B T G
/

 

  


       ٧ 3

٦0 ٥
12

٥0 ٥12 10 3 10 30
0 1 

  

  )٣ و ١ هاي (فصل ٢ك * فيزيكاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٥2003٦كد سؤال: 

شـود كـه  انحراف ذره مشخص مي رو است. با توجه به عدم صورت روبه در حالت اول نيروهاي وارد بر ذره به  
  كنند. اين دو نيرو يكديگر را خنثي مي

Eq qvB E vB     
  در حالت دوم:  

شود.  نيز منحرف نمي q2ذرۀ 
B

E B E

F ( q)vB

F qE F F

vB E

 
   
 

2
2   

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  399٦11كد سؤال: 

av
B

N N A cos / / A A / m / cm
t t

 
              

 
٤ 2 20 02 200 0 ٤ 1 2 ٥ 10 2 ٥E1  

  )٤(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٤1٥0٥٤كد سؤال: 

A A B

B B A

L NN A
L ( ) ( )

L N
       

2
2 2 1 9

3
2 2


 

  

  )٤(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٤12٦2٥كد سؤال: 

علـت افـزايش مسـاحت قـاب شـار  كند، بـه سمت راست حركت مي چون ميله به  
شود  بالا ايجاد مي يابد؛ بنابراين جريان در ميله روبه افزايش مي سو مغناطيسي درون

   سو ايجاد كند. ان القايي برونتا طبق قانون لنز ميد
حال بر ميلۀ حامل جريانِ روبه بالا، از طرف ميدان مغناطيسي طبق قاعـدۀ دسـت   

F)شود سمت چپ وارد مي راست نيرويي به )   و چون ميله با تندي ثابـت حركـت
   كند، طبق قانون اول نيوتون برايند نيروهاي وارد بر آن صفر است. مي

  F F / N0 3  

v
Bv B v m

F I B B B / v
R R R / s

 
        

2 2
3٦ 1
100 ٤0 3 ٤

1 2
   E  

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٤٨1091كد سؤال: 

دهد، پس  ) از خود عبور مي ديود جريان را فقط در يك جهت (  
شـكل  نمودار جريان مدار برحسـب زمـان بـهبا قرار گرفتن ديود در مدار، 

  شود:  رو مي روبه
Vدهد، برابر  سنج نشان مي مقداري كه ولت   RI  ٣است كه فقط گزينۀ 

  دهد.  درستي نشان مي اين مقدار را به
  

  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦١

  درست است. ٤ فقط گزينۀ  
ماننـد انـواع  بارمصـرف كهاي پلاسـتيكي ي پذير) است انواع ظرف تخريب لاكتيك اسيد كه نوعي پليمر سبز (زيست : درست؛ از پلي٤گزينۀ   

  شود. وسايل آشپزخانه، سفره و... توليد مي
  

I

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

0 t (s)/0 ٨/0 ٤

/0 2

I (A)

/0 ٦ /1 2 /1 ٤ /1 ٦

FR F

I

ÂÄI£²HB


Â±ÅH ·HkÃ¶B


qvB Eq

q

EF BF

q2
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  ها: بررسي ساير گزينه  
)ه است ها همواره گرماد دار شدن آلكن واكنش هالوژننادرست؛ : ١گزينۀ    H )  شـود بلكـه آزاد  ، نه گرماگير! بنابراين گرمـا جـذب نمـي0

كند، اما ماهيت گرمـاده بـودن  دليل تغيير پايداري پيوندها و ساختار محصول مقدار عددي آنتالپي تغيير مي شود. با تغيير اتن به پروپن به مي
  ماند. بت مي) ثاH(علامت منفي 

CHاتانوئيك اسيد (سركه) نادرست؛ : ٢گزينۀ    COOH3 پـذيري بـالايي در آب دارد، امـا  قطبي است و زنجيره كوتاهي دارد، پس انحـلال

Cهگزانوئيك اسيد  H COOH٥   دارد.پذيري كمي در آب  دليل بخش ناقطبي نسبتاً بزرگ انحلال كربنه) به ٦( 12

  نادرست؛: ٣گزينۀ   

  است نه واحد تكرارشونده آن! مونومرِ    

  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٢

  درست است.» اولªفقط عبارت   
  ها: رتبررسي همۀ عبا  
ها به يكديگر است كه به تغيير در سـاختار و خـواص  اي از تغيير در شيوۀ اتصال اتم درست؛ انجام يك واكنش شيميايي نشانه»: اولªعبارت   

  شود. مواد منجر مي
هاي شيميايي  واكنشنادرست؛ انجام يك واكنش شيميايي با تغيير در ساختار و خواص مواد همراه است، يكي از خواصي كه در »: دومªعبارت   

  كند محتواي انرژي مواد است. تغيير مي
هاي مجزا  نادرست؛ آنتالپي پيوند مقدار انرژي لازم براي شكستن يك مول از پيوند اشتراكي در حالت گازي و تبديل آن به اتم»: سومªعبارت   

  و گازي است.
Hنادرست؛ براي پيوندهاي »: چهارمªعبارت    H  وCl Clتر است؛  جاي ميانگين آنتالپي پيوند مناسب كار بردن آنتالپي پيوند به ، به

Nهايي دو اتمي در طبيعت وجود دارند ولي پيوند  صورت مولكول زيرا به N  ًمربوط به يك مولكول چنداتمي است (مثلاN H2 ) و بهتر ٤

  كار ببريم. است براي آن ميانگين آنتالپي پيوند به

(Nگانه است  ها از نوع سه پيوند ميان نيتروژن N2در مولكول دو اتمي نكته:    N) كنيم. كه براي آن از آنتالپي پيوند استفاده مي  

  )١(فصل  ٢ؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات س ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٣
CO O CO 2 22 2   
SO O SO 2 2 32 2   

   
molCO gCOmolCO

gCO g CO
gCO mol CO mol CO

2 2
2

2

2 ٤٤1
1٤ 22

2٨ 2 1
   

molSO mol SO gSO
gSO g SO

gSO mol SO mol SO
   3 2 2

3 2
3 3 2

1 2 ٦٤
1٦0 12٨

٨0 2 1
   

  ها برابر است. در فراورده SO3و  CO2ها با مجموع جرم  دهنده ر واكنشد SO2و  CO ،O2طبق قانون پايستگي جرم، مجموع جرم   

     x x g O21٦0 22 12٨ 1٤   : پايستگي جرم ٤0

% %O
( )

 
 2

٤0
100 22

12٨ 1٤ ٤0
 در مخلوط اوليه  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤

پلي وينيل كلريد  

 

  در ساختار كيسه خون كاربرد دارد. 
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  شود: براي ساخت سرنگ از پليمر پلي پروپن استفاده مي  

  
  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٥
بخار شـده و در  زودترتر  جوش پايين ۀتر با نقط هاي سبك كند. مولكول ها عمل مي جوش هيدروكربن ۀاساس تفاوت نقطرب جزء هجزءبيند تقطير افر  

تـرين  كمترين تعداد كربن و پـايين و خوراك پتروشيمي يابد. بنزين دما از پايين به بالا كاهش مي ،شوند. در برج تقطير تر ميعان مي دماهاي پايين
ترتيـب  بـه .ميعان شود )كه سردترين نقطه است(رود در بالاترين قسمت برج  بنابراين انتظار مي ؛هاي ديگر دارد گزينه مقايسه باا در جوش ر ۀنقط

  تر ميعان خواهند شد. هاي پايين در سيني )جوش است ۀترين و داراي بالاترين نقط كه سنگين(گازوئيل و در نهايت نفت كوره  ،نفت سفيد
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣ينۀ پاسخ: گز -٦٦

  درست هستند. ٤و  ٢، ١هاي  نادرست و گزينه ٣گزينۀ   
  : نادرست٣گزينۀ   


       Â²¼¶ ³o]

n nC H ( n) ( n ) ( n )g mol 1
2 2 12 2 2 1٤ 2   

·IU¼Mn n C H     ٤ 101٤ 2 ٥٨ ٤   
اسـت، بنـابراين در  C0شود. نقطۀ جوش بوتان حـدود  ه ميهاي مايع يا جامد در دماي اتاق استفاد براي حفاظت از خوردگي فلزها از آلكان  

  دماي اتاق (بالاتر از نقطۀ جوش) به حالت فيزيكي گاز است.
  ها: بررسي ساير گزينه  
n)ها  كربن در يك آلكان يك واحد كمتر از تعداد كل كربن -: درست؛ تعداد پيوندهاي اشتراكي كربن١گزينۀ    ) است، پس آلكان موردنظر  1

Cاتم كربن دارد و  ٩ H9 است. ميزان تغييرات دما برحسب كلوين و سلسيوس  C0. نقطه ذوب يخ نيز C1٥0است با نقطۀ جوش حدود  20

)يكسان است  T )   پس تفاوت نقطۀ جوش ،C H9   است. K1٥0يا همان  C1٥0با نقطه ذوب يخ  20
nها يعني  : درست؛ با توجه به فرمول عمومي آلكان٢گزينۀ    nC H 2 C)كربن است  اتم ١١اتم هيدروژن داراي  ٢٤آلكاني با  2 H )11 . دماي 2٤

K٤٥3  يعنيC1٨0 ( C)  ٤٥3 2٧3 Cكمتر از دماي جوش  1٨0 H11 تر از نقطه  اي در دماي پايين ) است، هر مادهC200(حدود  2٤
  شش به حالت مايع است.جو

n: درست؛ تعداد پيوندهاي اشتراكي در يك آلكان از رابطه ٤گزينۀ    3 n  آيد: دست مي به 1 n C H     ٥ 123 1 1٦ ٥   
Cنقطۀ جوش    H٥ C)از نقطۀ جوش آلكان موجود در سوخت فندك يعني بوتان  12 H )٤  بيشتر است. 10

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ها: بررسي همۀ عبارت  
كه بازدارنده نقشي است كه برخـي  ها و مواد معدني)، درحالي اي از تركيبات هستند (شامل ويتامين ها دسته نادرست؛ ريزمغذي»: اولªعبارت   

  ها لزوماً بازدارنده نيستند. توانند ايفا كنند؛ بنابراين همۀ ريزمغذي ميها  از اين ريزمغذي
  طور دقيق مشخص نشده است. نادرست؛ نقش كامل اين مواد هنوز به»: دومªعبارت   
  پذيرند. نشده، بسيار ناپايدار و واكنش دليل داشتن الكترون جفت هايي هستند كه به ها گونه نادرست؛ راديكال»: سومªعبارت   
  كنند. ها، فرايند پيري را تسريع مي شوند كه اين آسيب رساني مي هاي آزاد در بدن، موجب آسيب درست؛ راديكال»: چهارمªعبارت   
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٨

NH Cl NaOH NH H O NaCl   ٤ 3 21 1 1 1 1   

مقدار نظري   
mol NH Cl mol NaCl

? mol NaCl : / g NH Cl / mol NaCl
/ g NH Cl mol NH Cl

٤
٤

٤ ٤

1 1
10 ٧ 0 2

٥3 ٥ 1
   

Â±µø  nHk£¶
ÁoÊº  nHk£¶

x
x / mol NaCl

/
     

٨0
100 0 1٦

100 0 2
  بازده درصدي 

  ها با هم برابر است. ها و فراورده دهنده طبق قانون پايستگي جرم، مجموع جرم واكنش  
/(پايستگي جرم)  / g  ٤٨9 3 10 ٧ جرم  ٥00 NaOH (aq)  جرم NH Cl (s)جرم محلول پاياني ٤  


g

L
  چگالي محلول چگالي آب  1000

 
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

L
g / L

g

1
٥00 0 ٥

1000
   

/ mol
NaCl /

/ L
   

0 1٦ 0 32
0 ٥

   

  

n
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٩

  درست است.» اولªفقط عبارت   

  ها: بررسي همۀ عبارت  

  تر است؛ زيرا در خاك باغچه كاتاليزگر مناسب براي اين واكنش وجود دارد. رست؛ واكنش سوختن قند آغشته به خاك باغچه سريعد»: اولªعبارت   

طح تمـاس سـرعت دليل افـزايش سـ به C2٥آب در دماي  mL٥نادرست؛ با اضافه كردن يك قرص جوشان پودرشده به »: دومªعبارت   

  يابد. مي كاهشواكنش افزايش و زمان پرتاب قوطي 

  دهد. واكنش مي به كنديرنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي در دماي اتاق  نادرست؛ محلول بنفش»: سومªعبارت   

  كند: مي توليد اكسيژننادرست؛ محلول هيدروژن پراكسيد در دماي اتاق به كندي تجزيه شده و گاز »: چهارمªعبارت   

H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2   

  كنه! ، آب و اكسيژن توليد مياكسيژنه آبطوري به خاطر بسپريد كه  اين -  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠

Cابتدا سرعت مصرف    H2 كنـيم، سـپس بـا توجـه بـه ضـرايب  شده محاسبه مي ا توجه به جدول دادهب شده خواستههاي زماني  را در بازه ٦

  آوريم: دست مي را به شده خواستهو نسبت  O2استوكيومتري معادلۀ واكنش سرعت مصرف 

          
C H

C H / /
R / mol L s

t2 ٦
2 ٦ 1 10 ٤٨ 0 ٦ 0 00٦

20
  ثانيه ٢٠تا  ٠: بازه  

          
 C H

C H / /
R / mol L s

t2 ٦
2 ٦ 1 10 2٨ 0 ٤ 0 002

100 ٤0
  ثانيه ١٠٠تا  ٤٠: بازه  


    
 


   


¾ÃºIY IU ½pIM

¾ÃºIY IU ½pIM

O
OC H O

O
O

R/
: R / RR R

R/
: R / R

2
22 ٦ 2

2
2

1

2

0 00٦
20 0 0 021

2 ٧
2 ٧ 0 002

100 ٤0 0 00٧
2 ٧

   

  
R /

/
R /

2

1

0 00٧ 1
0 33

0 021 3
   

Oسرعت مصرف  نسبتبا توجه به اينكه سؤال    (g)2 دسـت آوردن سـرعت  توانيم از بـه خواهد، مي شده را مي هاي داده در بازهO (g)2  بـا

Cنظر كنيم و همين نسبت را براي  فاستفاده از ضريب استوكيومتري صر H (g)2   دست آوريم: به ٦


 


/ /0 2٨ 0 ٤ ٧
100 ٤0 2


 


/ /0 ٤٨ 0 ٦ ٧

20 0 2

  

/

/
/

0 12
1٦0 0 33

0 12 3
20

   

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١

C)الكل انگور: اتانول    H OH)2   گرم بر مول ٤٦با جرم مولي  ٥

C)ب: بتانوئيك اسيد اسيد سي   H COOH)3 ٧   

C)استر حاصل: اتيل بوتانوات    H COOC H )3 ٧ 2   گرم بر مول  ١١٦با جرم مولي  ٥

 
        

O O

C H OH C H C OH C H O C C H H O2 ٥ 3 ٧ 2 ٥ 3 ٧ 2   

 oTwH
molC H OH mol C H COOC H g C H COOC H

? g : / gC H OH
gC H OH molC H OH mol C H COOC H

  2 ٥ 3 ٧ 2 ٥ 3 ٧ 2 ٥
2 ٥

2 ٥ 2 ٥ 3 ٧ 2 ٥

1 1 11٦
٤ ٦

٤٦ 1 1
   

مقدار نظري 
/٤ ٦
/


0 1
11٦

٤٦
/ gC H COOC H 3 ٧ 2 ٥11 ٦   

     
Â±µø  nHk£¶

ÁkÅnj  ½jpIM oTwH
ÁoÊº  nHk£¶

x
x / g

/

٨0
100 9 2٨

100 11 ٦
  

/ gC H OH ?gC H COOC H
/ g C H COOC H


 

  
2 ٥ 3 ٧ 2 ٥

3 ٧ 2 ٥
٤ ٦ ٨0

9 2٨
1 ٤٦ 100 1 11٦
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  هايي براي نمايش يك مولكول هستند. ميله و فضاپركن روش -هاي گلوله : مدل٣گزينۀ   

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
1/اكسيد برابر  هاي ناپيوندي در كربن دي هاي پيوندي در اتن به جفت الكترون : نسبت شمار جفت الكترون١گزينۀ      است. ٥

در مولكول اتن  

 

اكسيد  جفت الكترون پيوندي و در مولكول كربن دي ٦   
. . . .
O C O
.. . .

جفت الكترون ناپيوندي وجـود  ٤، 

1/ها برابر با  ه نسبت آندارد ك شود. مي ٥

 

  
هاي آروماتيك، حلقوي سيرشـده و ...  هاي مختلف است (در نفت خام، آلكان، آلكن، آلكين، تركيب : نفت خام مخلوطي از هيدروكربن٢گزينۀ   

  وجود دارد).
  شود. ها نشان داده مي ها با رعايت نسبت اندازه آن ط زاويه بين اتمشود و فق : در مدل فضاپركن شمار پيوندها نمايش داده نمي٤گزينۀ   
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣

  ها بالاتر است. دهنده ها از واكنش هاي فتوسنتز و تشكيل اوزون از اكسيژن، سطح آنتالپي فراورده ب) درست؛ در واكنش  

  

Nت) درست؛ واكنش تبديل    O2 نشـده و راديكـال آزاد بـودن،  علت داشتن الكترون جفت به NO2يك واكنش گرماگير است ( NO2به  ٤

Nسطح انرژي بسيار بالايي دارد). همچنين  O2   است. رنگ يا قهوه NO2رنگ و  بي ٤

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ، دما و فشار را بدانيم.مقدار آنالف) نادرست؛ براي توصيف يك نمونه ماده بايد   
  شود. ا محيط پيرامون دادوستد ميب فشار ثابتارز با گرمايي است كه بر اثر انجام آن واكنش در  پ) نادرست؛ تغيير آنتالپي يك واكنش هم  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  درست است.» دومªفقط عبارت   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
Cبا فرمول مولكولي  Cشده متعلق به ويتامين  نادرست؛ ساختار داده»: اولªعبارت    H O٦ ٨   الكترون پيوندي است: جفت ٢٢داراي  است كه ٦

         
  

 jHk÷U  jHk÷U  jHk÷U(C ) (H ) (O ) ( ) ( ) ( )٤ 1 2 ٦ ٤ ٨ 1 ٦ 2 22
2 2

  هاي پيوندي الكترون تعداد جفت 

Cشده  درست؛ فرمول مولكولي ساختار داده»: دومªعبارت    H O٦ ٨ است و يك تركيب غيرآروماتيك (فاقد حلقۀ بنزني:  ٦
   

  ) است.

  و بخش قطبي زياد است.) OHاز نوع هيدروژني است. (مقدار  Cي غالب در ويتامين مولكول نيبنادرست؛ نيروي »: سومªرت عبا  
  ) و يك گروه استري وجود دارد.OH( هيدروكسيلنادرست؛ در اين ساختار چهار گروه »: چهارمªعبارت   
  )١(فصل  ٢مي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شي ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  درست هستند.» تªو » بªموارد   
  هاي الكتروني بيشتر دارد. تر است و تعداد لايه ، استرانسيم از كلسيم پايين٢ب) شعاع اتمي استرانسيم از كلسيم بيشتر است چراكه در گروه   
      ترين زيرلايه: هاي بيروني ت) تعداد الكترون  

( s ) ( s )

(Li ) (Mg )  
1 22 3

1 2   

  گروه دوم و ليتيم در گروه اول جدول تناوبي قرار دارند. منيزيم در  

C C

H

H

H

H

  H C C HC C

H

H

H

H

  :H C N  
. .. .O C O. .. .

kÃv¨HïÁj  ¸Mo¨ kÃºIÃw  ·r»nkÃÀ

¸ÃUH¸UH

¾±Ã¶ ¾²¼±¬  Ïk¶: 

¸¨oQIñÎ  Ïk¶:

C H O (s) O (g)٦ 12 ٦ 2٦

CO (g) H O(l)2 2٦ ٦
 kJ2٨0٨

H
O (g)32

O (g)23
 kJ2٨٦

H
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  بررسي ساير موارد:  

)شدت واكنش سديم با گاز كلر بيشتر است چراكه پتاسيم  الف) شدت واكنش پتاسيم با گاز كلر نسبت به   K)19  نسبت به سـديم  ١در گروه

( Na)11 تـر باشـد،  تـر و چـپ هـا)، هرچـه فلـز در جـدول پـايين جز واسطه و خصلت فلزي بيشتري دارد. در فلزات (بهتر است  پايين

  پذيري آن بيشتر است. واكنش

  لايۀ الكتروني هستند. (هر دو در يك دوره از جدول تناوبي هستند.) ٤پ) پتاسيم و كلسيم هر دو داراي   

  K : Ar s1
19 ٤   

  Ca : Ar s2
20 ٤   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  CuO(s) HCl (aq) CuCl (aq) H O(l)2 22  

Zn CuCl ZnCl Cu  2 2   

      }²Ii
 Ï¼±d¶

g ZnCl mol ZnCl mol CuCl molCuO g CuO
? g CuO : g ZnCl g CuO

g ZnCl g ZnCl mol ZnCl mol CuCl molCuO
2 2 2

2
2 2 2 2

٦٨ 1 1 1 ٨0
1٥0 ٦0

100 13٦ 1 1 1
   

%  
٦0 100 ٥0
120

  درصد خلوص 

    }²Ii
molCuClmolCuO molCu gCu

? g Cu : g CuO gCu
gCuO mol CuO mol CuCl mol Cu

2

2

11 1 ٦٤
٦0 ٤٨

٨0 1 1 1
   

CuClيكسان با توجه به ضريب    (aq)2 ساختۀ زير استفاده كرد: توان از كسرهاي پيش در دو معادله، مي  

  
   

   

%P // P m

m gCu

0 ٥ ٥01٥0 0 ٦٨ 120
٤٨1 13٦ 1 ٨0 1 ٦٤

   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٧

CH OCH (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 3 2 2 23 2 3   

  كنيم: را از طريق ميانگين آنتالپي پيوند محاسبه مي پس از موازنه واكنش آنتالپي واكنش  

[مجموع آنتالپي پيوندها در مواد فراورده[ دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش ] (y¹¨H»)H [  

  است، پس: kJ٤2٦0دهنده  د واكنشطبق اطلاعات مسئله مجموع آنتالپي پيوندهاي موا  

(y¹¨H»)H ( ) ( ) kJ         ٤2٦0 ٤ ٨00 ٦ ٤٦0 ٤2٦0 ٥9٦0 1٧00   

  شود. كيلوژول گرما آزاد مي ١٧٠٠ازاي سوختن يك مول از اين گاز  به  

 }²Ii
 }²IiIº

gCH OCH molCH OCH kJ
/ gCH OCH kJ

gCH OCH g CH OCH mol CH OCH
   3 3 3 3

3 3
3 3 3 3 3 3

٨0 1 1٧00
11 ٥ 3٤0

100 ٤٦ 1
   

/ Q
Q kJ


  

  
11 ٥ ٨0 3٤0
1 ٤٦ 100 1 1٧00

   

  محاسبه تغيير دماي آب:  

Q mc    
J

J g / C
g C

       


3٤0000 3٤00
3٤0000 1000 ٤ 2 ٨1

٤200 ٤2
   

  درست است. ٤گزينۀ   

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٨

RH¼ºIU¼M ®ÃUH kÃwH ¦ÃG¼ºIU¼M Ï¼ºIUH

H SO

O O

CH CH CH C O CH CH H O CH CH CH C OH HO CH CH
 

        2 ٤
3 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3   

C)كربن دارد.  ٦: اتيل بوتانوات ١گزينۀ    H O )٦ 12 C)كربن دارد  ٢اسيد موجود در سركه اتانوئيك اسيد  2 H O )2 ٤ كـربن  ٤ها  اختلاف آن 2

C)هيدروژن است  ٨و  H )٤ ها برابر  ؛ بنابراين اختلاف جرم مولي آن٨  ( ) ( ) g mol 1٤ 12 ٨ 1   است. ٥٦

  ها: بررسي ساير گزينه  

يد سيرشده است و زنجيره هيدروكربني آن فقط پيوند يگانه ساخته شده است. اين اسيد يك اس» بوتانوئيك اسيدª: اتيل بوتانوات از ٢گزينۀ   

  دارد.



 

 

̌ķĐĔļ
۱۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵

۲۲ 

Cصورت گروه  كربن ديگر به ٣ها در گروه عاملي (استري) است، پس  كربن دارد، يكي از اين كربن ٤: بخش اسيدي ٣گزينۀ    H3 بـه كـربن  ٧

  گروه عاملي وصل هستند.

  
C: فرمول مولكولي اتيل بوتانوات و هگزانوئيك اسيد ٤ينۀ گز   H O٦ 12   است، پس ايزومر هستند. 2

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  شود.  پ) درست؛ اين واكنش در بدن در دماي ثابت انجام مي  
دليل تفاوت ميـان انـرژي  ها در بدن يكسان است، انرژي حاصل در اين فرايند به ها و فراورده دهنده دماي واكنشت) درست؛ با توجه به اينكه   

  ها است. ها و فراورده دهنده پتانسيل واكنش
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود. كيلوژول گرما آزاد مي ٢٨٠٨گاز اكسيژن،  مول ٦الف) نادرست؛ طي واكنش يك مول گلوكز با   
توان به شكل  ب) نادرست؛ اين فرايند را مي     C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) kJ٦ 12 ٦ 2 2 2٦ ٦ ٦   نيز نشان داد. 2٨0٨

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  نادرست است.» اولªفقط عبارت   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
وجود  آلدهيديلي اتري، هيدروكسيل و نادرست؛ در ساختار وانيلين سه گروه عام»: اولªعبارت   

  دارد.
  
  
  

Cشده وانيلين داراي فرمول مولكولي  درست؛ مطابق ساختار داده»: دومªعبارت    H O٨ ٨   است. 3

 
     

 
·sÃv¨H ³o] ¸Mo¨ ³o]

·r»nkÃÀ ³o] ·sÃv¨H ³o]
,

3 1٦ ٤٨ ٨ 12 9٦
٦ 2

٨ 1 ٨ 3 1٦ ٤٨
   

  برابر نسبت جرم كربن به اكسيژن است:  ٣نسبت جرم اكسيژن به هيدروژن   


٦ 3
2

   

  گرم بر مول است. ١٥٢درست؛ جرم مولي وانيلين برابر »: سومªعبارت   
g

C H O :
mol

     ٨ ٨ 3 ٨ 12 ٨ 1 3 1٦ 1٥2   

molC H O molatomO
? mol O : / gC H O / mol atomO

g C H O mol C H O
  ٨ ٨ 3

٨ ٨ 3
٨ ٨ 3 ٨ ٨ 3

1 3
1٥ 2 0 3

1٥2 1
   

Cدرست؛ در ساختار وانيلين با فرمول مولكولي »: چهارمªعبارت    H O٨ ٨ جفـت  ٢سـيژن داراي اتم اكسيژن وجود دارد كه هر اتـم اك ٣ ،3

است كه نسبت  ٤شود. از طرفي تعداد پيوندهاي دوگانه در اين ساختار برابر  جفت الكترون ناپيوندي مي ٦الكترون ناپيوندي است كه روي هم 
1/ها برابر  آن   شود. مي ٥

/
٦ 1 ٥
٤

   

  

C H

H H H O H H
| | | || | |

H C C C C O C C H
| | | | |

H H H H H

       

3 ٧


OH

O H

CH3O
ÁoUH ½»o¬

®Ãv¨»nkÃÀ ½»o¬

ÁkÃÀk²A ½»o¬


