
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

̉ˏ̺Ŀ ˓ʴćđ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۳

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۱۵ ۳۱ ۴۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۳۰ ۱ ۳۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۱۰۰ 

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲĔʬʫʬʴņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴  ̨̻ ʥˮĿ :ŅđĈŃʫ˔۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت در مورد پتانسيل عمل ايجادشده در غشاي يك ياختۀ عصبي حسي به -١
  پتانسيل دو سوي غشاء در حال كاهش است. دار پتاسيمي، اختلاف ) در هنگام باز بودن كانال دريچه١  
  دهند. ضعيت ميدار تغيير و  ) در طول پتانسيل عمل، دو نوع كانال دريچه٢  
  شود. گيرند، استفاده مي هاي آبگريز فسفوليپيدي غشاء قرار مي پتانسيل از دو الكترود كه در كنار دم گيري اختلاف ) براي اندازه٣  
  شود. هاي سديم همانند پتاسيم متوقف مي رسد ورود يون پتانسيل به كمترين ميزان خود مي ) در زماني كه اختلاف٤  

ل:    ٥٢٤٧٧٤كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ رو به يك از موارد زير در رابطه با شكل روبه كدام -٢

  هاي حسي را دريافت كند. تواند پيام ، مي٣برخلاف بخش  ١) بخش ١  

  كند. اي است كه احساساتي چون تشنگي و گرسنگي را كنترل مي جزو سامانه ٤) بخش ٢  

  در بدن نيز نقش دارد. علاوه بر تنظيم فشارخون، در تنظيم تنفس ٢) بخش ٣  

  كند. اطلاعات دريافت مي ٢و  ١باشد، از بخش  جزئي از آن مي ٤اي كه بخش  ) سامانه٤  
ل:    ٥٢٤٧٨٦كد سؤا

  باشند؟ چند مورد از موارد زير درست مي -٣
  ها منتقل نمايد. تواند پيام را به غده الف) هر رشتۀ عصبي بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي، مي  
  شود. ها مي هاي مغز و كاهش مدت زمان واكنش فرد به محرك جب كاهش فعاليت ياختهب) الكل مو  
  هاي غيرارادي را منتقل كند. تواند پيام ج) در بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي، فقط بخش خودمختار مي  
  كند. خاع تغيير ميسيناپسي موجود در مادۀ خاكستري ن د) در انعكاس عقب كشيدن دست، قطعاً پتانسيل غشاي ياختۀ پس  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٢٦١٩٧كد سؤا
  عنوان شده است؟ نادرستي بهكدام مورد  -٤

  هاي عمقي بدن نيز يافت شود.  تواند در بخش يابد، نوعي ياخته است كه مي اي كه سازش نمي ) تنها گيرنده١  
  ختۀ موجود در بافت عصبي را دارا است.) هر گيرندۀ حس پيكري، توانايي تغيير دادن پتانسيل غشاي نوعي يا ٢  
  هاي موجود در سرخرگ، به غلظت مواد شيميايي محلول حساس هستند. هاي چشايي مانند برخي گيرنده ) گيرنده٣  
  ) نوعي گيرندۀ حس پيكري، در پوست وجود دارد كه با بافت پيوندي و غلاف ميلين در تماس است.٤  

ل:    ٥٢٧٧٤٩كد سؤا
  رستي بيان شده است؟د كدام گزينه به -٥

  باشد. باشد كه شفاف شده و داراي تحدبي ثابت مي ) قرنيه بخشي از صلبيه مي١  
  باشد. هاي شعاعي و حلقوي مي دار مشيميه است كه داراي ماهيچه ) عنبيه، بخش رنگدانه٢  
  شود. ديده ميتر از لكۀ زرد  ) در مشاهدۀ شبكيه از مردمك با دستگاه ويژه، محل خروج عصب بينايي روشن٣  
  كند. وسيلۀ بافتي شفاف در جلوي خود تأمين مي ) عدسي اكسيژن و مواد غذايي موردنياز خود را به٤  

ل:    ٥٢٦٢١٠كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ باشد، به رو كه مربوط به گوش انسان مي كدام گزينه در مورد شكل روبه -٦

  برند. چه ميپيام عصبي را فقط به مخ» الفªهاي بخش  ) گيرنده١  

  تفاوت دارد.» جªبا » الفªشده در  ) ماهيت پيام عصبي ايجاد٢  

  همانند مغز زرد استخوان، نوعي بافت پيوندي وجود دارد.» بª) در ٣  

  هاي بويايي، تاژك دارند. همانند گيرنده» جªهاي  ) گيرنده٤  
ل:    ٤٩٣٢١٩كد سؤا

  دارد؟ تفاوتها  نظر درستي با ساير گزينههاي حسي در جانوران از  كدام گزينه در مورد اندام -٧
  هاي جانور قرار دارند. هاي پرتوهاي فروسرخ در مارهاي زنگي در سوراخي در جلو و بين چشم ) گيرنده١  
  اند. اي ژلاتيني قرار گرفته هايي با طول متفاوت، درون ماده ها با مژك هاي مكانيكي خط جانبي ماهي ) گيرنده٢  
  هاي گيرندۀ نور در سطوح مختلف قرار دارند. يي چشم حشرات، قاعدۀ عدسي در مجاورت قرنيه و هستۀ ياخته) در واحدهاي بينا ٣  
  هاي شنوايي جيرجيرك در پشت پردۀ صماخ كه در محل اتصال پاها به تنۀ جانور قرار دارد، مستقر هستند. ) گيرنده٤  

ل:    ٦٩٧١٠٨كد سؤا
  است؟ نادرستت انسان هاي زير دربارۀ اسكل چند مورد از عبارت -٨

  هاي استخواني تا رسيدن به سن رشد ادامه دارد. اي توسط ياخته الف) توليد و ترشح مادۀ زمينه  
  ب) هر استخواني در مچ دست انسان با بيش از يك استخوان مفصل شده است.  
  كنند. د توليد ميهاي جدي هاي استخواني در محل شكستگي، ياخته ها، ياخته ج) براي ترميم شكستگي استخوان  
  يابد. تدريج تراكم تودۀ استخواني كاهش مي د) با شروع تخريب استخواني فرايند پوكي استخوان آغاز و به  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٣٢  

1
2
3
4

(þ²H)

(J)

(Z)
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     ķʩěďʵ ĵĈĘ ņ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  ؟است شدهن انيب يدرست به ،بازو سر دو ۀچيماه و توقف انقباض انقباض مراحل در داده رخ عيوقادربارۀ ياخته و  نه،يگز كدام -٩
  .است شده ليتشك يكرو  يواحدها با دهيچيپ هم به ۀريزنج دو از نياكت هر )١  
  دهد. آن تغيير موقعيت ميدر هنگام انقباض اين ماهيچه، سر ميوزين نسبت به دم  )٢  
  زمان همۀ سرهاي ميوزين متصل به اكتين هستند. در هنگام انقباض هم )٣  
  .شود يم متصل نياكت به نيوز يم سر ساركومر، وسط طرف به نيوز يم سر شدن خم از قبل )٤  

ل:    ٥٢٨٠٦٤كد سؤا
  الغ درست است؟عضلاني يك فرد سالم و ب -طور حتم دربارۀ دستگاه اسكلتي كدام گزينه به -١٠

  گيرد. تأثير هورموني از بخش پسين هيپوفيز قرار مي ) افزايش طول استخوان ران تحت١  
  شود. تونين در خون باعث افزايش تراكم تودۀ استخواني مي ) كاهش غيرطبيعي غلظت هورمون كلسي٢  
  شود. مورد نياز ميها، افزايش ترشح انسولين باعث تأمين انرژي  مدت ماهيچه ) در انقباضات طولاني٣  
  كند. سر بازو را با مشكل مواجه مي ) كمبود يد در رژيم غذايي، فرايند انقباض در ماهيچۀ سه٤  

ل:    ٥٢٨٠٤٤كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -١١

  ªقرار دارد.اي كه ترشحات آن ............... ، كمي بالاتر از غدۀ ......... در يك فرد سالم، غده ......«  
  كليه فوق -كند ) ميزان قند خون را تنظيم مي٢  تيروئيد -ها نقش دارد ) در تمايز لنفوسيت١  
  تيموس -دهد ها را افزايش مي ) بازجذب سديم از كليه٤  هيپوفيز -ها دارد ) نقش مهمي در تنظيم ترشح ساير غده٣  

ل:    ٣٥٩٤٦٩كد سؤا
  باشد؟ يم درست ريز موارد از مورد چند -١٢

  .دهد كاهش را بدن يمنيا تواند يم مدت يطولان در دهد، شيافزا را خون قند تواند يم كه هورمون ينوع )الف  
  ديابت نوع يك برخلاف اِم. اِس يك بيماري خودايمني است. )ب  
  .باشند يم اندك نيوگلوبيم با ۀ كندچيماهتارهاي  يدارا عمدتاً تحرك، كم افراد )ج  
  .شود يم منحرف چشم هر مخالف سمت به يي پس از خروج از هر چشمنايب عصب گاو در )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣١٨٤٨كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه، دربارۀ پوست بدن انسان به -١٣

  پوشاند. ) هر بخشي از بدن كه با محيط خارج در تماس است را مي١  
  اي بيشتري دارد.  ۀ دروني، ضخامت كمتر و فشردگي ياخته) لايۀ بيروني آن در مقايسه با لاي٢  
  كند. اسيدي، ميكروبي رشد نمي pHدليل وجود  ) در سطح آن، به٣  
  هاي عصبي فراوان وجود دارد. هاي خوني و رشته ) در لايۀ بيروني آن همانند لايۀ دروني، رگ٤  

ل:    ٣٨٨٨٣١كد سؤا
  است؟ هشد انيب يدرست به ريز عبارات از كي كدام -١٤

  .دنندار  يخوار  گانهيب ييتوانا  قطعاً د،نشو  يم مشاهده يفراوان به پوست در كه بدن يدفاع دوم خط يها اختهي از يگروه) ١  
  شود. شده وارد عمل مي ريزي از ايجاد سوراخ در غشاء و ورود پرفورين به ياختۀ سرطاني، آنزيم مرگ برنامه پس) ٢  
  .گذراند يم ۀ تيموسغد در را خود بلوغ مراحل سازد، يم را دو عنو نترفرونيا  كه يتيلنفوس هر) ٣  
  .دارد روشن و زير  يها دانه با يتوپلاسميس و يقسمت چند ۀهست باشد، يم زين خوار گانهيب كه ديسف يها چهيگو  از ينوع) ٤  

ل:    ٥٣١٨٤٧كد سؤا
  ن شده است؟درستي بيا شود، به اي كه در شكل مشاهده مي كدام گزينه دربارۀ ياخته -١٥

  گيرند. هاي بنيادي لنفوئيدي منشأ مي هاي ايمني واكنش سريع از ياخته ) همانند ياخته١  

  دار هستند. كنندۀ مادۀ ضد انعقاد خون دانه هاي ترشح ) برخلاف ياخته٢  

   دار هستند. شوند، دانه هاي دندريتي تبديل مي هايي كه به ياخته ) همانند ياخته٣  

  گيرند. هاي ميلوئيدي منشأ مي كنندۀ پرفورين از ياخته اي ترشحه ) برخلاف ياخته٤  
ل:  ٦٠كد سؤا ٦٢٦٢  

  است؟ شده انيب ينادرست به بدن ياختصاص دفاع ۀدربار مورد چند -١٦
  ژن را شناسايي كند. تواند آنتي است، مي ژن يآنت مولكول با مشابه آن  ۀرنديگ كه يتيلنفوس )الف  
  .رسد يم هفته كي به هميشه آن، شدن ميتقس و خاطره ۀياخت توسط بار نياول يبرا نژ يآنت ييشناسا نيب ۀفاصل )ب  
  .برد يم نيب از را گانهيب يها اختهي تنها ،يراختصاصيغ دفاع دوم خط در موجود يها روش مشابه ،كشنده T تيلنفوس هر )ج  
  .دارند اتصال گاهيجا سه با ينيپروتئ حترش يبرا يا گسترده يگلژ دستگاه) ها تيپلاسموس( ،ساز پادتن يها ياخته )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٧٦٢٥كد سؤا
  ليپوما ............... ملانوما ............... . -١٧

  رود هاي دورتر مي هاي آن به بافت از راه لنف ياخته -) همانند٢  شود خيم محسوب مي سرطان خوش -) برخلاف١  
  هاي سرطاني را دارد توانايي پخش ياخته -) برخلاف٤  اي مجاور خود آسيب بزنده تواند به بافت مي -) همانند٣  

ل:    ٤٩٣١٧٨كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كدام گزينه جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -١٨
  ªهاي بدن انسان سالم كه ............... همانند ...............  ياخته همۀ«.  
  اي اسكلتي، توانايي توليد اكتين را دارند  همۀ تارهاي ماهيچه -دهند ) تقسيم سيتوپلاسم انجام مي١  
  ايي انجام كاستمان (ميوز) را دارندساز، توان هاي زامه (اسپرم) هاي زاينده در لوله ياخته -تن (كروموزوم) جنسي هستند ) داراي فام٢  
  هاي فعال در پاسخ التهابي، توانايي تراگذري (دياپدز) را دارند ياخته -خواري دارند ) توانايي بيگانه٣  
  هاي اولين خط دفاعي بدن، نوعي ياختۀ پوششي هستند همۀ ياخته -كنند ) پيك شيميايي دوربرد توليد مي٤  

ل:    ٤٠١٠٢٦كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ اي طبيعي در بدن انسان به ت در رابطه با چرخۀ ياختهكدام عبار -١٩

  است. ٢، دو برابر تتراد ميوز ١) تعداد تترادهاي ميوز ١  
  است. ٢دو برابر فامينك (كروماتيدها) در پروفاز  ١ها در پروفاز  ) تعداد كروموزوم٢  
  شوند. دي مشاهده ميكروماتي هاي تك ، كروموزوم١برخلاف ميوز  ٢) در ميوز ٣  
  شود. ) در چرخۀ ميتوز برخلاف ميوز، دو مرحله اينترفاز مشاهده مي٤  

ل:    ٣٥١٦٧٠كد سؤا
  است؟ شده انيب يدرست به ،سالم مرد كي در يمثل ديتول دستگاه ۀدربار ريز يها نهيگز از كي كدام -٢٠

  .است ثابت اسرسر  د،نكن يم عبور آن از دار فروكتوز باتيترك كه يا لوله هر قطر) ١  
  مايعي غني از فروكتوز را دارد. ترشح ييتوانا  ه،ميضم يها اندام منفردۀ غد) ٢  
  . شوند يم وارد خمو  چيپرپ يا لوله به ساز اسپرم يها لوله از خروج از پس متحرك يها اسپرم) ٣  
  ا نيز برعهده دارد.ها ر  تغذيۀ ياخته ،يخوار  گانهيب بر علاوه ساز، اسپرم يها لوله ۀاختي نيتر  بزرگ) ٤  

ل:    ٥٠٦٨٨٨كد سؤا
  بيان گرديده است؟ نادرستي بهها  زايي در خانم چند مورد در رابطه با فرايند گامت -٢١

  زا در دوران جنيني هستند. هاي مامه ياختۀ اوليه محصول ميتوز ياخته هاي مام الف) ياخته  
  شود. ، در لولۀ رحمي توليد مي١ب) اولين جسم قطبي طي ميوز   
  شود. در تخمدان توليد مي ٢ياختۀ ثانويه طي ميوز  ج) در دوران بلوغ، مام  
  شود. ياختۀ اوليه، يك جسم قطبي توليد مي طور معمول از تقسيم هر مام د) به  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٠٩٦١٢كد سؤا
  ياخته، كدام عبارت درست است؟ با توجه به فرايند لقاح و برخورد اسپرم با مام -٢٢

  كند. هاي آن كمتر از ياختۀ تخم است، جلوگيري مي اي كه تعداد كروموزوم ها) به ياخته ها (اسپرم ) جدار لقاحي از ورود زامه١  
  هاي انبانكي تشكيل شده است. ماندۀ ياخته ياختۀ ثانويه، شفاف است و از باقي ) لايۀ داخلي مام٢  
  ) آزاد نشده است. تن آن (آكروزوم هاي تارك شود، هنوز آنزيم رد ميهاي انبانكي وا  ) زامه هنگامي كه در بين ياخته٣  
  كند. ياختۀ اوليه تماس پيدا مي شود كه غشاي يك اسپرم با غشاي يك مام ) لقاح هنگامي شروع مي٤  

ل:    ٥٣٧٢٠٩كد سؤا
  جانوري كه ............... ، همانند ............... . -٢٣

  با چند گره متصل دارد، اسكلت آب ايستايي داردجانوري كه مغزي  -) مغز ندارد١  
  جانوري كه دو طناب عصبي دارد، در طناب عصبي داراي گره است -هاي مكانيكي و پردۀ صماخ دارد ) گيرنده٢  
  كند ها را با تقسيم كاستمان توليد مي هاي فروسرخ، گامت جانوري با گيرنده -) حاصل بكرزايي است و ديد موزائيكي دارد٣  
  كرم خاكي، جانوري هرمافروديت است -شوند ها از بدن خارج نمي جهت لقاح گامت نر با گامت ماده، گامت )٤  

ل:    ٥٥٠٩٩٨كد سؤا
  است؟ شده انيب يدرست به جانوران مثل ديتول با ارتباط در نهيگز كدام -٢٤

  .كنند يم آب وارد را گامت ياديز  تعداد زمان هم طور به ها، گامت برخورد احتمال شيافزا  يبرا انيآبز  ۀهم) ١  
  .است رحم تا ها ضهيب فاصله از شتريب تخمدان، تا ها ضهيب ۀفاصل كبد، كرم در) ٢  
  .است كم تخمك ييغذا  ۀاندوخت زانيم نيجن و مادر نيب يخون ارتباط ليدل به پستانداران، ۀهم در) ٣  
  است. يا ژله و چسبناك ۀواريد  فاقد ،تخمك ،يماه اسبك افتهي تخصص يدمثليتول اندام در) ٤  

ل:    ٥٣٧١٩٩كد سؤا
  است؟ درست شود، يم انجام يشيرو يها بخش از استفاده با كه اهانيگ در يدمثليتول روش ۀدربار نهيگز كدام -٢٥

  .شود يم گرفته يمار يب اي و يخشك و يشور  با مقابله ييتوانا  با ياهانيگ از وندكيپ) ١  
  .دارد نقش رگسن  گل دمثليتول در متورم ۀشير  ينوع) ٢  
  .كند يم رشد خاك سطح يرو يافق صورت به يافته در زنبق ساقۀ تخصص) ٣  
  .باشند ينيزم ريز ۀ ساق شكل دو يدارا است ممكنگياه مورد نظر ) ٤  

ل:    ٥٤٧٤٥٣كد سؤا
  است؟ شده انيب يدرست به مورد چند دانگان، نهان در يجنس مثل ديتول ۀدربار -٢٦

  .شوند يم جدا هم از سپس و دهيچسب هم  به ابتدا نارس ۀگرد يها دانه) الف  
  .است متفاوت آن مقدار يول كسان،ي زا تخم با اي هسته دو ۀاختي يوراثت ۀماد يمحتوا) ب  
  .ندارند دانه ديتول در يميمستق نقش يانيرو ۀسيك يها اختهي اغلب) ج  
  .است وزيم ميتقس محصول ده،يرس ۀگرد ۀدان برخلاف ،نارس ۀگرد ۀدان) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٠٨٤٤٦كد سؤا
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  است؟ دهيگرد انيب يدرست به هشد مطرح موارد از مورد چند -٢٧

  .است ينيرزميز شيرو يدارا باشد،  پرمآندوس يدارا خود بالغ ۀدان در كه ياهيگ هر) الف  

  .دارد وجود دولپه اهانيگ ۀدان در ي،اصل تخم از شيب يكروموزوم ۀمجموع تعداد با ييها اختهي ۀمشاهد امكان )ب  

  .كنند يم فتوسنتز يكوتاه مدت به )يانيرو يها برگ( ها لپه دارد، ينيروزم رشد كه ياهيگ هر در )ج  

  .دارند را صدمات برابر در دانه از محافظت ييتوانا ،بودند منسوب تخمك ۀپوست به كه ييها اختهي )د  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
ل:    ٥٠٨٤٥٢كد سؤا

  درستي كدام گزينه، همانند درستي عبارت زير است؟ -٢٨

  ªكند. مي هاي جانبي تحريك ها را در جوانه گياهي كه عامل چيرگي رأسي است، توليد هورمون مؤثر در ريزش ميوه  هورمون«  

  يابد. كنندۀ سلولز در حضور اتيلن افزايش مي هاي تجزيه ) توليد آنزيم١  
  شود. ها در شرايط نامساعد مي ) هورمون جيبرلين مانع رويش دانه و رشد جوانه٢  
  شود. زايي تحريك مي ) در محيط كشت در حضور اكسين زياد و سيتوكينين كم، ساقه٣  
  يابد. هاي غلات افزايش مي يد آنزيم آميلاز در دانه) در حضور هورمون اتيلن، تول٤  

ل:    ٤٠٥٦٧١كد سؤا
  در رابطه با گياه آكاسيا و ارتباطش با جانوران، كدام گزينه درست است؟ -٢٩

  شود. ) اين گياه، نوعي گياه دوساله است كه در سال دوم با توليد گل، باعث فرار مورچه مي١  
  ي اين گياه را برعهده دارند، يك طناب عصبي شكمي و چشم مركب دارند.افشان ) جانوراني كه مسئوليت گرده٢  
  هاي درخشان هستند. جهت خورده نشدن توسط جانوران، كوچك و فاقد رنگ هاي اين گياه به ) گل٣  
  روند. كنند، با حملۀ زنبورهاي محافظ از بين مي ) گياهان دارزي كه روي اين گياه رشد مي٤  

ل:    ٤٠١٠٣٧كد سؤا
  است؟ نادرستدام عبارت دربارۀ گياهان ك -٣٠

  دهد. هاي طولاني گل مي ) گياه داوودي برخلاف گياه شبدر در شب١  
  شود. اي در گياه و جانور مي شود باعث توقف تنفس ياخته ) تركيب سيانيدداري كه در گياه توليد مي٢  
  اي گياهان نقش دارد. ) ساليسيليك اسيد در مرگ ياخته٣  
  يابند. ت، از يك كال چند گياه كه از نظر ژني يكسان هستند، تمايز مي) در محيط كش٤  

ل:    ٣٥٣٤٥٢كد سؤا
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  است؟  نادرستكدام گزينه دربارۀ مقاومت ويژۀ مواد  -٣١

  شود.  رساناها با افزايش دما، زياد مي يم) مقاومت ويژۀ ن١  

  ) مقاومت ويژۀ يك ماده به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد. ٢  

  رسد.  طور ناگهاني به صفر مي ) مقاومت ويژۀ قلع و جيوه با كاهش دما در دماي خاصي به٣  

  ا و نارساناها است. رساناها مانند ژرمانيم مقداري بين مقاومت ويژۀ رساناه ) مقاومت ويژۀ نيم٤  
ل:        ٥٣١٧٩٧كد سؤا

خازن تختي كه بين دو صفحۀ آن هوا وجود دارد، به يك مولد وصل است. اگر فاصلۀ بين صفحات آن را افزايش دهيم، ظرفيت خازن و بزرگي  -٣٢

  كند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي ميدان الكتريكي بين دو صفحۀ آن به

    كند. يير نميتغ -يابد كاهش مي) ١  

  يابد. افزايش مي -يابد كاهش مي) ٢  

    يابد. كاهش مي -يابد كاهش مي) ٣  

  كند. تغيير نمي -يابد افزايش مي) ٤  

ل:    ٥١٤٧٣٣كد سؤا
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چند برابر بزرگي ميـدان  Aرو، بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  در شكل روبه -٣٣
  ) است؟ Oالكتريكي خالص در مركز دايره (نقطۀ 

  ١ (6
4

   

  ٢ (3
4

  

  ٣ (6
8

  

  ٤ (3
8

  
ل: ك   ٥٣١٧٩٢د سؤا

در راسـتاي  Bتا نقطـۀ  Aرا از نقطۀ  nC20رو، وقتي بار الكتريكي  در شكل روبه -٣٤
 ٥دهيم، انرژي پتانسيل الكتريكـي بـار  خطوط ميدان الكتريكي يكنواخت حركت مي

  و جهت آن كدام است؟  SIيابد. بزرگي ميدان الكتريكي در  ژول كاهش مي ميلي

  ١ ( 52 ) ٢  طرف راست ، به10 52   طرف چپ ، به10

  ٣ ( 55 ) ٤  طرف راست ، به10 55   طرف چپ ، به10
ل:    ٤٧٨٩٩٢كد سؤا

اسـت. اگـر فاصـلۀ دو  J40و  C8ترتيـب  جود دارد، بهشده در يك خازن تخت كه بين صفحات آن هوا و بار الكتريكي و انرژي ذخيره -٣٥

/صفحۀ خازن از هم  mm0 باشد، مساحت سطح هر صفحۀ آن برحسب مترمربع كدام است؟  18
F

( )
m

   129 10  

  ٣٢) ٤  ١٦) ٣  ٨) ٢  ٤) ١  
ل:    ٥٢١٧٨٥كد سؤا

مطابق شكل، ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي  -٣٦
N

C
 42 عمود بر سطح زمين  10

/اي به جرم  برقرار است. ذره g0 درون اين ميدان به حـال  qو داراي بار الكتريكي  4

برحسب ميكروكولن كدام است؟  qمعلق قرار دارد. بار 
N

(g )
kg

 10   

  ٢  ٢) ١ (/0 2   

  ٣( /0 2   ٤ (2   
ل:    ٥٤٥٤٥٥كد سؤا

هايي كـه بـين دو  رونهزارم ثانيه برقرار باشد، تعداد الكت  مدت يك ده است. اگر اين جريان به kA16در يك يورش آذرخش، جريان متوسط  -٣٧

e)جا شده كدام است؟  ابر در اثر آذرخش جابه / C)  191 6 10  

  ١ (1610  ٢ (1910  ٣ (2210  ٤ (2510   
ل:    ٣٥٠٢٦٧كد سؤا

/انـدازۀ  بـه 6صل كليد، جريـان مقاومـت رو، پس از و در مدار شكل روبه -٣٨ A0 5 
  كند. نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ تغيير مي

  ١٢) ١  

  ١٨) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ٣٦) ٤  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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ل:    ٥١٦٣٩٤كد سؤا

/و  2هاي  رو، توان مصرفي مقاومت در مدار روبه -٣٩ 4   است. توان خروجي باتري چند وات است؟  W18هريك  5

  ٤٠) ١   

  ٤٥) ٢  

  ٤٨) ٣  

  ٥٦) ٤  

ل:    ٥٢١٧٨٩كد سؤا

m.از سيم رسانايي با مقاومت ويژۀ  -٤٠ 844 /و سطح مقطع  10 mm21 جدا نمـوده و  L2و  Lهاي  ترتيب با طول را به CDو  AB، دو قطعۀ 1
متـر كـدام  برحسـب سـانتي ABرا نشان دهد، طول سـيم  A5اني كنيم. اگر آمپرسنج آرم ها را مطابق شكل، به دو سر يك باتري متصل مي آن

  است؟

  ٥٠) ١  

  ٧٥) ٢  

  ١٠٠) ٣  

  ١٥٠) ٤ 

ل:        ٥٦٣١١٧كد سؤا
  شود؟  ها استفاده مي لوله ها و سيم يك از مواد مغناطيسي، براي ساخت هستۀ پيچه از كدام -٤١

  ) پارامغناطيسي٢    ) ديامغناطيسي١  

  ) فرومغناطيسي سخت٤    ومغناطيسي نرم) فر٣  
ل:    ٤١٩٧٢٨كد سؤا

ثانيـه  چرخد. در اين مولد حداقل چنـد ميلـي دور در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت مي ٥٠در يك مولد جريان متناوب، پيچه در هر ثانيه  -٤٢

  كشد تا اندازۀ جريان الكتريكي از صفر به بيشترين مقدار خود برسد؟ طول مي

  ٢٠) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١ 
ل:    ٤٦٨٨٨٥كد سؤا

كمك دو نيروسنج فنري از سقف آويزان است و مجموعه درون ميدان مغناطيسـي يكنواخـت و  به mجرم  به MNمطابق شكل، سيم رساناي  -٤٣
/سوي  درون T0 عبور كند، هريك از  A1ها عدد صفر و اگر جريان  كند، نيروسنجعبور  A2در حالت تعادل قرار دارد. اگر از سيم جريان  5

/ها عدد  نيروسنج N0   چند متر است؟ MNدهد. طول سيم  را نشان مي 5

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣ (/2 5   

  ٤) ٤  

  شود. ضريب القاوري اين القاگر چند هانري است؟ زياد مي mJ15انرژي القاگر افزايش دهيم، A2به A1را ازاز القاگري  عبوري الكتريكي اگر جريان - ٤٤
  ١ (/0 01    ٢ (/0 03  
  ٣ (/0 1    ٤ (/0 3  
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ل:    ٣٩٦١٢٠كد سؤا
ل:    ٤٧٢٢٦٦كد سؤا

Bسويي با اندازۀ  مطابق شكل، درون ميدان مغناطيسي يكنواخت درون cm20و  cm40هاي  مركز با شعاع دايرۀ فلزي هم دو نيم -٤٥ / T 0 3 
صـورت يكنواخـت در هـر  به Oدهد. اگر اين ميله حول نقطۀ  دايره قرار گرفته و مداري را تشكيل مي روي دو نيم OMقرار دارند. ميلۀ فلزي 

)ولت خواهد بود؟  ثانيه چند ميلي ٦درجه دوران كند، اندازۀ نيروي محركۀ القايي متوسط در مدت  ١٠ثانيه  )  3  

  ١ (/0 9  

  ٣) ٢  

  ٩) ٣  

  ٣٠) ٤  
ل:    ٤٧٠٣٥٦كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۳  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕      
ŁđĿĒďļ:˕ʩĻ ņ۲ : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ 

  

  كدام گزينه درست است؟ -٤٦
  ماند. ثابت مي Hكند، اما علامت  جاي اتن از پروپن استفاده شود، مقدار گرماي جذب شده تغيير مي دي كلرواتان، اگر به - ٢و  ١) در واكنش توليد ١  
C) اسيد موجود در سركه همانند ٢   H COOH5   پذيري بالايي دارد. قطبي بوده و در آب انحلال 11

) واحد تكرارشونده پليمر٣  

 

صورت به 

 

  است. 

  شود. توليد مي بارمصرف كهاي پلاستيكي ي لاكتيك اسيد انواع ظرف ) از پلي٤  
  درست است؟ چند مورد از موارد زير -٤٧

   هاي شيميايي است. ها در واكنش تغيير در ساختار و خواص مواد از نتايج تغيير در شيوۀ اتصال اتم  
   ماند. محتواي انرژي مواد در طول يك واكنش شيميايي همواره ثابت باقي مي  
   .آنتالپي پيوند مقدار گرماي آزادشده طي تشكيل يك مول پيوند اشتراكي است  
   يوندهاي براي پH H ،Cl Cl  وN N تر است. جاي ميانگين آنتالپي پيوند مناسب كار بردن آنتالپي پيوند به به  
  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  
طـور كامـل  هـاي زيـر بـه يكديگر در يك ظرف دربسته مطابق واكنشاكسيد و اكسيژن كافي با  مخلوطي از گازهاي كربن مونوكسيد، گوگرد دي - ٤٨

گرم گاز گوگرد تري اكسيد توليد شده باشـد،  ١٦٠گرم كربن مونوكسيد درون مخلوط باشد و در پايان واكنش نيز  ١٤دهند. اگر در آغاز  واكنش مي

C)تقريب درصد خلوص گاز اكسيژن در مخلوط اوليه چقدر است؟  به , O , S : g mol )    112 16   .)اند نشدهها موازنه  (معادلۀ واكنش 32
 CO(g) O (g) CO (g)2 2   
 SO (g) O (g) SO (g)2 2 3   

  ٣٣) ٢    ١٢) ١  
  ٢٢) ٤    ٥٠) ٣  
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  ؟نداردشده با كاربرد بيان شده مطابقت  در كدام گزينه ساختار پليمر داده -٤٩

تترا فلوئورو اتن ) پلي١  

 

سيانواتن ) پلي٢  ، پوشش كف اتو

 

  ، پتو

) پلي وينيل كلريد٣  

 

  مصرف بار ك، ظروف ياستيرن  پلي )٤  ، سرنگ

 جـزء در فرايند تقطيـر جزءبـه رود در انتظار مي )بنزين، نفت كوره ،گازوئيل نفت سفيد،(نفت سنگين ايران  ۀدهند يك از اجزاي تشكيل كدام -٥٠
  هاي بالاتري نسبت به بقيه ميعان شود؟ سيني

  ) گازوئيل٢    ) نفت كوره١  
  ) بنزين و خوراك پتروشيمي٤    ) نفت سفيد٣  

ها  دهد. با توجه به اين نمودار كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه زنجير را نشان مي هاي راست نمودار زير، دماي جوش آلكان -٥١
  متفاوت است؟

ذوب يـخ  هاي آن با نقطـه پيوند اشتراكي بين كربن ٨) اختلاف نقطۀ جوش آلكاني با ١  
  است. K150حدوداً برابر 

  به حالت مايع است. K453اتم هيدروژن در دماي  ٢٤) آلكاني با ٢  

گرم بر مول براي حفاظـت از فلزهـا در برابـر خـوردگي  ٥٨) از آلكاني با جرم مولي ٣  
  شود. استفاده مي

  اكي نقطۀ جوش بالاتري از سوخت فندك دارد.پيوند اشتر ١٦) آلكاني با ٤  

  ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير، به -٥٢
   ها داراي نقش بازدارندگي در بدن هستند. همۀ ريزمغذي  
   ن شدند.ها در جلوگيري از سرطا ها، موفق به مشخص كردن كامل نقش آن ها در ميوه دانشمندان با شناسايي ريزمغذي  
   نشده، بسيار ناپايدارند و تمايل كمي به واكنش دارند. دليل داشتن الكترون جفت هايي هستند كه به هاي آزاد مولكول راديكال  
   هاي آزاد در بدن در ارتباط مستقيم است. پيري زودرس با افزايش تعداد راديكال  
  درست -نادرست -درست -) نادرست١  
  ادرستن -درست -درست -) درست٢  
  درست -نادرست -نادرست -) نادرست٣  
  درست -درست -نادرست -) درست٤  
10/اگر  -٥٣ /گرم آمونيوم كلريد خالص را در  7 g489 كه بـازده واكـنش برابـر  گرم محلول حاوي سديم هيدروكسيد كافي بريزيم درصورتي 3

  باشد، غلظت سديم كلريد در محلول پاياني چند مول بر ليتر خواهد بود؟ (چگالي محلول پاياني را با آب برابر در نظر بگيريد.)  %80

(H ,N ,Cl / : g mol )    11 14 35 5   
NH Cl (s) NaOH(aq) NH (aq) H O(l) NaCl (aq)   4 3 2   

  ١ (/0 32   ٢ (/0 16   ٣ (/0 2     ٤ (/0 4   
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  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٥٤
   تر است؛ زيرا در خاك باغچه كاتاليزگر مناسب براي اين واكنش وجود دارد. چه سريعواكنش سوختن قند آغشته به خاك باغ  
    در يك قوطي فيلم عكاسي حاويmL5  آب با دمايC25  اگر يك قرص جوشان پودرشده اضافه كنيم و بلافاصله درپوش آن را ببنديم

  يابد. كنيم افزايش مي و قوطي را وارونه كنيم، زمان پرتاب قوطي نسبت به حالتي كه يك قرص جوشان پودرنشده را استفاده مي
   دهد. يرنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي در دماي اتاق به سرعت واكنش م محلول بنفش  
   كند. محلول هيدروژن پراكسيد در دماي اتاق به كندي تجزيه شده و گاز هيدروژن توليد مي  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
Cبا توجه به واكنش سوختن كامل گاز اتان  -٥٥ H (g) O (g) CO (g) H O(g)  2 6 2 2 22 7 4 هاي جدول، اگر سرعت متوسـط  و داده 6

در نظر بگيريم، نسبت  R2ثانيه را  ١٠٠تا  ٤٠و در بازۀ  R1ثانيه را  ٢٠تا  ٠مصرف گاز اكسيژن در بازۀ 
R

R
2

1
  تقريب برابر كدام است؟ به 

  ١ (/0 66   
  ٢ (/0 33   
  ٣) ٣  
  ٤ (/0 5   
4/از واكنش  -٥٦ درصد باشـد، چنـد گـرم  ٨٠كه بازده واكنش  گرم الكل سازنده عطر انگور با مقدار كافي اسيد سازنده عطر سيب درصورتي 6

H)شود؟  استر توليد مي , C , O : g mol )    11 12 16   
  ١ (/11 6   ٢ (/9 28   ٣ (/7 4   ٤ (/5 8   
  كدام گزينه درست است؟ -٥٧

0/اكسيد برابر  هاي ناپيوندي در كربن دي هاي پيوندي در اتن به جفت الكترون ) نسبت شمار جفت الكترون١     است. 75
  ت.هايي با پيوند يگانه اس ) نفت خام تنها شامل شمار زيادي از هيدروكربن٢  
  هايي براي نمايش يك مولكول هستند. ميله و فضاپركن روش -هاي گلوله ) مدل٣  
  ميله شمار پيوندهاي اشتراكي مشخص است. -) در مدل فضاپركن همانند مدل گلوله٤  
  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٥٨

  الف) براي توصيف يك نمونه ماده كافي است دما و فشار آن را بدانيم.  
  هاي گرماگير هستند. هايي از واكنش تشكيل اوزون از اكسيژن نمونه ب) فتوسنتز و  
  شود. ارز با گرمايي است كه بر اثر انجام آن واكنش با محيط پيرامون دادوستد مي پ) تغيير آنتالپي يك واكنش هم  
  شود. تبديل مي رنگ يا قهوهبه گازي گاز دي نيتروژن تترااكسيد گرما داده شود، بر اثر يك واكنش گرماگير  يكه به مقدار ت) درصورتي  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
  چند مورد از موارد زير در مورد ساختار زير درست است؟ -٥٩

    الكترون پيوندي است. جفت ١٦اين ساختار داراي  
   شده  فرمول مولكولي ساختار دادهC H O6 8   ست و يك تركيب غيرآروماتيك است.ا 6
    شده از نوع واندروالسي است. ي غالب در ساختار دادهمولكول نيبنيروي  
   .در اين ساختار چهار گروه هيدروكسيد و يك گروه استري وجود دارد  
  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  

  اند؟ درستي انجام شده ها به كدام مقايسه -٦٠
Caب) شعاع اتمي:   سديم پتاسيم الف) شدت واكنش با گاز كلر:    Sr20 38   

Liترين زيرلايه:  هاي بيروني ت) تعداد الكترون  كلسيم هاي الكتروني: پتاسيم  پ) تعداد لايه   Mg   
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بª٣  »پ (ªو » الفª٤  »پª (و » بªت«  

  
  
  
  

٠  ٢٠  ٤٠  ٦٠  ١٠٠  t (s)   

/0 28   /0 34   /0 4   /0 48   /0 6   C H  2 6  
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كنيم  س به فراوردۀ محلول ايجادشده، گرد روي اضافه مياكسيد ناخالص را با هيدروكلريك اسيد كافي واكنش داده و سپ (II)گرم مس  ١٢٠ -٦١
%گرم محلول با غلظت  ١٥٠تا  اكسيد در نمونه اوليه چقدر است و چند گرم فلز مس در نهايت  (II)جرمي ايجاد شود، درصد خلوص مس  68

O)اند.)  نشدهها موازنه  برجاي خواهد ماند؟ (واكنش ,Cl / ,Cu ,Zn : g mol )     116 35 5 64 65   
CuO(s) HCl (aq) CuCl (aq) H O (l)  2 2   

Zn(s) CuCl (aq) ZnCl (aq) Cu(s)  2 2   

  ١ (%50 ،٢    ٤٨ (%50 ،٣٢  
  ٣ (% 60 ،٤    ٤٨ (% 60 ،٣٢  

CH)ر گاز دي متيل ات -٦٢ OCH )3 هـا در معادلـۀ  دهنـده سوزد. اگر مجموع انـرژي پيونـدهاي واكـنش زير مي موازنه نشدۀمطابق واكنش  3

11/باشد، از سوختن  kJ4260شده برابر  موازنه كيلـوگرم آب را  ١شود و دماي  چند كيلوژول گرما آزاد مي 80%گرم از اين ماده با خلوص  5

توان افزايش داد؟ (گرماي ويژۀ آب:  با اين گرما تقريباً چند درجه سلسيوس مي
J

/
g C

4 2 ،((H , C , O : g mol )    11 12 16   

  CH OCH (g) O (g) CO (g) H O(g)3 3 2 2 2   

  ٣٤٠) ١ ،/5 2   
  ٨١، ٤٢٥) ٢  
  ٤٢٥) ٣ ،/5 2   
  ٨١، ٣٤٠) ٤  

است؟  نادرست» اتيل بوتانواتªكدام گزينه در مورد  -٦٣   (H , C , O : g mol )11 12 16   
  گرم بر مول دارد. ٨٨) اين مولكول با اسيد آلي موجود در سركه، تفاوت جرم مولي برابر ١  
  است. رشدهيس) در ساختار آن، بخش مشتق شده از اسيد داراي زنجيره هيدروكربني ٢  

C)» پروپيلª) در ساختار اين مولكول، اتم كربن گروه عاملي به يك گروه ٣   H )3   متصل است. 7

C)) اين مولكول با هگزانوئيك اسيد ٤   H O )6 12   ايزومر است. 2

  ها در مورد نمودار زير كه مربوط به اكسايش گلوكز است، درست هستند؟ كدام عبارت -٦٤
الف) اكسايش گلوكز يك فرايند گرماده است كه در آن طي واكنش يك مول گلوكز با يك مول   

  شود. كيلوژول انرژي آزاد مي ٢٨٠٨يژن، گاز اكس
  نيز نشان داد. توان به شكل زير  ب) اين فرايند را مي  

C H O (s) O (g) CO (g) H O(l)   6 12 6 2 2 26 6 6 2808  

پ) با وجود اينكه اين فرايند گرماده است، بر اثر انجام آن در بدن، دماي بدن تغيير محسوسي   
  كند. نمي

  ها است. ها و فراورده دهنده دليل تفاوت ميان انرژي پتانسيل واكنش به طور عمده ت) انرژي حاصل از اكسايش گلوكز، به  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » الفª٤  »تª (و » پªت«  
ها و صـنعت داروسـازي  دهنده در غذاها، نوشيدني عنوان طعم آيد و امروزه به دست مي هاي وانيل به وانيلين تركيبي است كه از استخراج دانه -٦٥

H)درست باشد؟  تواند نميشده  هاي داده رود. با توجه به ساختار اين ماده چند مورد از عبارت كار مي هب ,C ,O : g mol )    11 12 16   
   .در ساختار وانيلين سه گروه عاملي اتري، هيدروكسيل و كتوني وجود دارد  
    به اكسيژن در آن است.برابر نسبت جرم كربن  ٣نسبت جرم اكسيژن به هيدروژن در وانيلين  
    15/در يك نمونه شامل 0/گرم وانيلين  2   مول اتم اكسيژن وجود دارد. 3
   هاي ناپيوندي به تعداد كل پيوندهاي دوگانه برابـر  در ساختار مولكول وانيلين نسبت تعداد جفت الكترون

/1   است. 5
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  
  
  
  

C  نوع پيوند O   O H   

kJ)ميانگين آنتالپي پيوند  mol ) 1  ٤٦٠  ٨٠٠  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

C H O (s) O (g)6 12 6 26

CO (g) H O(l)2 26 6

kJ2808

ÁroºH

OH

O H

CH3O
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)Aنقاط  -٦٦ , )2 )Cو  3 , )4   تواند باشد؟ كدام مي Bهستند. مختصات رأس  ABCD، دو رأس مقابل هم از لوزي 1
  ١ (( / , )2 5 4  ٢ (( , / )2 2 5  ٣ (( , ) 1 3  ٤ (( , / ) 2 4 5   

ل:    ٦٣٣٢١٠كد سؤا
12ترتيب روي خطوط  به Nو  Mرو، نقاط  ل روبهمطابق شك - ٦٧ 2y x   12وy x  شـوند كـه چهارضـلعي  جا مـي اي جابه به گونهABMN 

  كدام است؟ ABMNروي اين دو خط، بيشترين مقدار ممكن براي مساحت مستطيل  Nو  Mجا كردن نقاط  همواره يك مستطيل است. با جابه

  ٣٦) ١  

  ٥٤) ٢  

  ٦٠) ٣  

  ٧٢) ٤  

ل:  ٣٦٣كد سؤا ٦٢٧  

2در معادلۀ  -٦٨ 1 3 2 7
3 1

x x

x x

 
 

 
  تر است؟ تر چند برابر ريشۀ كوچك ، ريشۀ بزرگ

  ١ (2   ٤  ٨) ٣  ٢) ٢ (8   
ل:  ٣٦٣كد سؤا ٦٢٩  

ABبا طول اضلاع  ABCدر مثلث  -٦٩  ACو  6   ABايم كه امتداد  ، خطي چنان رسم كردهAM، موازي ميانۀ BCروي ضلع  N، از نقطۀ 9

باشد، نسبت  ACبا  NDمحل برخورد  Eقطع كرده است. اگر  Dرا در نقطۀ 
AE

AD
  كدام است؟ 

  ١ (3
2

   

  ٢ (2
3

   

  ٣ (4
9

   

  ٤ (9
4

   
ل:    ٣٧٩٨٤٤كد سؤا

B)ˆالزاويۀ  دو مثلث قائم -٧٠ ) ABC 90  وˆ(A ) ABD 90  در ضلعAB  مشترك هستند. اگر وترهاي اين دو مثلث يكديگر را در نقطۀO 

AODقطع كنند و 

BOC

S

S
 4




ABDباشد، مقدار  

ABC

S

S




  كدام است؟ 

  ١ (3
2

   ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  
ل:    ٣٩٥٠٣١كد سؤا

fاگر دو تابع  -٧١ (x)
x



3
1

و  
ax b

g(x)
x cx d




 22
bبا هم مساوي باشند، مقدار   c كدام است؟  

  ٢  ١) ١ (2  ٤  ٣) ٣ (4   
ل:    ٣٧٩٨٤٣كد سؤا

اگر  -٧٢
x x

f (x)
x x

  
    

3 5 1
3 1

fو   (x)1  وارون تابعf (x)  باشد، حاصلf ( ) f ( ) 1 15   كدام است؟  1

  ١ (
1
3

  ٢ (
2
3

  ٣ (
4
3

  ٢) ٤  

ل:    ٥٥٠٦٧١كد سؤا
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

y

BA
x

N M

A

B C
M N

E

D
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 توابع -٧٣ f ( , ) , ( , ) ,( , ) 2 3 3 2 5  و 4 g ( , ) ,( , ) ,( , ) 2 0 4 2 3  تابع برد و دامنه اعضاي مجموع اند. مفروض 1
f

h(x) ( )(x)
g


2

   است؟ كدام 

  ١ (/5 5  ٣  ٧) ٢ (/11 5  ١٥) ٤  
ل:  ٦١٩كد سؤا ٦٠٢  

Aحاصل  -٧٤ cos tan sin
  

  
16 23 14
3 6 3

  ، كدام است؟ 

  ٢  ١) ١ (1
2

  ٣ (1  صفر ٤ (  
ل:    ٦٢١٣١٦كد سؤا

xاگر  -٧٥ y


 
12

 ،cos( x y) 
106 5
10

tan(y، در ربع اول باشد، حاصل yرو به زاويۀ  و انتهاي كمان روبه  )



5
2

  كدام است؟ 

  ١ (3
10

  ٢ (3  ٣ (
3 10
10

  ٣) ٤  
ل:    ٦٢١٣٢٠كد سؤا

fبرد تابع  -٧٦ (x) sin x cos x 4 ، بازۀ 4  a ,b  است. مقدارb a  كدام است؟  

  ٢  ٣) ١ (/2 5  ٤  ٢) ٣ (/1 5  
ل:    ٥٦٨٥٤٤كد سؤا

)هاي معادلۀ  مجموع جواب -٧٧ x )log ( x ) log   2 2 12 1 1 2   ، كدام است؟2

  ١ (3
4

   ٢ (4
3

   ٤  ١) ٣ (5
4

   
ل:    ٦٨٩٧١٨كد سؤا

aاگر  -٧٨ log log 6 62 logباشد، مقدار  3 log6 612   كدام است؟ aبرحسب  18
  ١ (a  2  ٢ (a 2 1  ٣ (a  3  ٤ (a  1   

ل:    ٣٩٩٩١٣كد سؤا
كنـد. بعـد از  درصد حجم آب موجود در آن نشـت مـي ٤طوري كه بعد از گذشت هر هفته،  اي كوچك ايجاد شده به فرهدر يك مخزن آب، ح -٧٩

1گذشت حدوداً چند روز، آب درون مخزن به 
5

logحجم روز اول خواهد رسيد؟ (  /2 0 logو  3 /3 0 47 (  

  ٢٧) ٤  ٢٣) ٣  ١٦٤ )٢  ١٧٣) ١    
ل:  ٦٢كد سؤا ٦٩١١  

است. حاصل  fنمودار تابع   رو شكل روبه -٨٠
x

lim f ( )
x



 
  1

2

و  1
x

lim f (x )


 
 

2

2
ترتيـب از راسـت بـه چـپ كـدام اسـت؟ ( بـه    نمـاد ،  

  جزء صحيح است.) 

  ١ (,1 1  

  وجود ندارد.1,) ٢  

  وجود ندارد.2,) ٣  

  ٤ (,1 2  
ل:    ٦٢٣٣٢٩كد سؤا

اگر نمودار تابع  -٨١
x ax b

f (x)
c x

 




22
  كدام است؟  aباشد، مقدار  ور صورت روبه به 

  ١ (2   

  ٦) ٢  

  ٥) ٣  

  ٧) ٤  
ل:    ٥٠٨٤١٩كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

f

x

2

1

1 2 3 4

 





y

y

x
1

2
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اگر تابع  -٨٢

x
b x

x

f (x) a x

x x

 
 




  
     

2 9 3
3
4 3

5 3
xدر نقطۀ    aپيوسته باشد، حاصل  3 b ) كدام است؟  (.نماد جزءصحيح است ،  

  ٣  ١٠) ٢  ٥) ١ (3  ٤) ٤  
ل:    ٣٩٩٩٠٢كد سؤا

هـاي زرد  كنـيم. اگـر تعـداد مهـره زمان از كيسه خارج مي تصادف، سه مهره هم مهرۀ سبز وجود دارد. به ٦مهرۀ زرد و  ٤درون يك كيسه،  -٨٣
  شده عددي فرد باشد، احتمال آنكه هر سه مهره همرنگ باشند، كدام است؟ خارج

  ١ (5
32

   ٢ (1
16

   ٣ (5
64

   ٤ (1
32

   
ل:    ٦٦٠٤٠٨كد سؤا

1احتمال موفقيت علي در يك آزمون،  -٨٤
3

7ها  احتمال موفقيت رضا است. اگر احتمال موفقيت دقيقاً يكي از آن 
24

باشد، احتمال موفقيت هـر  

  ها در اين آزمون كدام است؟ دو نفر آن

  ١ (1
48

   ٢ (1
24

   ٣ (1
36

   ٤ (1
42

   
ل:    ٦٦٠٤٠٩كد سؤا

شـود. مجمـوع  برابـر مـي ٢هاي جديد  واحد از هر كدام كم كنيم، ضريب تغييرات داده ٣دادۀ آماري را چهار برابر كرده و  ٥٠اگر هر كدام از  -٨٥
  هاي اوليه كدام است؟  داده

  ٩٥) ٤  ٨٥) ٣  ٧٥) ٢  ٦٥) ١  
ل:    ٥٦٩١٨٩كد سؤا
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  كدام عبارت زير، درست است؟  -٨٦
  شود.  ) سلنيم از طريق آب آشاميدني وارد بدن انسان مي١  
  شود.  ازحد عنصر روي باعث شيوع بيماري كليوي مي ) مصرف بيش٢  
  شود.  ايجاد مي اي ) طي فرايند ملقمه كردن طلا با سرب، آلودگي گسترده٣  
  ) مردم در نقاط مختلف، بايد از انواع متفاوت خميردندان حاوي فلورايد استفاده كنند. ٤  

ل:    ٥٢١٧٢٣كد سؤا
  اند؟  ها مناسب سازهسنگ  گاه و پي يك و به چه علت، براي استفاده در تكيه هاي پيشنهادي زير، كدام از ميان سنگ -٨٧

  ªشيست -سنگ گچ -گرانيت -آهك كارستي -گابرو «  
  دليل استحكام و مقاومت زياد و نفوذپذيري كم به -) گرانيت و گابرو١  

  دليل مقاومت و نفوذپذيري زياد  به -) شيست و گرانيت٢   
  دليل نفوذناپذيري و استحكام زياد  به -) گابرو و آهك كارستي٣  
  دليل نفوذپذيري كم و مقاومت زياد در برابر تنش  به -ست و گابرو) سنگ گچ، شي٤  

ل:    ٦٦١٢١٩كد سؤا
  شود و ضخامت آن حدوداً چقدر خواهد بود؟ رو، حاشيۀ موئينه در كدام قسمت تشكيل مي در شكل روبه -٨٨

 متر ٢ -) زير سطح ايستابي١  

  متر ٥ -) بالاي سطح ايستابي٢  

١/ -) زير سطح ايستابي٣     متر ٥

  متر ٣ -) بخش فوقاني منطقۀ تهويه٤  
ل:    ٦٧٩٣٠٢كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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¾Ä¼¿U â¾£õ ¹¶

SÃºHo¬



  

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۳ ˼ʩļˊ | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ | ņĘĈʫ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۴ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  تواند، ...............  تبلوربخشي مي -٨٩

  ها باشد. نشيني آن شده در ماگما و عدم ته حاصل حل شدن بلورهاي تشكيل )١  
  زمان باشد. صورت هم هاي آذرين تيره و روشن به ) سبب تشكيل سنگ٢  
  زمان ايجاد كند. صورت هم هاي آذرين با تركيب شيميايي متفاوت و به ) سنگ٣  
  شناسي متفاوت ايجاد كند. هاي آذريني با تركيب كاني ) سنگ٤  

ل:  ٦٩٣كد سؤا ٦٤٣  
  ترتيب كدام عوامل نقش داشتند؟  هاي رسوبي اوليه، به در تشكيل سنگ -٩٠

  حركت ورقه  -كره ) پيدايش سنگ٢    فتوسنتز -اي ياخته ) ظهور تك١  
  چرخۀ هوا  -) وجود هواكرۀ اوليه٤    فرسايش -كره ) پيدايش آب٣  

ل:    ٦٣٧٣٠٣كد سؤا
  طق داراي اهميت بيشتري هستند؟ هاي اكتشافي، كدام منا جويي در پي -٩١

  هنجاري مثبت عنصر  ) مناطقي با بي٢    تر ) محلي با دسترسي آسان١  
  ) نقاطي با غلظت نزديك به استاندارد كلارك٤  محيطي ) مكاني با كمترين تخريب زيست٣  

ل:  ٦٣٧كد سؤا ٦٤٢  
  ها است؟  يك علت اصلي ايجاد درزه و گسل در سنگ كدام -٩٢

  ها در برابر تنش  ) رفتار خميري سنگ٢    ني آب پشت سدها) تخليۀ ناگها١  
  ها باشد.  ) تنش بيش از حد مقاومت سنگ٤  هاي سنگ در مخزن سد ) لغزش توده٣  

ل:  ٦٤٣٢كد سؤا ٦٥  
  است؟  نادرستهاي حفاظتي چاه آب،  كدام گزينه در مورد پهنه -٩٣

   ها بايد حذف شوند. ها قبل از رسيدن به اين پهنه ) آلاينده١  
  شوند.  ها به سه بخش داخلي، مياني، بيروني تقسيم مي ) اين پهنه٢  
  اي در حريم بيروني چاه، مجاز است.  ) وجود آلايندۀ غيرنقطه٣  
  اي در حريم داخلي چاه بلامانع است.  ) وجود آلايندۀ نقطه٤  

ل:    ٦٤٢١٢٨كد سؤا
  كدام است؟  هاي كوهستاني، ها در جاده دو عامل مؤثر بر لغزش خاك و سنگ -٩٤

  ) خاك مرطوب و ريزدانه٢    ) فراواني مواد آلي و پوشش گياهي١  
  ) نفوذپذيري خاك و نوع پوشش گياهي٤    ) رطوبت و مقدار مواد آلي٣  

ل:    ٥١٤٦٥٩كد سؤا
  غربي بررسي كرد؟  -ساختي در ايران را بايد در راستاي شرقي هاي اصلي كدام پهنۀ زمين سنگ -٩٥

  ) زاگرس٢    ) البرز١  
  سيرجان -) سنندج٤    بزمان -) سهند٣  

ل:    ٤٧٦٥٢٣كد سؤا
  رو درست است؟  كدام گزينه در مورد نمودار روبه -٩٦

  ١ (A  وB  محدودۀ سلامت وC  .محدودۀ خطر است  

  قرار دارد.  Bهاي سالم بدن به عناصر، در محدودۀ  ) مقدار نياز بافت٢  

  دهد.  قرار مي Bدۀ حد عناصر اساسي بدن را در محدو  از ) مصرف بيش٣  

  نشان از عملكرد مطلوب بدن دارد.  Cيا  A) ماندن در محدودۀ ٤  

ل:    ٦٦١٣٥٤كد سؤا
  است؟ نادرست نهيگز كدام ،است گرفته قرار آن در رانيا نفت ريذخا اكثر كه يسنگ مشابه يها سنگ با رابطه در -٩٧

  . دباشن يرو و سرب ريذخا  يدارا توانند يم كه هستند ييها  سنگ )١  
  .شود يم جاديا  غار ها آن در ي،ر يتبخ يها سنگ به نسبت شتريب ير يپذ  انحلال علت به) ٢  
  .باشند يم ها هساز  احداث يبرا يخوب گاه هيتك باشند، رهفح فاقد و هيلا  ميضخ اگر )٣  
  .ندارند ي براي آشاميدنمطلوب تيفيك كه هستند ييها  آب يحاو آبخوان، ليتشك صورت در )٤  

ل:    ٦٦٥٦٣٠كد سؤا
  هاي زير كدام است؟ جديدترين رويداد در ميان پديده -٩٨

  گيري ذرات بنيادي (زيراتمي)  ) شكل٢    ) ظهور چهار نيروي اصلي جهان١  
  ) ذرۀ بسيار كوچك متراكم و داغ اوليه٤    گيري پلاسما ) شكل٣  

ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤١٥  
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  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۵ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  توان گفت: ...............  رو، مي در مورد گسل شكل روبه -٩٩

  در امتداد افق بوده است.  eو  b) لغزش قطعات ١  

  در امتداد قائم بوده است.  cو  a ،b) حركت قطعات شكستۀ ٢  

  مت بالا حركت كرده است. س ) فراديواره نسبت به فروديواره به٣  

  ٤ (d  وa باشند. سطح گسل مي  

ل:    ٦٤٢٥٩٥كد سؤا
باشد. كدام گزينه، امتـداد و شـيب  درجه مي ٦٠ها در پهلوي سمت چپ آن،  دهد كه شيب لايه شكل مقابل، يك تاقديس متقارن را نشان مي -١٠٠

  دهد؟ سنگي را در پهلوي ديگر تاقديس نشان مي لايۀ ماسه

  ١ (SWو  ٦٠N E٣٠  

  ٢ (NEو  ٦٠N W٣٠  

  ٣ (NEو  ٦٠N E٣٠  

  ٤ (SWو  ٦٠N W٣٠ 

ل:    ٦٩٧٤٤٦كد سؤا
  

  

  

  

  

  

  
˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

_ Ėʩʸē Łēŗěʫļ Ĉʴćđ-  ŀĸēˆĈʱć đćŀ˃ - ŅĒʩ˕ēŗ˅ ĒʩģĘ ʣėʴ - ņļĈʫŃ̓ Ĉ˙ ē ł˃ćŀ˅ ĵŗʬʱ  ēŗͅ ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 
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ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ ̈́ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĒʩĘ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ- ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ŅĒķĳʴĈ˅ ĒĻďļ ćņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲ ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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