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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۴آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵اردیبهشت  ۲۵

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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۱ 

 ĒİA 
  

  
  )١(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١

  ٥٢٤٧٧٤كد سؤال: 
شود و سپس  دار بسته مي رسيد، اين كانال دريچه 30پتانسيل به  دار سديمي باز و بعد از اينكه اختلاف مل كانال دريچهدر ابتداي پتانسيل ع  

  شود.  دار پتاسيمي كه بسته بود، باز مي كانال دريچه
  ها:  علت نادرستي ساير گزينه  
پتانسيل دو سوي غشاي ياخته كاهش و سپس ايـن  شود، ابتدا اختلاف دار پتاسيمي باز مي ريچه: در زماني از پتانسيل عمل كه كانال د١گزينۀ   

  يابد.  اختلاف صفر و بعد از آن مجدداً اين اختلاف افزايش مي
پيدها) و پتانسيل از دو الكترود كه يكي در داخل غشاي ياخته (در مجاورت با سـرهاي آبدوسـت فسـفولي گيري اختلاف : براي اندازه٣گزينۀ   

  ديگري در خارج غشاي ياخته (در مجاورت سرهاي آبدوست فسفوليپيدها) قرار دارد.
  اي)  هر دو الكترود در يك محيط مايع قرار دارند. (يكي در سيتوپلاسم و ديگري در مايع بين ياخته  
هاي نمودار سديم و پتاسيم از طريق  لي در تمام بخشرسد؛ و پتانسيل به كمترين ميزان خود (صفر) مي : در دو نقطه از نمودار، اختلاف٤گزينۀ   

ها هميشه در حـال  پتاسيم، پتاسيم -ل ورود و خروج از ياخته هستند و ضمناً با توجه به فعاليت هميشگي پمپ سديم هاي نشتي در حا كانال
  ها در حال خروج از ياخته هستند. ورود و سديم

  )١(فصل  ٢شناسي  يطه: استدلال * زيستمشخصات سؤال: متوسط * ح ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٥٢٤٧٨٦كد سؤال: 

باشند كه اسبك مغز جزو سامانۀ  ها، هيپوتالاموس، نخاع و اسبك مغز (هيپوكامپ) مي ترتيب تالاموس ه در شكل به شد گذاري هاي شماره بخش  
باشـد. ايـن سـامانه اطلاعـات  ر ارتباط و تماس ميها (و هم با قشرمغز) د شود و ليمبيك هم با هيپوتالاموس و تالاموس ليمبيك محسوب مي

  كند.  حسي را از تالاموس و هيپوتالاموس به قشر مخ ارسال مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  توانند دريافت كنند. هاي حسي را مي ها و هم نخاع، پيام : هم تالاموس١گزينۀ   
شود كه اين سامانه در كنترل احساساتي چون ترس، خشـم و لـذت،  يطور كه گفته شد) جزو ليمبيك محسوب م : اسبك مغز (همان٢گزينۀ   

  كند. كنترل گرسنگي و تشنگي برعهدۀ هيپوتالاموس است. نقش ايفا مي
  : هيپوتالاموس در تنفس و تنظيم آن نقشي ندارد.٣گزينۀ   

  )١(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٥٢٦١٩٧: كد سؤال

  درست است. » دªتنها مورد   
  بررسي موارد:  
  كنند. ها يا غدد ارسال مي هاي عصبي بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي، پيام را به ماهيچه الف) رشته  
  دهد. ها را افزايش مي هاي مغز، مدت زمان واكنش فرد به محرك ب) الكل با كاهش فعاليت ياخته  
  دهد. باشند) را نيز انتقال مي ارادي مي هاي انعكاسي (كه پيام غير يطي پيامج) بخش پيكري دستگاه عصبي مح  
سيناپسـي كمتـر يـا  كننده هستند؛ بنابراين غشاي ياختۀ عصبي پـس موجود در مادۀ خاكستري نخاع مهاركننده يا تحريك هاي د) سيناپس  

  شود. مي ٧0بيشتر از 
  )٢  ل(فص ٢شناسي  صات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * زيستمشخ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤

  ٥٢٧٧٤٩كد سؤال: 
هاي درد در ديـوارۀ  يابد، گيرندۀ درد است. گيرندۀ درد سلول (ياخته) نيست؛ بلكه بخشي از آن است. گيرنـده اي كه سازش نمي تنها گيرنده  

  ها نيز قرار دارند. بعضي سرخرگ
  ها: بررسي ساير گزينه  
ها و  كنند. نورون رسانند و با نورون (سلول عصبي) سيناپس برقرار مي هاي حواس پيكري، پيام خود را به مغز يا نخاع مي : تمام گيرنده٢گزينۀ   

  شوند. هايي هستند كه در بافت عصبي يافت مي هاي پشتيبان (نوروگليا) ياخته سلول
حساس به كمبود اكسيژن است كه بـه غلظـت اكسـيژن محلـول در خونـاب  هاي موجود در سرخرگ، گيرندۀ : يكي از انواع گيرنده٣گزينۀ   

  (پلاسما) حساس است.
  : منظور گيرندۀ فشار است كه هم غلاف ميلين دارد و هم پوشش بافت پيوندي دارد.٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥٢٦٢١0كد سؤال: 

  شود. تر از لكۀ زرد ديده مي شكل كتاب، در مشاهدۀ شبكيه از مردمك با دستگاه ويژه، محل خروج عصب بينايي روشن طبق  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
باشد و لايۀ ميـاني چشـم شـامل  لايۀ خارجي، مياني و داخلي است كه لايۀ خارجي شامل صلبيه و قرنيه مي ٣: چشم داراي ٢و  ١هاي  گزينه  

  هايي از لايۀ خارجي و مياني چشم هستند. ترتيب بخش شيميه، جسم مژگاني و عنبيه است، لذا قرنيه و عنبيه بهم
  شود. : زلاليه، فاقد ياخته است و بافت محسوب نمي٤گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  )٣و  ٢هاي  (فصل ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٤٩3٢١٩كد سؤال: 

  باشد. اطراف هر عصب، بافت پيوندي وجود دارد. مغز زرد داراي چربي است كه نوعي بافت پيوندي مي  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  برند. ويژه مخچه مي هاي عصب حسي، پيام را به مغز و به : آسه ياخته١گزينۀ   
  است.هاي عصبي، يكسان  شده در همۀ گيرنده : ماهيت پيام عصبي ايجاد٢گزينۀ   
  دار هستند. هاي شنوايي مژك : گيرنده٤گزينۀ   

  )٢  (فصل ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: دانش * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٦٩٧١0٨كد سؤال: 

  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٣گزينۀ   
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  هاي جانور قرار دارند. در دو سوراخ در جلو و زير چشم هاي پرتوهاي فروسرخ در مارهاي زنگي : گيرنده١گزينۀ   
  ها. ها درون پوشش ژلاتيني قرار دارند، نه خود گيرنده هاي مكانيكي خط جانبي ماهي هاي گيرنده : مژك٢گزينۀ   
  هاي شنوايي جيرجيرك روي پاهاي جلويي و در محل اتصال بندهاي پا قرار دارند. : گيرنده٤گزينۀ   

  )٣(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زيست ▲  ٣ۀ پاسخ: گزين -٨
  ٦٧٦٦3٢كد سؤال: 

  درست است.» بªعبارت   
  بررسي موارد نادرست:  
  هاي استخواني تا اواخر سن رشد ادامه دارد. اي توسط ياخته الف) توليد و ترشح مادۀ زمينه  
  كنند. هاي جديد به ترميم شكستگي كمك مي ههاي استخواني نزديك محل شكستگي با توليد ياخت ج) ياخته  
  يابد. د) در پوكي استخوان، تخريب استخواني افزايش مي  

  )٣(فصل  ٢شناسي  * حيطه: استدلال * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٥٢٨0٦٤كد سؤال: 

  كتاب، اين گزينه نادرست است. ٥٠صفحۀ  ١٦طبق شكل   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  .است درست كتاب شكل به توجه با :١گزينۀ   
  دهد. طبق شكل كتاب در هنگام انقباض، سر ميوزين نسبت به دم آن تغيير موقعيت مي :٢گزينۀ   
  .است نياكت به نيوزيم سر اتصال ن،يوزيم سر شدن خم از قبل ۀمرحل :٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٢٨0٤٤كد سؤال: 

) ميزان تجزيۀ گلـوكز و انـرژي T٤و  T3هاي تيروئيدي ( آيد. هورمون دست مي ها از سوختن گلوكز به بيشتر انرژي لازم براي انقباض ماهيچه  
ها هستند. اگر يد در غذا بـه  اي، ياختۀ هدف اين هورمون بدن از جمله تارهاي ماهيچه هاي كنند. همۀ ياخته ها را تنظيم مي در دسترس ياخته

شوند، بنابراين ميزان تجزيۀ گلوكز و انـرژي در دسـترس تارهـاي  اندازۀ كافي ساخته نمي هاي تيروئيدي به مقدار كافي نباشد، آنگاه هورمون
  شود. جاد ميها اختلال اي اي كم شده و در فرايند انقباض آن ماهيچه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
هاي دراز و افـزايش طـول  هاي بخش پيشين هيپوفيز است كه با تأثير بـر صـفحات رشـد اسـتخوان : هورمون رشد يكي از هورمون١گزينۀ   

شوند. در اين حالت رشد  ميدهد. چندسال بعد از بلوغ، صفحات رشد از حالت غضروفي به استخواني تبديل  استخوان، اندازۀ قد را افزايش مي
  شود. استخوان متوقف مي

ها جلوگيري نشود و ميـزان  شود كه از برداشت كلسيم از استخوان تونين در خون باعث مي : كاهش غيرطبيعي غلظت هورمون كلسي٢گزينۀ   
رت تراكم تودۀ اسـتخواني كـم شـده و اي استخوان كاهش يابد. به اين صو كلسيم موجود در خوناب افزايش و ميزان كلسيم درون مادۀ زمينه

  شود. شرايط ايجاد پوكي استخوان فراهم مي
شود.  هاي ماهيچۀ اسكلتي مي هاي مختلف مانند ياخته : انسولين در پاسخ به افزايش گلوكز خون ترشح شده و باعث ورود گلوكز به ياخته٣گزينۀ   

يابد، اما بايد توجه داشـت كـه در ايـن  هاي ماهيچه افزايش مي رود، در ياخته كار مي عنوان سوخت براي انقباض به به اين طريق ميزان گلوكز كه به
  كنند. مدت از اسيدهاي چرب استفاده مي ها براي تأمين انرژي در انقباضات طولاني مدنظر است. ماهيچهانقباض طولاني گزينه شرايط 

  )٤(فصل  ٢شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
  3٥٩٤٦٩كد سؤال: 

  ها دارد كه كمي بالاتر از غدۀ هيپوفيز است. غدۀ هيپوتالاموس نقش مهمي در تنظيم ترشح ساير غده  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  تر از تيروئيد است. : تيموس پايين١گزينۀ   
  كليه است. تر از غدۀ فوق : لوزالمعده پايين٢گزينۀ   
  تر از تيموس قرار دارد. كليه پايين فوق : غدۀ٤گزينۀ   

  )٥و  ٤، ٣، ٢هاي  (فصل ٢شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٥3١٨٤٨كد سؤال: 

  اند. درست» دªو  »الفªموارد   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  :موارد يبررس  
  .كند فيضع را يمنيا ستميس مدت يطولان در و دهد شيافزا را خون قند تواند يم زوليكورت) الف  
  اِم. اِس و ديابت نوع يك، هر دو بيماري خودايمني هستند.) ب  
  .دارد يكمتر نيوگلوبيم كه دارند تند ۀچيماه ياختۀ شتريب تحرك افراد كم) ج  
  .رود يم مخالف سمت به چشم، از يخروج عصب گاو در) د  

  )٥(فصل  ٢شناسي  يستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * ز ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣
  3٨٨٨3١كد سؤال: 

هاي پوششي تشكيل شـده  شكل كتاب درسي، لايۀ بيروني داراي ضخامت كمتري نسبت به لايۀ دروني است. لايۀ بيروني از ياخته با توجه به   
  اي كمي نسبت به بافت پيوندي لايۀ دروني است.  ياخته است كه داراي فضاي بين

  ا:ه علت نادرستي ساير گزينه  
  اند. : سطح مجاري دستگاه تنفس و... كه با محيط بيرون در ارتباط هستند، با مخاط پوشانده شده١گزينۀ   
  اند. اسيدي سطح پوست، سازش يافته pHهاي سطح پوست با  : ميكروب٣گزينۀ   
  عصبي فراوان وجود دارد.هاي  هاي حسي و رشته هاي خوني و گيرنده : در لايۀ دروني پوست برخلاف لايۀ بيروني، رگ٤گزينۀ   

  )٥(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٥3١٨٤٧كد سؤال: 

  .دارد روشن و زير يها دانه با يا اختهي انيم و يقسمت چند اش هسته دارد، زين يخوار گانهيب ييتوانا كه باشد يم سفيد گويچۀ ينوع لينوتروف  
  :ها نهيگز ريسا ستيعلت نادر  
 يتيدندر ۀاختي .باشند يم يتيدندر ۀاختي و تيماستوس شوند، يم دهيد اريبس گوارش ۀلول و پوست در كه يدفاع دوم خط يها اختهي :١ گزينۀ  

  .دارد يخوار گانهيب ييتوانا
  .كند يم جاديا منفذ اختهي يغشا در فقط و شود ينم يسرطان ۀاختي وارد نيپرفور ديكن دقت :٢گزينۀ   
  !شود ينم بالغ ،ستي اا پروانه يا غده كه موسيت در اما و نوعي لنفوسيت است، سازد يم را ٢ نوع نترفرونيا زين يعيطب ۀكشند ۀاختي :٣گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  ) * زيست٥(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٦0٦٢٦٢كد سؤال: 

هاي انگلـي و  ها در بيماري گيرند. شكل مربوط به ياختۀ ائوزينوفيل است. اين ياخته هاي لنفوئيدي منشأ مي هاي كشندۀ طبيعي از ياخته ياخته  
كشنده  Tگيرند. پرفورين از  هاي ميلوئيدي منشأ مي خواري نيستند، نقش دارند و از ياخته بيگانه تري كه قابل زاي بزرگ مقابله با عوامل بيماري

  شود. و ياختۀ كشندۀ طبيعي ترشح مي
كنندۀ مادۀ ضد انعقاد (هپارين) بازوفيل نـام  هاي ترشح ها هستند و ياخته شوند، نوتروفيل هايي كه به نيروهاي واكنش سريع تشبيه مي ياخته  

  دار هستند. دارند و از نوع دانه
  دار نيستند. ها دانه ها برخلاف ائوزينوفيل شوند، اين ياختههاي دندريتي تبديل  توانند به ياخته هاي مونوسيت مي ياخته  

  )٥(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥3٧٦٢٥كد سؤال: 

  درستي بيان شده است. به» دªتنها مورد   
  :موارد يبررس  
  !مشابه نه باشد، ژن يتآن مكمل تا است لازم ييشناسا يبرا ژن گيرندۀ آنتي) الف  
  !خاطره ياخته نه و كند يم برخورد ژن يآنت با هياول تيلنفوس نخست، برخورد در. است برخورد نينخست به مربوط يا هفته كي ۀفاصل) ب  
 از را شده ونديپ بافت اي اندام يها ياخته زين يگاه. برند يم نيب از را اند كرده رييتغ كه بدن خود يها ياخته مواقع شتريب در T يها تيلنفوس) ج  

  .برند يم نيب
 و ژن يآنت به ها گاهيجا نيا از تا ٢ دارد؛ اتصال گاهيجا ٣ پادتن. سازند يم پادتن ،است معلوم شان اسم از كه گونه همان ساز پادتن يها ياخته) د  

  .شود  متصليا پروتئين مكمل  لنفوسيت ياخته به تواند مي يگريد
  )٦(فصل  ٢شناسي  * زيست كاربردخصات سؤال: متوسط * حيطه: مش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧

  ٤٩3١٧٨كد سؤال: 
هاي مجاور آسيب بزند، اما در مواردي كه بيش از اندازه بزرگ شود، در انجـام اعمـال طبيعـي  شود كه به بافت قدر بزرگ نمي ليپوما معمولاً آن  

  زند.)  كند. (به كارش آسيب مي اندام اختلال ايجاد مي
  ها: نادرستي ساير گزينه علت  
  شود. خيم است. سرطان به تومور بدخيم گفته مي : ليپوما تومور خوش١گزينۀ   
  هاي دورتر برود. تواند از راه لنف وارد خون شده و به بافت : ملانوما مي٤و  ٢هاي  گزينه  

  )٧و  ٦، ٥، ٤، ٣ي ها (فصل ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٤0١0٢٦كد سؤال: 

اي اسكلتي در ساركومرهاي خود داراي اكتين و   شود. همۀ تارهاي ماهيچه  تقسيم سيتوپلاسم در بدن انسان با كمك اكتين و ميوزين انجام مي  
  ميوزين هستند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
ها و  توانند ميوز انجام دهند، فقط اووسيت ها نمي كروموزوم جنسي دارند، اما همۀ آندار بدن يك انسان سالم،  هاي هسته : همۀ ياخته٢گزينۀ   

  توانند ميوز انجام دهند. ها مي اسپرماتوسيت
  ها حضور دارند و توانايي تراگذري ندارند. : ماكروفاژها در بافت٣گزينۀ   
  توليد پيك شيميايي دوربرد (هورمون) را دارند.هاي هيپوتالاموس، نوعي ياختۀ عصبي هستند كه توانايي  : ياخته٤گزينۀ   
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۴ 

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٩
  3٥١٦٧0كد سؤال: 

  شوند. كروماتيدها از هم جدا مي ٢در آنافاز ميوز   
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. مشاهده مي ١: تتراد فقط در ميوز ١گزينۀ   
  برابر است. ٢با تعداد كروماتيدهاي همان ياخته در پروفاز ميوز  ١هاي يك ياخته در پروفاز ميوز  : تعداد كروموزوم٢گزينۀ   
  شود. : در تقسيم ميتوز يك مرحله اينترفاز مشاهده مي٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥0٦٨٨٨: كد سؤال

خواري را برعهده  ها و بيگانه زايي پشتيباني و تغذيۀ ياخته در همۀ مراحل زامه و بوده ساز اسپرم ۀلول يها اختهي نيتر بزرگ يسرتول يها اختهي  
  دارند.

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  
  .  دارد كنواختي ريغ قطر ،يدرس كتاب شكل به توجه با زراهيم :١گزينۀ   
  .است ۀ كيسۀ منيبرعهد كار نيا كند، فروكتوز ترشح نمي وستاتپر :٢گزينۀ   
  .ندارد تحرك قدرت ها اسپرم ساز، اسپرم ۀلول در :٣گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٥0٩٦١٢كد سؤال: 

  اند. درستي بيان شده به» دªو  »الفªموارد   
  ستي ساير موارد: علت نادر  
  شود. ب) اولين جسم قطبي درون تخمدان توليد مي  
  شود. در تخمدان توليد مي ١ج) در دوران بلوغ، اووسيت ثانويه طي ميوز   

  )٧(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٥3٧٢0٩كد سؤال: 

  تن رها شوند. ها از تارك زيمزامه براي عبور از منطقۀ شفاف بايد آن  
  بررسي ساير موارد:  
كند، اما اووسيت ثانويه داراي دو هسته شده است. هستۀ زامـه و هسـتۀ  : جدار لقاحي از ورود اسپرم به اووسيت ثانويه جلوگيري مي١گزينۀ   

  عدد كروموزوم در اين ياخته وجود دارد. ٤٦خود اووسيت ثانويه. بنابراين 
  هاي انبانكي تشكيل شده است. ماندۀ ياخته خارجي از باقي: لايۀ ٢گزينۀ   
  كند. شود كه اسپرم با غشاي اووسيت ثانويه (تخمك) تماس پيدا مي : لقاح زماني آغاز مي٤گزينۀ   
  )٧و  ٣، ٢، ١هاي  فصل( ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٥٥0٩٩٨كد سؤال: 
  ها: گزينهبررسي   
  : هيدر فاقد مغز است و حشرات داراي مغزي با چند گره هستند، اما حشرات داراي اسكلت بيروني هستند.١گزينۀ   
طور مثال جيرجيرك داراي گيرندۀ مكانيكي و پردۀ صماخ است و پلاناريا داراي دو طناب عصبي است، اما طناب عصـبي پلاناريـا  : به٢گزينۀ   

  ات فاقد گره است.برخلاف طناب عصبي حشر
هاي فروسرخ است. دقت كنيد كـه  : زنبور عسل نر هاپلوئيد است و حاصل بكرزايي است و ديد موزائيكي دارد. مارزنگي داراي گيرنده٣گزينۀ   

  كند. هاي خود را با ميتوز توليد مي زنبورعسل نر، اسپرم
  شوند. نر و ماده در كرم كبد، جهت لقاح از بدن خارج نمي هاي : كرم كبد و كرم خاكي هر دو هرمافروديت هستند. گامت٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٥3٧١٩٩كد سؤال: 

 يجانوران در. دارد يخلدا لقاح كه است يآبز يجانور يماه اسبك. است افتهي تخصص يها اندام با يمثل ديتول يها دستگاه ازمندين ،يداخل لقاح  
  .چسباند يم هم به را ها تخم لقاح، از پس كه دارد چسبناك و يا ژله يا وارهيد تخمك دارند، يخارج لقاح كه

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
. رديـگ يمـ ورتصـ آب در لقاح و زندير يم آب در را خود يها گامت نيوالد روش، نيا در. شود يمن دهيد انيآبز در همۀ يخارج لقاح :١گزينۀ   

  .كنند يم آب وارد زمان هم را گامت ياديز تعداد نيوالد ها، گامت برخورد احتمال شيافزا يبرا
  .است گرفته قرار ها ضهيب و رحم نيب تخمدان كبد، كرم در مقابل، شكل به توجه با: ٢گزينۀ   
  .رديگ ينم صورت نيجن و مادر نيب يخون ارتباط پوس، يپلات مانند گذار تخم پستانداران در :٣گزينۀ   
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  )٨(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٥٤٧٤٥3كد سؤال: 

 شكل( يدرس كتاب شكل در كه پرسد، يم اهانيگ يجنس ريغ مثل ديتول ۀدربار ما از سؤال  

 و يا غـده ۀساق. نمود مشاهده را ينيزم بيس در ينيزم ريز ۀساق شكل دو توان يم) رو روبه

  .يا غده ريغ ۀساق

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 به متعلق يماريب و يخشك با مقاومت دارد؛ مطلوب ۀويم كه است ياهيگ وندكيپ: ١ ۀنيگز  

  .است هيپا

  !شهير نه و است ساقه كه كنند يم مثل ديتول ازيپ با لاله و نرگس ديكن دقت: ٢ ۀنيگز  

  .كند يم رشد خاك سطح ريز در زومير زنبق در: ٣ ۀنيگز  

  )٨(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٥0٨٤٤٦كد سؤال: 

 در. شـوند يم جدا گريكدي از دهيرس ۀگرد ۀدان ديتول يبرا اما ،اند دهيچسب هم  به نارس ۀگرد ۀدان ٤ ابتدا در. اند شده انيب يدرست به موارد ۀهم  

 وجـز اما ،ابدي يم زيتما دانه ۀپوست به زين تخمك ۀپوست البته. دارند نقش دانه ليتشك و لقاح در يا هسته دو و زا تخم ۀاختي فقط يانيرو ۀسيك

  .ستين يانيرو ۀسيك

  )٨(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٥0٨٤٥٢د سؤال: ك

  .باشد يم نادرست »جª و »الفª موارد  

  بررسي موارد:  

 شده لحاظ ينيروزم رشد) لپه تك( ازيپ يبرا كتاب در و است لپه تك دارد، آندوسپرم خود بالغ ۀدان در كه ياهيگ از منظور معمول طور به )الف  

  .است

لپه و دولپـه درون  هاي تك (در تمام دانه .دارند حضور آندوسپرم يها اختهي زين ها دولپه ۀدان در، باشد نشده كامل هدان رشد كه يصورت در )ب  

  آيد.) وجود مي دانه به

و  نـدارد وجود لپه تك اهانيگ يبرا ها لپه لفظ از استفاده امكان يول ،دارند ينيروزم رشد امكان) دولپه و لپه تك( دانه نهان اهيگ نوع دو هر )ج  

  كنند. مدت كوتاهي فتوسنتز مي شوند و به ها از خاك خارج مي ر لپهدا در بسياري از گياهان گل

  .شود يم ليتبد دانه ۀپوست به تخمك ۀپوست ه،دان ليتشك مراحل در )د  

  )٩(فصل  ٢شناسي  * زيست كاربرد* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٤0٥٦٧١كد سؤال: 

ها مـؤثر  اكسين عامل چيرگي رأسي است و در حضور آن توليد هورمون اتيلن كه در ريزش ميوه عبارت داده شده درست است، زيرا هورمون  

  نيز درست است. ١يابد و گزينۀ  هاي جانبي، افزايش مي است در جوانه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  د.شو ها در شرايط نامساعد مي : هورمون آبسيزيك اسيد مانع رويش دانه و رشد جوانه٢گزينۀ   

  شود. زايي تحريك مي : در محيط كشت در حضور اكسين زياد و سيتوكينين كم، ريشه٣گزينۀ   

  يابد. هاي در حال رويش غلات، در حضور جيبرلين آنزيم آميلاز افزايش مي : در دانه٤گزينۀ   

  )٩و  ٨، ٢، ١هاي  (فصل ٢شناسي  * حيطه: استدلال * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤0١03٧كد سؤال: 

  دهند. زنبورها طناب عصبي شكمي و چشم مركب دارند. افشاني آكاسيا را زنبورها انجام مي گرده  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : آكاسيا، نوعي درخت است، پس گياه چندساله است.١گزينۀ   

هـاي درخشـان را بـاد انجـام  هاي كوچك و فاقد رنگ افشاني گل ه گردهدهند، در حالي ك افشاني اين گياه را انجام مي : زنبورها گرده٣گزينۀ   

  دهد. مي

  گيرند. ها قرار مي : گياهان دارزي مورد حملۀ مورچه٤گزينۀ   

  )٩(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  3٥3٤٥٢كد سؤال: 

  كند. اي را در جانوران متوقف مي بار نيست، اما تنفس ياخته اي خود گياه مرگسازد بر داري كه گياه مي تركيبات سيانيد  

½k ü

Á H½k ü oÃ ü  ¾ ¤ Iw
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٥3١٧٩٧كد سؤال: 
  يابد.  رسانا با افزايش دما، كاهش مي مقاومت ويژۀ نيم  
  )١(فصل  ٢* فيزيك استدلال طه: مشخصات سؤال: متوسط * حي ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  ٥١٤٧33كد سؤال: 

طبق رابطۀ   
A

C
d


  فاصلۀ بين صفحات خازن تخت با ظرفيت خازن نسبت وارون دارد؛ بنابراين با افزايش ،dيابد. ، ظرفيت خازن كاهش مي  

A
C

d


 


 كاهش  

انسيل بين دو صفحۀ آن ثابت است؛ پس طبق رابطۀ پت چون خازن به مولد وصل است، اختلاف  
V

E
d

 با افزايش فاصلۀ بين صفحات، بزرگي ،

  يابد. ميدان الكتريكي كاهش مي
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣

  ٥3١٧٩٢كد سؤال: 

براي سادگي در نوشتن، مقدار   
k q

rرا برابر  ٢E گيريم.  در نظر مي  

A A
q k q E

E E k
( r) r

   ١ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢
  

A
k q k q E

E
( r) r

  3 ٢ ٢
٢

٢٢ ٢
  

A , A AA AE E E E E   ٢ ٢
١ ٢ ١١ ٢

٢٢
٢

  

A A , A A
E E

E E E E    
٢ ٢

٢ ٢
١ ٢ 3

٢ 3
٤ ٤ ٢

  

  
  

  

O O O, O
k q

E E E E E
r

    ١ ٢ ١ ٢٢ ٢  

O
k q

E E
r

 3 ٢
٢

٢  

O O, O OE E E ( E) ( E) E    ٢ ٢ ٢ ٢
١ ٢ 3 ٢ ٢ ٢ ٢  

A

O

E

E
 

3
٦٢

٨٢ ٢
  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٤٧٨٩٩٢كد سؤال: 

جهت است  جايي هم جايي كار ميدان الكتريكي مثبت بوده و اين يعني نيروي الكتريكي وارد بر بار با جابه در اين جابه   (cos . از طرفـي ١(
  سمت چپ خواهد بود.  نيروي الكتريكي وارد بر بار منفي در خلاف جهت ميدان است، بنابراين ميدان الكتريكي به دانيم مي

E E
V

U W q Edcos E cos E
m

                  3 ٨ ٥٥0٥ ١0 ٢ ١0 0 ٥ ١0
١00

   

  )١(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٥٢١٧٨٥كد سؤال: 

Q ( )
U C F

C C


 

       
٢ ٦ ٢

٦ ٧١ ١ ٨ ١0٤0 ١0 ٨ ١0
٢ ٢

  

A A
C A m

d /

 


         


٧ ١٢ ٢
3٨ ١0 ١ ٩ ١0 ١٦

0 ١٨ ١0
  

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

q q ١ q q٢

q q3 ٢

A

O
r

AE3


A, AE١ ٢


AE٢


r ٢AE١


q q ١ q q٢

q q3 ٢

A

O
OE١


OE٢



OE3

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  )١(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٥٤٥٤٥٥كد سؤال: 

با توجه به اينكه ذرۀ باردار معلق است (براينـد نيروهـاي وارد بـر آن صـفر   
بايد منفي باشد تا نيروي الكتريكي وارد بر ذرۀ باردار با نيـروي  qاست)، بار 

  توازن شود:وزن آن م

W mg
mg q E

F q E

/ q q / C

   

         3 ٤0 ٤ ١0 ١0 ٢ ١0 0 ٢

   

  )٢ و ١هاي  (فصل ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  3٥0٢٦٧كد سؤال: 

q I t I t
n

q ne e /




      

     

3 ٤
١٩

١٩
١٦ ١0 ١0

١0
١ ٦ ١0

  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٥١٦3٩٤كد سؤال: 

  خواهد بود. I١٢است و جريان عبوري از باتري  I١هم برابر  3فرض كنيم، جريان دو مقاومت  I١را  ٦قبل از وصل كليد، جريان مقاومت اگر   

S¶»I£¶ IM ÁpH¼¶ ÁoUIM

ÁoUIM

V RI V I
I I I

V rI I
              

٦ ١ ٦
١ ١ ١

١

٦
٦ ٢

١ ٢ ٨
E

E
E E

  

توان آن را ناديده گرفت. حال اگر جريان مقاومـت  گذرد و مي (سمت چپ) نمي 3دليل اتصال كوتاه، جريان از مقاومت  پس از وصل كليد، به  
برابر  ٦Iباشد، جريان عبوري از مقاومت  ٢3  شاخۀ بالايي (سمت راست) برابر باIو جريان كل مدار  ٢٢I٢3 .خواهد بود  

ÁoUIM

V I
I I I

V I
          

٦ ٢
٢ ٢ ٢

٢

٦
٦ 3

١ 3 ٩
E

E
E

  

V   
١ 3٦

٨ ٩ ٢
E E

E  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٥٢١٧٨٩كد سؤال: 

ÂÎo~¶P RI ٢ 

   
 


   

I I A

/ I I A

٢

٢

١ ٨ ٢ 3

١ ٨ ٤ ٥ ٢

  

I A   3 ٢ ١  

V RI / V   ٤ ٥ ٢ ٩  

RP VI W   ٩ ١ ٩  
  ها برابر است:  توان خروجي باتري با مجموع توان مصرفي تمام مقاومت  

Â]»oiP W   ١٨ ١٨ ٩ ٤٥  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢گزينۀ  پاسخ: -٤٠
  ٥٦3١١٧كد سؤال: 

AB
eq

CD

R RL R R
R R R

R RA R R

        

٢ ٢
٢ ٢ 3

  

eq
I R / R /

R r R /
        

 

٥ ٢
٥ 0 ٨ ١ 0 3

٢ 30 ٨
3

E  

L L
R / L / m cm

A /




        


٨
٦0 3 ٤٤ ١0 0 ٧٥ ٧٥

١ ١ ١0
  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٤١٩٧٢٨كد سؤال: 

  شود. ها استفاده مي لوله ها و سيم ومغناطيسي نرم در ساخت هستۀ پيچهاز مواد فر  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٢

  ٤٦٨٨٨٥كد سؤال: 

T s
١

٥0
  : زمان يك دور چرخش

  ابر با ربع زمان يك چرخش است.زمان لازم براي رسيدن جريان از صفر تا بيشينه مقدار خود، بر  
T

t s ms   
١ ٥

٤ ٢00
   

٢

R

/ ٤ ٥

r

E

A3

I A  ٢

I

¸Ã¶p cõw

 q

E q

mg

N
E

C
  ٤٢ ١0
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  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  3٩٦١٢0كد سؤال: 

بوده و با اسـتفاده از قاعـدۀ دسـت راسـت،  Nبه  Mهاي باتري، جريان از  با توجه به پايانه  
  آيد. دست مي سمت بالا به بهنيروي مغناطيسي وارد بر سيم، 

  حالت اول:   
   ÂvÃöI¹û¶F mg I Bsin mg١  

/(1)رابطۀ  mg mg       ٢ 0 ٥ ١ ١    
  حالت دوم:   
يابد، بنابراين بـا توجـه بـه  با كاهش جريان، نيروي مغناطيسي نيز كاهش مي  

سمت بالا خواهد  كنند، به ها به ميله وارد مي تعادل ميله، نيرويي كه نيروسنج
    بود.

ÂvÃöI¹û¶F / / mg   0 ٥ 0 ٥  

رابطۀ            (2)/ / / mg / mg١ 0 ٥ ١ 0 ٥ 0 ٥ 0 ٥ ١  
(2) » (1)

/ m     0 ٥ ١ ١ ٢     
  )٣(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  ٤٧٢٢٦٦كد سؤال: 

U LI U U L(I I ) L( ) L / H          ٢ ٢ ٢ 3 ٢ ٢
٢ ١ ٢ ١

١ ١ ١١٥ ١0 ٢ ١ 0 0١
٢ ٢ ٢

  

  )٣(فصل  ٢: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: دشوار * حيطه ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٧03٥٦كد سؤال: 

١، ٦0دانيم مساحت قطِاعي با زاويۀ  دوران خواهد كرد و مي ٦0ثانيه، ميله  ٦پس از   
٦

  مساحت دايره است.  

A ( R R ) A ( / / )          ٢ ٢ ٢ ٢١ ١ 3 0 ٤ 0 ٢
٦ ٦

  

A / m   ٢0 0٦   

av
A / /

B cos mV
t t

  
    

 
0 3 0 0٦

0 3
٦

E1  

  

  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  درست است. ٤فقط گزينۀ   
 ماننـد انـواع بارمصـرف كهاي پلاسـتيكي ي پذير) است انواع ظرف تخريب لاكتيك اسيد كه نوعي پليمر سبز (زيست : درست؛ از پلي٤گزينۀ   

  شود. وسايل آشپزخانه، سفره و... توليد مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
)ها همواره گرماده است  دار شدن آلكن واكنش هالوژننادرست؛ : ١گزينۀ    H )  شـود بلكـه آزاد  ، نه گرماگير! بنابراين گرمـا جـذب نمـي0

كند، اما ماهيت گرمـاده بـودن  پيوندها و ساختار محصول مقدار عددي آنتالپي تغيير مي دليل تغيير پايداري شود. با تغيير اتن به پروپن به مي
  ماند. ) ثابت ميH(علامت منفي 

CHاتانوئيك اسيد (سركه) نادرست؛ : ٢گزينۀ    COOH3 ر آب دارد، امـا پـذيري بـالايي د قطبي است و زنجيره كوتاهي دارد، پس انحـلال

Cهگزانوئيك اسيد  H COOH٥   پذيري كمي در آب دارد. دليل بخش ناقطبي نسبتاً بزرگ انحلال كربنه) به ٦( ١٢

  نادرست؛: ٣گزينۀ   

C  است نه واحد تكرارشونده آن! مونومرِ     C

CH3H

H C

O O CH3

n

C C

C

O O CH3

CH3H

H

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

M

N

O

A

M

N

٦0

B



mg


ÂvÃöI¹û¶F

M N
B



mg




ÂvÃöI¹û¶F[¹w»oÃºF / N  0 ٥ [¹w»oÃºF / N 0 ٥
B

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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٧

  درست است.» اولªفقط عبارت   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
ها به يكديگر است كه به تغيير در سـاختار و خـواص  اي از تغيير در شيوۀ اتصال اتم درست؛ انجام يك واكنش شيميايي نشانه»: اولªعبارت   

  شود. اد منجر ميمو
هاي شيميايي  نادرست؛ انجام يك واكنش شيميايي با تغيير در ساختار و خواص مواد همراه است، يكي از خواصي كه در واكنش»: دومªعبارت   

  كند محتواي انرژي مواد است. تغيير مي
هاي مجزا  اشتراكي در حالت گازي و تبديل آن به اتمنادرست؛ آنتالپي پيوند مقدار انرژي لازم براي شكستن يك مول از پيوند »: سومªعبارت   

  و گازي است.
Hنادرست؛ براي پيوندهاي »: چهارمªعبارت    H  وCl Clتر است؛  جاي ميانگين آنتالپي پيوند مناسب كار بردن آنتالپي پيوند به ، به

Nمي در طبيعت وجود دارند ولي پيوند هايي دو ات صورت مولكول زيرا به N  ًمربوط به يك مولكول چنداتمي است (مثلاN H٢ ) و بهتر ٤
  كار ببريم. است براي آن ميانگين آنتالپي پيوند به

(Nگانه است  نوع سه ها از پيوند ميان نيتروژن N٢در مولكول دو اتمي  -   N) كنيم. كه براي آن از آنتالپي پيوند استفاده مي  
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٨

CO O CO ٢ ٢٢ ٢   
SO O SO ٢ ٢ 3٢ ٢   

   
molCO gCOmolCO

gCO g CO
gCO mol CO mol CO

٢ ٢
٢

٢

٢ ٤٤١
١٤ ٢٢

٢٨ ٢ ١
   

molSO mol SO gSO
gSO g SO

gSO mol SO mol SO
   3 ٢ ٢

3 ٢
3 3 ٢

١ ٢ ٦٤
١٦0 ١٢٨

٨0 ٢ ١
   

  ها برابر است. در فراورده SO3و  CO٢ها با مجموع جرم  دهنده در واكنش SO٢و  CO ،O٢طبق قانون پايستگي جرم، مجموع جرم   
     x x g O٢١٦0 ٢٢ ١٢٨ ١٤   : پايستگي جرم ٤0

% %O
( )

 
 ٢

٤0
١00 ٢٢

١٢٨ ١٤ ٤0
 در مخلوط اوليه  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٩

پلي وينيل كلريد  

 

  در ساختار كيسه خون كاربرد دارد. 

  شود: براي ساخت سرنگ از پليمر پلي پروپن استفاده مي  

  
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٠

بخار شده و  زودترتر  جوش پايين ۀتر با نقط هاي سبك كند. مولكول ها عمل مي جوش هيدروكربن ۀاساس تفاوت نقطرب جزء جزءبهيند تقطير افر  
كمتـرين تعـداد كـربن و  و خـوراك پتروشـيمي يابد. بنزين دما از پايين به بالا كاهش مي ،د. در برج تقطيرشون تر ميعان مي در دماهاي پايين

ميعـان  )كه سردترين نقطه است(رود در بالاترين قسمت برج  بنابراين انتظار مي ؛هاي ديگر دارد گزينه مقايسه باجوش را در  ۀترين نقط پايين
تـر ميعـان  هاي پايين در سيني )جوش است ۀترين و داراي بالاترين نقط كه سنگين(و در نهايت نفت كوره گازوئيل  ،ترتيب نفت سفيد به .شود

  خواهند شد.
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١

  درست هستند. ٤و  ٢، ١هاي  نادرست و گزينه ٣گزينۀ   
  : نادرست٣گزينۀ   


       Â²¼¶ ³o]

n nC H ( n) ( n ) ( n )g mol ١
٢ ٢ ١٢ ٢ ٢ ١٤ ٢   

·IU¼Mn n C H     ٤ ١0١٤ ٢ ٥٨ ٤   

C C

CH3H

H C

O O CH3
½kº¼{nHo§U keH»



Cl
n

n
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اسـت، بنـابراين در  C0شود. نقطۀ جوش بوتان حـدود  هاي مايع يا جامد در دماي اتاق استفاده مي براي حفاظت از خوردگي فلزها از آلكان  
  دماي اتاق (بالاتر از نقطۀ جوش) به حالت فيزيكي گاز است.

  ها: ر گزينهبررسي ساي  
n)ها  كربن در يك آلكان يك واحد كمتر از تعداد كل كربن -: درست؛ تعداد پيوندهاي اشتراكي كربن١گزينۀ    ) است، پس آلكان موردنظر  ١

Cاتم كربن دارد و  ٩ H٩ است. ميزان تغييرات دما برحسب كلوين و سلسيوس  C0ه ذوب يخ نيز . نقطC١٥0است با نقطۀ جوش حدود  ٢0

)يكسان است  T )   پس تفاوت نقطۀ جوش ،C H٩   است. K١٥0يا همان  C١٥0با نقطه ذوب يخ  ٢0

nها يعني  : درست؛ با توجه به فرمول عمومي آلكان٢زينۀ گ   nC H ٢ C)اتم كربن است  ١١اتم هيدروژن داراي  ٢٤آلكاني با  ٢ H )١١ . دماي ٢٤

K٤٥3  يعنيC١٨0 ( C)  ٤٥3 ٢٧3 Cدماي جوش  كمتر از ١٨0 H١١ تر از نقطه  اي در دماي پايين ) است، هر مادهC٢00(حدود  ٢٤

  جوشش به حالت مايع است.
n: درست؛ تعداد پيوندهاي اشتراكي در يك آلكان از رابطه ٤گزينۀ    3   آيد: دست مي به ١

n n C H     ٥ ١٢3 ١ ١٦ ٥   

Cنقطۀ جوش    H٥ C)از نقطۀ جوش آلكان موجود در سوخت فندك يعني بوتان  ١٢ H )٤  بيشتر است. ١0

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ها: بررسي همۀ عبارت  
كه بازدارنده نقشي است كه برخـي  ها و مواد معدني)، درحالي اي از تركيبات هستند (شامل ويتامين ها دسته نادرست؛ ريزمغذي»: اولªعبارت   

  ها لزوماً بازدارنده نيستند. توانند ايفا كنند؛ بنابراين همۀ ريزمغذي ها مي از اين ريزمغذي
  .طور دقيق مشخص نشده است نادرست؛ نقش كامل اين مواد هنوز به»: دومªعبارت   
  پذيرند. نشده، بسيار ناپايدار و واكنش دليل داشتن الكترون جفت هايي هستند كه به ها گونه نادرست؛ راديكال»: سومªعبارت   
  كنند. ها، فرايند پيري را تسريع مي شوند كه اين آسيب رساني مي هاي آزاد در بدن، موجب آسيب درست؛ راديكال»: چهارمªعبارت   
  )١(فصل  ٢خصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي مش ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٣

NH Cl NaOH NH H O NaCl   ٤ 3 ٢١ ١ ١ ١ ١   

مقدار نظري   
mol NH Cl mol NaCl

? mol NaCl : / g NH Cl / mol NaCl
/ g NH Cl mol NH Cl

٤
٤

٤ ٤

١ ١
١0 ٧ 0 ٢

٥3 ٥ ١
   

Â±µø  nHk£¶
ÁoÊº  nHk£¶

x
x / mol NaCl

/
     

٨0
١00 0 ١٦

١00 0 ٢
  بازده درصدي 

  ها با هم برابر است. ها و فراورده دهنده طبق قانون پايستگي جرم، مجموع جرم واكنش  
/(پايستگي جرم)  / g  ٤٨٩ 3 ١0 ٧ جرم  ٥00 NaOH (aq)  جرم NH Cl (s)جرم محلول پاياني ٤  


g

L
  چگالي محلول چگالي آب  ١000

 
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

L
g / L

g

١
٥00 0 ٥

١000
   

/ mol
NaCl /

/ L
   

0 ١٦ 0 3٢
0 ٥

   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  درست است.» اولªفقط عبارت   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
  تر است؛ زيرا در خاك باغچه كاتاليزگر مناسب براي اين واكنش وجود دارد. درست؛ واكنش سوختن قند آغشته به خاك باغچه سريع»: اولªعبارت   
دليل افـزايش سـطح تمـاس سـرعت  به C٢٥آب در دماي  mL٥فه كردن يك قرص جوشان پودرشده به نادرست؛ با اضا»: دومªعبارت   

  يابد. مي كاهشواكنش افزايش و زمان پرتاب قوطي 
  دهد. واكنش مي كندي بهرنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي در دماي اتاق  نادرست؛ محلول بنفش»: سومªعبارت   
  كند: توليد مي اكسيژننادرست؛ محلول هيدروژن پراكسيد در دماي اتاق به كندي تجزيه شده و گاز »: چهارمªعبارت   

H O (aq) H O(l) O (g) ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢   

  كنه! ، آب و اكسيژن توليد مياكسيژنه آبطوري به خاطر بسپريد كه  اين -  
  )٢(فصل  ٢وسط * حيطه: استدلال * شيمي مشخصات سؤال: مت ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥

Cابتدا سرعت مصرف    H٢ كنـيم، سـپس بـا توجـه بـه ضـرايب  شده محاسبه مي با توجه به جدول داده شده خواستههاي زماني  را در بازه ٦

  آوريم: دست مي را به شده خواستهو نسبت  O٢استوكيومتري معادلۀ واكنش سرعت مصرف 

          
C H

C H / /
R / mol L s

t٢ ٦
٢ ٦ ١ ١0 ٤٨ 0 ٦ 0 00٦

٢0
  ثانيه ٢٠تا  ٠: بازه  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱ 

 ĒİA 

          
 C H

C H / /
R / mol L s

t٢ ٦
٢ ٦ ١ ١0 ٢٨ 0 ٤ 0 00٢

١00 ٤0
  ثانيه ١٠٠تا  ٤٠: بازه  


    
 


   


¾ÃºIY IU ½pIM

¾ÃºIY IU ½pIM

O
OC H O

O
O

R/
: R / RR R

R/
: R / R

٢
٢٢ ٦ ٢

٢
٢

١

٢

0 00٦
٢0 0 0 0٢١

٢ ٧
٢ ٧ 0 00٢

١00 ٤0 0 00٧
٢ ٧

   

  
R /

/
R /

٢

١

0 00٧ ١
0 33

0 0٢١ 3
   

Oسرعت مصرف  نسبتبا توجه به اينكه سؤال    (g)دسـت آوردن سـرعت  توانيم از بـه خواهد، مي شده را مي داده هاي در بازه ٢O (g)بـا  ٢
Cنظر كنيم و همين نسبت را براي  استفاده از ضريب استوكيومتري صرف H (g)٢   دست آوريم: به ٦


 


/ /0 ٢٨ 0 ٤ ٧
١00 ٤0 ٢


 


/ /0 ٤٨ 0 ٦ ٧

٢0 0 ٢

  

/

/
/

0 ١٢
١٦0 0 33

0 ١٢ 3
٢0

   

  )٣(فصل  ٢* حيطه: استدلال * شيمي مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٦
C)الكل انگور: اتانول    H OH)٢   گرم بر مول ٤٦با جرم مولي  ٥
C)اسيد سيب: بتانوئيك اسيد    H COOH)3 ٧   
C)استر حاصل: اتيل بوتانوات    H COOC H )3 ٧ ٢   گرم بر مول  ١١٦با جرم مولي  ٥

 
        

O O

C H OH C H C OH C H O C C H H O٢ ٥ 3 ٧ ٢ ٥ 3 ٧ ٢   

 oTwH
molC H OH mol C H COOC H g C H COOC H

? g : / gC H OH
gC H OH molC H OH mol C H COOC H

  ٢ ٥ 3 ٧ ٢ ٥ 3 ٧ ٢ ٥
٢ ٥

٢ ٥ ٢ ٥ 3 ٧ ٢ ٥

١ ١ ١١٦
٤ ٦

٤٦ ١ ١
   

مقدار نظري 
/٤ ٦
/


0 ١
١١٦

٤٦
/ gC H COOC H 3 ٧ ٢ ٥١١ ٦   

     
Â±µø  nHk£¶

ÁkÅnj  ½jpIM oTwH
ÁoÊº  nHk£¶

x
x / g

/

٨0
١00 ٩ ٢٨

١00 ١١ ٦
  

/ gC H OH ?gC H COOC H
/ g C H COOC H


 

  
٢ ٥ 3 ٧ ٢ ٥

3 ٧ ٢ ٥
٤ ٦ ٨0

٩ ٢٨
١ ٤٦ ١00 ١ ١١٦

   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  يي براي نمايش يك مولكول هستند.ها ميله و فضاپركن روش -هاي گلوله : مدل٣گزينۀ   

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
١/اكسيد برابر  هاي ناپيوندي در كربن دي هاي پيوندي در اتن به جفت الكترون : نسبت شمار جفت الكترون١گزينۀ      است. ٥

در مولكول اتن  

 

اكسيد  جفت الكترون پيوندي و در مولكول كربن دي ٦   
. . . .
O C O
.. . .

جفت الكترون ناپيوندي وجـود  ٤، 

١/ها برابر با  دارد كه نسبت آن شود. مي ٥

 

  
هاي آروماتيك، حلقوي سيرشـده و ...  ، تركيبهاي مختلف است (در نفت خام، آلكان، آلكن، آلكين : نفت خام مخلوطي از هيدروكربن٢گزينۀ   

  وجود دارد).
  شود. ها نشان داده مي ها با رعايت نسبت اندازه آن شود و فقط زاويه بين اتم : در مدل فضاپركن شمار پيوندها نمايش داده نمي٤گزينۀ   

C C

H

H

H

H

  H C C HC C

H

H

H

H

  :H C N  
. .. .O C O. .. .

kÃv¨HïÁj  ¸Mo¨ kÃºIÃw  ·r»nkÃÀ

¸ÃUH¸UH

¾±Ã¶ ¾²¼±¬  Ïk¶: 

¸¨oQIñÎ  Ïk¶:
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ها بالاتر است. دهنده ها از واكنش هاي فتوسنتز و تشكيل اوزون از اكسيژن، سطح آنتالپي فراورده در واكنش ب) درست؛  

  
Nت) درست؛ واكنش تبديل    O٢ نشـده و راديكـال آزاد بـودن،  علت داشتن الكترون جفت به NO٢يك واكنش گرماگير است ( NO٢به  ٤

Nسطح انرژي بسيار بالايي دارد). همچنين  O٢   است. رنگ يا قهوه NO٢رنگ و  بي ٤
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  و فشار را بدانيم. ، دمامقدار آنالف) نادرست؛ براي توصيف يك نمونه ماده بايد   
  شود. با محيط پيرامون دادوستد مي فشار ثابتارز با گرمايي است كه بر اثر انجام آن واكنش در  پ) نادرست؛ تغيير آنتالپي يك واكنش هم  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩

  درست است.» دومªفقط عبارت   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
Cبا فرمول مولكولي  Cشده متعلق به ويتامين  نادرست؛ ساختار داده»: اولªعبارت    H O٦ ٨   الكترون پيوندي است: جفت ٢٢است كه داراي  ٦

         
  

 jHk÷U  jHk÷U  jHk÷U(C ) (H ) (O ) ( ) ( ) ( )٤ ١ ٢ ٦ ٤ ٨ ١ ٦ ٢ ٢٢
٢ ٢

  هاي پيوندي الكترون تعداد جفت 

Cشده  ختار دادهدرست؛ فرمول مولكولي سا»: دومªعبارت    H O٦ ٨ است و يك تركيب غيرآروماتيك (فاقد حلقۀ بنزني:  ٦
   

  ) است.

  و بخش قطبي زياد است.) OHاز نوع هيدروژني است. (مقدار  Cي غالب در ويتامين مولكول نيبنادرست؛ نيروي »: سومªعبارت   
  ) و يك گروه استري وجود دارد.OH( هيدروكسيلست؛ در اين ساختار چهار گروه نادر»: چهارمªعبارت   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  درست هستند.» تªو » بªموارد   
  هاي الكتروني بيشتر دارد. تر است و تعداد لايه ، استرانسيم از كلسيم پايين٢ب) شعاع اتمي استرانسيم از كلسيم بيشتر است چراكه در گروه   
  ترين زيرلايه: هاي بيروني ت) تعداد الكترون  

( s ) ( s )

(Li ) (Mg )  
١ ٢٢ 3

١ ٢   

  منيزيم در گروه دوم و ليتيم در گروه اول جدول تناوبي قرار دارند.  
  بررسي ساير موارد:  
)با گاز كلر بيشتر است چراكه پتاسيم  شدت واكنش سديم الف) شدت واكنش پتاسيم با گاز كلر نسبت به   K)نسبت به سـديم  ١در گروه  ١٩

( Na)تـر باشـد،  تـر و چـپ هـا)، هرچـه فلـز در جـدول پـايين جز واسطه تر است و خصلت فلزي بيشتري دارد. در فلزات (به پايين ١١
  پذيري آن بيشتر است. واكنش

  لايۀ الكتروني هستند. (هر دو در يك دوره از جدول تناوبي هستند.) ٤و كلسيم هر دو داراي پ) پتاسيم   

      K : Ar s Ca : Ar s١ ٢
١٩ ٢0٤ ٤   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦١
  CuO(s) HCl (aq) CuCl (aq) H O(l)٢ ٢٢  

Zn CuCl ZnCl Cu  ٢ ٢   

    
 Ï¼±d¶

g ZnCl mol ZnCl mol CuCl molCuO gCuO
? g CuO : g ZnCl

g ZnCl g ZnCl mol ZnCl mol CuCl mol CuO
٢ ٢ ٢

٢
٢ ٢ ٢ ٢

٦٨ ١ ١ ١ ٨0
١٥0

١00 ١3٦ ١ ١ ١
   

}²Iig CuO ٦0   

%  
٦0 ١00 ٥0
١٢0

  درصد خلوص 

    }²Ii
molCuClmolCuO molCu gCu

? g Cu : g CuO gCu
gCuO mol CuO mol CuCl mol Cu

٢

٢

١١ ١ ٦٤
٦0 ٤٨

٨0 ١ ١ ١
   

CuClبا توجه به ضريب يكسان    (aq)ساختۀ زير استفاده كرد: توان از كسرهاي پيش در دو معادله، مي ٢  

  
   

   

%P // P m

m gCu

0 ٥ ٥0١٥0 0 ٦٨ ١٢0
٤٨١ ١3٦ ١ ٨0 ١ ٦٤

   

C H O (s) O (g)٦ ١٢ ٦ ٢٦

CO (g) H O(l)٢ ٢٦ ٦
 kJ٢٨0٨

H
O (g)3٢

O (g)٢3
 kJ٢٨٦

H
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٤خ: گزينۀ پاس -٦٢
CH OCH (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 3 ٢ ٢ ٢3 ٢ 3   

  كنيم: پس از موازنه واكنش آنتالپي واكنش را از طريق ميانگين آنتالپي پيوند محاسبه مي  
[مجموع آنتالپي پيوندها در مواد فراورده[ دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش ] (y¹¨H»)H [  

  است، پس: kJ٤٢٦0دهنده  طبق اطلاعات مسئله مجموع آنتالپي پيوندهاي مواد واكنش  

(y¹¨H»)H ( ) ( ) kJ         ٤٢٦0 ٤ ٨00 ٦ ٤٦0 ٤٢٦0 ٥٩٦0 ١٧00   

  شود. ا آزاد ميكيلوژول گرم ١٧٠٠ازاي سوختن يك مول از اين گاز  به  
 }²Ii

 }²IiIº
gCH OCH molCH OCH kJ

/ gCH OCH kJ
gCH OCH g CH OCH mol CH OCH

   3 3 3 3
3 3

3 3 3 3 3 3

٨0 ١ ١٧00
١١ ٥ 3٤0

١00 ٤٦ ١
   

/ Q
Q kJ


  

  
١١ ٥ ٨0 3٤0
١ ٤٦ ١00 ١ ١٧00

   

  محاسبه تغيير دماي آب:  

Q mc    
J

J g / C
g C

       


3٤0000 3٤00
3٤0000 ١000 ٤ ٢ ٨١

٤٢00 ٤٢
   

  درست است. ٤گزينۀ   
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٣

RH¼ºIU¼M ®ÃUH kÃwH ¦ÃG¼ºIU¼M Ï¼ºIUH

H SO

O O

CH CH CH C O CH CH H O CH CH CH C OH HO CH CH
 

        ٢ ٤
3 ٢ ٢ ٢ 3 ٢ 3 ٢ ٢ ٢ 3   

C)كربن دارد.  ٦: اتيل بوتانوات ١گزينۀ    H O )٦ ١٢ C)كربن دارد  ٢اسيد موجود در سركه اتانوئيك اسيد  ٢ H O )٢ ٤ كـربن  ٤ها  اختلاف آن ٢

C)هيدروژن است  ٨و  H )٤ ها برابر  ؛ بنابراين اختلاف جرم مولي آن٨  ( ) ( ) g mol ١٤ ١٢ ٨ ١   است. ٥٦

  ها: بررسي ساير گزينه  
  ساخته شده است. اين اسيد يك اسيد سيرشده است و زنجيره هيدروكربني آن فقط پيوند يگانه دارد.» بوتانوئيك اسيدª: اتيل بوتانوات از ٢گزينۀ   
Cصورت گروه  كربن ديگر به ٣ري) است، پس ها در گروه عاملي (است كربن دارد، يكي از اين كربن ٤: بخش اسيدي ٣گزينۀ    H3 بـه كـربن  ٧

  گروه عاملي وصل هستند.

  
C: فرمول مولكولي اتيل بوتانوات و هگزانوئيك اسيد ٤گزينۀ    H O٦ ١٢   است، پس ايزومر هستند. ٢

  )٢(فصل  ٢سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي مشخصات  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  شود.  پ) درست؛ اين واكنش در بدن در دماي ثابت انجام مي  
دليل تفاوت ميـان انـرژي  ها در بدن يكسان است، انرژي حاصل در اين فرايند به ها و فراورده دهنده ت) درست؛ با توجه به اينكه دماي واكنش  

  ها است. وردهها و فرا دهنده پتانسيل واكنش
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود. كيلوژول گرما آزاد مي ٢٨٠٨گاز اكسيژن،  مول ٦الف) نادرست؛ طي واكنش يك مول گلوكز با   
توان به شكل  ب) نادرست؛ اين فرايند را مي     C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) kJ٦ ١٢ ٦ ٢ ٢ ٢٦ ٦ ٦   نيز نشان داد. ٢٨0٨

  )٣(فصل  ٢استدلال * شيمي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  نادرست است.» اولªفقط عبارت   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
وجود  آلدهيدينادرست؛ در ساختار وانيلين سه گروه عاملي اتري، هيدروكسيل و »: اولªعبارت   

  دارد.
  
  
  

C H

H H H O H H
| | | || | |

H C C C C O C C H
| | | | |

H H H H H

       

3 ٧


OH

O H

CH3O
ÁoUH ½»o¬

®Ãv¨»nkÃÀ ½»o¬

ÁkÃÀk²A ½»o¬
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Cشده وانيلين داراي فرمول مولكولي  درست؛ مطابق ساختار داده»: دومªعبارت    H O٨ ٨   است. 3

 
     

 
·sÃv¨H ³o] ¸Mo¨ ³o]

·r»nkÃÀ ³o] ·sÃv¨H ³o]
,

3 ١٦ ٤٨ ٨ ١٢ ٩٦
٦ ٢

٨ ١ ٨ 3 ١٦ ٤٨
   

  برابر نسبت جرم كربن به اكسيژن است:  ٣نسبت جرم اكسيژن به هيدروژن   


٦ 3
٢

   

  گرم بر مول است. ١٥٢درست؛ جرم مولي وانيلين برابر »: سومªعبارت   
g

C H O :
mol

     ٨ ٨ 3 ٨ ١٢ ٨ ١ 3 ١٦ ١٥٢   

molC H O molatomO
? mol O : / gC H O / mol atomO

g C H O mol C H O
  ٨ ٨ 3

٨ ٨ 3
٨ ٨ 3 ٨ ٨ 3

١ 3
١٥ ٢ 0 3

١٥٢ ١
   

Cدرست؛ در ساختار وانيلين با فرمول مولكولي »: چهارمªعبارت    H O٨ ٨ جفـت  ٢اتم اكسيژن وجود دارد كه هر اتـم اكسـيژن داراي  ٣ ،3

است كه نسبت  ٤شود. از طرفي تعداد پيوندهاي دوگانه در اين ساختار برابر  جفت الكترون ناپيوندي مي ٦الكترون ناپيوندي است كه روي هم 
١/ها برابر  آن   شود. مي ٥

/
٦ ١ ٥
٤

   

 

  )١، درس ١(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٦33٢١0كد سؤال: 

Aبرابر با  ،ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقطنكته:    B A Bx x y y
M ( , )

 
٢ ٢

 است. 

A(xشيب خطي كه از دو نقطۀ نكته:    ,y )١ B(xو  ١ ,y )٢   گذرد، برابر است با: مي ٢

y y
m

x x





٢ ١

٢ ١
  

)ها برابر  هاي آن ضرب شيب دو خط غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصلنكته:    )هاي دو خط  باشد؛ يعني اگر شيب ١
m  وm ها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن  mm   . به عبارت ديگر شيب هر كدام، قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد.١

  قرار دارد. ACخط  است، حتماً روي عمودمنصف پاره BDقطر  كه روي Bدانيم در هر لوزي، قطرها عمودمنصف هم هستند. پس رأس  مي  
   دست آوريم: را به AC، عمودمنصف dحال معادلۀ خط   

C A
AC

C A

y y
m

x x ( )

   
    

  
١ 3 ٤ ٢

٤ ٢ ٦ 3
   

d d
AC

AC d m m
m

     
١ 3

٢
   

A C A Cx x y y
M ( , ) M ( , ) M ( , )

    
 

٤ ٢ ١ 3 ١ ١
٢ ٢ ٢ ٢

  ACوسط  

dy y m (x x ) y (x ) y x         
3 3 ١١ ١
٢ ٢ ٢   معادلۀ خط:d  

  صدق كند: dختصات آن در معادلۀ خط اي پاسخ است كه م گزينه  

x y ( ) / B( , / )     
3 ١

٢ ٢ ٢ ٥ ٢ ٢ ٥
٢ ٢

   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  )٢، درس ١(فصل  ٢رياضي  حيطه: استدلال *مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  3٦3٦٢٧كد سؤال: 
yدر سهمي به معادلۀ نكته:    ax bx c  ٢:  

aالف) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

٢
  آيد. دست مي ، كمترين (مينيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

aب) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به پايين است و به0
x

a
 

٢
  آيد. دست مي ماكزيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به، بيشترين (

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

M

A

B

C

D
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N(bو  M(a,c)صـورت  بنابراين مختصات اين نقاط را به .يكسان باشد Nو  Mيك مستطيل باشد، بايد عرض نقاط  ABMNبراي آنكه    ,c)  در
١٢ترتيب روي خطوط  ، بهNو  Mگيريم. نقاط  نظر مي ٢y x   ١٢وy x   ١٢قرار دارند، پس ٢c a   ١٢وc b   اسـت. همچنـين

aطول و عرض مستطيل برابر  b  وc  است، پس مساحت اين مستطيل برابرS (a b)c  ابع مساحت را فقط برحسب است. تa نويسيم: مي  

c a
b a S (a b)c (a ( a))( a) S a a

c b

 
             

 
٢١٢ ٢

٢ ٢ ١٢ ٢ ٦ 3٦
١٢

   

ازاي  يك سهمي است كه بيشترين مقدار آن به  آمده، دست عبارت درجه دوم به  
3٦ 3

٢ ٦
a

( )


 


آيـد. پـس بيشـترين مقـدار  دست مـي به 

  برابر است با: (S)مساحت 

S ( )       ٢٦ 3 3٦ 3 ٥٤ ١0٨ ٥٤   
  )٣، درس ١(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨

  3٦3٦٢٩كد سؤال: 
ها ضرب  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادلنكته:   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  خارج شود. جواب كرد تا معادله از شكل كسري
  كنيم: ابتدا معادله را حل مي  

           
     

     

٢ ٢

٢
٢ ١ 3 ٢ ٢ ١ ١ 3 ٢ 3 ٢ 3 ١ 3 ١١ ٦

٧ ٧ ٧
3 ١ 3 ١ ٢ 3

x x ( x )(x ) ( x )(x ) x x ( x x )

x x (x )(x ) x x
   

x x x x x x x x
              ٤٢ ٢ ٢ ٢١٤ ٥ ٧ ١٤ ٢١ ٨ ٢٨ ١٦ 0 ٢ ٧ ٤ 0  

x
( ) x

( ) x


            

 

١

٢

٤
٧ ٨١ ٧ ٩٤٩ ٤ ٨ ٨١ ١٢ ٢ ٤

٢
   

١تر برابر  كوچكو ريشۀ  ٤تر برابر  بنابراين ريشۀ بزرگ  
٢

 ٤تر، برابر با  تر به ريشۀ كوچك است و نسبت ريشۀ بزرگ
٨

١
٢

 


  است. 

  )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  3٧٩٨٤٤كد سؤال: 

  قضيۀ تالس و تعميم آن:نكته:   
  آنگاه: باشد. BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در  

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

  ، داريم:AMCبا توجه به تعميم قضيۀ تالس در مثلث   

u²IU ´Ãµ÷U (1)AC
MC MB

MC AC MB
AMC : EN AM

MN AE MN AE



   ٩ ٩
  

  ، داريم:BDNلث حال با توجه به قضيۀ تالس در مث  

u²IU (2)ABMB AB MB
BDN : AM DN

MN AD MN AD
   ٦ ٦

  

  ها نيز با هم برابر است: با هم برابرند، پس سمت راست آن (2)و  (1)هاي  سمت چپ تساوي  
٦ ٩ ٩ 3

٦ ٢
AE

AD AE AD
      

  )٣، درس ٢(فصل  ٢اضي ري حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  3٩٥03١كد سؤال: 

  اند. متشابه برابر باشند، دو مثلث يهرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگرنكته:   
  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  
  
  

  است. k٢ها برابر با  هاي آن باشد، نسبت مساحت kاگر نسبت تشابه دو مثلث متشابه برابر با نكته:   
  

A

B C

A

B C

A

B C
M N

E

D

A

D

B
C

E
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  كنيم: رو را رسم مي ابتدا با توجه به سؤال، شكل روبه  

اند و طبق قضيۀ خطـوط مـوازي و  موازي ADو  BCمتشابه هستند؛ زيرا دو خط  BOCو  AODدو مثلث   

  مورب داريم:

Jn¼¶ »

Jn¼¶ »

ˆ ˆAC AD BC A C
AOD BOC

ˆ ˆBD AD BC B D

   
 

١

١

 



   

  است. بنابراين: ٢ها برابر  اضلاع متناظر آن است، پس نسبت ٤هاي اين دو مثلث متشابه برابر  نسبت مساحت  

ABD

ABC

AD AB
SAD

BC ABBC S



    

٢٢ ٢ ٢

٢

   

  )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١
  3٧٩٨٤3كد سؤال: 

fدو تابع نكته:    (x)  وg(x) اند، هرگاه: مساوي  

  برابر باشد. gبا دامنۀ  fالف) دامنۀ   

fاز اين دامنۀ مشترك داشته باشيم  xازاي هر  ب) به   (x) g(x).  

برابر  fچون دامنۀ تابع     ١R  است، با توجه به برابر بودن توابعf  وg دامنۀ تابع ،g  نيز بايد برابر  ١R  باشد. بنـابراين مخـرج تـابعg 

xبايد فقط يك ريشۀ     داشته باشد؛ پس داريم: ١

x cx d (x ) x cx d x x c ,d             ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢ ١ ٢ ٢ ٤ ٢ ٤ ٢   

، ضابطۀ آن به صورت gبا هم برابر باشند، با توجه به مخرج تابع  gو  fچون بايد ضابطۀ توابع   
a(x )

g(x)
(x )




 ٢
١

٢ ١
يا  



a

g(x)
x

٢
١

  است. 

fپس با توجه به تساوي    (x) g(x):داريم ،  

 a
a  3 ٦

٢
   

  بنابراين:  

 (x ) x
g(x) b

(x ) x x

 
    

  ٢ ٢
٦ ١ ٦ ٦ ٦

٢ ١ ٢ ٤ ٢
  

bشدۀ سؤال، برابر با  مقدار خواسته درنتيجه   c ( )      ٦ ٤   است. ٢

  )٢، درس ٣(فصل  ٢* حيطه: استدلال * رياضي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٥٥0٦٧١كد سؤال: 

a)مرتب  هاي زوج جا كردن مؤلفه با جابهنكته:    ,b)، مرتب  توان زوج مي(b ,a) هاي مرتب تابع  هاي همۀ زوج حال اگر مؤلفه .را به دست آورد

f آيد كه آن را وارون تابع  يدي به دست ميجد ۀرابط ،جا كنيم را جابهf گوييم و با  ميf دهيم. مي نشان ١  

f        نكته:   (a) b f (b) a  ١   

fبا توجه به نكته و ضابطۀ تابع    (x):داريم ،  

x x
f (x)

x x

  
    

3 ٥ ١
3 ١

  

Ï¼L¤ ®MI¤oÃü

Ï¼L¤ ®MI¤

x

x

a a
f ( ) a f (a)

a a a







     

    
        

١
١

١

٤3 ٥ ١
3١ ١

3 ١ ٢ ٢
  

fنابراين ب   ( )  ١ ١   است.  ٢

Ï¼L¤ ®MI¤

Ï¼L¤ ®MI¤oÃü

x

x

b b b
f ( ) b f (b)

b b






          
     

١
١

١

3 ٥ ٥ 0 0
٥ ٥

3 ٥ ٢
  

f درنتيجه   ( ) ١ ٥   است. 0

  شدۀ سؤال، برابر است با: مقدار خواسته  

f ( ) f ( )     ١ ١٥ ١ 0 ٢ ٢  

A B

C

D

O

١ ١
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  )٣، درس ٣(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٦١٩٦0٢ؤال: كد س

  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عملنكته:   

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

ابتدا دامنۀ تابع   
f

g

٢
  د.): برابر هستن f٢و  fآوريم (دامنۀ توابع  دست مي را به 

 

 
 

f

f g

g

D , ,

D D ,

D , ,

 
  
 

٢ 3 ٥

٢ 3
٢ ٤ 3

   

gبا توجه به اينكه    ( ) ٢ صورت  به h، دامنۀ تابع 0     hD ,  ٢ 3 ٢   است.  3

  اكنون داريم:   

 f f ( )
h( ) ( )( ) h ( , )

g g( )


     

٢ ٢ 3 ٢ ٢
3 3 ٤ 3 ٤

3 ١
  

، برابر با h(x)بنابراين مجموع اعضاي دامنه و برد تابع    3 ٤   است. ٧
  )٢، درس ٤(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  ٦٢١3١٦كد سؤال: 
  :هاي قرينه هاي مثلثاتي زاويه نسبتنكته:   

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                 
  :هاي مكمل هاي مثلثاتي زاويه نسبتنكته:   

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                         
  ، داريم:kدر حالت كلي براي هر عدد صحيح  :راديان k٢هاي مثلثاتي زوايا با مجموع  نسبتنكته:   

sin( k ) sin cos ( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                   ٢ ٢ ٢ ٢   
  اريم:، دkدر حالت كلي براي هر عدد صحيح  :راديان k٢هاي مثلثاتي زوايا با تفاضل  نسبتنكته:   

sin( k ) sin cos( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                      ٢ ٢ ٢ ٢   
  آوريم:  دست مي به به كمك نكات ها را ابتدا حاصل هر كدام از نسبت  

cos cos ( ) cos ( ) cos( ) cos ( )
    
          

١٦ ٢ ٢ ١٦
3 3 3 3 3 ٢

  

tan tan( ) tan( ) tan( )
   
        

٢3 3٤
٦ ٦ ٦ ٦ 3

  

sin sin( ) sin sin( ) sin( )
    
        

١٤ ٢ ٢ 3٤
3 3 3 3 3 ٢

  

  ، برابر است با: Aپس حاصل   

A ( )( )          


١ 3 3 ١ 3 ١ ١ 0
٢ 3 ٢ ٢ 3 ٢ ٢ ٢

  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *خصات سؤال: دشوار * مش ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٦٢١3٢0كد سؤال: 

  :هاي قرينه هاي مثلثاتي زاويه نسبتنكته:   

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                 
  :هاي متمم هاي مثلثاتي زاويه نسبتنكته:   

sin ( ) cos cos ( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan
   
               

٢ ٢ ٢ ٢
   

  ، داريم:kدر حالت كلي براي هر عدد صحيح  :راديان k٢هاي مثلثاتي زوايا با مجموع  نسبتنكته:   

sin( k ) sin cos ( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                   ٢ ٢ ٢ ٢   
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xابتدا با توجه به اينكه    y


 
١٢

  است، داريم:  

x y x y y x y y cos( x y) cos( y) sin y
   

              ٦ ٦ ٦ ٥ ٦ ٥ ٦ ٥
٢ ٢ ٢ ٢

  

cos( x y) sin y   
١0 ١0٦ ٥

١0 ١0
  

  كنيم: اكنون خواستۀ سؤال را بررسي مي  

tan(y ) tan( y) tan( y) tan( y) cot y
   

             
٥ ٥ ٢
٢ ٢ ٢ ٢

  

cotحال مقدار    y آوريم:  دست مي را به  

Ï»H  â¾ÃeIº  nj  y
cot y cot y cot y cot y cot y

sin y
           ٢ ٢ ٢

٢
١ ١

١ ١ ٩ 3 3
١0
١00

  

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

tan(y ) cot y


    
٥ 3
٢

  

  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  ٥٦٨٥٤٤كد سؤال:     
sin         نكته:   x  ١ cosو  ١ x  ١ ١   
fابتدا ضابطۀ تابع    (x) كنيم:  تر مي را ساده  

f (x) sin x cos x f(x) (sin x cos x)(sin x cos x)     ٤ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢  

cos x sin x
f (x) (sin x cos x) f (x) sin x ( sin x) f (x) sin x

           
٢ ٢١٢ ٢ ٢ ٢ ٢١ ١ ٢ ١  

fپس بايد برد تابع    (x) sin x ٢٢   دست آوريم:  را به ١

sin x sin x sin x sin x f (x)                 ٢ ٢ ٢١ ١ 0 ١ 0 ٢ ٢ ١ ٢ ١ ١ ١ ١  

fبنابراين برد تابع    (x)  بازۀ  ,١ bو مقدار  ١ a  است.  ٢برابر  

  )٢، درس ٥(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٦٨٩٧١٨د سؤال: ك

a                              نكته:  
bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 ١  

                                      نكته:  
b

a
b a

a
b

log a
log b

log a log b

log b
log a

 
   
 


١

١
١

  

logبا فرض    ( x ) A ٢ ٢ )آنگاه  ،١ x )log
A ٢ ١
١

  است و داريم: ٢

A A
A A A (A )(A )

AA
  

           


٢ ١٢١ ٢ 0 ٢ ١ 0
٢

   

A log ( x ) x x

A log ( x ) x x

            

         


٢ ١

٢ ٢

١ ١١ ٢ ١ ١ ٢ ١
٢ ٤

3٢ ٢ ١ ٢ ٢ ١ ٤
٢

   

  هاي معادله، برابر است با: بنابراين مجموع جواب  

x x       ١ ٢
١ 3 ١ ٦ ٥
٤ ٢ ٤ ٤ ٤

   

  )٢، درس ٥(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  3٩٩٩١3كد سؤال: 

  نكته:  
  خواص لگاريتم -  

c c clog ab log a log b   a a alog , log a , log ( )
a

   
١

١ 0 ١ ١  

c c c
a

log ( ) log a log b
b

   n
a alog b n log b  
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  كنيم: شده را محاسبه مي مقدار خواسته نكتهبا استفاده از   
log log log ( ) log ( ) (log log )(log log ) ( log )( log )

log log log log log ( ) a log a a

          

             
٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦

٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦

١٢ ١٨ ٦ ٢ ٦ 3 ٦ ٢ ٦ 3 ١ ٢ ١ 3
١ ٢ 3 ٢ 3 ١ ٢ 3 ١ ٦ ٢

   

  )٣، درس ٥(فصل  ٢رياضي  حيطه: استدلال *مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٦٢٦٩١١كد سؤال: 

  نكته:   
  خواص لگاريتم: -  

a a alog , log a , log ( )
a

   
١

١ 0 ١ ١   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

bاند و  اعداد حقيقي مثبت cو  a، b(           نكته:   ,c  ١( c
b

c

log a
log a ,

log b
  

هفته  nمانده درون مخزن بعد از گذشت  شود، حجم آب باقي درصد آن كم مي ٤باشد. چون هر هفته  Aكنيم حجم آب در روز اول  فرض مي  

        آيد: دست مي از رابطۀ زير به 
nA A ( )

٩٦
١00

  

١مانده به  با توجه به اينكه حجم آب باقي  
٥

   رسد، پس داريم: روز اول مي  
nA A ( )

١ ٩٦
٥ ١00

  

  اكنون داريم:   

    
       

    
n

log
log log ( log ) log

( ) n log n
log log log log log loglog

٩٦
١00

١
١ ٩٦ ١ ١ ٥ 0 ١ ٢ ١ ٢٥

٩٦٥ ١00 ٥ ٩٦ ١00 3 3٢ ٢ 3 ٥ ٢ ٢
١00

  

هفته   
   

  
/ /

n
/ / /

١ 0 3 0 ٧ ٧0
0 ٤٧ ١ ٥ ٢ 0 03 3

  

/بنابراين بعد از گذشت تقريباً   
٧0٧ ١٦3 3
3
  ١روز، آب مخزن به

٥
  صحيح است.  ٢ها، گزينۀ  توجه به گزينه رسد و با حجم روز اول مي 

  )٢، درس ٦(فصل  ٢رياضي  حيطه: استدلال *مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٦٢33٢٩كد سؤال: 

a)اي مانند  در بازه fفرض كنيم تابع نكته:    , x )  تعريف شده باشد. حد چپf  درx رابر عدد بl  است، هرگاه مقادير تابعf  را به هـر انـدازۀ
نويسيم:     نزديك شود، در اين صورت مي xقدر كافي به  از سمت چپ به x شرط آنكه  نزديك كرد، به lدلخواه بتوان به 

x x
lim f (x) l





  

x)اي مانند  در بازه fفرض كنيم نكته:    ,b) شده باشد. حد راست  تعريفf  درx  برابر عددl  است، هرگاه مقادير تابعf  را به هر انـدازۀ دلخـواه
        م:      نويسي نزديك شود. در اين صورت مي xقدر كافي به  از سمت راست به x نزديك كرد، به شرط آنكه  lبتوان به 

x x
lim f (x) l





  

  آوريم. توجه داريم كه:  دست مي حاصل هر كدام از حدها را به  

x
x x


    

١ ١ ١٢ ٢
٢

  

fشود،  به آن نزديك مي ٢با مقادير كمتر از  x، وقتي fبا توجه به نمودار    (x)  شود؛ يعني:  يبه آن نزديك م ٢با مقادير كمتر از  

x f (x)   ٢ ٢  

x
x

lim f ( ) lim f (x) f ( )
x 

 




                ١ ٢
٢

١ ٢ ٢ ١  

  همچنين توجه داريم كه:  

x x x      ٢ ٢٢ ٤ ٤  
fشود،  به آن نزديك مي ٤با مقادير كمتر از  x، وقتي fبا توجه به نمودار    (x)  با مقادير بيشتر از يك به

  يعني:  شود. آن نزديك مي

x f (x)   ٤ ١  

x x
lim f(x ) lim f (x) f ( )

 
 

 

               
٢

٢ ٤
٤ ١ ١  x

y

٤

١

x

y

٢

٢
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  )١، درس ٦(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٥0٨٤١٩كد سؤال: 

 ۀاگر در محاسبنكته:   
x a

P(x)
lim

Q(x)
P كه  (x)  وQ(x) اند، داشته باشـيم: اي دو چندجمله P (a) Q(a)  تقسـيم ديگـر بـا قـانون  ،0

  كنيم: به روش زير عمل مي توان حد را محاسبه كرد. در اين حالت نمي

P اگر     (a) Q(a)  Pدر اين صورت  ،0 (x)  وQ(x)  برx a ابتدا عبارت پذيرند. بخش 
P(x)

Q(x)
Pرا با تقسـيم   (x)  وQ(x)  بـر

x a يم.كن سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  
xدر  fتابع     نشده است، پس  تعريف ٢x  ريشۀ مخرج است: ٢  c ( ) c c        ٢ 0 ٢ 0 ٢  
xدر  fاز طرفي چون     داراي حد است،  ٢x  ريشۀ صورت نيز هست، پس داريم: ٢  

 b
a b a b a        ٨ ٢ 0 ٢ ٨ ٤

٢
   

  حال داريم:  

b
a

x x x

b
(x )( x )x ax b b b b

lim lim lim ( x ) b
(x ) (x )

 

  

  
         

   

٤٢ ٢

٢ ٢ ٢

٢ ٢٢ ٢ ٢ ٤ ١ 3 ٦
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

  

  ، برابر است با:aبنابراين مقدار   

 b
a b a a

     ٦٢ ٨ ٢ ١٤ ٧  
  )٣، درس ٦(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٢

  3٩٩٩0٢كد سؤال: 
xرا در نقطۀ  fتابع نكته:    c ناميم، هرگاه:  پيوسته مي

x c
lim f (x) f (c) , (c )


 R.  

  با توجه به نكته، داريم:  

x x x x

x x

x (x )(x )
lim f (x) lim ( b) lim ( b) lim ( x ) b b

x (x )

lim f (x) lim ( x ) ( )

f ( ) a

   

 

   



 

   
          

  
               

  

٢

3 3 3 3

3 3

٩ 3 3 3 ٦
3 3

٥ ٥ ٤ ٥ ١3

3 ٤   

      بنابراين داريم:  
a

a b a b
b

 
            

3
٤ ٦ ١ 3 ٧ ٤

٧
   

  )١، درس ٧(فصل  ٢رياضي  حيطه: كاربرد *مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٦٦0٤0٨كد سؤال: 

Pكه آن را با  »Bشرط  به Aاحتمال ªمنظور از نكته:    (A | B) احتمال وقوع پيشامد ،دهيم نمايش مي A شرط آنكه بدانيم پيشامد  به ،استB 
 رخ داده است.

        نكته:  
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

  

به  Aشده، احتمال  ناميم. احتمال خواسته مي Bشده را  هاي زرد خارج هرهو پيشامد فرد بودن تعداد م Aرنگ بودن هر سه مهره را  پيشامد هم  
  است. Bشرط 

  هاي زرد برابر يك يا برابر سه است؛ پس: آوريم. در اين پيشامد تعداد مهره دست مي را به Bابتدا تعداد اعضاي پيشامد   

n(B)
     

           
     

٤ ٤ ٦
٤ ٤ ١٥ ٦٤

3 ١ ٢
   

Aاكنون تعداد اعضاي پيشامد    B آوريم. اشتراك دو پيشامد  دست مي را بهA  وB :به معناي آن است كه هر سه مهره زردرنگ باشند؛ پس  

 
  
 

n(A B)
٤

٤
3

   

  ، برابر است با:Bبه شرط  Aبنابراين احتمال   
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P (B) n(B)

   
٤ ١

٦٤ ١٦
 

   

  )١، درس ٧(فصل  ٢رياضي  د *حيطه: كاربرمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٦٦0٤0٩كد سؤال: 

Pكه آن را با  »Bشرط  به Aاحتمال ªمنظور از نكته:    (A | B) احتمال وقوع پيشامد ،دهيم نمايش مي A شرط آنكه بدانيم پيشامد  به ،استB 
 رخ داده است.

        نكته:  
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 
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  نگذارد. تأثير Aبر احتمال وقوع  Bهرگاه وقوع  ،مستقل است Bپيشامد  از Aپيشامد نكته:   
Pمعادل است با اينكه  ،Bاز  Aمستقل بودن نكته:    (A B) P (A) P(B) .  
ــي   ــن آزمــون  فــرض م ــي در اي ــت عل ــيم احتمــال موفقي Pكن (A) x  ــر ــون براب ــن آزم ــت رضــا در اي ــس احتمــال موفقي باشــد، پ

  P (R) x( x )3 0 3   اند، پس داريم: است. از طرفي قبولي علي و رضا در اين آزمون دو پيشامد مستقل از هم ١

   *P (A R) P(A) P (R) x ( )٢3   

٧ها در اين آزمون برابر  احتمال موفقيت دقيقاً يكي از آن  
٢٤

  است؛ بنابراين: 

P (A R) P (R A) P(A R) P(A R) P (A) P(R) P (A R) P(A R)          
٧ ٧

٢٤ ٢٤
      

  

                
 


( )
x (x x )

x x x x x x

x

١٦ ٧ ٩٢ ٢

٧ ٧ 3 ١
٧ ٧ ٤ 3 ١٢ ١٢3 ٦ ٦ ٤ 0

١٢٤ ٢٤ ١٢
١٢

*




   

  ها در آزمون، برابر است با: پس احتمال موفقيت هر دو نفر آن  

  P (A R) x ( )٢ ٢١ ١3 3
١٢ ٤٨

   

  )٢، درس ٧(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٥٦٩١٨٩كد سؤال: 

  ها نيز با همان مقدار ثابت جمع خواهد شد. ابتي جمع شود، ميانگين آنهاي آماري با مقدار ث اگر هر يك از دادهنكته:   
  ها نيز در همان مقدار ثابت ضرب خواهد شد. ميانگين آن شود،هاي آماري در مقدار ثابتي ضرب  اگر هر يك از دادهنكته:   
  خواهد كرد.ها تغيير ن هاي آماري با مقدار ثابتي جمع شوند، واريانس آن اگر هر يك از دادهنكته:   
  ها در مجذور همان مقدار ثابت ضرب خواهد شد. هاي آماري در مقدار ثابتي ضرب شوند، واريانس آن اگر هر يك از دادهنكته:   

CV)انحراف معيار به ميانگين نسبت  ،شود نمايش داده مي CVضريب تغييرات كه با نكته:    )
X


 شود. بيان ميصورت درصد  است و معمولاً به 

CVهاي اوليه،  كنيم در داده فرض مي  
x


صـورت  هاي جديد به ها كم كنيم، يعني داده واحد از آن ٣ها را چهار برابر كنيم و  اگر دادهباشد.  ١

i iy x ٤   باشد. بنابراين:  مي 3

kÄk] kÄk]

y x 

      

٢ ٢ ٢
٤ 3

٤ ٤
  

  باشد، داريم:  CV٢هاي جديد  ادهاگر ضريب تغييرات د  

CV
x




٢
٤

٤ 3
  

CV CV x x x /
x x x x

 
          

 ٢ ١
٤ ٢ ١٢ ٢ ٢ ٤ 3 ١ ٥

٤ 3 ٤ 3
  

  آوريم: دست مي هاي اوليه را به حال مجموع داده  

nx x x x
x / x x

n

         
         ١ ١ ٥0

١ ٥0١ ٥ ٧٥
٥0

  

  
  )٥شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٥٢١٧٢3كد سؤال: 
  مردم در نقاط مختلف بايد از انواع متفاوت خميردندان حاوي فلورايد استفاده كنند تا فلوئور در حد استاندارد وارد بدنشان شود.   
  دهد. در صورت فزوني مقدار عنصر فلوئور در بدن، عارضۀ فلورسيس دنداني رخ مي  
  )٦شناسي (فصل  زمين: دانش * حيطهمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٦٦١٢١٩كد سؤال: 
  هاي مقاوم در برابر تنش شامل:  سنگ  
  سنگ سد اميركبير)  مانند گرانيت و گابرو (پي -هاي آذرين ) سنگ١  
  هاي آذرين بيروني هستند.)  تر و نفوذناپذيرتر از سنگ مقاوم هاي آذرين دروني سنگطور كلي  (توجه: به  

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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 مقـاوم هسـتند. ،شود با درجۀ دگرگوني بالا و شديد كه سبب افزايش تراكم ذرات سنگ و كاهش تخلخل و نفوذپذيري مي هاي دگرگوني ) سنگ٢  
  ها يا ضعيف مثل سنگ لوح و فيليت مقاوم نيستند.)  هاي با دگرگوني متوسط مثل شيست مثل كوارتزيت و هورنفلس (از طرفي سنگ

اي، متراكم هستند. هرچه سـنگ  (كه فاقد حفرات انحلالي است) و دولوميت توده اي ه يا تودهلاي آهك ضخيمهاي رسوبي مثل  ) بعضي سنگ٣  
شـده، نفوذناپذيرنـد يـا  برده هاي مقاوم نام تر باشد، ميزان تخلخل و در نتيجه نفوذپذيري آن نيز بسيار كمتر است. در نتيجه سنگ متراكم

  عبارتي نفوذپذيري كمي دارند.  به
هاي تبخيري و قابل انحلال سنگ گچ و سنگ نمك نفوذپذيرند و مقاومت كم و ناچيزي دارند  دار، سنگ ي كارستي يا حفرهها و برعكس، آهك  

  باشند. ها نمي سنگ مناسبي براي سازه گاه و پي پس تكيه
  )٣شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  ٦٧٩30٢كد سؤال: 
شود، اندازۀ منافذ خالي خاك ريزتر بوده و آب طبق خاصيت موئينگي در منافذ خـاك  هاي ريزدانه محسوب مي سيلت (لاي) از خاك ازآنجاكه  

انـد و  اي كـه متوسـط دانه هـاي ماسـه رسد. در خاك متر مي ٧تا  ٥آيد و ضخامت حاشيۀ موئينه بيشتر و به حدود  تا ارتفاع بيشتري بالا مي
١/شيۀ موئينه ترند ضخامت حا درشت   متر است. ٥

  ها: بررسي ساير گزينه  
  متر است. ٢: نادرست؛ ضخامت حاشيۀ موئينه بيش از ١گزينۀ   
  سطح ايستابي، منطقۀ اشباع است و تمام فضاهاي خالي اشباع از آب است. : نادرست؛ زير٣گزينۀ   
  شود. نطقۀ تهويه تشكيل مي: نادرست؛ حاشيۀ موئينه در بخش زيرين م٤گزينۀ   
  )٢شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٩

  ٦٩3٦٤3كد سؤال: 
لفي به هاي مخت ها و سنگ نسبتاً كم است.) كاني SiO٢فراوان و  Mgو  Feطبق آزمايشات بوون، از ماگماهاي بازالتي اوليه (كه حاوي عناصر   

  )٤آيد. (گزينۀ  وجود مي
بـا مـذاب  عـدم واكـنشها در كف اتاق ماگمايي) و  نشيني كاني هاي متبلورشده از ماگما (ته هاي مختلف، جدا شدن كاني شرط تشكيل سنگ  

  نادرست است.) ١شود. (گزينۀ  ياد مي »تبلوربخشيªمانده است كه از آن با نام  باقي
  )٤شناسي متفاوت ايجاد كند. (گزينۀ  هاي آذريني با تركيب كاني تواند سنگ ك ماگماي اوليه ميبوون نشان داد كه تبلوربخشي ي  
گيـرد، پـس امكـان تشـكيل  ها صـورت مي يك از آن هاي مختلف در دماهاي متفاوت و با توجه به دماي تبلور هر كه تبلور سيليكات آنجا و از  

  نادرست هستند.) ٣و  ٢هاي  وجود ندارد. (گزينه زمان همصورت  تركيب مختلف به هاي آذرين با ها و نيز تشكيل سنگ همۀ آن زمان هم
  )١شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠

  ٦3٧303كد سؤال: 
  هاي رسوبي شد.  ها و تشكيل رسوبات و سنگ وجود آمدن چرخۀ آب، باعث فرسايش سنگ  به  

  )٢شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢ پاسخ: گزينۀ -٩١
  ٦3٧٦٤٢كد سؤال: 

  هنجاري مثبت آن عنصر هستند. دنبال يافتن مناطقي با بي هاي اكتشافي عناصر، به جويي شناسان در پي زمين  
  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٢

  ٦٤3٢٦٥كد سؤال: 
صورت امـواج  لرزه از محل شكستگي (درزه يا گسل) به ها دچار شكستگي شده و انرژي زمين چنانچه تنش از مقاومت سنگ فراتر رود، سنگ  

  شود. اي آزاد مي لرزه
  )٣شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٣

  ٦٤٢١٢٨كد سؤال: 
 از قبـل يآلـودگ كـه است چاه اطراف در يا محدوده يحفاظت ۀپهن از منظور. شود يم فيتعر يحفاظت يها پهنه ورتص به آب چاه يفيك ميحر  

  .شوند يم يداخل و يانيم ،يرونيب بخش سه شامل معمولاً يحفاظت يها پهنه. رود يم نيب از چاه به دنيرس
  وع است.اي غيرمجاز و ممن گونه فعاليت آلاينده در حريم داخلي چاه آب، هر  

  )٦شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٥١٤٦٥٩كد سؤال: 

ها و  هـا در دامنـه شود. لغـزش خاك تأثير وزن خود روان مي هاي ريزدانه زياد باشد، خاك به حالت خميري درآمده و تحت اگر رطوبت در خاك  
  سال، ناشي از اين پديده است. هاي مرطوب ويژه در ماه ها به ترانشه

  )٧شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٤٧٦٥٢3كد سؤال: 

  باشند. غربي مي -سنگ دارند كه داراي دو بخش شرقي هاي زغال هاي رسوبي رگه در پهنۀ البرز، سنگ  
  )٥شناسي (فصل  نش * زمينمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دا ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٦

  ٦٦١3٥٤كد سؤال: 
با توجه به نمودار تأثير عناصر بر سلامت انسان كـه رابطـۀ مقـدار يـا ورود   

 Bدهـد، محـدودۀ  هـا در بـدن نمـايش مي عناصر به بدن را با عملكرد آن
  عملكرد مناسب و محدودۀ سلامت است. 

 تيسـم ۀودمحـد در بدن ياساس عناصر مصرف كاهش اي يفزون صورت در  
)C( كمبود اي )A( رديگ يم قرار.  
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  )٧شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٦٦٥٦30كد سؤال: 

 يآهكـ يهـا سـنگ از شتريب يريتبخ يها سنگ يريپذ انحلال كه  آنجا ازو  دارند قرار آهك سنگ يها هيلا در عمده طور به رانيا نفت ريذخا  
  . است ٢ ۀنيگز نادرست، ۀنيگز تنها .تاس

  )١(گزينۀ . دارند وجود ي (كربناتي)آهك  يها سنگ در يرو و سرب ريذخا :١نكتۀ   
  )٣(گزينۀ  . باشند يم سازه احداث يبرا يخوب گاه هيتك و يپ ،باشد يانحلال راتفح فاقد كه هيلا ميضخ آهك سنگ: ٢نكتۀ   
 و دارد يشـتريب ميزيـمن و ميكلس يها وني دصدر يعني است سخت آب نوع از )آهك سنگ مانند( يكربنات يها سنگ در موجود آب: ٣نكتۀ   

 رابطـه يويـكل يها يماريب از يخاص انواع با شوند يم ينيزم ريز يها آب يسخت باعث كه ميزيمن و ميكلس عناصر وجود. دارد نامطلوب تيفيك
  )٤(گزينۀ  .دارد

  )١شناسي (فصل  متوسط * حيطه: دانش * زمينمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٦٥٦٤١٥كد سؤال: 

  )١اي ضعيف و قوي، الكترومغناطيس و گرانش) (گزينۀ  ظهور چهار نيروي اصلي در جهان (نيروي هسته  
  )٢تشكيل ذرات زيراتمي يا بنيادي (گزينۀ   
انـد. در دريـايي از  بنيادي به كمك نيروي گرانشي شكل گرفته اي اتمي كه از تركيب ذرات تشكيل پلاسما (بعد از پايان گسترش اوليه، هسته  

  )٣وجود آوردند.) (گزينۀ  را به » پلاسماªهاي آزاد شناور گشته و حالتي از ماده به نام  الكترون
١3/اي بسياركوچك داغ و چگال (تكينگي) در  جهان از نقطه     )٤(گزينۀ  ميليارد سال پيش آغاز شد. ٨

  )٣شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٦٤٢٥٩٥كد سؤال: 

  باشد.  ها در امتداد سطح گسل مي ها در امتداد افق بوده است. در گسل امتداد لغز، لغزش سنگ گسل از نوع امتداد لغز و حركت سنگ  
  )٦شناسي (فصل  زمينحيطه: كاربرد *  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٦٩٧٤٤٦كد سؤال: 
  . است غرب سمت به شمال از درجه ٣٠ سيتاقد امتداد  
  .است يشرق شمال سمت به نآ راست يهلوپ بيش و يغرب جنوب سمت به سيتاقد چپ يپهلو بيش كه ديكن توجه  

  


