
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۳

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

A  
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 ̌ķĐĔļ۱۳  |ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۷۰(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  گويند؟ گيرد، چه مي ها تحقيق صورت مي مجموعۀ تمام افراد يا اشيايي كه دربارۀ يك يا چند ويژگي آنبه  -١
  حجم جامعه) ٤  جامعه) ٣  حجم نمونه) ٢  نمونه) ١  

ل:    ٤٠٦٦٣٩كد سؤا
رخ  Bرخ دهـد ولـي  Cيا  Aيشامدهاي حداقل يكي از پªباشند. كدام گزينه نمودار ونِ  Sاي  سه پيشامد از فضاي نمونه Cو  A ،Bفرض كنيد  -٢

  دهد؟ درستي نشان مي را به» ندهد

  ١ (

 

  ٢ (

 

  ٣ (

 

  ٤ (

 

  

ل:    ٤٦٨٥٨٨كد سؤا
  برد اين تابع چندعضوي است؟  عضو باشد، ٤اگر دامنۀ يك تابع هماني داراي  -٣

  ٤) ٤  ٨) ٣  ١٦) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٣٢٢٨٤كد سؤا

nاگر  -٤ 
1

325   كدام است؟ n، مقدار 625

  ١ (2
3

  ٢ (3
2

  ٣ (4
3

  ٤ (3
4

   
ل:    ٣٢٦٥٣٥كد سؤا

323چند عدد صحيح در نامعادلۀ  -٥ 2 1 131x   كند؟ صدق مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٢٦٦٢٤كد سؤا
  ؟نيستها، يكسان  كدام از آن اند. با چه احتمالي ماه تولد هيچ ها در فصل تابستان به دنيا آمده اي داراي سه فرزند است كه همۀ آن خانواده -٦

  ١ (1
٣

  ٢) ٢
٩

  ٣ (1
٩

  ٤) ٤
٩

   
ل:    ٦٨٨٣٩٩كد سؤا

شدۀ  شدۀ عبارت تعريف ساده -٧
x

xx x
 

 

3 3 6
11 1

  كدام است؟ 

  ١ (
x 
6
1

  ٢ (
x 
3
1

  ٤  ٦) ٣ (6   
ل:    ٣٢٦٥٤٨كد سؤا

ساده شدۀ عبارت  -٨
 3 33

1
4 9 6

  كدام است؟ 

  ١ (3 33 2  ٢ (3 33 2  ٣ (3 39 4  ٤ ( 33 4 9   
ل:    ٣٢٦٥٥٤كد سؤا

 شعاع به اي دايره سيم، طعهق يك با شكل مطابق -٩

25

  است؟ كدام مستطيل طول كنيم. تبديل ١٤٤ مساحت با مستطيلي به را سيم خواهيم مي ايم. ساخته 

  ٢٥) ١    

  ١٦) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٤) ٤  
ل:    ٣٢٨٤1٩كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A B

C
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A B

C

S

A B

C
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A B
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

yبرد تابع  -١٠ x  2   كدام است؟ 3

  ١ (( , ) 0  ٢ ( ,  2  ٣ (,   3  ٤ (,   2   
ل:    ٢٩٨٣٢٥كد سؤا

توانيم  نامه انتخاب كنيم. اين كار را مي خواهيم دو نفر را براي ايفاي دو نقش متفاوت در يك نمايش از ميان داوطلبين گروه نمايش مدرسه، مي -١١

  طريق انجام دهيم. تعداد داوطلبين كدام است؟  ٥٦به 

  ١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  
ل:    ٢٩٨٥٩٠كد سؤا

  ؟نباشندداري كنار هم  توان نوشت كه در آن كلمه هيچ دو حرف نقطه في بدون تكرار حروف ميحر٥چند كلمۀ » توافقªبا حروف كلمۀ  -١٢

  ٣٦) ٤  ٢٤) ٣  ١٢) ٢  ٦) ١  

  ؟نشوندهر دو برادر با هم انتخاب   طوري كه نفره انتخاب كرد به ٣توان يك گروه  ها برادر هستند، به چند طريق مي آموز كه دو نفر آن دانش ١٠از بين  - ١٣

  ١٢٠) ٤  ١١٢) ٣  ٩٠) ٢  ٧٢) ١  
ل:    ٢٩٨٨٥٩كد سؤا
ل:    ٢٩٤٧٠٠كد سؤا

نفري شوند. با چه احتمالي علي و برادرش پشت سر هم سوار  ترتيب سوار يك دوچرخۀ تك خواهند به  تا از دوستانش مي ٣همراه  علي و برادرش به -١٤

  شوند؟ اين دوچرخه مي

  ١ (1
٤

  ٢ (1
٥

  ٢) ٣
٥

  ٣) ٤
٤

   
ل:    ٦٨٨٤٤٧كد سؤا

  است؟  ٣كنيم. با چه احتمالي مجموع اعداد ظاهرشده مضرب  دو تاس را با هم پرتاب مي -١٥

  ١ (1
3

   ٢ (1
4

   ٣ (11
36

   ٤ (13
36

   
ل:    ٦٨٨٤٧٨كد سؤا

جواب نامعادلۀ  مجموعه -١٦
x x

x x

 


  

2

2
2 6 5

2
1

  كدام است؟ 

  ١ (( , )
1 3
2 2

   ٢ (( , )
3 1
2 2

  

  ٣ (( , ) ( , )   
1 3
2 2
    ٤ (( , ) ( , )   

3 1
2 2

  
ل:    ٤1٤٩٩٩كد سؤا

  كدام است؟ BCرو، طول ضلع  در شكل روبه -١٧

  ١ (sin 2   

  ٢ (cos 2   

  ٣ (sin cos    

  ٤ (tan cot  
2

   

ل:    ٢٩٧٢٨٧كد سؤا

اگر معادلۀ درجۀ دوم  -١٨  ax x b2 هاي معادلۀ  باشد، آنگاه اختلاف ريشه تنها يك ريشه داشته 0  x x ab2 8   كدام است؟  0
  ٢) ٢    ١) ١  

  ٤) ٤    ٣) ٣  
ل:    ٣٢٨٤٢٩كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A B

C

D

1
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

هاي چهارم، هفتم و چهاردهم يك دنبالۀ حسابي غيرثابت، سه جملۀ متوالي از يك دنبالۀ هندسي هستند. نسبت جملـۀ چهـاردهم بـه  ملهج -١٩
  جملۀ چهارم دنبالۀ حسابي، كدام است؟

  ١ (49
9

  ٢ (41
9

  ٣ (14
3

  ٤ (11
3

   
ل:    ٢٨٩٠٢٥كد سؤا

yرو، خط  در شكل روبه -٢٠ x 2 BC، برابر يك باشد و Aرسم شده است. اگر طول نقطۀ  5     كدام است؟ ABC، مساحت مثلث 4

  ١ (12 5
5

   

  ٢ (24 5
5

   

  ٣ (12 2   

  ٤ (6 2  
ل:    ٢٩٧٢٨٤كد سؤا

 ̌ķĐĔļ۱۳ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ĘĒʫń۱  : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۹  Ĉʵ۹۶(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

  رو، مساحت قسمت هاشورخورده كدام است؟ در شكل روبه -٢١

  ٧) ١  

  ٥) ٢  

  ٨) ٣  

  ٦) ٤  
  ٣٥٤٧1٤ل: كد سؤا

   كدام است؟ FCاست. اندازۀ  CDوسط ضلع  Eرو،  روبه ABCDدر مستطيل  -٢٢

  ١ (4
3

  

  ٢ (5
3

   

  ٣ (7
4

   

  ٤ (3
2

   
ل:    ٦٧٨٨٧٦كد سؤا

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

B

2 5y x 

4

1
A

C
x

y

    

    

    

    

    

A B

CD E

F

4

3
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

AB)رو  الساقين شكل روبه در مثلث متساوي -٢٣ AC) نقطۀ ،P اي دلخواه روي ضلع   نقطهAC است. كدام نامساوي زير همواره درست است؟  

  ١ (PB PC   

  ٢ (PB BC   

  ٣ (PB AB   

  ٤ (PC PA   

ل:    ٣٧٥٣٠٧كد سؤا

مقابل، نسبت  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٤
AB

AC
  كدام است؟  

  ١ (2
3

  

  ٢ (3
4

  

  ٣ (1
2

  

  ٤ (4
9

  
ل:    ٣٢٧٨1٠كد سؤا

2طول ضلع   الاضلاع به درون يك مثلث متساوي Pنقطۀ  -٢٥   هاي اين نقطه از سه ضلع مثلث چقدر است؟ قرار دارد. مجموع فاصله 3

  ١ (3  ٤  ٣) ٣  ٢) ٢ (3 3   
ل:    ٣٥٩٥٣٤كد سؤا

 CEخـط  شده بر روي شكل، انـدازۀ پـاره قطع كرده است. با توجه به مقادير داده Eرا در  AC، ضلع ABمنصف ضلع  رو عمود در شكل روبه -٢٦

   تواند باشد؟ كدام مي

  ١٤) ١  

  ٢ (/14 5   

  ١٥) ٣  

  ٤( /12 5   
ل:    ٣٩٩٨٧٤كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

P

CB

A

C

A B

x 2x

 5x

H

30

8

C

B

A

H

E

3
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

BEذوزنقه است. اگر  ABCDرو  در شكل روبه -٢٧ AC ،AD  AEو  7     كدام است؟ MDباشد، طول  3

  ١٢) ١  

  ٢ (/12 25  

  ٣ (/12 5  

  ٤ (/12 75  
ل:    ٦٧٨٨٤٤كد سؤا

  جسم حاصل كدام است؟ دوران دهيم، حجم dزده شده را حول خط  در شكل مقابل، اگر ناحيۀ سايه -٢٨

  ١ (36   

  ٢ (34   

  ٣ (32   

  ٤ (33   
ل:    ٦٧٩٨٣٤كد سؤا

CGبرهم عمودند. اگر  AEو  CFهاي  رو، ميانه روبه ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٩    است؟ 2چند برابر  ABCباشد، طول وتر مثلث  2

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
ل:    ٣٩1٥٠٥كد سؤا

) Nو  Mهاي دو يال (نقاط  و وسط PQمطابق شكل، بر يك مكعب، برشي گذرنده از قطر  -٣٠
  است؟زده شده است. مساحت سطح مقطع برش، چند برابر مساحت يك وجه مكعب 

  ١ (3
2

   

  ٢) ٢  

  ٣ (9
8

   

  ٤ (4
3

   
ل:    ٤٦٥٣1٠كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

E
G

B

F

CA

Q

M

N

P

7

34

2

d

M

E

A

D C

B
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 ̌ķĐĔļ۱۳  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭    ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۶  
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  :ď˪Ĝ) ʞĈ̫İ Ķİ ł۱  Ĉʵ۱۴۹( 

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

  در كدام گزينه تمام يكاها اصلي هستند؟ -٣١

  مترمكعب -كلوين -) ثانيه٢    نيوتون -كيلوگرم -) متر١  

  ژول -پاسكال -) نيوتون٤    كلوين -كيلوگرم -) آمپر٣  
ل:    ٤٢٩٣٨٥كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٣٢

  هايي از چهار حالت ماده در طبيعت هستند. آب، هوا و خورشيد نمونهيخ، ) ١  

  دهد. شود، اغلب جامد بلورين تشكيل مي وقتي مايع به آهستگي سرد مي) ٢  

  الماس مثالي از يك جامد بلورين است.) ٣  

  شكل (آمورف) است. يخ مثالي از يك جامد بي) ٤  
ل:    ٤٢٩٢٧٩كد سؤا

  درستي انجام شده است؟ زير، به چه تعداد از تبديل يكاهاي -٣٣

/ m / m    12 61 4 10 1 4   (الف 10

kg mg
/ /

cm km
  4 155 5 10 5 5   (ب 10

mm nm
/

ns min
  177 1 2   (پ 10

  صفر ) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٧٥٧٠٣كد سؤا

/گيري شده است و مقادير  طول يك جسم چهار بار اندازه -٣٤ mm27 1 ،/ mm26 1 ،/ mm27 /و  0 mm26 دست آمده است. عـددي  به 9

  گيري گزارش كنيم، چند ميكرومتر است؟ عنوان نتيجۀ اندازه كه بايد به

  ١ (/ 42 69 10     ٢ (/ 42 70 10   

  ٣ (/ 32 69 10     ٤ (/ 32 70 10   
ل:    ٦٣٨٧٤٣كد سؤا

ايم. قطعه فلز توپري با چگالي  آب ريخته cm20است، تا ارتفاع  cm2200شكل كه سطح مقطع آن  اي  در ظرفي استوانه -٣٥
g

/
cm34 را بـه  5

ريـزد. جـرم قطعـۀ فلـزي چنـد  آب از ظرف بيرون مي cm3200اندازۀ  بريم. سطح آب، بالا آمده و به ر كامل درون آب فرو ميطو آرامي و به

  كيلوگرم است؟

  ٩٠٠) ١  

  ٢ (/0 9  

  ٥٤٠٠) ٣  

  ٤ (/5 4  

ل:    ٤٢٩٨٨٦كد سؤا
  

  

  

  

  

ĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠ 

20cm

5cm
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 ٢٠ترتيب از راست به چپ، چگالي مايع چند كيلوگرم بر مترمكعب و فشـار در عمـق  نمودار فشار برحسب عمق مايعي مطابق شكل است. به -٣٦

يلوپاسكال است؟ متري آن چند ك سانتي
N

(g )
kg

10   

  ١٠١، ٥٠٠٠) ١  

  ٢٠٠، ٥٠٠٠) ٢  

  ١٠١، ٥٠٠) ٣  

  ٢٠٠، ٥٠٠) ٤  

ل:    ٦٣٨٧٤٩كد سؤا
نيـروي عمـودي كـه آب بـر باشد، بزرگي  kPa500است. اگر فشار آب وارد بر اين پنجره  cm20هاي يك زيردريايي  شعاع يكي از پنجره -٣٧

  كند، چند نيوتون است؟ سطح خارجي پنجره وارد مي
  ٧٦٤٠٠) ٤  ٦٢٨٠٠) ٣  ٥٤٢٠٠) ٢  ٤٦١٠٠) ١ 

ل:    ٦٩٣٥٨٨كد سؤا
اندازۀ حجم روغن،  برابر شاخۀ سمت چپ است. اگر به ٢شده، آب و روغن ريخته شده و سطح مقطع شاخۀ سمت راست  شكل دادهUدر لولۀ  -٣٨

) چند گرم بر شده ( آيد. چگالي مايع اضافه بالا مي cm3در شاخۀ سمت راست بريزيم، سطح روغن در شاخۀ سمت چپ  مايعي با چگالي 

متر مكعب است؟ ( سانتي JA
g

cm31  و ¸ü»n
g

/
cm30 8 (  

  ١ (/0 72  

  ٢ (/0 7  

  ٣ (/0 9   

  ٤ (/0 92   
ل:    ٥٥٠٩٠٨كد سؤا

شود. اگـر قطـر باريكـۀ آب در  مي تر شدن به زمين، باريك تر از شير آبي كه كمي باز است (شكل مقابل) آب به آرامي خارج شده و با نزديك -٣٩
  است؟ (2)چند برابر تندي آب در مقطع  (1)باشد، تندي آب در مقطع  (1)، نصف قطر باريكۀ آب در مقطع (2)مقطع 

  ١) ١  

  ٢ (1
2

   

  ٣ (1
4

   

  ٤ (1
8

   
ل:    ٤٢٩٧٤٥كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

1( )

2( )

A A1 22A2

cm20
cm10

60 h(cm)

P(kPa)

103

100

0
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است. اگر تندي آن را  J٥٠انرژي جنبشي اوليۀ متحركي  -٤٠
m

s
رسد. تندي اوليۀ ايـن متحـرك  مي J٢٠٠دهيم، انرژي جنبشي آن به  افزايش 5

  چند متر بر ثانيه بوده است؟

  ٨) ٤  ٧) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  
ل:    ٤٢٩٢٦٧كد سؤا

را با تندي  g200اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -٤١
m

s
اسـت، بـراي  Aارتفاع با نقطۀ  كه هم Bدر نقطۀ كنيم. اين گلوله  پرتاب مي Aاز نقطۀ  6

  چند ژول است؟  Bتا  Aگردد. كار نيروهاي اتلافي در مسير  شود و سپس برمي اي متوقف مي لحظه

  ) صفر١  

  ٢ ( /3 6   

  ٣ ( /7 2   

  ٤ ( /8 4   

ل:    ٤٢٩٠٢٦كد سؤا
 ١٥آيد و تندي آن پس از طي مسـافت روي سطح افقي از حال سكون به حركت درمي Fتأثير نيروي ثابت  تحت mرو، جرم  مطابق شكل روبه -٤٢

متر به 
m

s
  جايي چند ژول است؟  رسد. بزرگي كار نيروي اصطكاك در اين جابه مي 6

  ٧٢) ١  

  ٧٨) ٢  

  ٨٢) ٣  

  ١٥٠) ٤  
ل:    ٤٢٨٨٥٥كد سؤا

پوشي از مقاومت هوا، انرژي جنبشـي ايـن سـيب در  شود. با چشم جدا مي m4گرم از شاخۀ درختي به ارتفاع  ١٠٠اي به جرم  سيب رسيده -٤٣

راه رسيدن به زمين، چند ژول است؟  نيمۀ 
m

(g )
s2

10   

  ٢    ٢) ١ (/2 5  
  ٤) ٤    ٣) ٣  

ل:    ٤٢٩٤٨٦كد سؤا
شود. اگر انرژي  درصد تأمين مي ٤٠است و اين توان از طريق مصرف سوخت در نيروگاهي با بازده  MW450نياز شهري  توان الكتريكي مورد -٤٤

%توليدي توسط خطوط انتقال، با بازده    د، توان ورودي (حاصل از مصرف سوخت) به نيروگاه چند مگاوات است؟به شهر منتقل شده باش 90

  ٦٠٠) ٢    ٥٠٠) ١  

  ١٢٥٠) ٤    ١١٠٠) ٣  
ل:    ٤٣٠٠٣٦كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

F N 20

m kg 4
60

A B

hh
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اي به شكل مربـع بـه  ، به ديوار تكيه داده شده است. در مركز ورقه، حفرهcm40شكل به ضلع  شكل، دو ضلع يك ورقۀ فلزي مربعي مطابق -٤٥

جا  متر جابـه چند ميلي Aافزايش يابد، نقطۀ  C150قه است. اگر دماي ور cm10ايجاد شده كه فاصلۀ آن از هر دو ديوار برابر  cm20ضلع 

شود؟  مي 


)
C

5 1
2   )فلز10

  ١ (/0 3  

  ٢ (/0 3 2  

  ٣ (/0 6  

  ٤ (/0 6 2  

ل:    ٤٢٨٦٩٤كد سؤا
متر  برسانيم، چند سـانتي C50طور كامل، از مايعي پر شده است. اگر دماي مايع را به  ليتري به ٢در دماي صفر درجۀ سلسيوس يك بطري  -٤٦

ريزد؟ ( مكعب مايع از بطري بيرون مي 
K

3 1
1 و  مايع10 

K
610 110

3
  )بطري

  ١٠) ٢    ٩) ١  

  ١٠٠) ٤    ٩٩) ٣  
ل:    ٤٢٩٧٢٣كد سؤا

  تواند به بخار آب تبديل كند؟  را مي C100گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس، چند گرم آب  ٢٠گرماي لازم براي ذوب كردنِ كاملِ  -٤٧

 V F
kJ kJ

(L , L )
kg kg

2200 330   

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٤) ٤    ٣) ٣  
ل:  كد   ٤٢٩٥٩٩سؤا

اندازيم. اگر  بيشتر از دماي آب است، درون ظرف مي C180را كه دماي آن  kg1اي فلزي به جرم  ليتر آب وجود دارد. گلوله ٥درون ظرفي  -٤٨

  ي اوليۀ آب درون ظرف چند درجۀ سلسيوس است؟ شود، دما C45پس از برقراري تعادل، دماي مجموعه 

) JA
g

cm31 ،
q±Î
J

c
kg K

و  600
JA
J

c
kg K

4200(  

  ٤٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٦٦٨٠٤٥كد سؤا

  يك از موارد زير مثالي از همرفت واداشته است؟ كدام -٤٩

  هاي مختلف هواي اتاق به بخشرسيدن گرماي رادياتور شوفاژ ) ١  

  گرم شدن بدن انسان بر اثر گردش جريان خون) ٢  

  انتقال گرما توسط كلم اسكانك به محيط اطرافش) ٣  

  گرم شدن آب داخل قابلمه روي اجاق) ٤  

ل:    ٥٢٢٢٥٢كد سؤا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

40cm

20cm

10cm

10cm

A
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درون ظرف محتوي مايع با چگالي  cm80اي به طول  مطابق شكل، لوله - ٥٠ 
g

/
cm33 دهيم تـا  قرار دارد. انگشت خود را انتهاي لولـه قـرار مـي 4

برسـد،  cm16كنيم. اگر پس از خروج لوله از مايع، ارتفاع مايع درون آن بـه  طور كامل از مايع خارج مي را بهانتهاي لوله كاملاً بسته شود و سپس لوله 

متر جيوه بوده است؟ (چگالي جيوه برابر  فشار محيط آزمايش چند سانتي
g

/
cm313   و دماي هواي درون لوله همواره ثابت است.) 6

  ٦٤) ١  

  ٦٨) ٢  

  ٧٤) ٣  

  ٧٨) ٤  
ل:    ٤٢٨٨٣1كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٥١

  رود، يك فرايند ترموديناميكي انجام شده است. هنگامي كه دستگاه از يك حالت تعادل ترموديناميكي به حالت تعادل ترموديناميكي ديگري مي) ١  

  گوييم دستگاه در تعادل ترموديناميكي است. دي تغيير نكنند، ميخو طور خودبه اگر متغيرهاي ترموديناميكي يك دستگاه به) ٢  

  متغيرهاي ترموديناميكي مستقل از يكديگرند.) ٣  

  معادلۀ حالت يك گاز آرماني، ساده و مستقل از نوع گاز است.) ٤  
ل:    ٥٤٥٧٩٩كد سؤا

مقداري گاز آرماني با دماي  -٥٢ C23  و فشارatm2 2/، در يك استوانۀ تواند حركت كنـد، محبـوس  ليتري زير پيستوني كه آزادانه مي 5

)دهد؟  افزايش يابد، گاز چند ژول كار روي محيط انجام مي C70تدريج در اثر گرفتن گرما، دماي گاز  شده است. اگر به atm Pa)51 10   

  ١٤٠) ١  

  ٢(  140  
  ٥٠٠) ٣  

  ٤ (500  
ل:    ٤٧٠٧٤٤كد سؤا

ژول و تغيير انرژي درونـي  ٢٠٠٠برابر  BCشده در فرايند  كند. اگر اندازۀ كار مبادله اتمي، فرايندي مطابق شكل را طي مي يك گاز آرماني تك -٥٣

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه ژول باشد، كدام ٣٠٠٠برابر  ABايند گاز در فر

  ژول اضافه شده است. ٥٠٠٠به مقدار  ABCانرژي دروني گاز در فرايند ) ١  

  ژول گرما به گاز داده شده است. ٥٠٠٠، BCدر فرايند ) ٢  

  ژول است. ٥٠٠٠برابر  ABCشده به گاز در فرايند  گرماي داده) ٣  

  ژول است. ١٠٠٠برابر  BCنرژي دروني گاز در فرايند تغيير ا) ٤  
ل:    ٥٠٥٦٠1كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

B

C

T

V

cm60
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هاي ترموديناميـك  برخي از قانون Cو  A ،Bهاي  دهد. اگر در وسيله شده، اطلاعات تعدادي يخچال يا ماشين گرمايي را نشان مي جدول رسم -٥٤
  ترين گزينه در اين مورد كدام خواهد بود؟  نقض شده باشد، كامل

  ١ (Aان يخچالي: قانون اول ترموديناميك و قانون دوم به بي  
    Bقانون دوم به بيان ماشين گرمايي :  
    C قانون اول ترموديناميك :  
  ٢ (Aقانون دوم به بيان ماشين گرمايي :  
    Bقانون دوم به بيان يخچالي :  
    C .قانوني نقض نشده است :  
  ٣ (Aقانون دوم به بيان يخچالي :  
    Bمايي: قانون اول ترموديناميك و قانون دوم به بيان ماشين گر  
    C قانون اول ترموديناميك :  
  ٤ (Aقانون اول ترموديناميك و قانون دوم به بيان يخچالي : 

  B قانون دوم به بيان يخچالي :  
  C .قانوني نقض نشده است :  

ل:    ٥٣٣٨1٠كد سؤا
Pنمودار  -٥٥ V ژول  ٦٠٠حجم  شده به گاز در فرايند هم ل است. اگر گرماي دادهكند، مطابق شك اي كه يك گاز آرماني طي مي مربوط به چرخه

  چند ژول است؟ CAشده در فرايند  ژول باشد، گرماي مبادله ٢٢٥٠فشار  و در فرايند هم

  ٢٨٥٠) ١  

  ٢ (2550   

  ٣١٥٠) ٣  

  ٤ (2250   
ل:    ٦٦٤٤٥1كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۳ ˙ĈʲŔ ĺńđ | |ņņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:   ņĻʩ˕۱:  łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۲(    :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

  هاي پيوندي در چند مولكول زير با هم برابر است؟  شمار جفت الكترون -٥٦
   HCN  
   HNO3  
   PCl3  
   CH OH3  
   HCOOH  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

HQ (J)   LQ (J)   W(J)   نام وسيله  

110   صفر  ١٢٠  A  

80   صفر  80   B  

140   50   70   C  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

V (L)0 2 5

 51 10

 53 10
P (Pa)

C

A

B
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1درصد و چگالي  ١٠ ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با درصد جرمي ميلي ١٠٠به  -٥٧ 095 g
/

mL
كنـيم تـا واكـنش  مقداري فلز روي اضافه مـي 

0طور كامل انجام شود. اگر چگالي گاز هيدروژن حاصل برابر  به 08 g
/

L
  كند؟  باشد، اين گاز چند ليتر حجم اشغال مي 

11 35 5 65(H ,Cl / , Zn : g mol )     

Zn(s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g)  2 22   

  ١ (1 5/  ٢ (1 87/  ٣ (3 75/  ٤ (7 5/  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٥٨

  ) در طول يك روز زمستاني، تغييرات دماي درون يك گلخانه كمتر از تغييرات دماي محيط بيرون آن است.١  

C) اگر هواكره وجود نداشت ميانگين دماي كرۀ زمين به ٢   18 رسيد. مي  

CO2 ،H) برخي گازهاي موجود در هواكره مانند ٣   O2 شوند. اي مي و... باعث ايجاد اثر گلخانه  

  گردانند. تر نسبت به نور خورشيد را به زمين برمي موج كوتاه د كه پرتوهاي با طولاي گازهايي هستن ) گازهاي گلخانه٤  

nاگر مجموع  -٥٩ l ها با  هاي ظرفيت عنصري از دورۀ چهارم از تعداد الكترون الكترونn  تر باشد، عنصر واحد بيش ١٠، Cu29در عنصر  3

  موردنظر در كدام گروه قرار دارد؟

  ١٦) ٤  ١٤) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  

  شود.  هاي سيليسيم و محلول غليظ پتاسيم هيدروكسيد استفاده مي در يك واحد كوچك توليد گاز هيدروژن، از واكنش ميان تراشه -٦٠

gدرصد جرمي با چگالي  ٢٠تر محلول پتاسيم هيدروكسيد لي ميلي ٢٠٠هاي سيليسيم را به  اگر براي اين منظور مقدار كافي از تراشه  
/

mL
1 4 

ها و تغيير جرم آب در طول واكنش  شود؟ (از ناخالصي آوري مي جمع STPاضافه كنيم، پس از پايان واكنش چند ليتر گاز هيدروژن در شرايط 

H)نظر كنيد.)  صرف ,O ,K : g mol )    11 16 39  

(j¼{ ¾ºpH¼¶)Si (s) KOH(aq) H O(l) K SiO (aq) H (g)   2 2 3 2  

  ١ (/11 2    ٢ (/22 4  

  ٣ (/44 8    ٤ (/1 12  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٦١

  شوند. ديگر حل ميآورد كه اجزاي آن به ميزان ناچيزي در يك وجود مي ) افزودن هگزان به آب مخلوطي ناهمگن به١  

  تر است. شوندۀ خالص قوي ها در حلال خالص و حل شونده با حلال از ميانگين جاذبه هاي حل ) در محلول يد در هگزان، جاذبه٢  

هـاي آب پيونـد  هاي هيدروژن در مولكـول اتـانول و اتـم اكسـيژن در مولكـول ) انحلال اتانول در آب از نوع انحلال يوني است و ميان اتم٣  

  آيد. وجود مي به دروژنيهي

 -شوند و نيروي جاذبۀ يون هاي بيروني بلور نزديك مي هاي آب به يون شود، مولكول بلور كوچكي از سديم كلريد در آب وارد مي كه هنگامي) ٤  

  شود. ها برقرار مي دوقطبي ميان آن
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  اند؟ ترتيب كدام به Dو  A ،B ،Cدهد. با توجه به شكل موارد  ها را نشان مي شكل زير روند تشكيل عنصرها و پراكندگي آن -٦٢

  

  كاهش دما و متراكم شدن گازها -انفجار بزرگ –عنصرهاي سبك مانند ليتيم و...  -) هيدروژن و هليم١  
  انفجار -افزايش دما و متراكم شدن گازها -هاي زيراتمي ذره -) هليم و هيدروژن٢  
  كاهش دما و متراكم شدن گازها -انفجار بزرگ –عنصرهاي سنگين مانند آهن و...  -هاي زيراتمي ) ذره٣  
  انفجار -و متراكم شدن گازها كاهش دما -هليم و هيدروژن -هاي زيراتمي ) ذره٤  
0/سوز) در حين حركت در هر دقيقه  يك قطار ديزلي (گازوئيل -٦٣ طور  روز به ٢مدت  كند. اگر اين قطار به اكسيد منتشر مي مول گاز كربن دي 5

  د ليتر خواهد بود؟ چن STPاكسيد منتشرشده در شرايط  پيوسته و بدون توقف حركت كند، حجم گاز كربن دي
  ١٤٤٠) ٤  ٣٢٢٥٦) ٣  ٦٤٢٨) ٢  ١٦١٢٨) ١  

صورت  اي اتم عنصري به آرايش الكترون نقطه -٦٤
. .

. .X
.

هاي زيـر در  اي قرار دارد. چه تعداد از عبارت است و اين عنصر در دورۀ سوم جدول دوره 

  مورد آن درست است؟
   ر يكسان است.شماره گروه و عدد اتمي اين عنص  
    رسد. دورۀ خود مي الكترون به آرايشي مشابه با آرايش الكتروني گاز نجيب هم ٣با گرفتن  
    مجموعn l دورۀ اين عنصر است. هاي ظرفيت آن برابر با عدد اتمي گاز نجيب هم براي الكترون  
  ) هيچ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
1/گرم بر مول و چگالي  ٩٠لول يك نوع اسيد با جرم مولي ليتر از مح ميلي ٤٠٠ -٦٥ متر مكعب موجود است. اگر درصد جرمـي  گرم بر سانتي 25

  مولار چند گرم از اين اسيد بايد به محلول اضافه شود؟  ٤درصد باشد، براي تهيۀ محلولي با غلظت  ١٨اين اسيد در محلول برابر 
  ٥٤) ٤  ٧٢) ٣  ١٠٨) ٢  ٩٠) ١  

  هاي زير درست است؟  با توجه به شكل مقابل، چه تعداد از عبارت -٦٦
   سمت ستون  آب بر اثر پديدۀ گذرندگي (اسمز) بهA شـدن محلـول  رود و باعث رقيق مي

  شود. آب و نمك مي
    اگر به محلول ستونA شود. تر مي فشار وارد شود بر اثر پديدۀ اسمز محلول آب و نمك غليظ  
   كه به مايع درون ستون  درصورتيB افتد. فشار وارد شود، اسمز معكوس اتفاق مي  
  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  
  هيچ) ٤  
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  ب زير درست است؟ چند مورد از مطال -٦٧

   شود. است، كه اين خود به توليد كربن مونوكسيد منجر مي رنگ زرد شعلۀ گاز، نشانۀ سوختن ناقص و بيانگر كمبود اكسيژن در محيط  

   دليل ساختار آهكي خود، نسبت به تغييرات  ها به مرجانpH  آب مقاوم هستند و افزايشCO2 ها ندارد. ري در بقاي آندر آب، تأثي  

   هاي پايين نيز خطرناك باشد، زيرا از انتقال اكسيژن  شود اين گاز حتي در غلظت ميل تركيبي بالاي كربن مونوكسيد با هموگلوبين، باعث مي

  كند. ها جلوگيري مي به سلول

    واكنش گوگرد با اكسيژن براي توليدSO2شود.  يدي در فرايند صنعتي توليد سولفوريك اسيد محسوب مياي كل ، مرحله  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

C)از سوختن كامل مقداري پروپان  -٦٨ H )3 8 ،/32 ترتيب از راست به چپ مقدار مول پروپان اوليه چقدر بـوده  گرم آب توليدشده است. به 4

 STPحاصل از سوختن ناقص چند گرم متان برابر است؟ (شرايط هر دو واكنش را  COتوليدشده در اين واكنش با حجم  CO2است و حجم 

H)ها موازنه شود.)  در نظر بگيريد و معادلۀ واكنش ,C ,O : g mol )    11 12 16   

C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  3 8 2 2 2   

CH (g) O (g) CO(g) H O (l)  4 2 2   

  ١ (/0 21/و  45 6   ٢ (/0 21/و  9 6   ٣ (/0 43/و  45 2   ٤ (/0 43/و  9 2   

  ام موارد از مطالب زير درست هستند؟ كد -٦٩

  شوند.  هاي سبز بر پايۀ مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي ) پلاستيكالف  

  است.  CaOو  MgOهاي شيميايي  استفاده از تركيب اكسيد كربن ديهاي دفن كردن  ) يكي از راهب  

  پذير هستند.  تخريب گردند پس زيست بازميشوند و به طبيعت  زمان كوتاهي تجزيه مي هاي سبز در مدت ) پلاستيكپ  

  ١ª (٢  » بª (و » الفª٣  »بª (و » الفª٤  » پª (الف« ،ªو » بªپ «  

  ها) كدام است؟ هاي زير (پس از موازنۀ معادلۀ آن هاي مولكولي در معادلۀ واكنش دهنده اختلاف مجموع ضرايب واكنش -٧٠

Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 3   

Fe(OH) (s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 2 3   

  ٩) ٤  ٧) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

gمولار از يك نمك با جرم مولي  ٣به غلظت  اي سير شده در دماي معين، محلولي آبي -٧١

mol
gداريم. اگر چگالي محلول  200

/
mL

1 باشـد،  5

  ؟ گرم آب است ١٠٠تقريب معادل چند گرم در  پذيري اين نمك به انحلال

  ١ (/57 1  ٢ (/60 3   ٣ (/66 6  ٤ (/63 2  

  درست باشد؟  تواند نميكدام نمودار  -٧٢

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(
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ايزوتـوپ  ٩نـوترون،  ٣تـر بـا  ازاي هريـك ايزوتـوپ سـبك اي از ليتيم به اگر در نمونه -٧٣
Liمول تركيب  ٣نوترون وجود داشته باشد،  ٤تر با  نسنگي O2 طور ميانگين چند گرم  به

  هاي اكسيژن در نمودار زير آمده است.) جرم دارد؟ (فراواني ايزوتوپ
  ٩٠) ١   
  ٣١) ٢  
  ٣٠) ٣  
  ٩٣) ٤    
  درستي آمده است؟ ترتيب در كدام گزينه به هاي زير، به دليل پديده -٧٤

  شود (حلال نوشابه، آب است). الف) با ريختن نمك خوراكي در نوشابه، گاز نوشابه از درون آب خارج مي  
  شود. صورت حباب از آن خارج مي شود، گاز محلول در آن به كه در بطري دوغ گازدار باز مي ب) هنگامي  
ز شدن در بطري دوغ گازدار، هـواي بيـرون بـه درون دوغ نفـوذ با با -شود پذيري گازها در آب مي ) انحلال نمك در آب باعث كاهش انحلال١  

  شود. كند و گاز محلول در آن خارج مي مي
با باز شدن در بطري دوغ گازدار، فشار كاهش يافته و در نتيجه  -شود ) انحلال نمك در آب باعث افزايش دماي محلول و خروج گاز از آن مي٢  

  شود. ز درون محلول خارج مييابد و ا پذيري گاز نيز كاهش مي انحلال
با باز شدن در بطري دوغ گـازدار فشـار كـاهش يافتـه و در نتيجـه  -شود پذيري گازها در آب مي ) انحلال نمك در آب باعث كاهش انحلال٣  

  شود. يابد و از درون محلول خارج مي پذيري گاز نيز كاهش مي انحلال
با باز شدن در بطري دوغ گازدار، هـواي بيـرون بـه درون دوغ  -شود خروج گاز از آن مي) انحلال نمك در آب باعث افزايش دماي محلول و ٤  

  شود. كند و گاز محلول در آن خارج مي نفوذ مي
  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٧٥

   اند. دست آمده اي به هاي شيرين رودخانه شده در درياها عمدتاً از تبخير آب هاي حل نمك  
    هاي فيزيكي (جامد و گاز) در سطح سياره است. دهندۀ غالب بودن حالت مايع آب بر ساير حالت از فضا به رنگ آبي، نشانمشاهدۀ زمين  
   هاي فيزيكي و شيميايي دارند. كنش هاي گوناگون آن با يكديگر برهم زمين از ديدگاه شيميايي پوياست و بخش  
   دهنـدۀ كـاهش پيچيـدگي شـيميايي مـواد در  ر فرايند تجزيۀ لاشـۀ جـانوران، نشـانتر د هاي كوچك ها به مولكول مولكول تبديل درشت

  هاي زمين است. چرخه
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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