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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۴آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵ اردیبهشت ۲۵

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )٢ درس ،٧ فصل( ١ رياضي*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١

  ٤٠٦٦٣٩كد سؤال: 
  شود. ناميده مي »جمعيتªيا  »جامعهªها تحقيق صورت گيرد،  فراد يا اشيايي كه دربارۀ يك يا چند ويژگي آننكته: مجموعۀ تمام ا  
  پاسخ صحيح است. ٣بنا بر تعريف جامعه، گزينۀ   

  )١ درس ،٧ فصل( ١ رياضي*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٤٦٨٥٨٨كد سؤال: 

A)معادل » رخ ندهد Bرخ دهد ولي  Cيا  Aيشامدهاي حداقل يكي از پªپيشامد    C) B صورت زير است: است كه نمودار ونِ آن به  

  
  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )٣ درس ،٥ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٣٣٢٢٨٤كد سؤال: 

نامند. اگر دامنـۀ  مي »همانيªنكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را   
yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rتابع هماني را  x لۀ است كه با معادf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  

عضوي باشد، بـرد  ٤شود، بنابراين اگر اين تابع داراي دامنۀ  مطابق تعريف در تابع هماني هر عضو از دامنه دقيقاً به همان عضو از برد نظير مي  
  عضو دارد. ٤آن نيز 

  )٣ درس ،٣ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٣٢٦٥٣٥كد سؤال: 

r: ١نكتۀ    s rs(a ) a   

a: با فرض ٢نكتۀ     aو  ٠  mاگر  1 na a :آنگاه ،m n   
  آوريم: دست مي شده به ي دادهرا از تساو nبه كمك قواعد توان، مقدار   

n n n( ) ( ) n
n

        
1 ٤1 1 ٢

٢٣ ٣ ٣ ٢ ٤ ٣
٢٥ ٦٢٥ ٥ ٦٢٥ ٥ ٥

٣ ٢
  

  )٣، درس ٤(فصل  ١: كاربرد * رياضي حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٣٢٦٦٢٤كد سؤال: 

  توان با عدد ثابتي جمع و در عدد ثابتي ضرب كرد: نكته: دو طرف نامعادله را مي  

٠
٠

AC BC C
A B A C B C ,

AC BC C

 
     

 
   

  كنيم: دا نامعادلۀ موردنظر را حل ميابت  
٣ ٣ ٣ ٣٣٢٣ ٢ 1 1٣1 ٢٤ ٢ 1٣٢ 1٢ ٦٦ 1٢ ٦٦ (* )x x x x              

٣حال مقادير    ٣و  1٢   آوريم: دست مي طور تقريبي به را به ٦٦
٣ ٣ ٣ ٣

٣ ٣٣ ٣

٨ 1٢ ٢7 ٢ 1٢ ٣

٦٤ ٦٦ 1٢٥ ٤ ٦٦ ٥

     


    
   

٢پس از (*) داريم:    ٤/ x /   در اين مجموعه جواب قرار دارند. ٤و  ٣مقدار صحيح ؛ بنابراين تنها دو  
  )١، درس ٧(فصل  ١* رياضي  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦

  ٦٨٨٣٩٩كد سؤال: 
Sنكته: فرض كنيد       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي باشد وA  پيشامدي درS وع پيشـامد باشد. احتمـال وقـA  را بـاP(A) 

  شود.  رو محاسبه مي دهيم و مقدار آن از رابطۀ روبه نمايش مي
k¶IzÃQ ÁIñøH jHk÷U J¼±õ¶ R¯Ie jHk÷U

¾º¼µº ÁIñÎ ÁIñøH jHk÷U R¯Ie ®¨ jHk÷U
An(A)

P(A)
n(S)

    

  و داريم:   
P(A) ٠ 1 )١  

A B P(A) P(B)   )٢  
  

A B

C

S

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵

۲ 

  ماه دارد: تير، مرداد و شهريور ٣تابستان   
  ماه به دنيا بيايند برابر است با: ٣توانند در اين  فرزند مي ٣ايي كه ه تعداد حالت  

Ï»H kºpoÎ ³»j kºpoÎ ³¼w kºpoÎ
n(S)    

٣ ٣ ٣
٢7   

  آيند برابر است با: ماه مختلف به دنيا مي ٣فرزند در  ٣هايي كه  تعداد حالت  

 
Ï»H kºpoÎ ³»j kºpoÎ ³¼w kºpoÎ

n(A)    
٣ ٢ 1

٦   

  بنابراين:  

 
n(A)

P(A)
n(S)

  
٦ ٢

٢7 ٩
  

  )٤ درس ،٣ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٣٢٦٥٤٨كد سؤال: 

(a b)(a b) a b   ٢   : نكته٢
  كنيم: هاي گنگ كسرها را گويا مي ابتدا مخرج  

x x

xx x

x x

xx x

  
 

 


     

٣ 1 ٣ ٣
11 1

٣ 1 ٣ ٣
11 1

  

  شود: صورت زير ساده مي بنابراين عبارت موردنظر به  

x x x x x x x (x )

x x x x x x

        
      

     
٣ ٣ ٣ ٣ ٦ ٣ ٣ ٣ ٣ ٦ ٦ ٦ ٦ 1 ٦

1 1 1 1 1 1
  

  )٤ درس ،٣ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٣٢٦٥٥٤كد سؤال: 

ــاد    ــه: در اتح aنكت b (a b)(a ab b )    ٣ ٣ ٢ ــي ٢ ــوانيم  م ــا  aت ــا  bو  a٣را ب ــد  b٣را ب ــۀ جدي ــا رابط ــيم ت ــايگزين كن ج

a b ( a b )( a ab b )    ٣ ٣٢ ٢٣ ٣   دست  بيايد. به ٣
  كنيم: مخرج كسر موردنظر را با استفاده از اتحادها گويا مي  

 
( ) ( )

 
    

    

٣ ٣ ٣ ٣
٣ ٣

٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣٣ ٣ ٣٣ ٣٢ ٢ ٣

1 1 ٣ ٢ ٣ ٢
٣ ٢

٣ ٢٤ ٩ ٦ ٣ ٢٢ ٣ ٢ ٣
   

  )١ درس ،٤ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٣٢٨٤1٩كد سؤال: 

  است. r٢، برابر rاي به شعاع  نكته: محيط دايره  

محيط دايره برابر است با:    


٢٥
٢   است. ٥٠؛ بنابراين محيط مستطيل نيز برابر ٥٠

(xباشد.  yو عرض آن برابر  xفرض كنيم طول مستطيل برابر    y)  

  

xyاست، پس  ١٤٤طبق فرض مساحت مستطيل برابر    y، بنابراين 1٤٤
x

1٤٤
  . با جايگذاري اين مقدار در فرمول محيط مستطيل داريم: 

       (x y) x y x
x

1٤٤
٢ ٥٠ ٢٥ ٢٥  

  
        

  

¡ ¡ ùx y
x x (x )(x )

x y
٢ ٩ 1٦

٢٥ 1٤٤ ٠ ٩ 1٦ ٠
1٦ ٩ 

  

xبا توجه به اينكه    y تنها مقدار ،x   قبول است. قابل 1٦
  )٣ درس ،٥ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٢٩٨٣٢٥كد سؤال: 
y: براي رسم تابع ١نكتۀ    f(x k)   كافي است نمودار تابعf (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  اد محور طولواحد در امتدk  ، انتقـال در ٠

kجهت منفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.٠

y: براي رسم نمودار ٢نكتۀ    f(x) k   كافي است نمودار تابعf (x)  را به اندازۀk هـا انتقـال دهـيم. اگـر  واحد در امتداد محور عـرض

k  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود.٠
  

y

x
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  كنيم: با توجه به قواعد رسم نمودار، نمودار را رسم مي  

  
,با توجه به نمودار، برد تابع برابر        است. ٣

  )٢ درس ،٦ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٢٩٨٥٩٠كد سؤال: 

هـا ترتيـب قـرار  شيء متمايز، كـه در آن nبين شيء از  rهاي  شيء متمايز يا به عبارتي تعداد انتخاب nتايي از rهاي  نكته: تعداد جايگشت  

P(nگرفتن مهم باشد، با  ,r) شود: دهيم و مقدار آن از دستور زير محاسبه مي نمايش مي    
n!

P(n ,r)
(n r)!




  

٢rاست. پس با جايگذاري  ٥٦شيء برابر  nشيء از  ٢هاي  در اين تست تعداد جايگشت     در رابطۀP(n ,r)  مقدارn  (تعـداد داوطلبـين)  
  آوريم: دست مي را به

1 ٢٢ ٥٦ ٥٦ ٥٦ 1 ٥٦
٢ ٢

n! n(n )(n )!
P(n , ) n(n )

(n )! (n )!

 
       

 
  

n n
n n (n )(n )

n n

   
         

    
٢ ٨ ٠ ٨

٥٦ ٠ ٨ 7 ٠
7 ٠ 7

  

٨nتواند منفي باشد. پس فقط  نمي nدانيم مقدار  مي    نفر بوده است.  ٨بين قبول است. بنابراين تعداد داوطل قابل  
  )١، درس ٦(فصل  ١ي رياض*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٢٩٨٨٥٩كد سؤال: 
روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nبه  دوم را بتوان n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  
  بايد يكي در ميان قرار بگيرند.» وªو » الفªنقطۀ  و حروف بي» فªو » قª، »تªدار  حروف نقطه  

nHjï¾õ£º

1
  

  
¾õ£ºïÂM

1
  

  
nHjï¾õ£º

٢
  

  
¾õ£ºïÂM

٢
  

  
nHjï¾õ£º

٣
  

!بنابراين تعداد كل حالات كلمات موردنظر برابر است با:     ! ٣ ٢   دارها) ها در تعداد جايگشت نقطه نقطه (ضرب تعداد جايگشت بي 1٢
  )٣ درس ،٦ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣: گزينۀ پاسخ -١٣

  ٢٩٤7٠٠كد سؤال: 
گوييم كه با نمـاد  شيء مي nتايي از  rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد، يك تركيب  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(n,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم: نمايش مي 

٠
n n!

( r n)
r r!(n r)!

 
     

  

  حل اول:  راه  
نفر است. كافي است از اين مقدار، تعداد حالاتي را كه هر دو برادر بـا هـم انتخـاب  ١٠نفر از  ٣دانيم كل حالات برابر تعداد حالات انتخاب  مي  

  شوند، كم كنيم. داريم:  مي

R¯Ie ®¨ oÀ JIhTºH  pH oÿº ¦Ä JIhTºH
½kºI¶ïÂ¤IM oÿº njHoM »j

!

! !
  

     
            

     

٨

1٠ ٢ ٨ 1٠ 1 ٨ 1٢٠ ٨ 11٢
٣ ٢ 1 ٣ 7

  

  حل دوم:  راه  
  گيريم:  براي اينكه دو برادر با هم انتخاب نشوند، دو حالت در نظر مي  
  آموزان:  نفر از بقيۀ دانش ٢حالت اول: يكي از دو برادر انتخاب شود و   

٢ ٨ ٨٢ ٢ ٢٨ ٥٦
1 ٢ ٢ ٦

!

! !

   
        

   
  

  مانده باشند:  اقينفر ب ٨نفر، از  ٣حالت دوم: هيچ كدام از دو برادر انتخاب نشوند؛ يعني هر   

٨ ٨ ٥٦
٣ ٣ ٥

!

! !

 
  

 
  

٥٦مطابق اصل جمع، كل حالات برابر    ٥٦ 11٢  .است  

x

y

y x

x

٢y x 

y

٢ x

y

٣

٢

٢ ٣y x  

Oa Sµwï¾M
IÀïÏ¼ö n¼d¶ Á»n

¸ÃÄIQ Sµwï¾M
IÀïÆoø n¼d¶ Á»n

keH» 3 ÏI£TºH keH» 2 ÏI£TºH



 

 

̌ķĐĔļ
۱۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵
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  )١ درس ،٧ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٦٨٨٤٤7كد سؤال: 

  كنيم: نفر را حساب مي ٥تعداد كل حالات سوار شدن   

n(S) ! ٥ 1٢٠   
  دهيم: علي و برادرش را در يك بسته قرار مي  

xnjHoM  »  Â±ø
!

!

n(A) ! !     

٤

٢

٤ ٢ ٢٤ ٢ ٤٨



   

  بنابراين:  
n(A)

P(A)
n(S)

  
٤٨ ٢
1٢٠ ٥

   

  )١ درس ،٧ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٦٨٨٤7٨كد سؤال: 

توان از اصل جمع و ضرب و تركيب استفاده نمـود گـاهي نيـز بـا  عضاي فضاي نمونه يا تعداد اعضاي پيشامد مي: براي محاسبۀ تعداد ا١نكتۀ   
  آوريم.  دست مي ها، تعداد اعضا را به نوشتن حالت

S: فرض كنيد ٢نكتۀ       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي باشد وA  پيشامدي درS وقوع پيشـامد  باشد. احتمالA  را بـاP(A) 
  شود.  رو محاسبه مي دهيم و مقدار آن از رابطۀ روبه نمايش مي

k¶IzÃQ ÁIñøH jHk÷U J¼±õ¶ R¯Ie jHk÷U
¾º¼µº ÁIñÎ ÁIñøH jHk÷U R¯Ie ®¨ jHk÷U
An(A)

P(A)
n(S)

    

  و داريم:   
P(A) ٠ 1 )١  

A B P(A) P(B)   )٢  
  باشد.  ١٢يا  ٩يا  ٦ا ي ٣باشد، بايد مجموع برابر  ٣اگر بخواهيم مجموع مضرب   
  لذا:   


12 Ì¼µ\¶3 Ì¼µ\¶ 6 Ì¼µ\¶ 9 Ì¼µ\¶

A {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , )} 1 ٢ ٢ 1 1 ٥ ٥ 1 ٢ ٤ ٤ ٢ ٣ ٣ ٥ ٤ ٤ ٥ ٣ ٦ ٦ ٣ ٦ ٦    

n(S)       تعداد اعضاي فضاي نمونه برابر است با:     ٦ ٦ ٣٦   

        لذا احتمال مطلوب برابر است با:   
n(A)

P(A)
n(S)

  
1٢ 1
٣٦ ٣

  

  )٣، درس ٤ (فصل ١* رياضي كاربرد  :حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٤1٤٩٩٩كد سؤال: 

  گيريم: ابتدا همۀ عبارات را به يك سمت برده و مخرج مشترك مي  

x x x x x x x x x x

x x x x x x x x

          
       

           

٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٦ ٥ ٢ ٦ ٥ ٢ ٦ ٥ ٢ ٢ ٢ ٤ ٤ ٣

٢ ٢ ٠ ٠ ٠
1 1 1 1

   

هاي  عبارت درجه دوم صورت داراي ريشه  
٣
٢

1و  
٢

)است و عبارت مخرج ريشه ندارد   )  . پس جـدول تعيـين علامـت ايـن عبـارت ٠

  صورت زير است: به

x

| |
x x | |

| |
| |x x | |
| |

x x | |
| |
| |x x



    

     

 
  

  

٢

٢

٢

٢

٣ 1
٢ ٢

٤ ٤ ٣

1

٤ ٤ ٣

1

 

 

  

)صورت  بنابراين جواب نامعادله به   , )
٣ 1
٢ ٢

  است. 

  )١ درس ،٢ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٢٩7٢٨7كد سؤال: 

  داريم: Aبا زاويۀ قائمۀ  ABCالزاويۀ  ئمنكته: در مثلث قا  

®MI£¶ Í±ò
oU»

AB AC
sin , sin

BC BC
      

n»I\¶ Í±ò
oU»

AC AB
cos , cos

BC BC
      

B

A
C





 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۵ 

 ĒİA 

 ACمعلوم باشد، ازطرفي ضـلع  ABيا  ACبايد يكي از اضلاع  BCبراي يافتن  ABCالزاويه هستند. در مثلث  قائم ABCو  ACDدو مثلث   
  محاسبه است: قابل ACDدر مثلث 

( )AC
ACD : cos AC cos

AD
    


*  

( )BC BC
ABC : sin sin BC sin cos

AC cos
        



 *  

  )١، درس ٤(فصل  ١: كاربرد * رياضي حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٣٢٨٤٢٩كد سؤال: 

aهاي معادلۀ درجه دوم ( نكته: ريشه    ٠ (  ax bx c٢ در صورت وجود بـه صـورت  ٠  b

a٢
اسـت كـه در آن    b ac٢ ٤ .

واضح است كه اين معادله داراي يك ريشه (مضاعف) است، هرگاه   ٠.  

طبق فرض معادلۀ درجه دوم     ax x b٢   داراي يك ريشه است، پس:  ٠

          ( ) (a)(b) ab ab٢ 1
٠ 1 ٤ ٠ 1 ٤ ٠

٤
  

xين مقدار در معادلۀ با جايگذاري ا   x ab  ٢ ٨   داريم:  ٠

1  يا        x x (x )(x ) x٢ ٢ ٠ ٢ 1 ٠ ٢  
هاي اين معادله برابر است با:  بنابراين اختلاف ريشه    ( )٢ 1 ٣  

  )٤ درس ،١ صلف( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٢٨٩٠٢٥كد سؤال: 

ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول n: جملۀ ١نكتۀ    t (n )d  1   است. 1

b است؛ يعني cو  aواسطۀ هندسي  bسه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  cو  a ،b: اگر اعداد ٢نكتۀ    ac٢.  
  هاي متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند؛ پس داريم: جمله t1٤و  t7، t٤در نظر بگيريم، مطابق فرض مسئله  ntاگر دنبالۀ حسابي را   

SMIYoÃü  â¾²ILºj
(d )

t t t (t d) (t d)(t d) t t d d t t d d

d t d d t d t ( )


            

        

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
7 1٤ ٤ 1 1 1 1 1 1 1

٢
1 1 1٠

٦ 1٣ ٣ 1٢ ٣٦ 1٦ ٣٩
٤

٣ ٤ ٣ ٤ *
٣

   

  خواهيم، داريم: نسبت جملۀ چهاردهم به جملۀ چهارم دنبالۀ حسابي را مي  

( ) t ( t ) t ( )t t d

t t d t ( )t ( t )

    
   

    

1 1 1*1٤ 1

٤ 1 11 1

٤ ٥٢ ٤٩1٣ 11٣ ٤٩٣ ٣ ٣
٤٣ 1 ٤ ٣ ٩٣
٣

   

  )٣ و ١ هاي درس ،٢ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٢٩7٢٨٤كد سؤال: 

  برابر است با:  ABC: مساحت مثلث ١نكتۀ   

ABC
S AB AC sin    

1
٢  

  سازد.  ها مي اي است كه خط با جهت مثبت محور طول : شيب هر خط برابر تانژانت زاويه٢نكتۀ   
  ، داريم: : براي زاويۀ دلخواه ٣نكتۀ   

tan (cos )
cos

    


٢
٢

1
1 ٠  

cot (sin )
sin

    


٢
٢

1
1 ٠  

yمحل تقاطع خط  Cنقطۀ    x ٢ yباشد، بنابراين با قرار دادن مقدار  ها مي با محور طول ٥    داريم: ٠

x x     ٢ ٠ ٥ ٥  
)برابر  ACبنابراين طول    )  1 ٥   است. ٦

yفرم  اگر خط را به   ax b   :بنويسيم، داريمy x 
1 ٥
٢ ٢

1، بنابراين شيب خط برابر 
٢

tanCˆاست، پس:   
1
٢

   

  را بيابيم: sinCˆبراي يافتن مساحت بايد   

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆtan C cos C sin C sin C sinC
ˆ ˆcos C cos C

              ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٢
1 1 1 ٤ ٤ 1 ٥1 1 1

٤ ٥ ٥ ٥ ٥
  

  

A C

B





 

 

̌ķĐĔļ
۱۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵

۶ 

sinCˆحاده است، پس مقدار  Ĉچون زاويۀ     
٥

٥
  قبول نيست. بنابراين مطابق نكته داريم: قابل 

ABC ABC

ˆS AC BC sinC S        
1 1 ٥ 1٢ ٥٦ ٤
٢ ٢ ٥ ٥   

  )٢، درس ٣(فصل  ١* هندسه  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٣٥٤71٤كد سؤال: 

bاست با:             نقطۀ دروني برابر iنقطۀ مرزي و  bاي با   نكته: مساحت يك چندضلعي شبكه  
S i   1

٢
   

  آوريم: دست مي ) را بهS٢) و چهارضلعي (S1ضلعي ( با توجه به نكتۀ بالا مساحت پنج  

S    1
٦

7 1 ٩
٢

   

S    ٢
٤

1 1 ٢
٢

  

S                  خورده برابر است با:بنابراين مساحت قسمت هاشور   S S    1 ٢ ٩ ٢ 7  

  )٣، درس ٢(فصل  ١* حيطه: كاربرد * هندسه  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٦7٨٨7٦كد سؤال: 

  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر همنكته:   

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  
  

  آوريم: دست مي را به ABCDابتدا طول قطر مستطيل   

AC AB BC AC      ٢ ٢ ٢ 1٦ ٩ ٢٥ ٥   
  متشابه هستند، زيرا: FCEو  ABFهاي  مثلث  

  
 

 ˆ ˆF F
ABF ~ FCE

ˆ ˆA C

1 ٢

1 1
   

  نويسيم و داريم: اكنون نسبت تشابه را مي  
AB AF y

x y ( )
EC FC x

    
٤ ٢
٢

*   

( )AC x y x x FC         
٥ ٥٥ ٥ ٣ ٥
٣ ٣

*   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  )٢ درس ،١ فصل( ١ هندسه*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٣7٥٣٠7كد سؤال: 
تر اسـت از  تر، بزرگ نكته: اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع مقابل به زاويۀ بزرگ  

  تر: ضلع مقابل به زاويۀ كوچك
ˆ ˆC B AB AC     

  رو داريم: با توجه به نكتۀ بالا، در شكل روبه  

    W±X¶  nj  ¾T§º  ¢Löˆˆ PBCB Cˆ ˆ ˆB B B C PC PB1 1  

  پاسخ است. ١پس گزينۀ   
  ها در حالت كلي، همواره برقرار نيستند. دقت كنيد كه ساير گزينه  

  

  
  )٣ سدر ،٢ فصل( ١ هندسه*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٤

  ٣٢7٨1٠كد سؤال: 
ABC ˆ(Aالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم   ) ها را  روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه ٩٠ªهاي اضلاع سروكار دارند: ناميم؛ زيرا با اندازه مي »روابط طولي  

) AB BC BH ٢1   

) AC BC CH ٢٢   

) AB AC BC ٢ ٢ ٢٣   

) AH BH CH ٢٤   
) AH BC AB AC  ٥  

A

CB
H

1

P

CB

A

A

CB

A B

CD E

x

٤

٣
y

1

1٢
٢٢

1
F

    

    

    

    

    

A

C
B

A

CB
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  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   

AH BH CH (x ) x (x )      ٢ ٢٢ ٥  

( )x x x x x *      ٢ ٢٤ ٤ ٥ ٤  

( )

( )

*AB BH BC AB x ( x )

*AC CH BC AC (x ) ( x )

       


       


٢ ٢

٢ ٢

٢ ٥ ٤ 1٣

٥ ٢ ٥ ٩ 1٣
  

  بنابراين:   

AB AB
( )
AC AC


   


٢ ٤ 1٣ ٤ ٢

٩ 1٣ ٩ ٣
  

  )٢ درس ،٣ فصل( ١ هندسه*  كاربرد: حيطه*  سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٣٥٩٥٣٤كد سؤال: 

  الاضلاع از سه ضلع برابر با ارتفاع مثلث است. هاي هر نقطه درون مثلث متساوي مجموع فاصلهنكته:   

  

OH OH OH AK      
  

  

  

  
  

٣برابر  aالاضلاع به ضلع  نكته: ارتفاع مثلث متساوي  
٢

a است.  

  داريم: بالابا استفاده از نكات   

1 ٢ ٣
٣ ٣ ٢ ٣ ٣

٢ ٢
h h h h a         

  

  

  

  )١، درس ٣فصل و  ١، درس ١(فصل  ١* هندسه استدلال : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٣٩٩٨7٤كد سؤال: 

خـط بـه يـك فاصـله  فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط به يك خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پارهنكته:   

  خط قرار دارد. باشد، روي عمودمنصف آن پاره

  باشد، ضلع مقابل به آن، نصف وتر است. ٣٠الزاويه اگر يك زاويه  در مثلث قائمنكته:   

  تر است. ها كوچك ز مجموع آنتر و ا نكته: در هر مثلث هر ضلع از تفاضل دو ضلع ديگر بزرگ  

  داريم: AHEدر مثلث   

( )Â EH AE AE EH AE         
1٣٠ ٢ ٢ ٣ ٦
٢

*   

  B  را بهE كنيم. چون  وصل ميE منصف  روي عمودAB :است، داريم  

EB EA EB  ( ) ٦*   
  داريم: CBEحال در مثلث   

BC BE CE BC BE CE CE           ٨ ٦ ٨ ٦ ٢ 1٤   
  پاسخ است. ٤ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

  )٢ درس ،٢ فصل( ١ هندسه*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٦7٨٨٤٤كد سؤال: 

(قضيۀ تالس): هرگاه در يك مثلث، خطي موازي يكي از اضلاع، دو ضلع ديگـر مثلـث را در دو نكته   

ها تشكيل يك تناسـب  هاي آن د كه اندازهكن خط جدا مي نقطه قطع كند، روي آن دو ضلع، چهار پاره

DEرو داشته باشيم  طور خلاصه هرگاه مانند شكل روبه دهند. به را مي || BC ، :آنگاه  

AD AE

DB EC
   

  

٣٠

٨

C

B

A

H

E

٣
٦

٦

P
٢h 1h

٣h

٢ ٣

h

C

A B

x ٢x

 ٥x

H

A

H

H
O

HB C
K

A

CB

D E
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ABذوزنقه است، پس  ABCDچون    CD با فرض .ME x يم:دار  

u²IU

u²IU

MA MB x MB
MDC: AB CD

AD BC BC

ME MB x MB
MAC: EB AC

EA BC BC

 
   



    

٣
7

٣








  

x x
x x x x /


        

٣
٣ ٩ 7 ٤ ٩ ٢ ٢٥

7 ٣
  

  برابر است با: MDبنابراين طول   

MD / /   ٢ ٢٥ ٣ 7 1٢ ٢٥   
  )٢، درس ٤(فصل  ١: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٦7٩٨٣٤كد سؤال: 
rبرابر  hفاع و ارت rاي به شعاع قاعدۀ  نكته: حجم استوانه   h   است. ٢

rبرابر  hو ارتفاع  rنكته: حجم مخروطي به شعاع قاعدۀ    h ٢1
٣

  است. 

ها بر هم منطبق  با توجه به شكل مقابل، جسم حاصل از دوران يك استوانه و يك مخروط است كه قاعدۀ آن  
  يابيم. را مي rاست. ابتدا به كمك فيثاغورس مقدار 

r ( ) r r       ٢ ٢ ٢ ٢٥ ٣٤ ٣٤ ٢٥ ٩ ٣   
  
  

  كنيم: حال حجم استوانه و مخروط را يافته و با هم جمع مي  

¾ºH¼TwH

ó»oh¶

V
V

V

    

      

    


٢

٢

٣ ٢ 1٨
1٨ 1٥ ٣٣1

٣ ٥ 1٥
٣

   

  )٢و  ١ هاي ، درس٣(فصل  ١شخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * هندسه م ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٣٩1٥٠٥كد سؤال: 

ABC ˆ(Aيۀ الزاو در مثلث قائمنكته:    ) ها را  روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه ٩٠ªهاي اضلاع سروكار دارند: ناميم؛ زيرا با اندازه مي »روابط طولي  

) AB BC BH ٢1   

) AC BC CH ٢٢   

) AB AC BC ٢ ٢ ٢٣   

) AH BH CH ٢٤   
) AH BC AB AC  ٥   

  الزاويه، اندازۀ ميانۀ وارد بر وتر نصف اندازۀ وتر است. در هر مثلث قائمنكته:   
اند، به طوري كه فاصلۀ اين نقطه تا وسط هـر  سه ميانۀ هر مثلث در يك نقطه درون آن مثلث همرس نكته:  

1ضلع برابر 
٣

٢اش تا هر رأس،  ن ضلع است و فاصلهاندازۀ ميانۀ نظير اي 
٣

  اندازۀ ميانۀ نظير آن رأس است. 

AG GM AM 
٢٢
٣

   

GM AG AM 
1 1
٢ ٣

   

  هاي ديگر نيز برقرار است. مشابه روابط فوق براي ميانه  
  G ها است، پس طبق نكته، داريم: نقطۀ برخورد ميانه  

CG FG FG    ٢ ٢ ٢ 1   
  ارتفاع وارد بر وتر است، پس داريم: AGخط  ، پارهAFCالزاويۀ  در مثلث قائم  

AG CG FG AG EG AG         ٢ 1 1٢ 1 ٢ ٢ ٢
٢ ٢

   

AE AG EG AE     
1 ٣٢ ٢ ٢
٢ ٢

   

  ميانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، پس:  

   BC AE
٣

٢ ٢ ٢ ٣ ٢
٢

  

E
G

B

F

CA
٢

1

٥
٣٤

٢

d

٢ r

M

E
A

D C

B
7

٣

x

A

CB
H

C

N

M
B

P G

A
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  )٢، درس ٤(فصل  ١* هندسه كاربرد : حيطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٤٦٥٣1٠كد سؤال: 

a)باشد،  hو اندازۀ ارتفاع آن  bو  aهاي دو قاعدۀ يك ذوزنقه  نكته: اگر اندازه   b)h
S




٢
.  

  
  شود. ع آن ناميده ميشود، سطح مقط نكته: شكلي كه از برخورد يك صفحه با يك جسم هندسي حاصل مي  

  كنيم، مطابق شكل، داريم: فرض مي aيال مكعب را   

a a a
NP AP AN a

a a a
MQ BQ BM a

PQ a a a a

a a a a
MN ( )

     

     

   

   

٢ ٢
٢ ٢ ٢

٢ ٢
٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

٥ ٥
٤ ٤ ٢

٥ ٥
٤ ٤ ٢

٢ ٢

٢ ٢
٤ ٤ ٤ ٢

   

MQ)الساقين است  يك ذوزنقۀ متساوي MNPQواضح است كه    NP) پس مطابق شكل ،

  زير، داريم:

a a a a
h    

٢ ٢ ٢٥ ٩ ٣
٤ ٨ ٨ ٢ ٢

   

MNPQ
a a a a a

S ( a )      
٢1 ٣ 1 ٣ ٢ ٣ ٩

٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٨٢ ٢ ٢ ٢

   

  ر نهايت، خواهيم داشت:و د  
¾]»

MNPQ

a
S

S a
 

٢

٢

٩
٩٨
٨

   

  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٤٢٩٣٨٥كد سؤال: 
  يكاهاي اصلي عبارتند از: متر، كيلوگرم، ثانيه، آمپر، كلوين، مول و كَندِلا  

  )٢ فصل( ١ فيزيك*  دانش :حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٤٢٩٢7٩كد سؤال: 

  شود؛ مثل الماس و يخ و... شود، اغلب جامد بلورين تشكيل مي وقتي مايع به آهستگي سرد مي  

  )١ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٤7٥7٠٣كد سؤال: 

  نادرست است: »پªتنها تبديل يكاي   

 


       
mm mm nm ns s nm nm

/
ns ns mm min min mins

٦
1٥ 17

٩
1٠ 1 ٦٠

7 7 ٤٢٠ 1٠ ٤ ٢ 1٠
1 11٠

  

  )١(فصل  ١صات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخ ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٦٣٨7٤٣كد سؤال: 

/در محاسبۀ ميانگين    mm٢٦   كنيم. علت دور بودن از بقيۀ مقادير حذف مي را به 1

 
       

/ / /
L / mm / m / m٣ ٤٢7 1 ٢7 ٠ ٢٦ ٩ ٢7 ٠ ٢7 ٠ 1٠ ٢ 7٠ 1٠

٣
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B
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b

h

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

PQ

h h

M N
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a ٢٢
a ٢٤

a ٢٤

a ٥٢
a ٥٢
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  )١ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٤٢٩٨٨٦كد سؤال: 

  حجم قطعۀ فلز برابر مجموع حجم فضاي خالي ليوان و آب بيرون ريخته شده است.  

  Â²Ii ÁIñÎV cm cm cm٢ ٣٥ ٢٠٠ 1٠٠٠  

  q±ÎV cm٣1٠٠٠ ٢٠٠ 1٢٠٠  

     
g

m V / cm g / kg
cm

٣
٣٤ ٥ 1٢٠٠ ٥٤٠٠ ٥ ٤  

  )٢ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٦٣٨7٤٩كد سؤال: 

Pبا توجه به نمودار،    kPa1رسيم، فشار كل به  متري مايع مي سانتي ٦٠است و وقتي به عمق  ٠٠kPa1رسد و اين به آن معناسـت  مي ٠٣
رابر متر، فشاري ب سانتي ٦٠كه ستوني از مايع به ارتفاع   kPa1٠٣ 1٠٠   توان نوشت: دارد و مي ٣

 
             

kg
P g h

m

٣
٣ ٢

٣
٣ 1٠٣ 1٠ 1٠ ٦٠ 1٠ ٥٠٠

٦
   

  آوريم: دست مي متري را به سانتي ٢٠حال فشار در عمق   

P gh P P ( ) ( ) Pa kPa              ٢ ٥ ٣ ٥ ٣ ٣٥٠٠ 1٠ ٢٠ 1٠ 1٠ 1٠ 1٠ 1٠ 1 1٠٠ 1٠ 1٠1 1٠1  
  )٢ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  ٦٩٣٥٨٨كد سؤال: 
مساحت پنجره را از رابطۀ  ابتدا   A rكنيم: محاسبه مي ٢ 

  A / ( / ) / m٢ ٢٣ 1٤ ٠ ٢ ٠ 1٢٥٦  
Fسپس بزرگي نيروي عمودي آب وارد بر پنجره را از رابطۀ    PA كنيم: محاسبه مي  

   F / N٣٥٠٠ 1٠ ٠ 1٢٥٦ ٦٢٨٠٠  
  )٢(فصل  ١فيزيك حيطه: كاربرد * *  واردش: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٨

  ٥٥٠٩٠٨كد سؤال: 
  دست بيايد.  نويسيم تا ارتفاع روغن به ابتدا قبل از اضافه شدن مايع، تساوي فشار در دو طرف لوله را مي  

    ¸ü»n ¸ü»n JA JAa bP P gh gh  

     ¸ü»n ¸ü»n/ h h / cm٠ ٨ 1 1٠ 1٢ ٥  

  آوريم:  دست مي ابر است را بهشده كه با حجم روغن درون لوله بر حجم مايع اضافه  
   ÍÄI¶ ¸ü»n ¸ü»nV V A h A /٢ ٢ 1٢ ٥  

  كنيم:  شده را حساب مي ارتفاع مايع اضافه  
     ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶V A h A / A h h / cm1 1 ٢ 11٢ ٥ ٦ ٢٥  

آب در شـاخۀ بالا رفته است، ارتفاع  cm٣كنيم. چون روغن در شاخۀ سمت چپ  شكل را رسم ميUحالا وضعيت جديد سه مايع درون لولۀ   

cmبالا رفته است. پس ارتفاع آب در شاخۀ سمت راست  cm٣سمت چپ نيز 
٣
٢

  پايين آمده است، چون:  

        
A

A x A x cm
A

٢
٢ 1

1

1 ٣
٣ ٣ ٣

٢ ٢
  

شده  نويسيم تا چگالي مايع اضافه در شكل جديد را مي Nو  Mتساوي فشار نقاط   
  يد: دست بيا به

      ¸ü»n ¸ü»n ÍÄI¶ ÍÄI¶JA JAM NP P h h h  

       ÍÄI¶/ / ( / ) /٠ ٨ 1٢ ٥ 1 1٨ ٥ 1٣ ٦ ٢٥  

       ÍÄI¶ ÍÄI¶
/ g

/ / /
/ cm٣

٤ ٥
٥ ٥ ٦ ٢٥ 1٠ ٠ 7٢

٦ ٢٥
  

  )٢ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٤٢٩7٤٥كد سؤال: 

  با توجه به معادلۀ پيوستگي داريم:  


          



RA v R v R v v v
A v A v ( ) ( )

A v v R v R v vR

٢ 1٢ 1 ٢ 1 ٢ 1 1 1٢ ٢
1 1 ٢ ٢ ٢1 ٢ ٢ 1 ٢ 1 ٢ ٢1

1
1٢
٤

   

  
  
  

A1A٢

cm٢٠
cm1٠ a b

¸ü»nh

/ cm1٢ ٥

A1A٢

/ cm1٨ ٥cm1٣ M N

/ cm٦ ٢٥

1( )

٢( )



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۱ 

 ĒİA 

  )٣(فصل  ١طه: كاربرد * فيزيك حي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١نۀ پاسخ: گزي -٤٠
  ٤٢٩٢٦7كد سؤال: 

mvK v m
v (v ) v v v

K s(v )mv
          



٢ ٢11 1 ٢ ٢
1 1 1 1 1٢٢٢ 1٢

1
٥٠٢ ٤ ٥ ٢ ٥ ٥

1 ٢٠٠ ٥
٢

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٤٢٩٠٢٦كد سؤال: 

      f B A f B B A AW E E W (U K ) (U K )   

    f AW (mgh ) (mgh mv )٢1٠
٢

  

        f AW mv / / J٢ ٢1 1 ٠ ٢ ٦ ٣ ٦
٢ ٢

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٤٢٨٨٥٥كد سؤال: 

       ·p»k Nt F f FW K W W W W K انرژي جنبشي -: قضيۀ كار  

              
k kf fF d cos W mv W٢1 1 1٦٠ ٠ ٠ ٢٠ 1٥ ٤ ٣٦

٢ ٢ ٢
  

      
k kf fW J W J7٢ 1٥٠ 7٨ 7٨  

  
  

  )٣صل ف( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٤٢٩٤٨٦كد سؤال: 

  پوشي شده است: از اثر مقاومت هوا چشم  
E E U K U K    1 ٢ 1 1 ٢ ٢   

                  mgh mv mgh K / / / K K K J٢
1 1 ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

1 1٠ 1 1٠ ٤ ٠ 1 ٠ ٠ 1 1٠ ٢ ٤ ٠ ٢ ٢
٢ ٢

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٤٣٠٠٣٦كد سؤال: 

MW توان ورودي خطوط ٥٠٠
o¿{ ·H¼U

ó¼õi Áj»n» ·H¼U ó¼õi Áj»n» ·H¼U
     

٤٥٠
1٠٠ ٩٠   بازده خطوط انتقال 1٠٠

MW توان ورودي به نيروگاه (مصرف سوخت)1٢٥٠
½I¬»oÃº pH Â]»oi ·H¼U
½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H ¼U

     
٥٠٠

1٠٠ ٤٠   بازده نيروگاه 1٠٠

  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٢٨٦٩٤كد سؤال: 

Lاز هر دو ديوار  Aدر ابتدا فاصلۀ    cm1   شود.  مي L٢است كه با افزايش دما،  1٠
             L L L L / m / mm٥ ٤

٢ 1 1 ٢ 1٠ ٠ 1 1٥٠ ٣ 1٠ ٠ ٣  

/در هر دو راستاي افقي و عمودي  Aنقطۀ    mm٠ انـدازۀ  شود؛ پس در كـل به جا مي جابه ٣ ( / ) ( / ) / mm٢ ٢٠ ٣ ٠ ٣ ٠ ٣ جا  جابـه ٢

  شود. مي
  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  ٤٢٩7٢٣كد سؤال: 

    V ( ) T1    حجم مايع بيرون ريخته    V مايع - Vبطري ٣
  

 V T1 ايعمV 

 V T1بطري ٣V  

     ( )( )( ) cm٣ ٦ ٣1٠٢٠٠٠ 1٠ ٣ 1٠ ٥٠ ٩٩
٣

  حجم مايع بيرون ريخته 

  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٤٢٩٥٩٩كد سؤال: 

        F V F VQ Q m L m L m m g1 ٢ ٢ ٢٢٠ ٣٣٠ ٢٢٠٠ ٣  

  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد :حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٦٦٨٠٤٥كد سؤال: 

باشد  كنيم. با فرض اينكه دماي اوليۀ آب برابر  براي فلز استفاده مي Mبراي آب و زيروند  Wاز زيروند     W( ، دماي اوليۀ فلز طبق 1(

فرض سؤال برابر    M1   است؛ بنابراين داريم: 1٨٠
          W M W W e W M M e MQ Q m c ( ) m c ( )1 1٠ ٠   

           ( ) ( )٥ ٤٢٠٠ ٤٥ 1 ٦٠٠ ٤٥ 1٨٠ ٠  

               ( ) ( )٥ 7 ٤٥ 1٣٥ ٠ ٣٥ ٤٥ ٣٥ 1٣٥ ٠   
C           ٣٦ ٣٥ ٤٥ 1٣٥ ٣٦ 1٤٤٠ ٤٠  

F N ٢٠NF

mg

kf m kg ٤
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  )٤(فصل  ١فيزيك  حيطه: دانش * * ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٥٢٢٢٥٢كد سؤال: 

  ن خون يك نمونه از همرفت واداشته است.گرم شدن بدن انسان بر اثر گردش جريا  
  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٠

  ٤٢٨٨٣1كد سؤال: 
  ند از:ا قبل از بيرون آمدن لوله، مشخصات گاز درون لوله عبارت  

 (ôÃd¶ ÁH¼À nIzÎ)P P1  
  V Ah A ( / )1 ٠ ٦  

T1  
  
  

  ند از:ا شدن انتهاي آن، مشخصات گاز درون لوله عبارت بعد از خروج لوله از مايع با بسته   
  P P gh٢  
   V Ah A( / / ) A( / )٢ ٠ ٨ ٠ 1٦ ٠ ٦٤  
T T٢ 1  

  
  
  

  نويسيم: متر جيوه مي ا برحسب سانتيمتر جيوه خواسته شده است، ارتفاع مايع درون لوله ر چون فشار برحسب سانتي  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]gh gh / / / h h / m cm         ٣ ٤ ٠ 1٦ 1٣ ٦ ٠ ٠٤ ٤  


  P V P V P (A / )

T T T
1 1 ٢ ٢

1 ٢ 1

٠ ٦  
 (P )(A ( / ))

T1

٤ ٠ ٦٤
 P cmHg٦٤  

  )٥ فصل( ١ فيزيك*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٥٤٥7٩٩كد سؤال: 

  نامند. ها را معادلۀ حالت مي متغيرهاي ترموديناميكي مستقل از يكديگر نيستند و رابطۀ بين آن  
  )٥ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٢

  ٤7٠7٤٤كد سؤال: 
  بنابراين داريم: ، در اين فرايند، فشار گاز ثابت است  

  
      

 
V T V V( )

V / L
V T / ( ) /

٢ ٢ ٢ ٢
٢

1 1

٢٣ ٢7٣ 7٠ ٣٢٠
٣ ٢

٢ ٥ ٢٣ ٢7٣ ٢ ٥ ٢٥٠
  

            W P V ( / / ) J٥ ٣ ٣٢ 1٠ ٣ ٢ 1٠ ٢ ٥ 1٠ 1٤٠  
       W W ( ) J1٤٠   : كار گاز روي محيط1٤٠

  )٥(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣سخ: گزينۀ پا -٥٣
  ٥٠٥٦٠1كد سؤال: 

      دما است: يك انبساط هم BCفرايند      W , Q , U٠ ٠ ٠   
  حجم است: يك افزايش دماي هم ABفرايند   

    U Q , Q , W٠ ٠   
       ABC AB BCU U U J٣٠٠٠ ٠ ٣٠٠٠   

    BC BCW J Q J٢٠٠٠ ٢٠٠٠   
     ABC AB BCQ Q Q J٣٠٠٠ ٢٠٠٠ ٥٠٠٠  

  )٥ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٥٣٣٨1٠كد سؤال: 

    وسيلۀA چون :W است، پس قانون دوم ترموديناميك به بيان يخچالي نقض شده است. از طرفي تساوي  ٠ H LQ Q W  برقرار
11٠نيست؛ زيرا    ؛ بنابراين قانون اول ترموديناميك نيز نقض شده است. 1٢٠

    وسيلۀB چون :LQ  است، پس قانون دوم ترموديناميك به بيان ماشين گرمايي نقض شده است؛ اما قانون اول ترموديناميـك برقـرار ٠

است؛ زيرا تساوي  H LQ Q W  .برقرار است  

    وسيلۀC تنها قانون اول ترموديناميك نقض شده است، زيرا تساوي : H LQ Q W  :برقرار نيست1٢٠ 1٤٠  
  )٥ صلف( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥

  ٦٦٤٤٥1كد سؤال: 

¾ioaW S J
   

    
٥ ٣٢ 1٠ ٣ 1٠ ٣٠٠

٢
   

¾ioaU W Q Q J      ٠ ٣٠٠   

           AB BC CA CA CAQ Q Q Q Q Q J٣٠٠ ٦٠٠ ٢٢٥٠ ٣٠٠ ٢٨٥٠ ٢٥٥٠   

cm٦٠

cm٢٠

¾²¼² ·»nj ÁH¼À

Íõ£¶ cõw SeIv¶A :

h

cm ٢٠ ٤ 1٦

P
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦

  كنيم:  ها را رسم مي ساختار لوويس همۀ مولكول  

  مولكول  هاي پيوندي  نشمار جفت الكترو  ساختار لوويس

H C N :   
( ) ( ) ( ) 


1 1 1 ٤ 1 ٣ ٤

٢
  HCN  

  

( ) ( ) ( ) 


1 1 1 ٣ ٣ ٢ ٥
٢

  HNO٣  

  

( ) ( )


1 ٣ ٣ 1 ٣
٢

  PCl٣  

H
..

H C O H
..

H


  


  

( ) ( ) ( ) 


1 ٤ ٤ 1 1 ٢ ٥
٢

  CH OH٣  

: O :
..

H C O H
..


    

( ) ( ) ( ) 


1 ٤ ٢ 1 ٢ ٢ ٥
٢

  HCOOH  

CH، HNO٣هاي  هاي پيوندي در مولكول الكترون شمار جفت   OHو  ٣HCOOH ) است.٥با هم برابر (  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  آوريم:  دست مي شده را به حل HClبا استفاده از حجم و چگالي و درصد جرمي، جرم   

Ï¼±d¶m m
d / m / g

V
    1 ٠٩٥ 1٠٩ ٥

1٠٠
  

1٠٠ 1٠ 1٠٠ 1٠ ٩٥
1٠٩ ٥

HCl
HCl / g

/
      

½kº¼{ï®e ³o] ³o]
Â¶o] kÅnj ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
  

  حل اول: راه  

٠كمك معادلۀ واكنش و روابط استوكيومتري، حجم گاز هيدروژن را با چگالي  و به HClاز روي جرم    ٠٨ g
/

L
  آوريم: دست مي به 

1
٢ ٢ ٢

٢٢٢ ٢

1 ٢ 11 1٠ ٩٥ ٢ ٠ ٣ ٣ 1٠1٠ ٩٥ ٣ 7٥
٣٦ ٥ ٢ 1 ٠ ٠٨ ٣٦ ٥ ٢ ٠ ٠٨ ٠ ٠٨ ٨ 1٠

mol H g H L Hmol HCl / /
/ g HCl / L H

/ g HCl mol HCl mol H / g H / / /




 

       
  

  

  حل دوم: راه  
 

    
   
³o] Â²I«a ´\e

KÄoò Â²¼¶  ³o] KÄoò Â²¼¶  ³o]
/ / V

V / L
/

1٠ ٩٥ ٠ ٠٨
٣ 7٥

٢ ٣٦ ٥ 1 ٢
  

  حل سوم: راه  
  سر استوكيومتري را يك بار نوشت:توان ك و يا مي  

Ï¼±d¶ }²Ii
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
mol H g H L H/ g g HCl mol HCl

mL / L H
mL g / g HCl mol HCl mol H / g H

      ٢ ٢ ٢
٢

٢ ٢

1 ٢ 11 ٠٩٥ 1٠ 1
1٠٠ ٣ 7٥

1 1٠٠ ٣٦ ٥ ٢ 1 ٠ ٠٨
   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٨
دهد؛ بنابراين پرتوهاي بازتابيـده شـده از سـطح  : نادرست؛ نور خورشيد پس از برخورد به زمين بخشي از انرژي خود را از دست مي٤گزينۀ   

  گردند. ها به زمين برمي كنند و توسط آن اي برخورد مي هاي گازهاي گلخانه موج بلندتري دارند. اين امواج به مولكول ن انرژي كمتر و طولزمي

..
P

: Cl :
..

..
Cl :
..

..
: Cl

..

N

..
: O :

..
O
..

H

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  ها: بررسي ساير گزينه  
يـر دمـا درون گلخانـه شود؛ لـذا تغي : درست؛ گلخانه يك لايۀ پلاستيكي محافظ دارد و اين لايه مانع خروج گرما از داخل گلخانه مي١گزينۀ   

  نسبت به بيرون آن كمتر است.
شود (مانند لايۀ پلاستيكي گلخانه)، زمين بخشي از گرمـاي خـود را از  : درست؛ با توجه به اينكه هواكره مانع خروج گرما از زمين مي٢گزينۀ   

  كند. دهد و دماي مطلوب خود را حفظ مي دست نمي
H، CO٢: درست؛ ٣گزينۀ    Oشوند. اي مي اي هستند و باعث ايجاد اثر گلخانه و... گازهاي گلخانه ٢  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩

Cu : s s p s p d s٢ ٢ ٦ ٢ ٦ 1٠ 1
٢٩ 1 ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ٤   

:   ٢ ٦ 1٠ nها با  تعداد الكترون 1٨  ٣   
nبنابراين مجموع    l هاي ظرفيت براي عنصر موردنظر برابر با  الكترون 1٨ 1٠ است. با توجـه بـه اينكـه عنصـر مـوردنظر در دورۀ  ٢٨

IÄs    تواند باشد: هاي زير مي هاي ظرفيت آن به يكي از شكل چهارم است، آرايش الكترون s s 1 ٢٤ ٤ ٤  
nباشد؛ زيرا در اين حالت مجموع  sتواند در دستۀ  اين عنصر نمي   l هاي ظرفيت آن حداكثر برابر با  براي الكترون( ) ٢ ٤ ٠   خواهد بود. ٨
nكه مجموع  Cu٢٩و  Cr٢٤جز  در اين حالت به   l اسـت، اگـر تعـداد  ٥٤و  ٢٩ترتيـب برابـر بـا  هـا بـه هاي ظرفيـت آن براي الكترون

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت: xرا برابر با  d٣هاي  الكترون

         x( ) ( ) x x x٣ ٢ ٢ ٤ ٠ ٥ ٨ ٢٨ ٥ ٢٠ n: مجموع  ٤ l هاي ظرفيت  الكترونxd s٢٣ ٤   

  x  برايd باشد زيرا در عناصر، زيرلايۀ  ٤تواند برابر  نميdجاي آن آرايش  وجود ندارد. (به ٤٣d s٥ 1٣   وجود دارد.) ٤
  در نظر بگيريم: xرا برابر  p٤هاي زيرلايۀ  اگر تعداد الكترون  

xs p٢٤ ٤  

         ( ) x( ) x x s p٢ ٤٢ ٤ ٠ ٤ 1 ٢٨ ٨ ٥ ٢٨ ٤ ٤ n: مجموع  ٤ l هاي ظرفيت الكترون  

Arصورت  بنابراين آرايش الكتروني عنصر موردنظر به   d s p  
1٠ ٢ ٤٣ ٤ )جاي دارد  ١٦است و در گروه  ٤ Se)٣٤.  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  كنيم:  ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

Si (s) KOH(aq) H O(l) K SiO (aq) H (g)   ٢ ٢ ٣ ٢٢ ٢  

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
mol H / L H/ g g KOH mol KOH

mL
mL g KOH g KOH mol KOH mol H

    ٢ ٢

٢

٢ ٢٢ ٤1 ٤ ٢٠ 1
٢٠٠

1 1٠٠ ٥٦ ٢ 1
  

/ / / /
/ L

      
  

 

٥٦

٢٠٠ 1 ٤ ٢٠ ٢ ٢٢ ٤ ٢ 1 ٤ ٢٠ ٢٢ ٤ ٢٢ ٤
1٠٠ ٥٦ ٢ ٥٦


  

  )٣(فصل  ١متوسط * حيطه: استدلال * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١
  انحلال اتانول در آب از نوع انحلال مولكولي است.  
هـاي آب را دارد و سـاير  توجه كنيد كه در مولكول اتانول، فقط هيدروژن متصل به اكسيژن قابليت برقـراري پيونـد هيـدروژني بـا مولكـول  

  نند پيوند هيدروژني برقرار كنند. به ساختار مولكول اتانول توجه نماييد:توا هاي كربن متصل هستند نمي ها كه به اتم هيدروژن
H H

..
H C C O H..

H H

 
   

 
  

  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي ناهمگن بـه ميـزان نـاچيزي در  باشد. اجزاي مخلوط ها ناهمگن مي اي قطبي است و مخلوط آن اي ناقطبي و آب ماده : هگزان ماده١گزينۀ   

  شوند. يكديگر حل مي
هـاي همگـن  كنـد. در محلـول شود و محلول همگن ايجاد مـي اي ناقطبي است و در هگزان كه حلالي ناقطبي است حل مي : يد ماده٢گزينۀ   

  دهد. تر است و به همين علت است كه انحلال رخ مي شوندۀ خالص قوي ها در حلال خالص و حل شونده با حلال از ميانگين جاذبه هاي حل جاذبه

هـاي آب از  شـود، مولكـول كـه در آب وارد مـي شود كه هنگامي را شامل مي Clو  Naهاي  اي از يون : بلور سديم كلريد شبكه٤ۀ گزين  
  شود. ها برقرار مي طبي ميان آندوق -شوند و نيروي جاذبۀ يون هاي بيروني بلور نزديك مي سرهاي مخالف (از لحاظ بار الكتريكي) به يون

(سر منفي) 
.. ..Na O    

Cl(سر مثبت)  H    



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢

  است: صورت زير ها به روند پيدايش عنصرها و پراكندگي آن  
  دليل مهبانگ ) آزاد شدن انرژي عظيم به١  
   (A)هاي زيراتمي مانند الكترون، پروتون و نوترون  ) پيدايش ذره٢  
  اي هاي هسته ) انجام واكنش٣  
 و ...  Liعناصر سبك مثـل  H  He ا است ه ترتيب جرم آن (پيدايش عناصر پس از مهبانگ به H ،He (B)) پيدايش گازهاي ٤  

  و...) Feعناصر سنگين مثل 
   He (C)و  H) سرد و متراكم شدن گازهاي ٥  
  ها ) پيدايش سحابي٦  
  ها ها و كهكشان ) پيدايش ستاره٧  
  و ...) Feعناصر سنگين مانند  و...  Liعناصر سبك مانند  H  He ها ( اي در درون ستاره هاي هسته ) واكنش٨  
   (D)ها  ) انفجار بزرگ ستاره٩  
  ها در سرتاسر گيتي دهنده ستاره نصرهاي تشكيل) پراكنده شدن ع١٠  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٣

  : درست ٣گزينۀ   

p»n
p»n

/ mol CO / L COh min
?LCO : LCO

h min mol CO
    ٢ ٢

٢ ٢
٢

٠ ٥ ٢٢ ٤٢٤ ٦٠
٢ ٣٢٢٥٦

1 1 1 1
  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ها درست هستند. همه عبارت  

صورت  اي اتم آن به نقطه -عنصري كه آرايش الكترون  
. .

. .X
.

اي است و چون طبـق فـرض سـؤال در  باشد، مربوط به گروه پانزدهم جدول دوره 

  است. P1٥دورۀ سوم است اين عنصر 
  ها: بررسي عبارت  
باشد. بنابراين عدد اتمي و شمارۀ گروه  مي ١٥اي است، برابر با  جدول دوره ١٥كه در دورۀ سوم و گروه  P1٥درست؛ عدد اتمي »: اولªعبارت   

  اين عنصر يكسان است.
دورۀ خـود  الكترون به آرايشي مشابه با آرايش الكتروني گاز نجيـب هـم ٣اي با گرفتن  جدول دوره ١٥درست؛ نافلزهاي گروه »: دومªعبارت   

)الكترون به آرايش مشابه گاز نجيب آرگون  ٣نيز با دريافت  ١٥رسند. عنصر شمارۀ  يم Ar)1رسد. مي ٨  
  درست»: سومªعبارت   

Ì¼µ\¶P : Ne s p n l ( ) ( )         
٢ ٣

1٥ 1٠ ٣ ٣ ٢ ٣ ٠ ٣ ٣ 1 1٨   

  است. ١٨دورۀ عنصر موردنظر) نيز برابر با  عدد اتمي آرگون (هم  
  )٣(فصل  ١ار * حيطه: استدلال * شيمي مشخصات سؤال: دشو ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٥

g    كنيم:  شونده (اسيد) را محاسبه مي با استفاده از چگالي و درصد جرمي، جرم حل   g

mLcm
٣1 1  

Ï¼±d¶ ³o]m m
d / g

V
    1 ٢٥ ٥٠٠

٤٠٠
  

½kº¼{ï®e â½jI¶ ³o] ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj (kÃwH) ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
g      1٠٠ 1٨ 1٠٠ ٩٠

٥٠٠
  

molليتر محلول با غلظت  ميلي ٤٠٠كنيم در  حالا حساب مي  

L
  چند گرم اسيد بايد وجود داشته باشد:  ٤

Ï¼±d¶ kÃwH kÃwHkÃwH Ï¼±d¶ kÃwH
Ï¼±d¶ Ï¼±d¶ kÃwH

L mol g
?g : mL g

mL L mol
   

1 ٤ ٩٠
٤٠٠ 1٤٤

1٠٠٠ 1 1
  

g    اختلاف جرم مراحل اول و دوم مقدار اسيدي است كه بايد اضافه شود:   1٤٤ ٩٠ ٥٤  

Cl

Na

H O٢

H O٢ Na

Cl
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٦

  .استدرست » اولª فقط عبارت  

  ها: بررسي همۀ عبارت  

 Aبـه سـمت سـتون  Bرود؛ بنابراين آب از سـتون  درست؛ در پديدۀ گذرندگي (اسمز) آب از محيط رقيق به محيط غليظ مي»: اولªعبارت   

  شود. رود و باعث رقيق شدن محلول آب و نمك مي مي

رود و محلـول آب  مي Bبه ستون  A، آب از ستون اسمز معكوسبر اثر پديدۀ فشار وارد شود  Aنادرست؛ اگر به محلول ستون »: دومªعبارت   

  شود. شود. از اين فرايند براي توليد آب شيرين از آب شور استفاده مي تر مي و نمك غليظ

مـايع درون  رود. اگر بـه كند يعني از محيط غليظ به رقيق مي نادرست؛ در اسمز معكوس، آب در جهت عكس اسمز حركت مي»: سومªعبارت   
  كند. (آب خالص) فشار وارد شود، آب در جهت اسمز حركت مي Bستون 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »اولªهاي  عبارت  

  ها: بررسي همۀ عبارت  

دهد. اين وضعيت منجر به توليد گاز سمي  دليل كمبود اكسيژن رخ مي است كه به دهندۀ سوختن ناقص درست؛ شعلۀ زرد نشان»: اولªعبارت   

  شود. كربن مونوكسيد مي

Hو  CO٢روند؛ زيرا در اثر واكنش  محلول در آب از بين مي CO٢ها با افزايش  نادرست؛ مرجان»: دومªعبارت    Oميزان اسـيدي بـودن  ٢

  زند. ها آسيب مي آب افزايش يافته و به اسكلت آهكي (قليايي) آن

دليل تمايل بالا به هموگلوبين، حتي در مقادير كم نيز خطرناك است. اين گاز مانع رسيدن اكسيژن  درست؛ كربن مونوكسيد به»: سومªعبارت   

  رساند.  ها آسيب مي به اندام ها شده و كافي به سلول

SO)اكسيد  درست؛ واكنش گوگرد با اكسيژن و توليد گوگرد دي»: چهارمªعبارت    يك گام اساسي در توليد صـنعتي اسـيد سـولفوريك  ٢(

  شود. عنوان مادۀ اوليه براي توليد سولفوريك اسيد استفاده مي سپس به SO٢است. اين 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١گزينۀ  پاسخ: -٦٨

  كنيم: ها را موازنه مي ابتدا واكنش  
C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  ٣ ٨ ٢ ٢ ٢٥ ٣ ٤   

CH (g) O (g) CO(g) H O(l)  ٤ ٢ ٢٢ ٣ ٢ ٤  

  حل اول: راه  

mol H O mol C H
?g C H : / g H O / molC H

g H O mol H O
  ٢ ٣ ٨

٣ ٨ ٢ ٣ ٨
٢ ٢

1 1
٣٢ ٤ ٠ ٤٥

1٨ ٤
   

molCO / LCO
?LCO : / mol C H / LCO

molC H molCO
  ٢ ٢

٢ ٣ ٨ ٢
٣ ٨ ٢

٣ ٢٢ ٤
٠ ٤٥ ٣٠ ٢٤

1 1
   

  گيريم: يكسان در نظر مي COرا با حجم  CO٢طبق فرض سؤال، حجم   

molCH gCHmolCO
?g CH : / LCO / g CH

/ LCO molCO mol CH
   ٤ ٤

٤ ٤
٤

٢ 1٦1
٣٠ ٢٤ ٢1 ٦

٢٢ ٤ ٢ 1
   

  حل دوم: راه  

/برابر خواهد بود ( COو  CO٢با توجه به يكسان بودن شرايط هر دو واكنش، طبق قانون آووگادرو، حجم مولي    L٢٢ . )STPدر شـرايط  ٤

  ها نيز برابر خواهد بود. برابر باشد، مول آن COو  CO٢بنابراين در صورتي كه طبق فرض سؤال حجم 

molCO
/ mol C H / molCO ~ / mol CO

molC H
 ٢

٣ ٨ ٢
٣ ٨

٣
٠ ٤٥ 1 ٣٥ 1 ٣٥

1
   

٢٢/توانيم سؤال را بدون استفاده از  پس مي     تر حل كنيم: و با محاسبات راحت ٤

molCH gCH
/ mol CO / gCH

molCO molCH
  ٤ ٤

٤
٤

٢ 1٦
1 ٣٥ ٢1 ٦

٢ 1
   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٩

  ها اكسيژن وجود دارد. و در ساختار آن شوند هاي سبز بر پايۀ مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي الف) درست؛ پلاستيك  

  گردند.  شوند و به طبيعت بازمي زمان نسبتاً كوتاهي تجزيه مي در مدت ها پذير هستند. اين پلاستيك تخريب هاي سبز زيست پ) درست؛ پلاستيك  

  بررسي عبارت نادرست:  

هاي قـديمي  شود، نه دفن آن. ميدان سبب تبديل اين گاز به مواد معدني مي CaOو  MgOاكسيد با  ب) نادرست؛ واكنش دادن گاز كربن دي  

  شوند.  هاي مناسبي براي دفن اين گاز محسوب مي د مكانهاي قديمي نفت كه خالي از اين مواد هستن گاز و چاه



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  صورت زير است: ها به شدۀ واكنش معادلۀ موازنه  

Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  ٢ ٢ ٣٤ ٦ ٣ ٤   
Fe(OH) (s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  ٢ ٢ ٢ ٣٤ ٢ ٤   

Hاول: هاي مولكولي واكنش  دهنده واكنش   Oو  ٢O٩با مجموع ضرايب  ٢  

Hو  O٢هاي مولكولي واكنش دوم:  دهنده واكنش   O٣با مجموع ضرايب  ٢  

  است. ٦بنابراين اختلاف موردنظر برابر با   
  تركيب يوني است. Fe(OH)٢ي است و به حالت اتم Feتوجه شود   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١

  كنيم:  ليتر محلول را حساب مي ١ليتر از اين محلول داريم. جرم  ١كنيم  فرض مي  

m m
d / m g

V
    1 ٥ 1٥٠٠

1٠٠٠
  

  آوريم:  دست مي بهجرم نمك را در يك ليتر محلول   

¦µº ¦µºÏ¼±d¶ ¦µº
Ï¼±d¶ ¦µº

mol g
L g

L mol
  

٣ ٢٠٠
1 ٦٠٠

1 1
  

  آوريم:  دست مي جرم آب (حلال) را به  

gآب 1٥٠٠ ٦٠٠ ٩٠٠  

  كنيم:  پذيري را محاسبه مي انحلال  

¦µº ¦µº ¦µºJA ¦µº
JA JA JA

g x g g
x g / g

g g g
   

٦٠٠ ٦٠٠
1٠٠ ٦٦ ٦

٩٠٠ 1٠٠ ٩٠٠
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢

توانـد  عرض از مبدأ نمودار نمـي درجۀ سلسيوسدما برحسب  -نادرست؛ در نمودار حجم: ٣گزينۀ   

  صفر باشد. 

T(K) : V kT  ٠  

      
Há kL¶  pH  Æoø

T( C) : V k ( ) V k k٢7٣ ٢7٣  

  k .يك عدد ثابت است :  

  ها: بررسي ساير عبارت  

برحسب  V: درست؛ نمودار ١گزينۀ   
P

1
  بت حجم با فشار رابطۀ معكوس دارد. : در دماي ثا

SMIY jkøSMIY jkøخط راست بدون عرض از مبدأ
V y , x

P
k

V V y kx
P P

 


      

1
1 1

  

  : در دماي ثابت فشار با حجم رابطۀ معكوس دارد. Vبرحسب  P: درست؛ نمودار ٢گزينۀ   

SMIY jkøSMIY jkø
y P , x

V
k

a
V P y

P V x

 


     

1
1 1

  

  ا مول رابطۀ مستقيم دارد. ): در دما و فشار ثابت حجم بn )molبرحسب  V: درست؛ نمودار ٤گزينۀ   

SMIY jkøSMIY jkøخط راست بدون عرض از مبدأ  V y , x n
k

V n V n y kn
 


        

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٣

a

A

x Li
Li

x Li

  

  

  

  

٣ ٣ ٦ ٦
٣

٣ ٣ ٤ 7 7
٣

٣

٤
   

¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o]Li Li
Li / amu

     
    

٦ 7 ٦ 1 7 ٩ ٠ 1 1 ٩٦ ٦ ٩
1٠ 1٠1 ٩

   

¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o]
% %

O O
O / amu

     
    

1٦ 17 1٦ ٨٠ 17 ٢٠ ٠ ٨٠ 1 ٢٠1٦ 1٦ ٢
1٠٠ 1٠٠٨٠ ٢٠

   

V

T( C)
k٢7٣



 

 

̌ķĐĔļ
۱۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۸  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵

۱۸ 

g
Li O / / / /

mol
     ٢ ٢ ٦ ٩ 1٦ ٢ 1٣ ٨ 1٦ ٢ ٣٠   

g Li O
mol Li O g Li O

mol Li O
 ٢

٢ ٢
٢

٣٠
٣ ٩٠

1
   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤

شود؛ بنابراين با ريختن نمك خوراكي در نوشابه، گـاز نوشـابه از  پذيري گازها در آن مي افزايش مقدار نمك محلول در آب باعث كاهش انحلال  

  .شود درون آن خارج مي

يابـد و  شـود، فشـار كـاهش مـي هاي گازدار بيشتر از فشار محيط است. وقتي در بطـري دوغ گـازدار بـاز مـي معمولاً فشار گاز در نوشيدني  

  شود. يابد، بنابراين گاز درون آن خارج مي پذيري گاز در محلول نيز كاهش مي انحلال

  )٣(فصل  ١ي مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
  اند. ها شده هاي جاري و فرسايش وارد آب كره توسط آب ها از طريق انحلال مواد سنگ نادرست؛ نمك»: اولªعبارت   
  ها پوشيده شده است. ا آب درياها و اقيانوسشود؛ زيرا اغلب سطح آن ب درست؛ زمين از فضا به رنگ آبي ديده مي»: دومªعبارت   
كـره،  درست؛ از منظر شيميايي، زمين يك سيستم بسته نيست، بلكه يك سامانۀ پيوسته در حال تبادل است كه در آن سنگ»: سومªعبارت   

هر بخش به تنهايي درك كـاملي از  اند؛ بنابراين مشاهدۀ هاي مختلف، مداوم با يكديگر در تعامل كره از طريق واكنش كره، هواكره و زيست آب
ها، چرخۀ كربن و چرخۀ  ها كه شامل فرايندهايي چون هوازدگي شيميايي سنگ كنش دهد؛ زيرا اين برهم وضعيت شيميايي كل سياره ارائه نمي

  گذارند. هاي ديگر تأثير مي شوند، از طريق تبادلات شيميايي فعال، بر بخش آب مي
هـا و  تـر (يـون هـاي سـاده هاي پيچيدۀ زيسـتي را بـه واحـد هاي شيميايي تجزيۀ لاشۀ جانوران، مولكول درست؛ واكنش»: چهارمªعبارت   

  كنند. هاي كوچك) تبديل مي مولكول

  
  


