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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۴آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵ اردیبهشت ۲۵

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و
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 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )١ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١
  ٥٤٩٩٥٣كد سؤال: 

ها علاوه بر كربن، هيدروژن و اكسيژن  دهند، اين مولكول هاي شيميايي را افزايش مي اي پروتئيني هستند كه سرعت واكنشه ها مولكول آنزيم  
  شوند، نيتروژن نيز دارند. اي گلوكز در جانوران يعني مولكول گليكوژن يافت مي كه در ساختار منبع ذخيره

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي مختلف تعلق دارند. هاي گوناگون است كه به گونه جمعيت: اجتماع شامل ٢گزينۀ   
  دهند. صورت گرما از دست مي گيرند و بخشي از آن را به : همۀ جانوران انرژي مي٣گزينۀ   
  اند. ار يافتهها در لايۀ بيروني غشا استقر عنوان مثال كربوهيدرات هاي مختلف سازندۀ غشاي ياخته، توزيع يكساني ندارند، به : مولكول٤گزينۀ   

  )١(فصل  ١شناسي  تزيس*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٦٤٠٢٩٣كد سؤال: 

  نادرست است. ها گزينهدرست و بقيۀ  ٢گزينۀ   
  شوند. كنند. جمعيت در اثر اجتماع افراد ايجاد مي ها در ساختار فرد با يكديگر ارتباط برقرار مي دستگاه   

  ها: رستي ساير گزينهعلت ناد  
  گيرد. سازگان صورت مي : ارتباط ميان عوامل زنده و غيرزنده در بوم١گزينۀ   
  هاي مشابه است. ها با اقليم سازگان اي از بوم بوم مجموعه : زيست٣گزينۀ   
  شود. كنند، گفته مي گونه كه در يك مكان و يك زمان زندگي مي : جمعيت به افراد هم٤گزينۀ   

  )١ فصل( ١ شناسي زيست*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣زينۀ پاسخ: گ -٣
  ٦٤٠٢٩٦كد سؤال: 

سازي را برعهـده  كند. با توجه به اينكه هستك در ساخت ريبوزوم نقش دارد و ريبوزوم نيز وظيفۀ پروتئين صورت سؤال به هستك اشاره مي   
  ها مؤثر است. ت واكنش) سلول اشاره كنيم كه هستك در ساخت آنهاي پروتئيني (افزايندۀ سرع توانيم به آنزيم دارد مي

  درست هستند.» جªو » بª، »الفªهاي  بنابراين عبارت صورت سؤال درست است و گزينه  
  بررسي موارد:  
اب درسـي، كت ١٠قرار دارد كه براساس شكل صفحۀ  DNAكتاب درسي، اطلاعات لازم براي تعيين صفات در مولكول  ١٢الف) براساس صفحۀ   

  اي است كه شبيه نردبان است. مولكولي دورشته DNAمولكول 
  كتاب، فضاي دروني شبكۀ آندوپلاسمي زبر با فضاي بين دو غشاي هسته ارتباط دارد. ١١ب) براساس شكل صفحۀ   
  بري ريزكيسه مشاهده كرد. كتاب درسي، در سطح داخلي غشاي سلول، در اثر درون ١٥ج) طبق شكل صفحۀ   
  هاي پروتئيني غشا با كربوهيدرات در تماس هستند و برخي نيستند. رخي از مولكولد) ب  

  )٢ فصل( ١ شناسي زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٤٦٧٤٧٠كد سؤال: 

  گيرد. تركيب ليپيد با پروتئين و ساخته شدن ليپوپروتئين فقط در كبد صورت مي  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. هاي غدۀ معده، هورمون گاسترين و از دوازدهه هورمون سكرتين به خون ترشح مي : برخي ياخته١گزينۀ   
  شود. كربنات و فسفوليپيد يافت مي هاي صفراوي، بي : داخل كيسۀ صفرا كلسترول، نمك٢گزينۀ   
  شود. ده نيز پروتئاز ساخته و به درون رودۀ باريك ترشح ميكند. در لوزالمع هاي غدۀ معده، پروتئاز ترشح مي : برخي از ياخته٣گزينۀ   

  )٢و  ١هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥٢٦٥٦٣كد سؤال: 

  درست هستند: » جªو » بªهاي  عبارت  
ها  سمت غشاي پايـه نزديـك شـويم، انـدازۀ ياختـه بافت به اي است. هرچه از سطح اين فرشي چندلايه ب) بافت پوششي مري از نوع سنگ  

  يابد.  ها افزايش مي تر و تعداد و تراكم آن كوچك
هاي معده  هاي كناري غده شده از ياخته كنند. پپسينوژن بر اثر كلريدريك اسيد ترشح هاي معده پپسينوژن ترشح مي هاي اصلي غده ياخته ج)  

  كند.  با اثر بر پپسينوژن، توليد پپسين را بيشتر مي شود. پپسين خود به پپسين تبديل مي
  موارد:  ساير علت نادرستي  
هـاي زيـر آن متصـل نگـه  ها را به يكديگر و بافت هاي بافت پوششي قرار دارد (نه در سطوح جانبي) كه ياخته الف) غشاي پايه در زير ياخته  

  دارد.  مي
هاي عصـبي  كنـد. شـبكه عصبي وجود دارد كه تحرك و ترشح را در لولۀ گـوارش تنظـيم ميهاي  هاي ياخته د) در ديوارۀ لولۀ گوارش شبكه  

هـا  ها ارتباط دارد و بر عملكرد آن توانند مستقل از دستگاه عصبي خودمختار فعاليت كنند، اما دستگاه عصبي خودمختار با آن اي مي روده
  گذارد. تأثير مي

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  )٢ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥٢٦٥٦٢كد سؤال: 

  ها نادرست است.  درست و ساير گزينه ٢گزينۀ   
اي يك لايه است. در بيماري سلياك بر اثر پروتئين گلوتن كه در گندم و جو وجـود دارد،  هاي بافت پوششي رودۀ باريك از نوع استوانه ياخته  

  روند.  يزپرزها و حتي پرزها از بين ميشوند و ر هاي روده تخريب مي ياخته
  شود.  كربنات مي شود و با اثر بر لوزالمعده، موجب افزايش ترشح بي سكرتين از دوازدهه (ابتداي رودۀ باريك) ترشح مي  
  ها:  علت نادرستي ساير گزينه  
گردد بلكه از راه سـياهرگ بـاب،  ستقيم به قلب برنميطور م هايي از لولۀ گوارش مانند معده، رودۀ باريك و رودۀ بزرگ به : خون بخش١گزينۀ   

رود. صفراي توليدشده در كبد در خنثي كردن حالت اسيدي كيموس معـده در رودۀ  هاي ديگر به قلب مي ابتدا به كبد و سپس از راه سياهرگ
  باريك نقش دارد. 

كنـد. دسـتگاه عصـبي  كـه تحـرك و ترشـح آن را تنظـيم ميهاي عصبي وجود دارد  هايي از ياخته : در ساختار لولۀ گوارش شبكه٣گزينۀ   
  گذارد. ها تأثير مي ها در ارتباط بوده و بر عملكرد آن خودمختار با آن

هـا در كبـد يـا بافـت چربـي  شوند. اين مولكول هاي لنفي و سپس به خون وارد مي هاي حاصل از گوارش ليپيدها به مويرگ : مولكول٤گزينۀ   
  شود. ساخته مي HDLو پرچگال  LDLچگال  هاي كم ها ليپوپروتئين د از اين مولكولشوند. در كب ذخيره مي

  )٤و  ٣، ٢هاي  فصل(  ١ شناسي زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٥٥٢٤٩٣كد سؤال: 

  شود.  اي فسفات مصرف مي در تنفس ياخته  
  س پوستي، تنفس ششي و تنفس آبششي است.ساختار ويژۀ تنفس شامل تنفس نايديسي، تنف  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : قورباغه در زمان نوزادي تنفس آبششي و در بلوغ تنفس پوستي و ششي دارد.٢گزينۀ   
  : هيدر داراي حفرۀ گوارشي است، اما ساختار ويژۀ تنفس ندارد.٣گزينۀ   
  گ ندارند.دهد كه موير : تنفس نايديسي در حشرات رخ مي٤گزينۀ   

  )٣ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٤٨٨١٤١كد سؤال: 

شود و هواي ذخيرۀ دمي كـه  پس از اتمام انقباض ماهيچۀ گردني، دم عميق به پايان رسيده است و با به استراحت درآمدن آن، بازدم آغاز مي  
  شود. ود، خارج ميها شده ب طي دم عميق وارد شش

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
اي داخلـي  دنـده هاي بين تواند بازدم عميق انجام شده باشد كـه مـثلاً ماهيچـه : انقباض ديافراگم مربوط به دم است و پيش از دم مي٢گزينۀ   

  منقبض بوده باشند.
  ست، چه در دم عادي، چه عميق و چه دم عادي پس از بازدم عميق.اي نرسد، هواي مرده ا : در هر دم هوايي كه به سطح بخش مبادله٣گزينۀ   
  شود. ليتر مي ميلي ٢٥٠٠ها حدود  شود و با ورود هواي ذخيرۀ بازدمي حجم شش : پس از بازدم عميق، هواي ذخيرۀ بازدمي وارد شش مي٤گزينۀ   

  )٣ل (فص ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٤٨٦٣٦٤كد سؤال: 

  گرداند. سمت قلب برمي شود و سياهرگ ششي خون پراكسيژن را به ها توسط سرخرگ ششي انجام مي رساني به حبابك خون  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. بندي نمي هاي ديواره طبقه خوارها) جزو ياخته هاي ايمني (درشت : ياخته١گزينۀ   
  اي ندارند. ها تماس مستقيم با نايژك مبادله كند و برخي از آن طريق منافذي به يكديگر راه پيدا ميها از  : حبابك٣گزينۀ   
هاي پوششي فاقد غشاي پايه نيستند، بلكه در نقاط متعدد غشاي پايۀ بافت پوششي حبابكي با غشاي پايـۀ بافـت پوششـي  : ياخته٤گزينۀ   

  ارند.مويرگي، يكي شده و در واقع غشاي پايۀ مشترك د
  )٣و  ٢هاي  فصل( ١شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٢٩١٨٨٦كد سؤال: 
  اي است. ماهيچۀ ديافراگم در تنفس آرام و طبيعي نقش اصلي را دارد. : (ب) ماهيچۀ بين دنده٣گزينۀ   
  ها: علت رد ساير گزينه 
  دهد. نشان مي : (الف) پردۀ داخلي جنب را١گزينۀ   
  هايي با توانايي تقسيم شدن وجود دارند. : (ج) بافت استخواني (نوعي بافت پيوندي) است. در مغز قرمز استخوان ياخته٢گزينۀ   
شود كه همواره مقداري هوا  : (د) فضاي جنب است و از مايع جنب پر شده است و فشار آن كمتر از جوّ است. اين فشار منفي باعث مي٤گزينۀ   

  ها باقي بماند. درون شش
  )٤ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٤٩٣١٧٠كد سؤال: 
  ªدريچۀ سيني آئورتي»: الف    ªلختي دريچۀ سه»: ب  
  ªدريچۀ سيني سرخرگ ششي»: ج  ªدريچۀ دولختي»: د  
شوند. در زمـان اسـتراحت  زيرا امواج كمي قبل از انقباض آن بخش رسم و ثبت مي هنوز در حالت استراحت است، Pقلب در زمان ثبت موج   

  كنند. ها جلوگيري مي هاي سيني، بسته هستند و از ورود خون به بطن بطني، باز و دريچه -هاي دهليزي قلب، دريچه
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  كند. : از دريچۀ سيني سرخرگ آئورت خون روشن عبور مي٢گزينۀ   
  هاي سيني فاقد طناب ارتجاعي هستند. : دريچه٣گزينۀ   
  اي ندارند. هاي نشان داده شده، بافت ماهيچه : هيچ كدام از دريچه٤گزينۀ   

  )٤ فصل( ١ شناسي زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٤٩٣١٦١كد سؤال: 

تر است و قطر كمتري نسبت بـه مجـراي لنفـي  في راست از مجراي لنفي سمت چپ كوتاهبه شكل اجزاي دستگاه لنفي دقت كنيد. مجراي لن  
  چپ دارد.

  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  تر از مجراي لنفي راست است. : مجراي لنفي چپ قطور١گزينۀ   
  كند. : مجراي لنفي راست از پشت قلب عبور نمي٣گزينۀ   
  شوند. اي متصل مي هر دو مجرا به سياهرگ زيرترقوه: ٤گزينۀ   

  )٤ فصل( ١ شناسي زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٣٣١٧٥٨كد سؤال: 

  .Kصحيح است نه يون  Kوجود ويتامين   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. ريزي مي خون صورت درپوش مانع ها به هاي محدود، گرده ريزي : در خون١گزينۀ   
  شود. كنند و اين آنزيم باعث تبديل پروترومبين به ترومبين مي ديده آنزيم پروترومبيناز ترشح مي هاي آسيب ها و گرده : بافت٣و  ٢گزينۀ   

  )٥تا  ٢ هاي (فصل ١شناسي  * زيست استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٤٧٨٣٨٦كد سؤال: 

دهد كه در پرندگان و پستانداران و برخي خزندگان مثل كروكوديل  اي را نشان مي  امانۀ گردش خون بسته و مضاعف با قلب چهارحفرهشكل س  
  وجود دارد.

  اند. درستي بيان شده به» دªو  »بª، »الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  رۀ پستانداران نشخواركننده است.ب) دربا  الف) در مورد برخي خزندگان و پرندگان دريايي و بياباني است.  
  د) دربارۀ پرندگان است.  اي دارند. حفره ج) دوزيستان قلب سه  

  )٦تا  ٢هاي  (فصل ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٥٠٩٩٥٤كد سؤال: 

  هاي بزرگي قرار دارد. آن حفره هاي بافت پوششي ديوارۀ مويرگ كبد از نوع ناپيوسته است و بين ياخته  
  هاي بزرگي از هوا وجود دارد. هاي ميان برگ گياهان آبزي نيز حفره در بين ياخته  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ها وجود دارد. : بافت پوششي مخاط ناي داراي مژك است، نه زوائد كوتاه و پامانندي كه در پودوسيت١گزينۀ   
  رد.: ملخ مويرگ ندا٢گزينۀ   
هاي پوششـي رودۀ بـزرگ و  خوردۀ نزديك داراي ريزپرز جهت افزايش سطح تماس هستند، اما ياختـه هاي پوششي لولۀ پيچ : ياخته٤گزينۀ   

  روده ريزپرز ندارند. راست
  )٥(فصل  ١شناسي  * زيست استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٦

  ٤٦٧٥٨٤كد سؤال: 
  درست است.» الفªفقط مورد   
  A سرخرگ كليه- B سرخرگ آئورت- C سياهرگ زيرين بزرگ- D سياهرگ كليه- E ميزناي  
  تر است تا به آئورت، بنابراين كليۀ راست است. سياهرگ زيرين نزديك كليۀ راست به بزرگ  
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  علت نادرستي ساير موارد:  
  ، اين مواد را وارد نفرون كرده است.ب) ميزان مواد زائد و سمّي سياهرگ كليه بسيار كم است، زيرا كليه  
  ج) ميزان اورۀ موجود در ميزناي بسيار بيشتر از سياهرگ زيرين است، زيرا كليه، اوره را از خون جدا كرده است.  
  جهت هستند. برد. پس هم پايين مي سمت بهبرد و سرخرگ آئورت هم خون را از قلب دور كرده و  سمت پايين (مثانه) مي د) ميزناي ادرار را به  

  )٥ و ٣، ٢هاي  فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٣٩٥٥٤١كد سؤال: 

هاي لوزالمعـده، سـبب جـذب  شوند. ترشح هورمون سكرتين با اثـر بـر ياختـه خون مي pHها با ترشح يون هيدروژن، موجب افزايش  كليه  
  دهد. خون را كاهش مي pHشود و  ترشح آن مي بيكربنات از خون و افزايش

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. خون مي pH: جلوگيري از دفع يون بيكربنات، باعث افزايش ١گزينۀ   
  شوند. خون مي pHبه درون معده موجب افزايش  HClهاي كناري با جذب يون هيدروژن از خون و ترشح  : فعال شدن ياخته٢گزينۀ   
  شود. انيدراز باعث افزايش بيكربنات در خون مي يش فعاليت آنزيم كربنيك: افزا٤گزينۀ   

  )٦و  ١هاي  صل(ف ١شناسي  زيستحيطه: كاربرد * *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٥٥٠٧٤٩كد سؤال: 

  درستي كامل كند. تواند جملۀ داده شده را به مي» جªو » بª، »الفªموارد   
  علت درستي موارد:  
كنـد.  علت ليپيدي بودن به كاهش تبخيـر آب از سـطح بـرگ كمـك مـي الف) پوستك همانند سوبرين نوعي مادۀ ليپيدي است. پوستك به  

  هاي جوان نقش دارند. هاي مسن و پوستك در حفاظت از اندام پنبه در حفاظت از اندام ناپذير است. چوب پنبه نيز نسبت به گازها نفوذ چوب
  اند. وع عنصر كربن، هيدروژن و اكسيژن ساخته شدهب) ليپيدها از سه ن  
  پنبه و پوستك برعهدۀ پروتوپلاست ياختۀ توليدكننده است. ج) وظيفۀ توليد و ترشح چوب  
  »:دªعلت نادرستي مورد   
  هاي روپوست قرار دارد. كند، ولي پوستك فقط در سطح بيروني ياخته پنبه در تمام سطوح ديوارۀ ياخته رسوب مي چوب  

  )٧و  ٦هاي  فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٥٤٧٨٣٨كد سؤال: 

  درستي كامل كند. شده را به تواند جملۀ داده ها مي همۀ عبارت  
  پنبه مشاهده شد. ياخته، اولين بار در بافت چوب  
  بررسي همۀ موارد:  
  ناپذير است. علت وجود تركيبات ليپيدي (سوبرين) نسبت به آب و گازها نفوذ اي است و به خيم و چندلايهپنبه ض هاي چوب الف) ديوارۀ ياخته  
  شود. شود، ساخته مي اي ساقه و ريشه تشكيل مي ساز كه در سامانۀ بافت زمينه پنبه پنبه توسط كامبيوم چوب ب) چوب  
  شود. هاي مسن پيراپوست جانشين روپوست مي ج) در اندام  
  اي هستند. پنبه هايي با ديوارۀ چوب هاي مجاور عدسك ياخته ياخته د)  

  )٧و  ٦هاي  فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥٣٧١٠٠كد سؤال: 

  هر چهار مورد درست هستند.  
د. در پاييز با كاهش طول روز در بعضي گياهان هم همين پديده شو ديسه تبديل مي فرنگي) سبزديسه به رنگ هنگام رسيدن ميوه (مثل گوجه  

زميني مقدار زيادي نشاديسه وجـود دارد كـه بـراي  دهد. در بخش خوراكي سيب رنگ مي  هاي مختلف تغيير pHدهد. آنتوسيانين در  رخ مي
  شود. هاي جديد از آن استفاده مي رشد جوانه و تشكيل پايه

  )٦ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٥٠٨٧٩٩كد سؤال: 

اي كـه  ها داراي غشا هستند و دو لايۀ فسفوليپيدي دارند، امـا ديـوارۀ ياختـه فرنگي است. ديسه ديسه مسئول ذخيرۀ رنگ قرمز گوجه رنگ  
  يد است.مسئول حفظ شكل و استحكام ياخته و كنترل تبادل مواد است، فاقد فسفوليپ

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
كند و ديوارۀ نخستين كه پروتوپلاست را دربرگرفته است، هر دو داراي  : تيغۀ مياني كه اولين بار دو ياختۀ گياهي را از يكديگر جدا مي١گزينۀ   

  پكتين هستند.
  پاداكسنده باشد. تواند داراي هاي غيرچوبي واكوئول است كه مي : علت استوار ماندن اندام٢گزينۀ   
  : سبزينه در سبزديسه وجود دارد، ولي در سبزديسه نيز كاروتنوئيد وجود دارد.٤گزينۀ   

  )٧ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٥٠٩٩٦٨كد سؤال: 

و بيشتر بودن ضخامت ديوارۀ شكمي باعث تغيير بيشتر انـدازۀ ديـواره صورت شعاعي  هاي نگهبان روزنه شامل قرارگيري سلولز به ساختار ياخته  
  شود. تر شده و روزنه بسته مي ها به هر دليلي، طول هر دو ديواره كوتاه شود. در زمان كاهش مقدار آب درون اين ياخته در سمت پشتي مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي آبي در حاشيه و يا نوك برگ وجود دارند. شوند. روزنه بان روزنه كنترل نميهاي نگه هاي آبي توسط ياخته : روزنه١گزينۀ   
  شوند، زيرا فاقد سبزديسه هستند. جز نگهبان روزنه توليد نمي هاي روپوستي به : ساكارز در ياخته٢گزينۀ   
  شود. هاي هوايي مي ور و دما پس از مدتي باعث بسته شدن روزنهشود. در ضمن افزايش ن باعث باز شدن روزنه مي ٢CO: كاهش ٤گزينۀ   
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  )٧ فصل( ١ شناسي زيست*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٥٠٨٧٩٣كد سؤال: 

كننـد و  تفاده مـيكننده هستند كه درون ساقۀ گونرا زندگي كرده و از محصولات فتوسـنتزي گيـاه اسـ هاي فتوسنتز ها، باكتري سيانوباكتري  
  كنند. نيتروژن گياه را تأمين مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  دهند. ها علاوه بر فتوسنتز، تثبيت نيتروژن هم انجام مي : بعضي از سيانوباكتري١گزينۀ   
  كنند. هاي بزرگ گونرا زندگي مي ها در دمبرگ برگ : آزولا گياهي كوچك است و سيانوباكتري٢گزينۀ   
  دهند. ها از محصولات حاصل از تثبيت نيتروژن خود به گياهان مي : سيانوباكتري٣گزينۀ   

  )٧ فصل( ١ شناسي زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٥٠٨٧٩٠كد سؤال: 

ميـر  و تواند منجر به مـرگ شود و مي مي ها و گياهان آبزي ها، جلبك حضور كود شيميايي در آب حاصل از بارش باران باعث رشد سريع باكتري  
آهسـتگي مـواد معـدني آزاد  جانوران آبزي شود. كود شيميايي همانند كود آلي داراي مواد معدني براي استفادۀ گياهان است، اما كود آلي به

  گيرد. راحتي در اختيار گياه قرار مي كند، در حالي كه در كودهاي شيميايي مواد معدني به مي
  ها: رستي ساير گزينهعلت ناد  
  زايي براي انسان. : كود زيستي معايب دو كود ديگر را ندارد از جمله بيماري١گزينۀ   
  زند، اما كمتر از كودهاي شيميايي. : استفادۀ بيش از حد كود آلي به گياهان آسيب مي٣گزينۀ   
  ها هستند. اي همچون باكتري : كودهاي زيستي شامل عوامل زنده٤گزينۀ   
  )٧ فصل( ١ شناسي زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢اسخ: گزينۀ پ -٢٥

  ٤٧٨٣٨٨كد سؤال: 
كنند. شيرۀ پرورده در آوندهاي آبكش قرار دارد و خرطوم شـته بـه آونـدهاي  از شته براي تعيين سرعت و تركيب شيرۀ پرورده استفاده مي  

  كند. پرورده در تمام جهات حركت ميرسد. شيرۀ  آبكش كه بدون ديوارۀ پسين هستند، مي

  
  )١ فصل( ١ فيزيك*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٤٣١٠١٨كد سؤال: 
  است از: كيلوگرم، ثانيه، كلوين، آمپر، متر، شمع (كندلا)، مول  عبارت SIيكاهاي اصلي در دستگاه   
  )١ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: هحيط*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٥٤٨٤١٣كد سؤال: 
   كش مدرج شكل  گيري در خط دقت اندازهªبندي آن يعني  برابر با كمينۀ درجه» الف/ cm٠   است.  mm١يا  ١
   گيري در دماسنج رقمي (ديجيتالي) شكل  دقت اندازهªشـده، عـدد  ز آخرين رقم آن است. شـكل دادهبرابر با يك واحد ا» ب/ C٣١ را  ٢

/دهد،  مي  تدريج گرم شود، عدد بعدي كه نشان دهد و اگر محيطي كه دماسنج در آن قرار دارد به نشان مي C٣١ است. به ايـن ترتيـب  ٣
/گيري اين دماسنج  كند؛ پس دقت اندازه تغيير ميدهم  دهم، يك صورت يك گر اين دماسنج به عدد نمايش C٠   است. ١

  )١ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٥٢٥١٣٢كد سؤال: 

ft ft in / cm min / cm cm
( ) /

ft in s(min) (min) s s

 
     ٢

٢ ٢ ٢ ٢
١٢ ٢ ٥ ١ ٧٢ ١٢ ٢ ٥٧٢ ٧٢ ٠ ٦
١ ١ ٦٠ ٣٦٠٠

  

  )١ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤٣٠٦٦٦كد سؤال: 

  آوريم: دست مي ابتدا حجم كره را به  

½o¨V R ( ) cm     ٣ ٣ ٣٤ ٤ ٣ ٦ ٨٦٤
٣ ٣

  

mبا توجه به جرم شيشه (   g و چگالي شيشه  )١٥٠٠
g

( / )
cm

  ٣٢   آوريم: دست مي ، حجم شيشه را به٥

¾zÃ{
m

V cm
/

  


٣١٥٠٠
٦٠٠

٢ ٥
  

  برابر است با: بنابراين حجم حفره  

½oÿe ½o¨ ¾zÃ{V V V cm     ٣٨٦٤ ٦٠٠ ٢٦٤  

  )٢ فصل( ١ فيزيك*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٤٣١٠٧٤كد سؤال: 

هـاي مـايع بيشـتر  چسبي بـين مولكول ها از نيروي هم دهد كه نيروي دگرچسبي بين آن كند، نشان مي را تر مي Bسطح جسم  Aوقتي مايع   
  آب و شيشه). پس درون لولۀ مويين سطح مايع بالاتر قرار گرفته و فرورفتگي خواهد داشت. است (مثل

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )٢ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٤٣٠٨٥٨كد سؤال: 

kg
P P gh / /

m
                ٥ ٥ ٥ ٢

٣١ ٩ ١٠ ١ ١٠ ١٠ ١٠ ٠ ٩ ١٠ ١٠ ٩٠٠  

  )١ فصل( ١ زيكفي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٤٣٠١١٨كد سؤال: 

ÍÄI¶ ÍÄI¶
kg

P gh /
m

            ٣١٠٤٦٠٠ ١٠٣٠٠٠ ١٠ ٠ ٢ ٨٠٠  

رود و اگر چگالي آن كمتر از چگالي مايع باشد به طرف بالا (سـطح مـايع)  اگر چگالي جسم بيشتر از چگالي مايع باشد، جسم در مايع فرو مي  

  ي آن برابر با چگالي مايع خواهد بود:ور و در حال تعادل است، چگال آيد. بنابراين از آنجا كه جسم در مايع غوطه مي

K÷§¶ ÍÄI¶
kg

m
    ٣٨٠٠  

K÷§¶
m

m ( / ) / kg
V

     ٣٨٠٠ ٠ ٢ ٦ ٤  

  )٢(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٥٢٠٥٥٣كد سؤال: 

  حالت اول:  

  تراز درون يك مايع با هم برابر است:  فشار دو نقطۀ هم  

(1)  â¾õMHnA BP P P P gh    ١   

  حالت دوم:  

درصد اضافه شده، با توجه به اينكه مساحت مقطع لوله ثابـت  ٦٠در حالت دوم، چون حجم گاز   

/يابد؛ يعني گاز در شاخۀ سمت چپ  درصد افزايش مي ٦٠است، پس ارتفاع گاز  h٠ تر  پايين ٦

بالاتر رفته، با توجه به تسـاوي  xۀ  انداز ابل بهآمده است. اگر فرض كنيم سطح مايع در طرف مق

  ه خواهيم داشت: شد جا حجم مايع جابه

/ h A x A x / h    ٠ ٦ ٢ ٠ ٣  
  دهيم:  را كه درون آب قرار دارند، با هم برابر قرار مي Bو  Aتراز  حالا فشار دو نقطۀ هم  

(2)  ¾â õMHnA BP P P P g ( / h / h h) P g / h           ٢ ٠ ٦ ٠ ٣ ١ ٩   
(2) » (1) ôMH»n

P P Pa P / gh P gh         ٢ ١ ١٨٠٠ ١ ٩ ١٨٠٠   

/ gh / h h / m cm          ٠ ٩ ١٨٠٠ ٠ ٩ ١٠٠٠ ١٠ ١٨٠٠ ٠ ٢ ٢٠  
  

  )٢ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٤٣٠٢٨٤كد سؤال: 

Av r v ( / ) / m           ٢ ٣ ٢ ٥ ٣٣ ٠ ٣ ١٠ ١٠ ٣ ٠ ٠٩   آهنگ حجمي خروج آب١٠

m cm
/ / /

s s
     

٣ ٣
٥ ٦٠ ٢٧ ١٠ ٢ ٧ ١٠ ٢ ٧  

  )٣(فصل  ١: كاربرد * فيزيك حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٥٣٢١٥٤كد سؤال: 

(1)رابطۀ
K v /

K mv ( ) ( ) /
K v

    ٢ ٢٢ ٢ ٢

١ ١

١ ١ ٢
١ ٤٤

٢ ١
   

(1) â¾õMHn
K K / K K K J      ٢ ١ ١ ١ ١٤٤ ١ ٤٤ ٤٤ ١٠٠   

m
K mv v v

s
      ٢ ٢

١ ١ ١ ١
١ ١١٠٠ ٨ ٥
٢ ٢

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٥٤٠٢٩٣كد سؤال: 

NFروي سه ني  


 ،F


mgو  


NFشوند كه كار نيروي  بر جسم وارد مي 


  جايي، صفر است. دليل عمود بودن نيرو بر جابه به 

B A

B A B

v v
K K K J

K mv

 
      

 
٢

٢
٤ ٤ ٨ ٣٢١

٢
   

t mg F B AW K W W K K      قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

mg B A mgW F dcos K K W / ( )            ٠ ٥ ٢ ١ ٣٢ ٨ 

mgW J   ٢٤ ١ ٢٥  

h

A B

P١

h

A B

P٢

A B

/ h٠ ٦

/ h٠ ٣

F
 NF



mg


S¨oe S¿]
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  )٣ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٥٢١٧٧٦كد سؤال: 

رو در صـورت  انرژي مكانيكي دو گلوله با هم برابر اسـت؛ ازايـن  
ز سـطح محـل پرتـاب، انـرژي يكسان بودن ارتفاع دو گلولـه ا

ها برابر است، در نتيجـه انـرژي جنبشـي و  پتانسيل گرانشي آن
  شود.  همچنين تندي دو گلوله برابر مي

وقتي از ارتفاعي برابر با بالاترين  (2)به اين ترتيب تندي گلولۀ   

)، برابـر Bقطـۀ كنـد (ن عبور مي (1)ارتفاع گلولۀ 
m

v
s

 ٦٠ 

يابيم و سـپس  را مي Hارتفاع  (2)است. اكنون ابتدا براي گلولۀ 

Hتندي آن را در ارتفاع 
٣
٤

  كنيم:  ) پيدا ميA(نقطۀ  

انرژي پتانسـيل گرانشـي در  را مبدأ (1)بالاترين ارتفاع گلولۀ   
  گيريم. نظر مي

E E K U K U m mgH H m H m               ٢
١ ٢ ١ ١ ٢ ٢

١ ٣ ٣٦٠ ٠ ٠ ١٨٠ ١٨٠ ١٣٥
٢ ٤ ٤

  

A B AA
m

E E mv mg m v
s

       ٢ ٢١ ١١٣٥ ٦٠ ٣٠
٢ ٢

 

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٣١٣٩٥كد سؤال: 

·p» ¾Lµ±U n¼U¼¶ ¾Lµ±U n¼U¼¶ ¾Lµ±U n¼U¼¶tW W W K mgh W mv m W m                ٢١ ١٠ ١٠ ٤٠ ١٠٠
٢ ٢

  

¾Lµ±U n¼U¼¶W m m m   ٥٠ ٤٠٠ ٤٥٠ 

¾Lµ±U n¼U¼¶
av

W m
P m kg ton

t
     

 
٤٥٠١٥٠٠٠ ١٠٠٠٠ ١٠
٥ ٦٠

  

  )٣(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٥٤٥٤٤٧كد سؤال: 

  در پرتاب اول داريم:  

B A f B B A fAE E W ( mv mgh ) ( mv mgh ) W      ٢ ٢١ ١
٢ ٢

  

m
( / ) ( / v / ) v

s
             ٢ ٢١ ١٠ ٤ ٣٠ ٠ ٠ ٤ ٠ ٤ ١٠ ٢٠ ٣٠ ٦٥٠

٢ ٢    

  در پرتاب دوم داريم:  

C A f C A fC AE E W ( mv mgh ) ( mv mgh ) W       ٢ ٢١ ١
٢ ٢

   

C C( / h ) ( / / ) h m             
١٠ ٠ ٤ ١٠ ٠ ٤ ٦٥٠ ٠ ٤ ١٠ ٢٠ ١٠ ٥٠
٢

  

m  ٥٠ ٢٠  Cتا  Aفاصلۀ  ٣٠

  
  

  

  
  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٤٣١١٥٥كد سؤال: 
FF C   

                  
٩ ٩ ٥ ٩٣٢ ٣٢ ٣٢ ٤ ١٦٠ ٤٠
٥ ٥ ٥

  

T K      ٢٧٣ ٤٠ ٢٧٣ ٢٣٣  
  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٤٣٠٢٦٥كد سؤال: 
ÍÄI¶

ÍÄI¶ ÁoõM

ÁoõM

¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶ ´\e

V V T

V V V ( ) T

V V ( ) T

   
          
    

١

١

١

٣
٣

  

¾ThÄn·»oÃM ÍÄI¶ ´\e ( ) ( ) ( ) cm        ٣ ٦ ٣١٠٢٠٠٠ ١٠ ٣ ١٠ ٥٠ ٩٩
٣

  

  است. cm٣١٠٠٠يك ليتر برابر   توجه كنيد كه هر  

mv s ٦٠

H
H٣

٤

A

(2) (1)

B
mv s ٦٠

m٢٠

¸Ã¶p cõw

v
A

B


C

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶
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  )٤ فصل( ١ فيزيك*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٥١٦٨٩٤كد سؤال: 

  دهد. ح آن بر اثر پديدۀ همرفت طبيعي رخ ميانتقال گرما از مركز خورشيد به سط  
  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٣

  ٤٣٠٢٤٨كد سؤال: 
®¨ VQ Q Q mc mL    ١ ٢   

V V
J kJ

/ / L L
/ kg kg

         ٣٦٠٠٠٠
٦١٤٠٠ ٠ ٢ ١٤٠ ٥٠ ٠ ٢ ٣٠٠ ١٠ ٣٠٠

٠ ٢
  

  )٤ فصل( ١ فيزيك*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٤٣٠٣٥٦كد سؤال: 

  صحيح است. ٤گزينۀ   
  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
  شود. : افزايش فشار وارد بر يخ، سبب پايين آمدن نقطۀ ذوب آن مي١گزينۀ   
  دهند. : افزايش دما و افزايش مساحت سطح مايع، آهنگ تبخير سطحي آن را افزايش مي٢گزينۀ   
  شود. بالا رفتن نقطۀ جوش آن مي : افزايش فشار وارد بر مايع سبب٣گزينۀ   
  )٤ فصل( ١ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٤٣٠٢٥١كد سؤال: 
  است. C٣٠دو، همان  آب و گرماسنج در ابتدا در تعادل گرمايي هستند، پس دماي اوليۀ هر  

q±Î [¹wI¶o¬ q±Î [¹wI¶o¬JA JAQ Q Q (mc ) (mc ) (C )         ٠ ٠   

/ ( ) / ( ) C ( )           ٠ ٣ ٤٢٠٠ ٣٥ ٣٠ ٠ ٢ ٧٠٠ ٣٥ ٩٠ ٣٥ ٣٠ ٠  
J

/ C C C
C

          


١٤٠٠١ ٥ ٤٢٠٠ ١١ ٧٠٠ ٥ ٠ ٥ ١٤٠٠ ٢٨٠
٥

  

  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  كنيم:  ها را رسم مي ساختار لوويس همۀ مولكول  

  مولكول  هاي پيوندي  شمار جفت الكترون  ساختار لوويس

H C N :   
( ) ( ) ( ) 


١ ١ ١ ٤ ١ ٣ ٤

٢
  HCN  

  

( ) ( ) ( ) 


١ ١ ١ ٣ ٣ ٢ ٥
٢

  HNO٣  

  

( ) ( )


١ ٣ ٣ ١ ٣
٢

  PCl٣  

H
..

H C O H
..

H


  


  

( ) ( ) ( ) 


١ ٤ ٤ ١ ١ ٢ ٥
٢

  CH OH٣  

: O :
..

H C O H
..


    

( ) ( ) ( ) 


١ ٤ ٢ ١ ٢ ٢ ٥
٢

  HCOOH  

CH، HNO٣هاي  هاي پيوندي در مولكول الكترون شمار جفت   OHو  ٣HCOOH ) است.٥با هم برابر (  

  

..
P

: Cl :
..

..
Cl :
..

..
: Cl

..

N

..
: O :

..
O
..

H

˕ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ 
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  آوريم:  دست مي را به شده حل HClبا استفاده از حجم و چگالي و درصد جرمي، جرم   

Ï¼±d¶m m
d / m / g

V
    ١ ٠٩٥ ١٠٩ ٥

١٠٠
  

١٠٠ ١٠ ١٠٠ ١٠ ٩٥
١٠٩ ٥

HCl
HCl / g

/
      

½kº¼{ï®e ³o] ³o]
Â¶o] kÅnj ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
  

  حل اول: راه  

٠كمك معادلۀ واكنش و روابط استوكيومتري، حجم گاز هيدروژن را با چگالي  و به HClاز روي جرم    ٠٨ g
/

L
  آوريم: دست مي به 

١
٢ ٢ ٢

٢٢٢ ٢

١ ٢ ١١ ١٠ ٩٥ ٢ ٠ ٣ ٣ ١٠١٠ ٩٥ ٣ ٧٥
٣٦ ٥ ٢ ١ ٠ ٠٨ ٣٦ ٥ ٢ ٠ ٠٨ ٠ ٠٨ ٨ ١٠

mol H g H L Hmol HCl / /
/ g HCl / L H

/ g HCl mol HCl mol H / g H / / /




 

       
  

  

  حل دوم: راه  
 

    
   
³o] Â²I«a ´\e

KÄoò Â²¼¶  ³o] KÄoò Â²¼¶  ³o]
/ / V

V / L
/

١٠ ٩٥ ٠ ٠٨
٣ ٧٥

٢ ٣٦ ٥ ١ ٢
  

  حل سوم: راه  
  توان كسر استوكيومتري را يك بار نوشت: و يا مي  

Ï¼±d¶ }²Ii
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
mol H g H L H/ g g HCl mol HCl

mL / L H
mL g / g HCl mol HCl mol H / g H

      ٢ ٢ ٢
٢

٢ ٢

١ ٢ ١١ ٠٩٥ ١٠ ١
١٠٠ ٣ ٧٥

١ ١٠٠ ٣٦ ٥ ٢ ١ ٠ ٠٨
   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٨
دهد؛ بنابراين پرتوهاي بازتابيـده شـده از سـطح  خود را از دست مي : نادرست؛ نور خورشيد پس از برخورد به زمين بخشي از انرژي٤گزينۀ   

  گردند. ها به زمين برمي كنند و توسط آن اي برخورد مي هاي گازهاي گلخانه موج بلندتري دارند. اين امواج به مولكول زمين انرژي كمتر و طول
  ها: بررسي ساير گزينه  
شود؛ لـذا تغييـر دمـا درون گلخانـه  فظ دارد و اين لايه مانع خروج گرما از داخل گلخانه مي: درست؛ گلخانه يك لايۀ پلاستيكي محا١گزينۀ   

  نسبت به بيرون آن كمتر است.
شود (مانند لايۀ پلاستيكي گلخانه)، زمين بخشي از گرمـاي خـود را از  : درست؛ با توجه به اينكه هواكره مانع خروج گرما از زمين مي٢گزينۀ   

  كند. ي مطلوب خود را حفظ ميدهد و دما دست نمي
H، CO٢: درست؛ ٣گزينۀ    Oشوند. اي مي اي هستند و باعث ايجاد اثر گلخانه و... گازهاي گلخانه ٢  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٩

Cu : s s p s p d s٢ ٢ ٦ ٢ ٦ ١٠ ١
٢٩ ١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ٤   

:   ٢ ٦ ١٠ nها با  تعداد الكترون ١٨  ٣   
nبنابراين مجموع    l هاي ظرفيت براي عنصر موردنظر برابر با  الكترون ١٨ ١٠ است. با توجـه بـه اينكـه عنصـر مـوردنظر در دورۀ  ٢٨

IÄs    تواند باشد: هاي زير مي هاي ظرفيت آن به يكي از شكل آرايش الكترونچهارم است،  s s ١ ٢٤ ٤ ٤   
nباشد؛ زيرا در اين حالت مجموع  sتواند در دستۀ  اين عنصر نمي   l هاي ظرفيت آن حداكثر برابر با  براي الكترون( ) ٢ ٤ ٠   بود. خواهد ٨
nكه مجموع  Cu٢٩و  Cr٢٤جز  در اين حالت به   l اسـت، اگـر تعـداد  ٥٤و  ٢٩ترتيـب برابـر بـا  هـا بـه هاي ظرفيـت آن براي الكترون

  م، خواهيم داشت:در نظر بگيري xرا برابر با  d٣هاي  الكترون

         x( ) ( ) x x x٣ ٢ ٢ ٤ ٠ ٥ ٨ ٢٨ ٥ ٢٠ n: مجموع  ٤ l هاي ظرفيت  الكترونxd s٢٣ ٤   

  x  برايd باشد زيرا در عناصر، زيرلايۀ  ٤تواند برابر  نميdجاي آن آرايش  وجود ندارد. (به ٤٣d s٥ ١٣   وجود دارد.) ٤

xs      در نظر بگيريم: xرا برابر  p٤هاي زيرلايۀ  اگر تعداد الكترون   p٢٤ ٤   

         ( ) x( ) x x s p٢ ٤٢ ٤ ٠ ٤ ١ ٢٨ ٨ ٥ ٢٨ ٤ ٤ n: مجموع  ٤ l هاي ظرفيت الكترون  

Arصورت  نظر بهبنابراين آرايش الكتروني عنصر مورد   d s p  
١٠ ٢ ٤٣ ٤ )جاي دارد  ١٦است و در گروه  ٤ Se)٣٤.  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  كنيم:  ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

Si (s) KOH(aq) H O(l) K SiO (aq) H (g)   ٢ ٢ ٣ ٢٢ ٢  

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
mol H / L H/ g g KOH mol KOH

mL
mL g KOH g KOH mol KOH mol H

    ٢ ٢

٢

٢ ٢٢ ٤١ ٤ ٢٠ ١
٢٠٠

١ ١٠٠ ٥٦ ٢ ١
  

/ / / /
/ L

      
  

 

٥٦

٢٠٠ ١ ٤ ٢٠ ٢ ٢٢ ٤ ٢ ١ ٤ ٢٠ ٢٢ ٤ ٢٢ ٤
١٠٠ ٥٦ ٢ ٥٦


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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١
  انحلال اتانول در آب از نوع انحلال مولكولي است.  
ي آب را دارد و سـاير هـا توجه كنيد كه در مولكول اتانول، فقط هيدروژن متصل به اكسيژن قابليت برقـراري پيونـد هيـدروژني بـا مولكـول  

  توانند پيوند هيدروژني برقرار كنند. به ساختار مولكول اتانول توجه نماييد: هاي كربن متصل هستند نمي ها كه به اتم هيدروژن
H H

..
H C C O H..

H H

 
   

 
  

  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي ناهمگن بـه ميـزان نـاچيزي در  باشد. اجزاي مخلوط همگن ميها نا اي قطبي است و مخلوط آن اي ناقطبي و آب ماده : هگزان ماده١گزينۀ   

  شوند. يكديگر حل مي
هـاي همگـن  كنـد. در محلـول شود و محلول همگن ايجاد مـي اي ناقطبي است و در هگزان كه حلالي ناقطبي است حل مي : يد ماده٢گزينۀ   

  دهد. تر است و به همين علت است كه انحلال رخ مي شوندۀ خالص قوي لها در حلال خالص و ح شونده با حلال از ميانگين جاذبه هاي حل جاذبه

هـاي آب از  شـود، مولكـول كـه در آب وارد مـي شود كه هنگامي را شامل مي Clو  Naهاي  اي از يون : بلور سديم كلريد شبكه٤گزينۀ   
  شود. ها برقرار مي دوقطبي ميان آن -شوند و نيروي جاذبۀ يون هاي بيروني بلور نزديك مي لكتريكي) به يونسرهاي مخالف (از لحاظ بار ا

(سر منفي) 
.. ..Na O    

Cl(سر مثبت)  H    

  

  )١(فصل  ١رد * شيمي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كارب ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  صورت زير است: ها به روند پيدايش عنصرها و پراكندگي آن  
  دليل مهبانگ ) آزاد شدن انرژي عظيم به١  
   (A)هاي زيراتمي مانند الكترون، پروتون و نوترون  ) پيدايش ذره٢  
  اي هاي هسته ) انجام واكنش٣  
 و ...  Liعناصر سبك مثـل  H  He ها است  ترتيب جرم آن (پيدايش عناصر پس از مهبانگ به H ،He (B)) پيدايش گازهاي ٤  

  و...) Feعناصر سنگين مثل 
   He (C)و  H) سرد و متراكم شدن گازهاي ٥  
  ها ) پيدايش سحابي٦  
  ها ها و كهكشان ) پيدايش ستاره٧  
  و ...) Feعناصر سنگين مانند  و...  Liعناصر سبك مانند  H  He ها ( اي در درون ستاره هاي هسته ) واكنش٨  
   (D)ها  انفجار بزرگ ستاره) ٩  
  ها در سرتاسر گيتي دهنده ستاره ) پراكنده شدن عنصرهاي تشكيل١٠  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٣

  : درست ٣گزينۀ   

p»n
p»n

/ mol CO / L COh min
?LCO : LCO

h min mol CO
    ٢ ٢

٢ ٢
٢

٠ ٥ ٢٢ ٤٢٤ ٦٠
٢ ٣٢٢٥٦

١ ١ ١ ١
  

  )١(فصل  ١ال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤ ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ها درست هستند. همه عبارت  

صورت  اي اتم آن به نقطه -عنصري كه آرايش الكترون  
. .

. .X
.

اي است و چون طبـق فـرض سـؤال در  باشد، مربوط به گروه پانزدهم جدول دوره 

  است. P١٥دورۀ سوم است اين عنصر 

  

Cl

Na

H O٢

H O٢ Na

Cl
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  ها: بررسي عبارت  

باشد. بنابراين عدد اتمي و شمارۀ گروه  مي ١٥اي است، برابر با  جدول دوره ١٥كه در دورۀ سوم و گروه  P١٥درست؛ عدد اتمي »: اولªعبارت   

  اين عنصر يكسان است.

دورۀ خـود  الكترون به آرايشي مشابه با آرايش الكتروني گاز نجيـب هـم ٣تن اي با گرف جدول دوره ١٥درست؛ نافلزهاي گروه »: دومªعبارت   

)الكترون به آرايش مشابه گاز نجيب آرگون  ٣نيز با دريافت  ١٥رسند. عنصر شمارۀ  مي Ar)رسد. مي ١٨  

  درست»: سومªعبارت   

Ì¼µ\¶P : Ne s p n l ( ) ( )         
٢ ٣

١٥ ١٠ ٣ ٣ ٢ ٣ ٠ ٣ ٣ ١ ١٨   

  است. ١٨صر موردنظر) نيز برابر با دورۀ عن عدد اتمي آرگون (هم  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٥

  كنيم:  شونده (اسيد) را محاسبه مي با استفاده از چگالي و درصد جرمي، جرم حل  

g g

mLcm
٣١ ١  

Ï¼±d¶ ³o]m m
d / g

V
    ١ ٢٥ ٥٠٠

٤٠٠
  

½kº¼{ï®e â½jI¶ ³o] ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj (kÃwH) ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
g      ١٠٠ ١٨ ١٠٠ ٩٠

٥٠٠
  

molليتر محلول با غلظت  ميلي ٤٠٠كنيم در  حالا حساب مي  

L
  چند گرم اسيد بايد وجود داشته باشد:  ٤

Ï¼±d¶ kÃwH kÃwHkÃwH Ï¼±d¶ kÃwH
Ï¼±d¶ Ï¼±d¶ kÃwH

L mol g
?g : mL g

mL L mol
   

١ ٤ ٩٠
٤٠٠ ١٤٤

١٠٠٠ ١ ١
  

  اختلاف جرم مراحل اول و دوم مقدار اسيدي است كه بايد اضافه شود:  

g ١٤٤ ٩٠ ٥٤  
  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٦

  .استدرست » اولªعبارت فقط   

  ها: بررسي همۀ عبارت  

 Aبـه سـمت سـتون  Bرود؛ بنابراين آب از سـتون  درست؛ در پديدۀ گذرندگي (اسمز) آب از محيط رقيق به محيط غليظ مي»: اولªعبارت   

  شود. مك ميرود و باعث رقيق شدن محلول آب و ن مي

رود و محلـول آب  مي Bبه ستون  A، آب از ستون اسمز معكوسفشار وارد شود بر اثر پديدۀ  Aنادرست؛ اگر به محلول ستون »: دومªعبارت   

  شود. شود. از اين فرايند براي توليد آب شيرين از آب شور استفاده مي تر مي و نمك غليظ

رود. اگر بـه مـايع درون  كند يعني از محيط غليظ به رقيق مي ر جهت عكس اسمز حركت مينادرست؛ در اسمز معكوس، آب د»: سومªعبارت   

  كند. (آب خالص) فشار وارد شود، آب در جهت اسمز حركت مي Bستون 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧

  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »اولªهاي  عبارت  

  ها: سي همۀ عبارتبرر  

دهد. اين وضعيت منجر به توليد گاز سمي  دليل كمبود اكسيژن رخ مي دهندۀ سوختن ناقص است كه به درست؛ شعلۀ زرد نشان»: اولªعبارت   

  شود. كربن مونوكسيد مي

Hو  CO٢؛ زيرا در اثر واكنش روند محلول در آب از بين مي CO٢ها با افزايش  نادرست؛ مرجان»: دومªعبارت    Oميزان اسـيدي بـودن  ٢

  زند. ها آسيب مي آب افزايش يافته و به اسكلت آهكي (قليايي) آن

ين گاز مانع رسيدن اكسيژن دليل تمايل بالا به هموگلوبين، حتي در مقادير كم نيز خطرناك است. ا درست؛ كربن مونوكسيد به»: سومªعبارت   

  رساند.  ها آسيب مي به اندام ها شده و كافي به سلول

SO)اكسيد  درست؛ واكنش گوگرد با اكسيژن و توليد گوگرد دي»: چهارمªعبارت    يك گام اساسي در توليد صـنعتي اسـيد سـولفوريك  ٢(

  شود. عنوان مادۀ اوليه براي توليد سولفوريك اسيد استفاده مي سپس به SO٢است. اين 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  كنيم: ها را موازنه مي ابتدا واكنش  

C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  ٣ ٨ ٢ ٢ ٢٥ ٣ ٤   

CH (g) O (g) CO(g) H O(l)  ٤ ٢ ٢٢ ٣ ٢ ٤  
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  حل اول: راه  

mol H O mol C H
?g C H : / g H O / molC H

g H O mol H O
  ٢ ٣ ٨

٣ ٨ ٢ ٣ ٨
٢ ٢

١ ١
٣٢ ٤ ٠ ٤٥

١٨ ٤
   

molCO / LCO
?LCO : / mol C H / LCO

molC H molCO
  ٢ ٢

٢ ٣ ٨ ٢
٣ ٨ ٢

٣ ٢٢ ٤
٠ ٤٥ ٣٠ ٢٤

١ ١
   

  گيريم: يكسان در نظر مي COرا با حجم  CO٢طبق فرض سؤال، حجم   

molCH gCHmolCO
?g CH : / LCO / g CH

/ LCO molCO mol CH
   ٤ ٤

٤ ٤
٤

٢ ١٦١
٣٠ ٢٤ ٢١ ٦

٢٢ ٤ ٢ ١
   

  حل دوم: راه  

/برابر خواهد بود ( COو  CO٢با توجه به يكسان بودن شرايط هر دو واكنش، طبق قانون آووگادرو، حجم مولي    L٢٢ ). STPدر شـرايط  ٤

  ها نيز برابر خواهد بود. برابر باشد، مول آن COو  CO٢بنابراين در صورتي كه طبق فرض سؤال حجم 

molCO
/ mol C H / molCO ~ / mol CO

molC H
 ٢

٣ ٨ ٢
٣ ٨

٣
٠ ٤٥ ١ ٣٥ ١ ٣٥

١
   

٢٢/توانيم سؤال را بدون استفاده از  پس مي     تر حل كنيم: و با محاسبات راحت ٤

molCH gCH
/ mol CO / gCH

molCO molCH
  ٤ ٤

٤
٤

٢ ١٦
١ ٣٥ ٢١ ٦

٢ ١
   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩

  رد.ها اكسيژن وجود دا و در ساختار آن شوند هاي سبز بر پايۀ مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي الف) درست؛ پلاستيك  

  گردند.  شوند و به طبيعت بازمي زمان نسبتاً كوتاهي تجزيه مي ها در مدت پذير هستند. اين پلاستيك تخريب هاي سبز زيست پ) درست؛ پلاستيك  

  بررسي عبارت نادرست:  

هاي قـديمي  ن. ميدانشود، نه دفن آ سبب تبديل اين گاز به مواد معدني مي CaOو  MgOاكسيد با  ب) نادرست؛ واكنش دادن گاز كربن دي  

  شوند.  هاي مناسبي براي دفن اين گاز محسوب مي هاي قديمي نفت كه خالي از اين مواد هستند مكان گاز و چاه

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٠

  صورت زير است: ها به شدۀ واكنش معادلۀ موازنه  

Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  ٢ ٢ ٣٤ ٦ ٣ ٤   

Fe(OH) (s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  ٢ ٢ ٢ ٣٤ ٢ ٤   

Hهاي مولكولي واكنش اول:  دهنده واكنش   Oو  ٢O٩با مجموع ضرايب  ٢  

Hو  O٢هاي مولكولي واكنش دوم:  دهنده واكنش   O٣با مجموع ضرايب  ٢  

  است. ٦بنابراين اختلاف موردنظر برابر با   

  تركيب يوني است. Fe(OH)٢به حالت اتمي است و  Feتوجه شود   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١

  كنيم:  ميليتر محلول را حساب  ١ليتر از اين محلول داريم. جرم  ١كنيم  فرض مي  

m m
d / m g

V
    ١ ٥ ١٥٠٠

١٠٠٠
  

  آوريم:  دست مي جرم نمك را در يك ليتر محلول به  

¦µº ¦µºÏ¼±d¶ ¦µº
Ï¼±d¶ ¦µº

mol g
L g

L mol
  

٣ ٢٠٠
١ ٦٠٠

١ ١
  

  آوريم:  دست مي جرم آب (حلال) را به  

gآب ١٥٠٠ ٦٠٠ ٩٠٠  

  كنيم:  پذيري را محاسبه مي انحلال  

¦µº ¦µº ¦µºJA ¦µº
JA JA JA

g x g g
x g / g

g g g
   

٦٠٠ ٦٠٠
١٠٠ ٦٦ ٦

٩٠٠ ١٠٠ ٩٠٠
  

  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۳ 

 ĒİA 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣ۀ پاسخ: گزين -٦٢

توانـد  عرض از مبدأ نمودار نمـي درجۀ سلسيوسدما برحسب  -: نادرست؛ در نمودار حجم٣گزينۀ   

  صفر باشد. 

T(K) : V kT  ٠  

      
Há kL¶  pH  Æoø

T( C) : V k ( ) V k k٢٧٣ ٢٧٣  

  k .يك عدد ثابت است :  

  ها: بررسي ساير گزينه  

برحسب  V: درست؛ نمودار ١زينۀ گ  
P

١
  : در دماي ثابت حجم با فشار رابطۀ معكوس دارد. 

SMIY jkøSMIY jkøخط راست بدون عرض از مبدأ
V y , x

P
k

V V y kx
P P

 


      

١
١ ١

  

  : در دماي ثابت فشار با حجم رابطۀ معكوس دارد. Vبرحسب  P: درست؛ نمودار ٢گزينۀ   

SMIY jkøSMIY jkø
y P , x

V
k

a
V P y

P V x

 


     

١
١ ١

  

  ): در دما و فشار ثابت حجم با مول رابطۀ مستقيم دارد. n )molبرحسب  V: درست؛ نمودار ٤گزينۀ   

SMIY jkøSMIY jkøخط راست بدون عرض از مبدأ  V y , x n
k

V n V n y kn
 


        

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٣

a

A

x Li
Li

x Li

  

  

  

  

٣ ٣ ٦ ٦
٣

٣ ٣ ٤ ٧ ٧
٣

٣

٤
   

¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o]Li Li
Li / amu

     
    

٦ ٧ ٦ ١ ٧ ٩ ٠ ١ ١ ٩٦ ٦ ٩
١٠ ١٠١ ٩

   

¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o]
% %

O O
O / amu

     
    

١٦ ١٧ ١٦ ٨٠ ١٧ ٢٠ ٠ ٨٠ ١ ٢٠١٦ ١٦ ٢
١٠٠ ١٠٠٨٠ ٢٠

   

g
Li O / / / /

mol
     ٢ ٢ ٦ ٩ ١٦ ٢ ١٣ ٨ ١٦ ٢ ٣٠   

g Li O
mol Li O g Li O

mol Li O
 ٢

٢ ٢
٢

٣٠
٣ ٩٠

١
   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤

اين با ريختن نمك خوراكي در نوشابه، گـاز نوشـابه از شود؛ بنابر پذيري گازها در آن مي افزايش مقدار نمك محلول در آب باعث كاهش انحلال  

  شود. درون آن خارج مي

يابـد و  شـود، فشـار كـاهش مـي هاي گازدار بيشتر از فشار محيط است. وقتي در بطـري دوغ گـازدار بـاز مـي معمولاً فشار گاز در نوشيدني  

  شود. ارج مييابد، بنابراين گاز درون آن خ پذيري گاز در محلول نيز كاهش مي انحلال

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥

  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  

  ها: بررسي همۀ عبارت  

  اند. ها شده هاي جاري و فرسايش وارد آب كره توسط آب ها از طريق انحلال مواد سنگ نادرست؛ نمك»: اولªعبارت   

  ها پوشيده شده است. شود؛ زيرا اغلب سطح آن با آب درياها و اقيانوس درست؛ زمين از فضا به رنگ آبي ديده مي»: دومª عبارت  

كـره،  درست؛ از منظر شيميايي، زمين يك سيستم بسته نيست، بلكه يك سامانۀ پيوسته در حال تبادل است كه در آن سنگ»: سومªعبارت   

اند؛ بنابراين مشاهدۀ هر بخش به تنهايي درك كـاملي از  هاي مختلف، مداوم با يكديگر در تعامل طريق واكنش كره از كره، هواكره و زيست آب

ها، چرخۀ كربن و چرخۀ  ها كه شامل فرايندهايي چون هوازدگي شيميايي سنگ كنش دهد؛ زيرا اين برهم وضعيت شيميايي كل سياره ارائه نمي

  گذارند. هاي ديگر تأثير مي ي فعال، بر بخششوند، از طريق تبادلات شيمياي آب مي

هـا و  تـر (يـون هـاي سـاده هاي پيچيدۀ زيسـتي را بـه واحـد هاي شيميايي تجزيۀ لاشۀ جانوران، مولكول درست؛ واكنش»: چهارمªعبارت   

  كنند. هاي كوچك) تبديل مي مولكول

V

T( C)
k٢٧٣
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  )٢ درس ،٧ صلف( ١ رياضي*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٤٠٦٦٣٩كد سؤال: 

  شود. ناميده مي »جمعيتªيا  »جامعهªها تحقيق صورت گيرد،  نكته: مجموعۀ تمام افراد يا اشيايي كه دربارۀ يك يا چند ويژگي آن  

  پاسخ صحيح است. ٣بنا بر تعريف جامعه، گزينۀ   

  )١ درس ،٧ فصل( ١ رياضي*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٤٦٨٥٨٨كد سؤال: 

A)معادل » رخ ندهد Bرخ دهد ولي  Cيا  Aحداقل يكي از پيشامدهاي ªپيشامد    C) B صورت زير است: است كه نمودار ونِ آن به  

  
  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
  )٣ درس ،٥ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨

  ٣٣٢٢٨٤كد سؤال: 
نامند. اگر دامنـۀ  مي »همانيªنكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را   

yن همان خط در نظر بگيريم، نمودار آ Rتابع هماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  
عضوي باشد، بـرد  ٤شود، بنابراين اگر اين تابع داراي دامنۀ  مطابق تعريف در تابع هماني هر عضو از دامنه دقيقاً به همان عضو از برد نظير مي  

  عضو دارد. ٤آن نيز 
  )٣ درس ،٣ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩

  ٣٢٦٥٣٥كد سؤال: 
r: ١نكتۀ    s rs(a ) a   

a: با فرض ٢نكتۀ     aو  ٠  mاگر  ١ na a :آنگاه ،m n   
  آوريم: دست مي شده به را از تساوي داده nبه كمك قواعد توان، مقدار   

n n n( ) ( ) n
n

        
١ ٤١ ١ ٢

٢٣ ٣ ٣ ٢ ٤ ٣
٢٥ ٦٢٥ ٥ ٦٢٥ ٥ ٥

٣ ٢
  

  )٣، درس ٤(فصل  ١: كاربرد * رياضي حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٣٢٦٦٢٤كد سؤال: 

  ر عدد ثابتي ضرب كرد:توان با عدد ثابتي جمع و د نكته: دو طرف نامعادله را مي  

٠
٠

AC BC C
A B A C B C ,

AC BC C

 
     

 
   

  كنيم: ابتدا نامعادلۀ موردنظر را حل مي  
٣ ٣ ٣ ٣٣٢٣ ٢ ١ ١٣١ ٢٤ ٢ ١٣٢ ١٢ ٦٦ ١٢ ٦٦ (* )x x x x              

٣حال مقادير    ٣و  ١٢   آوريم: دست مي طور تقريبي به را به ٦٦
٣ ٣ ٣ ٣

٣ ٣٣ ٣

٨ ١٢ ٢٧ ٢ ١٢ ٣

٦٤ ٦٦ ١٢٥ ٤ ٦٦ ٥

     


    
   

٢داريم:  پس از (*)   ٤/ x /   در اين مجموعه جواب قرار دارند. ٤و  ٣؛ بنابراين تنها دو مقدار صحيح  
  )١، درس ٧(فصل  ١* رياضي  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١

  ٦٨٨٣٩٩كد سؤال: 
Sنكته: فرض كنيد      يك پديدۀ تصادفي باشد و  فضاي نمونۀ متناهيA  پيشامدي درS  باشد. احتمـال وقـوع پيشـامدA  را بـاP(A) 

  شود.  رو محاسبه مي دهيم و مقدار آن از رابطۀ روبه نمايش مي
k¶IzÃQ ÁIñøH jHk÷U J¼±õ¶ R¯Ie jHk÷U

¾º¼µº ÁIñÎ ÁIñøH jHk÷U R¯Ie ®¨ jHk÷U
An(A)

P(A)
n(S)

    

  و داريم:   
P(A) ٠ ١( ١  

A B P(A) P(B)   )٢  
  

A B

C

S

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  ماه دارد: تير، مرداد و شهريور ٣تابستان   
  ماه به دنيا بيايند برابر است با: ٣توانند در اين  فرزند مي ٣هايي كه  تعداد حالت  

Ï»H kºpoÎ ³»j kºpoÎ ³¼w kºpoÎ
n(S)    

٣ ٣ ٣
٢٧   

  آيند برابر است با: ماه مختلف به دنيا مي ٣فرزند در  ٣هايي كه  تعداد حالت  

 
Ï»H kºpoÎ ³»j kºpoÎ ³¼w kºpoÎ

n(A)    
٣ ٢ ١

٦   

         راين:بناب  
n(A)

P(A)
n(S)

  
٦ ٢

٢٧ ٩
  

  )٤ درس ،٣ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٣٢٦٥٤٨كد سؤال: 

(a b)(a b) a b   ٢   : نكته٢

  كنيم: هاي گنگ كسرها را گويا مي ابتدا مخرج  

x x

xx x

x x

xx x

  
 

 


     

٣ ١ ٣ ٣
١١ ١

٣ ١ ٣ ٣
١١ ١

  

  شود: صورت زير ساده مي ظر بهبنابراين عبارت موردن  

x x x x x x x (x )

x x x x x x

        
      

     
٣ ٣ ٣ ٣ ٦ ٣ ٣ ٣ ٣ ٦ ٦ ٦ ٦ ١ ٦

١ ١ ١ ١ ١ ١
  

  )٤ درس ،٣ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٣٢٦٥٥٤كد سؤال: 

ــاد    ــه: در اتح aنكت b (a b)(a ab b )    ٣ ٣ ٢ ــي ٢ ــوانيم  م ــا  aت ــا  bو  a٣را ب ــد  b٣را ب ــۀ جدي ــا رابط ــيم ت ــايگزين كن ج

a b ( a b )( a ab b )    ٣ ٣٢ ٢٣ ٣   دست  بيايد. به ٣

  كنيم: مخرج كسر موردنظر را با استفاده از اتحادها گويا مي  

 
( ) ( )

 
    

    

٣ ٣ ٣ ٣
٣ ٣

٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣٣ ٣ ٣٣ ٣٢ ٢ ٣

١ ١ ٣ ٢ ٣ ٢
٣ ٢

٣ ٢٤ ٩ ٦ ٣ ٢٢ ٣ ٢ ٣
   

  )١ درس ،٤ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٣٢٨٤١٩سؤال: كد 

  است. r٢، برابر rاي به شعاع  نكته: محيط دايره  

محيط دايره برابر است با:    


٢٥
٢   است. ٥٠؛ بنابراين محيط مستطيل نيز برابر ٥٠

(xباشد.  yو عرض آن برابر  xفرض كنيم طول مستطيل برابر    y)  

  

xyاست، پس  ١٤٤طبق فرض مساحت مستطيل برابر    y، بنابراين ١٤٤
x

١٤٤
  . با جايگذاري اين مقدار در فرمول محيط مستطيل داريم: 

       (x y) x y x
x

١٤٤
٢ ٥٠ ٢٥ ٢٥  

  
        

  

¡ ¡ ùx y
x x (x )(x )

x y
٢ ٩ ١٦

٢٥ ١٤٤ ٠ ٩ ١٦ ٠
١٦ ٩ 

  

xبا توجه به اينكه    y تنها مقدار ،x   قبول است. قابل ١٦

  )٣ درس ،٥ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٢٩٨٣٢٥كد سؤال: 

y: براي رسم تابع ١نكتۀ    f(x k)   كافي است نمودار تابعf (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقـال در ٠

kجهت منفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.٠

y: براي رسم نمودار ٢نكتۀ    f(x) k  افي است نمودار تابع كf (x)  را به اندازۀk هـا انتقـال دهـيم. اگـر  واحد در امتداد محور عـرض

k  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود.٠

y

x
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  كنيم: اعد رسم نمودار، نمودار را رسم ميبا توجه به قو  

  
,با توجه به نمودار، برد تابع برابر        است. ٣
  )٢ درس ،٦ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٢٩٨٥٩٠كد سؤال: 
هـا ترتيـب قـرار  شيء متمايز، كـه در آن nشيء از بين  rهاي  شيء متمايز يا به عبارتي تعداد انتخاب nايي از تrهاي  نكته: تعداد جايگشت  

P(nگرفتن مهم باشد، با  ,r) شود: دهيم و مقدار آن از دستور زير محاسبه مي نمايش مي    
n!

P(n ,r)
(n r)!




  

٢rاست. پس با جايگذاري  ٥٦شيء برابر  nشيء از  ٢هاي  در اين تست تعداد جايگشت     در رابطۀP(n ,r)  مقدارn  (تعـداد داوطلبـين)  
  آوريم: دست مي را به

١ ٢٢ ٥٦ ٥٦ ٥٦ ١ ٥٦
٢ ٢

n! n(n )(n )!
P(n , ) n(n )

(n )! (n )!

 
       

 
  

n n
n n (n )(n )

n n

   
         

    
٢ ٨ ٠ ٨

٥٦ ٠ ٨ ٧ ٠
٧ ٠ ٧

  

٨nتواند منفي باشد. پس فقط  نمي nدانيم مقدار  مي    نفر بوده است.  ٨قبول است. بنابراين تعداد داوطلبين  قابل  
  )١، درس ٦(فصل  ١ي رياض*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧

  ٢٩٨٨٥٩كد سؤال: 
روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mول طوري كه براي انجام مرحلۀ ا نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  
  يكي در ميان قرار بگيرند.بايد » وªو » الفªنقطۀ  و حروف بي» فªو » قª، »تªدار  حروف نقطه  

nHjï¾õ£º

١
  

  
¾õ£ºïÂM

١
  

  
nHjï¾õ£º

٢
  

  
¾õ£ºïÂM

٢
  

  
nHjï¾õ£º

٣
  

!بنابراين تعداد كل حالات كلمات موردنظر برابر است با:     ! ٣ ٢   دارها) ها در تعداد جايگشت نقطه نقطه عداد جايگشت بي(ضرب ت ١٢
  )٣ درس ،٦ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨

  ٢٩٤٧٠٠كد سؤال: 
گوييم كه با نمـاد  شيء مي nتايي از  rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد، يك تركيب  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(n,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم: نمايش مي 

٠
n n!

( r n)
r r!(n r)!

 
     

  

  حل اول:  راه  
ر بـا هـم انتخـاب نفر است. كافي است از اين مقدار، تعداد حالاتي را كه هر دو براد ١٠نفر از  ٣دانيم كل حالات برابر تعداد حالات انتخاب  مي  

  شوند، كم كنيم. داريم:  مي

R¯Ie ®¨ oÀ JIhTºH  pH oÿº ¦Ä JIhTºH
½kºI¶ïÂ¤IM oÿº njHoM »j

!

! !
  

     
            

     

٨

١٠ ٢ ٨ ١٠ ١ ٨ ١٢٠ ٨ ١١٢
٣ ٢ ١ ٣ ٧

  

  حل دوم:  راه  
  گيريم:  براي اينكه دو برادر با هم انتخاب نشوند، دو حالت در نظر مي  
  آموزان:  نفر از بقيۀ دانش ٢حالت اول: يكي از دو برادر انتخاب شود و   

٢ ٨ ٨٢ ٢ ٢٨ ٥٦
١ ٢ ٢ ٦

!

! !

   
        

   
  

  مانده باشند:  نفر باقي ٨نفر، از  ٣يچ كدام از دو برادر انتخاب نشوند؛ يعني هر حالت دوم: ه  

٨ ٨ ٥٦
٣ ٣ ٥

!

! !

 
  

 
  

٥٦مطابق اصل جمع، كل حالات برابر    ٥٦ ١١٢  .است  

x

y

y x

x

٢y x 

y

٢ x

y

٣

٢

٢ ٣y x  

Oa Sµwï¾M
IÀïÏ¼ö n¼d¶ Á»n

¸ÃÄIQ Sµwï¾M
IÀïÆoø n¼d¶ Á»n

keH» 3 ÏI£TºH keH» 2 ÏI£TºH
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  )١ درس ،٧ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٦٨٨٤٤٧كد سؤال: 

n(S)      كنيم: نفر را حساب مي ٥تعداد كل حالات سوار شدن    ! ٥ ١٢٠   

  دهيم: علي و برادرش را در يك بسته قرار مي  

xnjHoM  »  Â±ø
!

!

n(A) ! !     

٤

٢

٤ ٢ ٢٤ ٢ ٤٨



   

n(A)        بنابراين:  
P(A)

n(S)
  

٤٨ ٢
١٢٠ ٥

   

  )١ درس ،٧ فصل( ١ ضيريا*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٦٨٨٤٧٨كد سؤال: 

توان از اصل جمع و ضرب و تركيب استفاده نمـود گـاهي نيـز بـا  : براي محاسبۀ تعداد اعضاي فضاي نمونه يا تعداد اعضاي پيشامد مي١نكتۀ   

  آوريم.  دست مي ها، تعداد اعضا را به نوشتن حالت

S: فرض كنيد ٢نكتۀ      نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي باشد و  فضايA  پيشامدي درS  باشد. احتمال وقوع پيشـامدA  را بـاP(A) 

  شود.  رو محاسبه مي دهيم و مقدار آن از رابطۀ روبه نمايش مي

k¶IzÃQ ÁIñøH jHk÷U J¼±õ¶ R¯Ie jHk÷U
¾º¼µº ÁIñÎ ÁIñøH jHk÷U R¯Ie ®¨ jHk÷U
An(A)

P(A)
n(S)

    

  و داريم:   

P(A) ٠ ١( ١  

A B P(A) P(B)   )٢  

  باشد.  ١٢يا  ٩يا  ٦يا  ٣باشد، بايد مجموع برابر  ٣اگر بخواهيم مجموع مضرب   

  لذا:   


12 Ì¼µ\¶3 Ì¼µ\¶ 6 Ì¼µ\¶ 9 Ì¼µ\¶

A {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , )} ١ ٢ ٢ ١ ١ ٥ ٥ ١ ٢ ٤ ٤ ٢ ٣ ٣ ٥ ٤ ٤ ٥ ٣ ٦ ٦ ٣ ٦ ٦    

  تعداد اعضاي فضاي نمونه برابر است با:  

 n(S)   ٦ ٦ ٣٦   

  لذا احتمال مطلوب برابر است با:   

n(A)
P(A)

n(S)
  

١٢ ١
٣٦ ٣

  

  )٣، درس ٤(فصل  ١* رياضي كاربرد  :حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢گزينۀ  پاسخ: -٨١
  ٤١٤٩٩٩كد سؤال: 

  گيريم: ابتدا همۀ عبارات را به يك سمت برده و مخرج مشترك مي  

x x x x x x x x x x

x x x x x x x x

          
       

           

٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٦ ٥ ٢ ٦ ٥ ٢ ٦ ٥ ٢ ٢ ٢ ٤ ٤ ٣

٢ ٢ ٠ ٠ ٠
١ ١ ١ ١

   

هاي  عبارت درجه دوم صورت داراي ريشه  
٣
٢

١و  
٢

)است و عبارت مخرج ريشه ندارد   )  . پس جـدول تعيـين علامـت ايـن عبـارت ٠

  صورت زير است: به

x

| |
x x | |

| |
| |x x | |
| |

x x | |
| |
| |x x



    

     

 
  

  

٢

٢

٢

٢

٣ ١
٢ ٢

٤ ٤ ٣

١

٤ ٤ ٣

١

 

 

  

)صورت  بنابراين جواب نامعادله به   , )
٣ ١
٢ ٢

  است. 
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  )١ درس ،٢ فصل( ١ رياضي*  دكاربر: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٢٩٧٢٨٧كد سؤال: 

  داريم: Aبا زاويۀ قائمۀ  ABCالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم  

®MI£¶ Í±ò
oU»

AB AC
sin , sin

BC BC
      

n»I\¶ Í±ò
oU»

AC AB
cos , cos

BC BC
      

 AC، ازطرفي ضـلع معلوم باشد ABيا  ACبايد يكي از اضلاع  BCبراي يافتن  ABCالزاويه هستند. در مثلث  قائم ABCو  ACDدو مثلث   

  محاسبه است: قابل ACDدر مثلث 

( )AC
ACD : cos AC cos

AD
    


*  

( )BC BC
ABC : sin sin BC sin cos

AC cos
        



 *  

  )١، درس ٤(فصل  ١: كاربرد * رياضي حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٣٢٨٤٢٩كد سؤال: 

aهاي معادلۀ درجه دوم ( نكته: ريشه    ٠ (  ax bx c٢ در صورت وجود بـه صـورت  ٠  b

a٢
اسـت كـه در آن    b ac٢ ٤ .

واضح است كه اين معادله داراي يك ريشه (مضاعف) است، هرگاه   ٠.  

طبق فرض معادلۀ درجه دوم     ax x b٢   يك ريشه است، پس:  داراي ٠

          ( ) (a)(b) ab ab٢ ١
٠ ١ ٤ ٠ ١ ٤ ٠

٤
  

xبا جايگذاري اين مقدار در معادلۀ    x ab  ٢ ٨   داريم:  ٠

يا  ١        x x (x )(x ) x٢ ٢ ٠ ٢ ١ ٠ ٢  
هاي اين معادله برابر است با:  بنابراين اختلاف ريشه    ( )٢ ١ ٣  
  )٤ درس ،١ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١سخ: گزينۀ پا -٨٤

  ٢٨٩٠٢٥كد سؤال: 
ntصورت  به dو قدرنسبت  t١اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول n: جملۀ ١نكتۀ    t (n )d  ١   است. ١

bاست؛ يعني  cو  aواسطۀ هندسي  bي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه سه جملۀ متوال cو  a ،b: اگر اعداد ٢نكتۀ    ac٢.  
  هاي متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند؛ پس داريم: جمله t١٤و  t٧، t٤در نظر بگيريم، مطابق فرض مسئله  ntاگر دنبالۀ حسابي را   

SMIYoÃü  â¾²ILºj
(d )

t t t (t d) (t d)(t d) t t d d t t d d

d t d d t d t ( )


            

        

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٧ ١٤ ٤ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١

٢
١ ١ ١٠

٦ ١٣ ٣ ١٢ ٣٦ ١٦ ٣٩
٤

٣ ٤ ٣ ٤ *
٣

   

  خواهيم، داريم: نسبت جملۀ چهاردهم به جملۀ چهارم دنبالۀ حسابي را مي  

( ) t ( t ) t ( )t t d

t t d t ( )t ( t )

    
   

    

١ ١ ١٤*١ ١

٤ ١ ١١ ١

٤ ٥٢ ٤٩١٣ ١١٣ ٤٩٣ ٣ ٣
٤٣ ١ ٤ ٣ ٩٣
٣

   

  )٣ و ١ هاي درس ،٢ فصل( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٢٩٧٢٨٤د سؤال: ك

  برابر است با:  ABC: مساحت مثلث ١نكتۀ   

ABC
S AB AC sin    

١
٢  

  سازد.  ها مي اي است كه خط با جهت مثبت محور طول : شيب هر خط برابر تانژانت زاويه٢نكتۀ   
  ، داريم: : براي زاويۀ دلخواه ٣نكتۀ   

tan (cos )
cos

    


٢
٢

١
١ ٠  

cot (sin )
sin

    


٢
٢

١
١ ٠  

yمحل تقاطع خط  Cنقطۀ    x ٢ yباشد، بنابراين با قرار دادن مقدار  ها مي با محور طول ٥    داريم: ٠

x x     ٢ ٠ ٥ ٥  
)برابر  ACبنابراين طول    )  ١ ٥   است. ٦

A C

B



B

A
C


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yفرم  را بهاگر خط    ax b   :بنويسيم، داريمy x 
١ ٥
٢ ٢

١، بنابراين شيب خط برابر 
٢

tanCˆاست، پس:   
١
٢

   

  را بيابيم: sinCˆبراي يافتن مساحت بايد   

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆtan C cos C sin C sin C sinC
ˆ ˆcos C cos C

              ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٢
١ ١ ١ ٤ ٤ ١ ٥١ ١ ١

٤ ٥ ٥ ٥ ٥
  

sinCˆحاده است، پس مقدار  Ĉچون زاويۀ     
٥

٥
  قبول نيست. بنابراين مطابق نكته داريم: قابل 

ABC ABC

ˆS AC BC sinC S        
١ ١ ٥ ١٢ ٥٦ ٤
٢ ٢ ٥ ٥   


