
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ĹŀķĤ ņ˔ņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۶  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİ ĹĈ̨̻ ēđsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ  ŔĈİŕ̹Ņ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

Ĉļˊʔ ˺ŀļˊʔ ņ˔ʲ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

tزماني  ۀدر بازاست.  زير لشك كند، به حركت مي xمتحركي كه روي محور  زمان -دار مكاننمو -٤١ 1 tتا  0 s2 به حرك تچند بار تندي م ،9

m
/

s
2 t(نمودار در بازۀ زماني  ؟رسد مي 5 s tتا  3 s   متقارن است.) 9

  ) صفر١  

  ١) ٢  

  ٢) ٣  

  ٣) ٤  

  است؟ xو شتاب آن ثابت و در جهت محور  xدهد كه سرعت اوليۀ آن در خلاف جهت محور  زمان متحركي را نشان مي - كدام گزينه، نمودار مكان - ٤٢

  ٢  ) ١ (  

  ٤  ) ٣ (  

tكنند. اگر دو متحـرك در لحظـۀ  دهد كه روي خط راست حركت مي را نشان مي Bو  Aزمان دو متحرك  -شكل زير، نمودار مكان -٤٣ s20  و
xدر مكان  m300 بور كنند، تندي متحرك از كنار يكديگر عB چند متر بر ثانيه است؟  

  ٥) ١  

  ١٠) ٢  

  ١٥) ٣  

  ٢٠) ٤  

 ترتيـب بهسوم حركت آن  ۀثاني ٢شده در  مسافت طيو جايي  جابه اندازۀ حركت است. اگر در xدر جهت منفي محور  ،متحركي با شتاب ثابت -٤٤
m4  وm5 زمان چند متر بر ثانيه است؟مبدأ تندي متحرك در  ،باشد  

  ١ (/4 5   ٤  ١٨) ٣  ٩) ٢ (/22 5   

t ۀدر لحظهواپيمايي  -٤٥  تندي با  0
km

h
 درشده  اگر مسافت طي .شود متوقف مي m1600مسافت پيمودن پس از و  نشيند ميروي باند  288

t زماني ۀباز t s 2 1 /برابر با  1 m76   است؟كدام ثانيه برحسب  t1 ۀلحظ ،باشد 5

  ١ (/0 25   ٢ (/0 5   ٣ (/1 25   ٤ (/1 5   

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

t (s)0

x(m)

t (s)0

x(m)

t (s)0

x(m)

t (s)0

x(m)

0
10

t (s)

A

B

x(m)

400

 ¾â Êd²  nj  tIµ¶  ôit s 3

0 3 6 9 t (s)

x (m)

/4 5

12

24
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

چند متر اسـت؟  hارتفاع  ،برسد m11سقوط به ها در حال  آن ۀكنيم. اگر بيشترين فاصل رها مي s1 يبا اختلاف زمان h را از ارتفاعدو جسم  -٤٦

)
m

g
s

   است.) مقاومت هوا ناچيز و 210

  ١ (/11 5   ٣  ١٢) ٢ (/12 4   ٤ (/12 8  

F نيرويه س زمان طور هم ، بهkg2ساكني به جرم  بر جسم -٤٧ j1 20


 ،F i j 2 20 30
 

F3و  


د. اگر پـس از ايـن نشو وارد مي s4به مدت  

vجسم با سرعت ، متوازن شوندي وارد بر جسم يروهامدت ن i 20
 بزرگي نيروي  .دهد خود ادامه مي به حركتF3


چنـد نيوتـون اسـت؟  

  .)اند SIها در  تمام كميت(

  ١ (10 5   ٢ (5 10   ٣ (10 10   ٤ (20 10   

فنري با ثابت  -٤٨
N

cm
آويـزان  kg5جـرم  اي بـه به سـر ديگـر آن وزنـه. سقف آسانسوري متصل استاز يك سر به  cm50و طول عادي  5

چگونـه تغييـر  در هـر ثانيـه تنـدي آسانسـوردر اين حالـت،  .رسد مي cm58طول فنر به  ،رود سانسور رو به بالا ميكه آ كنيم. درحالي مي

كند؟ مي
m

(g )
s

 210    

  ١ (
m

s
) ٢  يابد. مي كاهش 2

m

s
) ٣  يابد. مي افزايش 2

m

s
) ٤  يابد. مي كاهش 5

m

s
  يابد. مي افزايش 5

F1ۀ انداز دو نيروي هم ،مطابق شكل -٤٩


F2و  


روي سطح افقي است. حال اگـر  لغزش ۀشود و جسم در آستان وارد مي kg20بر جسمي به جرم  

F1نيروي اندازۀ 


F2نيروي اندازۀ افزايش و  N10را  


ثابت با شتاب جسم  ،كاهش دهيم N20را  
m

/
s2

0 ضـريب  كنـد. شروع به حركت مي 4

s( اصطكاك بين جسم با سطح كدام است؟ k    و
m

g
s

 210(  

  ١ (/0 1   

  ٢ (/0 15   

  ٣ (/0 2   

  ٤ (/0 25   

بازگشـت در هنگام برخورد و  ۀلحظبشي توپ در اگر انرژي جن .گردد همان راستا برمي خورد و در م به زمين ميئطور قا به g400 مرجبه  يپتو -٥٠
/زمين سطح  اتماس توپ بو مدت  J80و  J125ترتيب  به s0 سـطح لحظۀ برخـورد بـه توپ از  رارد بونيروي خالص متوسط ۀ دازان ،باشد 2

  چند نيوتون است؟تا هنگام بازگشت زمين 
  ٩٠) ٤  ٦٠) ٣  ١٠) ٢  ٨) ١  

ي بـدون قـروي سطح اف» بªمطابق شكل را فنر  -ۀ جرمآويزان است. همين سامان k فنري با ثابتاز » الفªمطابق شكل  m اي به جرم گلوله -٥١
حركـت اسـت. دورۀ  cm40 ،»بªو  »الـفªدر هر دو حالـت فنر  طوري كه طول به ،چرخد اي مي ه و جرم روي مسير دايرهاصطكاك قرار داد

؟ چند ثانيه است »بªشكل در اي  دايره
m

(g )
s

 210   

  ١ (/ 0 1   

  ٢ (/ 0 2   

  ٣ (/ 0 4   

  ٤ (/ 0 8   
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(þ²H) (J)

k
k

F1


F2


kg20
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جـايي، وزن  اگر در اين جابـه چرخد. و در آن مدار به دور زمين مي شود ميبرده  مشخص حول كرۀ زمينمداري به ماهواره از سطح زمين يك  -٥٢

تندي ماهواره در مدارش چند  ،تغيير كند درصد ٣٦ماهواره 
km

s
eR( است؟  km eو  6400

N m
GM /

kg


 

2
143 92 10(  

  ٩) ٤  ٨) ٣  ٧) ٢  ٦) ١  

t ۀاست. اگر تندي نوسانگر در لحظ صورت سينوسي هب فنر مطابق شكل -مريك نوسانگر ج زمان -نمودار مكان -٥٣ / s 0 ر بارب 3
m

s
باشد،  20

t ۀبزرگي شتاب نوسانگر در لحظ / s 0   ثانيه است؟ چند متر بر مربع 8

  ١ (3   

  ٢ (50
3

   

  ٣ (100
3

   

  ٤ (6   

 ٨خطـي بـه طـول  نيوتون بر متر بسته شده و روي سطح افقي بدون اصطكاك بـر روي پـاره ٢٠٠به انتهاي فنري با ثابت  mجسمي به جرم  -٥٤

1كه تندي نوسانگر  اي كند. در لحظه متر نوسان مي سانتي
4

  برابر تندي بيشينه است، انرژي پتانسيل نوسانگر چند ژول است؟ 

  ١ (/0 12   ٢ (/0 15   ٣ (/0 04   ٤ (/0 01   
t ۀا در لحظر موج الكترومغناطيسيشكل مقابل تصوير يك  -٥٥  برحسـب  اي در چـه لحظـه كه در خلأ در حال انتشار اسـت. دهد نشان مي 0

 رسد؟ مي yخود در جهت  ۀبه مقدار بيشين M ۀبراي اولين بار ميدان الكتريكي نقط نانوثانيه
m

(c )
s

  83 10   

  ١ (/2 5   

  ٥) ٢   

  ١٥) ٣    

  ٣٥) ٤    

 عرضي در يك سيم فولادي كشيده موج تندي -٥٦
m

s
1م، قطر مقطـع آن رتا بدون تغيير جدهيم يم را از ابزاري عبور س است. اگر 160

4
 بـربرا 

  شود؟ در آن چند متر بر ثانيه ميقبل بكشيم، تندي موج  وي كشششود و سپس سيم را با همان نير
  ٢٥٦٠) ٤  ٦٤٠) ٣  ٤٠) ٢  ١٠) ١  
جي كـه از روي گـوش مـوساكن است. اگر طول  (2)ناظر  و اند در حركت شده دادهصوت در جهت نشان  چشمۀو  (1)ناظر  ،در شكل مقابل -٥٧

ترتيب  بهكنند  عبور مي (2)و  (1)رهاي ناظ ي كـه وقتـ(كدام گزينـه درسـت اسـت؟  ،باشد f2و  f1شنوند  بسامدهايي كه ميو  2و  1

  است.)  برابر صوت در محيطموج طول ، ساكن است چشمه

  ١ (f f1 و  2    1 2    

  ٢ (f f1 و  2    1 2    

  ٣ (f f1 و  2    1 2    

  ٤ (f f1 و  2    1 2    

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

Â§ÄoT§²H  ·HkÃ¶
(Áj¼µø)

ÂvÃöI¹û¶  ·HkÃ¶
(Â£ÎH)

M

900
x(cm)

z

y

v 2 0v1v

R¼Å â¾µza

(1) oËIº (2) oËIº

x

t (s)
/0 3

0 
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كنـيم  بـربرا ٤ ،صوت چشمه را هر يك ۀو دامنبسامد . اگر شنود ميار دارند و ناظر صداي چشمه را هم قر زا اي فاصله درصوتي و يك ناظر  ۀيك چشم - ٥٨

1خود را از چشمه فاصلۀ و ناظر هم 
4

log) يابد؟ بل افزايش مي سيدچند  ،رسد تراز شدت صوتي كه به ناظر مي ،برابر كند  / )2 0 3   

  ٣٦) ٤  ٣٢) ٣  ١٦) ٢  ٤) ١  

/كند. اگر طول موج آن  يابي استفاده مي براي مكان kHz100وال عنبر از امواج فراصوت با بسامد  -٥٩ cm1 باشد، زمان رفت و برگشت مـوج  5

  يه است؟متري از آن قرار دارد، چند ثان ٣٠٠شده توسط وال براي مانعي كه در فاصلۀ  گسيل

  ١ (/0 1   ٢ (/0 2   ٣ (/0 4   ٤ (/0 6   

بازتـاب  (2)رسد و در ادامۀ مسيرش براي بار دوم از آينـۀ  مي (2)تابد و پس از بازتاب به آينۀ  مي (1)مطابق شكل زير، پرتو نوري به آينۀ  -٦٠

  در دومين بازتاب از اين آينه چند درجه است؟ (2)شود. زاويۀ بازتاب پرتو از آينۀ  مي

  ٦٠) ١  

  ٥٥) ٢  

  ٥٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

nرد محيط شفاف با ضريب شكست در شكل مقابل، پرتو نوري از هوا وا -٦١ / 1 شده و پس از بازتاب از روي آينـۀ تخـت، دوبـاره وارد هـوا  6

sin)چند درجه است؟  شود. زاويۀ  مي / ) 53 0 8   

  ١٥) ١   

  ٢ (/22 5   

  ٣٠) ٣  

  ٣٧) ٤  

) و vاند. كدام مقايسـه دربـارۀ تنـدي انتشـار مـوج ( فرود آمده Iو  Rهاي  دهد كه بر مرز محيط هاي موج تختي را نشان مي ر جبههشكل زي -٦٢

  ) در اين دو محيط درست است؟fبسامد آن (

  ١ (I Rf f  ،I Rv v   

  ٢ (I Rf f  ،I Rv v  

  ٣( R If f  ،I Rv v  

  ٤( R If f  ،I Rv v  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

53



H¼À

n / 1 6

 ôÃd¶R

 ôÃd¶I

35 40
(1)

(2)
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با زاويۀ  Bو  Aنمودار تغييرات ضريب شكست در طيف مرئي نور برحسب طول موج براي شيشۀ معمولي مطابق شكل است. اگر پرتوهاي نور  -٦٣
)iتابش يكسان  ) توهاي هاي شكست پر از هوا وارد شيشه شوند، كدام گزينه مقايسۀ درستي را بين زاويهA  وB )

Ar  و
Br و زاويـۀ (

  دهد؟ ها نشان مي تابش آن

  ١ (
A Bi r r       

  ٢ (
B Ai r r      

  ٣ (
B Ar r i       

  ٤ (
A Br r i      

هـاي مـوجي را  كنند و جبهـه زمان با بسامد يكسان و همگام با يكديگر در يك تشت موج نوسان مي طور هم به S2و  S1اي  دو چشمۀ نقطه -٦٤

  دهد؟ ترتيب از راست به چپ چه نوع تداخلي رخ مي به Rو  P ،Qآورند. در نقاط  وجود مي مطابق شكل به

  ويرانگر -سازنده -) سازنده١  

  سازنده -ويرانگر -) سازنده٢  

  ويرانگر -سازنده -) ويرانگر٣  

  سازنده -ويرانگر -) ويرانگر٤  

متر است. بسامد اصلي تار چند هرتز  سانتي ٢٥شود، طول موج صوت منتشرشده در هوا  گره تشكيل مي ٤هنگامي كه در يك تار دوسربسته  -٦٥

است؟ (تندي صوت در هوا 
m

s
  است.) 330

  ٤٨٦) ٤  ٤٤٠) ٣  ٣٣٠) ٢  ٢٦٤) ١  

شدت تابش متوسط خورشيد در سطح زمين  -٦٦
W

m2300 ها را  است. اگر طول موج متوسط فوتونnm550  دقيقـه  ١٠در نظر بگيريم، در مدت

رسد؟ ( به هر مترمربع از سطح زمين مي nm550چند فوتون با طول موج 
m

c
s

  83 hو  10 / J s  346 6 10(  

  ١ ( 235 10   ٢ (2410   ٣ ( 215 10   ٤ (2210   
بر  f2دهد. در آزمايش ديگر، نور با بسامد  تابد، پديدۀ فوتوالكتريك رخ مي بر سطح يك فلز مي f1كه نور با بسامد  در يك آزمايش، هنگامي -٦٧

1/ها نسبت به آزمايش قبلي،  تابد و بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون سطح همان فلز مي دو برابر بسامد قطع فلـز  f2شود. اگر  برابر مي 5

باشد، نسبت 
f

f
2

1
  كدام است؟ 

  ١ (/1 2   ٢ (/1 25   ٣ (/1 5   ٤ (/1 8   

n)در اتم هيدروژن، بسامد چندمين خط رشتۀ پاشن  -٦٨ )  /برابر  3 Hz 142 5 است؟ ( 10
m

c
s

  83 Rو  10 / (nm) 10 01(  

  ) چهارمين٤  ) سومين٣  ) دومين٢  ) اولين١  
)، اختلاف شعاع مدارهاي ماناي متوالي ............... و اختلاف ترازهاي انـرژي nايش شمارۀ مدار (براساس مدل اتمي بور در اتم هيدروژن، با افز -٦٩

  يابد. متوالي ............... مي
  افزايش -) افزايش٢    كاهش -) كاهش١  
  كاهش -) افزايش٤    افزايش -) كاهش٣  
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
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تواند  ترين فوتوني كه مي الكترون اتم هيدروژن در چهارمين حالت برانگيخته قرار دارد. با در نظر گرفتن تمام گذارهاي ممكن، انرژي پرانرژي -٧٠
  گسيل شود، چند ريدبرگ است؟

  ١ (15
16

   ٢ (24
25

   ٣ (9
400

   ٤ (7
144

   

دهد. با توجه به نمودار، كدام گزينـه درسـت  ) را براي عنصرهاي مختلف نشان ميN) برحسب عدد نوتروني (Zشكل زير، نمودار عدد اتمي ( -٧١
  است؟

Nروي محور  هاي پايدار ) تمام هسته١   Z .قرار دارند  

  قرار دارد. Nهاي مختلف يك عنصر روي خط موازي با محور  ) ايزوتوپ٢  

  هستند، عدد جرمي يكساني دارند. Z) عناصري كه روي خط موازي با محور ٣  

N) عناصر موجود روي خط عمود بر محور ٤   Zي برابر دارند.، عدد نوترون  

  شود؟ اي در آشكارساز دود استفاده مي از كدام واپاشي هسته -٧٢
  ) گاما٤  ) بتاي مثبت٣  ) بتاي منفي٢  ) آلفا١  
  شده كدام است؟ دهد. نام ذرۀ گسيل را نشان مي ١٨رو، واپاشي فلوئور  شكل روبه -٧٣

  ) گاما١  
  ) آلفا٢  
  ) الكترون٣  
  ) پوزيترون٤  
گـرم ديگـر از مـاده دچـار واپاشـي  ٢٠ساعت بعدي،  ٥شود و در مدت  گرم از يك مادۀ راديواكتيو دچار واپاشي مي ٢٥ ساعت، ٥در مدت  -٧٤

  شود. جرم اوليۀ مادۀ راديواكتيو چند گرم بوده است؟ مي
  ١٧٥) ٤  ١٥٠) ٣  ١٢٥) ٢  ١٠٠) ١  
  تواند باشد؟ (برحسب دقيقه) كدام گزينه مي Bعمر مادۀ  است. نيمه Bو  Aهاي دو مادۀ پرتوزاي  شده، نمودار واپاشي هسته شكل داده -٧٥

  ١ (/2 5   

  ٣) ٢  

  ٣ (/4 5   

  ٦) ٤  

  

 ̌ķĐĔļ۱۶  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      
:ŁđĿĒďļ ņĻʩ˕۳ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

  يژگي بيان شده براي مخلوط نام برده شده درست است؟در كدام گزينه هر سه و -٧٦
  همگن -پايدار -) سس مايونز: كلوئيد٢  همگن -ناپايدار -) شربت معده: سوسپانسيون١  
  ناهمگن -پايدار -) شير: كلوئيد٤  ناهمگن -پايدار -) نوشابه: محلول٣  

ل:    ٦٤٤٨١٥كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  شوند؟ كنندگي صابون مي چه تعداد از موارد زير باعث كاهش قدرت پاك -٧٧
   افزودن مقداري كلسيم كلريد به آب  
   استري به جاي پارچه نخي استفاده از پارچه پلي  
   بافزودن سديم فسفات به آ  
   استفاده از آنزيم  
   افزايش دما  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٩١٣١١كد سؤا
 ايم. كدام موارد زير دربارۀ آن درست است؟ براي از بين بردن گرفتگي لوله از مخلوطي شامل سودسوزآور و گرد آلومينيم استفاده كرده -٧٨

  رود. كار رفته از بين مي بازكن به حلول حاصل از لولهكنش با م الف) گرفتگي لوله از نوع چربي بوده و بر اثر برهم  
  كند. ها را برطرف مي گرفتگيبازكن  كارگيري اين لوله ب) توليد يك گاز دو اتمي در فرايند به  
  هاست. دهنده بازكن با آب بيشتر از واكنش هاي حاصل از واكنش اين لوله پ) پايداري فراورده  
  توان استفاده كرد. ها مي هاي صنعتي و آب راه كن براي از بين بردن هر نوع گرفتگي در لولهباز ت) از اين لوله  
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » الفªپ«  

ل:    ٦٩١٢٩٩كد سؤا
100/از آبكافت  -٧٩ Cگرم نوعي استر طبيعي سنگين به فرمول  44 H O54 93   آيد؟ دست مي درصد چند گرم الكل سه عاملي به ٧٥با بازدهي  6

  ١ (/7 36   ٢ (/7 82   ٣ (/8 28   ٤ (/6 90   
ل:    ٦٤٧٧٣٤كد سؤا

0/در محلول  -٨٠   اين محلول كدام است؟ pHشود.  يون توليد مي ٢حل شده  HAمولكول  ٤٠از هر  HAمولار  1
  ١ (/2 3   ٢ (/2 6   ٣ (/3 3   ٤ (/3 6   

ل:    ٦٤٤٨٥٣كد سؤا
0/محلول  pHدر دماي اتاق،  -٨١ 0/محلول  pHمولار هيدروفلوئوريك اسيد و  8 8/مولار آمونياك  08  HFاختلاف دارد. اگر درجۀ يـونش  7

0/در محلول برابر  log)تقريب، چند مولار است؟  باشد، ثابت يونش آمونياك در اين شرايط به 05 / )5 0 7  

  ١ (/  51 25 10   ٢ ( 64 10   ٣ (/  51 6 10   ٤ ( 48 10   
ل:    ٦٢٣٧٩٠كد سؤا

٨٢- mL200  محلولKOH  باpH / 13 Nتوسط چند گرم  1 O2 logشود؟ ( خنثي مي 5 /2 0 3 ،N ,O : g mol   114 16(  

  ١ (/1 08   ٢ (/1 35   ٣ (/2 16   ٤ (/2 7   
ل:    ٦٢٣٨٠٠كد سؤا

  ها كدام دو نمك مناسب هستند؟ كنندگي صابون راي افزايش قدرت پاكب -٨٣
  ١ (Na PO3 Na) ٢   CaCl2و  4 PO3 NHو  MgCl2) ٤   NaHCO3و  CaCl2) ٣   NaHCO3و  4 Cl4   

ل:    ٦٤٩٥٣٩كد سؤا
  كدام مطلب درست است؟ -٨٤

  كنند. ترين گاز دو اتمي و نمك يا همان تركيب يوني دوتايي را توليد مي الف) اغلب فلزها در واكنش با محلول اسيدها، سبك  
  ونه مرتبط با آن كمتر است.اي بيشتر باشد، قدرت اكسندگي گ ب) هرچه قدرت كاهندگي گونه  
Alصورت:  پ) مقايسه قدرت كاهندگي سه فلز به   Zn Ag  .است  
  شود. سولفات از شدت رنگ محلول كاسته مي (II)رنگ مس  در محلول آبي Feو  Au ،Alهايي از جنس  ت) با قرار دادن تيغه  
  ١ª (و » بª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » الفª٤  »بª (و » پªت«  

ل:    ٦٤٧٧٣٥كد سؤا
هـا برابـر بـا ................ بـوده و ............... و  ها به مجموع ضرايب فـراورده دهنده در واكنش زير، پس از موازنه نسبت مجموع ضرايب واكنش -٨٥

  ترتيب نقش اكسنده و كاهنده را دارند. ............... به

Pb(s) PbO (s) H (aq) HSO (aq) PbSO (s) H O(l)     2 4 4 2   

  ١) ١ ،Pb ،PbO2   ٢ (/1 5 ،Pb ،PbO2   ١) ٣ ،PbO2 ،Pb   ٤ (/1 5 ،PbO2 ،Pb   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٨٨  

گرم گاز متان در اين سلول مصـرف شـود  ٤٠٠كند. اگر  كار مي 80%يابد و با بازده  در يك سلول سوختي گاز متان در آند اكسايش كامل مي -٨٦

H)كند؟  اين سلول عبور ميتقريب چند الكترون از مدار خارجي  به ,C : g mol )   11 12   

  ١ (/  252 40 10   ٢ (/  259 63 10   ٣ (/  254 81 10   ٤ (/  251 44 10   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٩٥  
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  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير در مورد برقكافت آب  -٨٧
   توان جنس الكترودها را از گرافيت انتخاب كرد. هاي ناخواسته ميان آب و الكترودها مي براي جلوگيري از وقوع واكنش  
    كاتد، دو برابر حجم گاز آزادشده در آند است.حجم گاز آزادشده در  
   .براي افزايش رسانايي الكتريكي آب خالص بايد مقدار زيادي نمك به آن افزود  
   شود كه رنگ بازي شناساگر ديده شود. افزودن شناساگر به اطراف الكترود كاتدي سبب مي  
   شود. يمول الكترون توليد م ٤ازاي اكسايش دو مول آب در آند،  به  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

ل:    ٦٤٩٥٧٦كد سؤا
  ؟نيستها خط كشيده شده است، يكسان  يك از موارد زير، عدد اكسايش دو عنصري كه زير آن در كدام -٨٨

HBrالف)    O2 ،Br F3   

SO3 ،Naب)    S O2 32   

Kپ)    Cr O2 72 ،Na S O2 72   

NHت)   
4 ،NO

3   

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » بªت«  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٩٠  

0/ازاي مبادلۀ  به CuSO4با محلول  Alدر واكنش فلز  -٨٩ 0/مول الكترون،  06 است، چند درصد از فلـز  هافزوده شد Alگرم به جرم تيغۀ  42

Al)مس آزادشده بر روي تيغۀ فلز قرار گرفته است؟  ,Cu : g mol )   127 64  
  ٧٠) ٤  ٥٠) ٣  ٣٠) ٢  ٢٠) ١  

ل:    ٦٢٣٨١٨كد سؤا
  الكتروشيميايي عنوان شده در كتاب درسي ...............  -در سلول نور -٩٠

Hو  SiO2ها  دهنده ) واكنش١   O2 .٢  است (Si  كاهنده وH O2 .اكسنده است  

  ناچيز اما بازده و سرعت آن بالا است. سلول emf) ٤  كارگيري آن توليد انرژي الكتريكي است. ) هدف اصلي از به٣  
ل:    ٦٨٢١٠٥كد سؤا

Hو درصد جرمي  aبرابر  SiO2در نوعي خاك رس درصد جرمي  -٩١ O2  است، چنانچه همۀ آب موجود در خاك رس جدا شود، درصد  ٢٠برابر

  يابد؟ ن افزايش ميبه چه ميزا SiO2جرمي 

  ١ (% 10   ٢ (% 20   ٣ (% / a0 2   ٤ (% / a0 25   
ل:    ٦٤٩٥٨٦كد سؤا

  توصيف ارائه شده در كدام گزينه با فرمول شيميايي يا نام ماه پيشنهادي همخواني دارد؟ -٩٢
  ) اين ماده در حالت جامد شكننده است: نيتينول٢   CHCl3در حالت مايع رساناي جريان برق است:  ) اين ماده١  

   Pb) اين ماده رساناي گرما است: ٤  ) اين ماده ديرگداز و سخت است: گرافيت٣  
ل:    ٦٦٤٧٨٠كد سؤا

Cركيب آروماتيك در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي ت -٩٣ X6 رنگ هستند. چند مورد از مطالب زيـر درسـت  سرخ Xهاي  اتم ،با ساختار زير 6
  است؟ 

    اتمX جدول تناوبي باشد. ١٦تواند نافلزي از گروه  مي  
   كند. گيري نمي اين تركيب همانند بنزن در ميدان الكتريكي جهت  
   ين تركيب برابر عدد اكسايش اتم كربن در اª1 «.است  
   .نيمي از پيوندهاي اشتراكي در اين ساختار، قطبي است  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

ل:    ٦٤٩٥٩١كد سؤا
  چه تعداد از موارد زير در مقايسۀ الماس و گرافيت درست است؟ -٩٤

    اتم ديگر تشكيل داده است. ٤ا پيوند كووالانسي ب ٤هر اتم كربن در ساختار اين دو ماده  
   .هر دو از دستۀ مواد كووالانسي هستند و نقطۀ ذوب و سختي بالايي دارند  
   هاي با جرم يكسان از اين دو ماده برابر است. ها در نمونه تعداد اتم  
   هاي برابري از اين دو ماده يكسان است. هاي كربن در حجم شمار اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل: كد    ٦٤٩٥٩٥سؤا
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  درستي انجام شده است؟ هاي زير به چند مورد از مقايسه -٩٥

    :چگالي بارO Na F   2   

    :شعاع يونيMg Na N   2 3   

    :نسبت بار به عدد اتميAl S Li   3 2   
    :انرژي شبكه بلورAlF MgO K S 3 2   

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦٠٩  

  شده درست است؟ يك از مطالب بيان شده كدام هاي داده واكنش با توجه به نيم -٩٦

Zn (aq) e Zn(s) E / V     2 2 0 76   

Al (aq) e Al(s) E / V     3 3 1 66   

V (aq) e V (s) E / V     2 2 1 2   

VO (aq) H (aq) e V (aq) H O(l) E / V         2 3
22 0 34   

VOالف)    2  در مقايسه باZn 2 .از قدرت اكسندگي بيشتري برخوردار است  

Vب) فلز روي توانايي تبديل    (aq)2 .به فلز واناديم را ندارد  

VOپ) تبديل    2  بهV 3 .در حضور گرد روي همراه با تغيير رنگ محلول از بنفش به سبز است  

2/ت) با افزودن    0/ليتر محلول  ميلي ٣٠٠گرم گرد آلومينيم به  16 VOمولار  2 (aq)2 هاي واناديم به فلـز وانـاديم تبـديل  تمام كاتيون
  شوند. مي

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (الف« ،ªو » بª٤  »تª (و » بªپ«  
ل:    ٦٤٩٥٩٢كد سؤا

  اند؟ شده ترتيب در كدام گزينه آورده به ٢و  ١هاي  هاي زير، پاسخ درست سؤال با توجه به ويژگي -٩٧
  پذيري، رسانايي الكتريكي، تنوع عدد اكسايش، داشتن جلا ويژگي: شكل  
  توجيه كرد؟ توان نميهاي ذكرشده را با الگوي درياي الكتروني فلزها  : كدام ويژگي١سؤال   
  هاي ذكرشده توصيفي از رفتار فيزيكي فلزها است؟ : چند مورد از ويژگي٢سؤال   
  ٢ -) رسانايي الكتريكي و داشتن جلا٢  ٢ -كسايشپذيري و تنوع عدد ا ) شكل١  
  ٣ -) داشتن جلا و تنوع عدد اكسايش٤    ٣ -) تنوع عدد اكسايش٣  

ل:    ٦٤٩٥٩٨كد سؤا
  است؟ نادرستكدام عبارت  -٩٨

  كنند. دهند يا بازتاب مي ماندۀ آن را عبور مي ) مواد رنگي بخشي از نور سفيد تابيده شده را جذب و باقي١  
  دانه نام دارد. رنگبخشد  اصلي يك ماده رنگي كه به آن رنگ مي) سازندۀ ٢  
  ٣ (TiO2  وFe O2   هاي آلي است. دانه هاي معدني و دوده از جمله رنگ دانه از جمله رنگ 3

  كنند. ه نازكي روي سطح ايجاد ميشوند، نوعي كلوئيد هستند كه لاي هايي كه براي پوشش سطح استفاده مي ) رنگ٤  
ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦٢٣  

  ترتيب از راست به چپ مشخص شده است؟ هاي زير در كدام گزينه به درستي يا نادرستي عبارت -٩٩
  الف) واكنش حذف آلاينده كربن مونوكسيد در مبدل كاتاليستي، گرماده است.  
  كاهش هستند. -گزوز خودروها از نوع اكسايشهاي خارج شده از ا ب) هر سه واكنش مربوط به حذف آلاينده  
  شود. دار در مبدل كاتاليستي، يك ليتر گاز توليد مي پ) از تجزيه هر ليتر آلاينده نيتروژن  
  نادرست -درست -) درست٤  درست -درست -) درست٣  نادرست -درست -) نادرست٢  درست -نادرست -) نادرست١  

ل:    ٦٦٤٨٢٤كد سؤا
اسـت.  kJ220پيشـرفت  - هاي با قلـۀ نمـودار انـرژي است و اختلاف سطح انرژي فراورده kJ120ميزان مبادلۀ انرژي  در يك واكنش گرماده - ١٠٠

  دهد؟ ي واكنش در جهت رفت را كاهش ميساز برسد، كاتاليزگر چند درصد از انرژي فعال kJ150چنانچه با استفاده از كاتاليزگر اين اختلاف به 
  ١ (% 25   ٢ (% 30   ٣ (%50   ٤ (% 70   

ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦٢٦  
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NHكنيم تا تعادل گازي  در يك آزمايش مقدار مشخصي از گاز آمونياك را وارد ظرفي مي -١٠١ N H3 2 32 3  برقرار شود. اگر در حالـت

0/تعادل  ليتـر نيتريـك اسـيد بـا غلظـت  ٤ياك موجود در ظرف (در حالت تعادل) بتوانـد مول گاز نيتروژن در ظرف موجود باشد و آمون 4

/  22 5 تقريب چنـد ليتـر بـوده اسـت؟ (ثابـت تعـادل واكـنش را  طور كامل خنثي كند، حجم ظرف انجام واكنش تعادلي به مولار را به 10

mol L H)در نظر بگيريد و  124 , N : g mol )   11 14(  

  ١ (/1 3   ٢ (/1 7   ٣ (/2 9   ٤ (/8 3   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٣٩  

  كند؟ جا مي را در جهت برگشت جابه جايي تعادل در جهت رفت شده و كاهش فشار تعادل هاي زير، افزايش دما باعث جابه در چند مورد از واكنش - ١٠٢

NO(g) O (g) NO (g) O (g) H   2 2 2 0  

PCl (g) PCl (g) Cl (g) H  5 3 2 0  

NiO(s) CO(g) Ni (s) CO (g) H   2 0  

H (g) Cl (g) HCl (g) H  2 2 2 0  

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر ١  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٤٠  

ازاي مبادلـۀ  درصد انجام شـود، جـرم فـراوردۀ حاصـل بـه ٧٠ اگر واكنش توليد ترفتاليك اسيد از پارازايلن و پتاسيم پرمنگنات با بازدهي -١٠٣

/  227 224 H)الكترون چند گرم خواهد بود؟  10 ,C ,O : g mol )    11 12 16   

  ١ (/1 162   ٢ (/4 648   ٣ (/2 324   ٤ (/9 486   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٩٢  

SOيك از تغييرات زير در تعادل گرماده  كدام -١٠٤ (g) O (g) SO (g)2 2 32 2 شود؟ باعث افزايش ثابت تعادل واكنش مي  

  ) افزايش دما٤  SO2) افزايش غلظت ٣   SO3) افزايش غلظت ٢  ) كاهش دما١  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٤١  

  كنند؟  شده را در مورد فرايند هابر تكميل مي درستي نمودار داده هاي زير به چند مورد از عبارت -١٠٥

    فشارx  درصد مولي ،y NH 3   

    فشارx  ثابت تعادل ،y    

    دماx  درصد مولي ،y NH 3   

    دماx  ثابت تعادل ،y    

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٤٢  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć įʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ēŀ١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 
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ďļ

Ĕʩļ
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ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ʩģĘŁđćˊŕʨũć Ē łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ŊćĆĈ˕ĈļņʴĈĻʩķĘ  - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  
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