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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ģʵ˓ĘĔ̻ đćĒ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۱۶ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ˺ŀـــļˊʔ، ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ˅đŀ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  ؟ كنند يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت مورد چند -١

  ªيها شيآزما...............  مرحلۀ در «. ...............  

  شد استفاده نهيپوش بدون و دار نهيپوش يباكتر نوع دو از ،تيفيگر -سوم)  الف  

  شد هيته خالص) DNA( يدنا يها مولكول ي،وريا -اول)  ب  

  ها وجود نداشت مي درون باكتريي، هيچ آنزيوريا -دوم) ج  

  شد مشخص يوراثت مادۀ تيماه، تيفيگر -چهارم د)  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  بيان شده است؟ يدرست به مورد كدام تصوير، به توجه با دهد، تصوير مقابل بخشي از يك نوكلئوتيد را نشان مي -٢

  .شود يم برقرار ياستر  يد ونيپ ، فسفات گروه و ليدروكسيه گروه نيب ٣ شمارۀ محل در) ١  

  .است ژنياكس اتم كي فاقد) DNA( دنا برخلاف) RNA( رنا در ٤ شمارۀ محل) ٢  

  .شود  متصل يكربن پنج ديمونوساكار  كي به تواند مي ١ رۀشما محل) ٣  

  .دهد يم ليتشك يدروژنيه ونديپ دنا در گريد  يضلع شش حلقۀ كي با آن يضلع پنج ) حلقۀ٤  

  ؟ است شده انيب ينادرست به مورد كدام) DNA( دنا يمانندسازه با ارتباط در -٣

  .شود يم شكستهتوسط آنزيمي پروتئيني  دنا رشتۀ دو نيب يدروژنيه يوندهايپ ، دنا يهمانندساز  در) ١  
  .شود يم شكسته هياول يدنا در استر يفسفود يوندهايپ يحفاظت برخلاف يحفاظت ريغ يهمانندساز روش  در) ٢  
  شود. شكسته نمي هياول يدنا در استر فسفودي يوندهايپ يحفاظت مهين همانند يحفاظت  يهمانندساز روش  در) ٣  
  . كنند يم تيفعال S مرحلۀ در فقط رنابسپاراز هاي آنزيم برخلاف دنابسپاراز يها ميآنز  ي،كبد  هاي اي ياخته ياخته چرخۀ در) ٤  

  ؟ است نادرست مورد كدام مربوطه يوندهايپ و ها نيپروتئ يساختارها انواع به توجه با -٤

  .ندارند نقش اول ساختارتشكيل  برخلاف ها نيپروتئ سوم ساختار ليتشك در ياشتراك يوندهايپ) ١  
  .دارد يبستگ بخش آن يد ينواسيآم يتوال به نيپروتئ از بخش هر در ساختار ) شكل٢  
  .است اثر يب ها نيپروتئ سوم ساختار شكل برخلافبر روي تعيين توالي آمينواسيدها  pH رييتغ) ٣  
  . شود يم متصل دينواسيآم نيدوم به خود نيآم گروه با نيهموگلوب يآلفاۀ ريزنج ساختار در موجود دينواسيآم نياول) ٤  

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ،يدرس كتاب در شده مطرح مطالب به توجه با -٥

  ªقطعاًي ...............ط كه............... نوع هر «. ...............  

  استر در ساختار خود است پيوند فسفودي فاقد -شود يم استفاده ٣ رنابسپاراز تيفعال -يد ينوكلئوت) ١  
  است كربن اتم كي از شيب يدارا -كند يم جاديا  ونديپ ن،يوگلوبيم يينها  ساختار دارشدنيپا  -يد ينواسيآم) ٢  
  دارد متفاوت سر دو رشته هر در -شود يم ممانعت آن در جهشبروز  از شيرا يو  -سفيد ۀچيگو  در) DNA( دنا) ٣  
  استر همراه است با تشكيل پيوند فسفودي -شكند يم ياشتراك يوندهايپ آن -يهمانندساز  ي برايفرض يالگو) ٤  

  ؟نداردها به مطلب درستي اشاره  چند مورد از موارد زير در رابطه با همۀ آنزيم -٦

  هاي فلزي يا كوآنزيم نياز دارند. ) نوعي مادۀ آلي هستند و جهت فعاليت خود به يونالف  

  شوند. ها، غيرفعال مي اي سمي در جايگاه فعال آن ب) در صورت قرارگيري ماده  

  مادۀ خاص مؤثر هستند. ج) عملكرد اختصاصي داشته و روي يك پيش  

  ماده يكسان است. ها با شكل بخشي از پيش د) شكل جايگاه فعال در آن  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  ؟ كند يم ليتكم درستي زير را به عبارت موردم اكد -٧

  ªمرحلۀ ...............  ............... يسيرونو ............... مرحلۀ در«.  

  شود يم شكسته نوكلئوتيدهاي داراي قند يكسان نيب يدروژنيه يوندهايپ ،دوم -برخلاف -اول) ١  
  شود يم ليتشكنوكلئوتيدهاي داراي قند متفاوت  بين استر يفسفود يوندهايپ ،آخر -برخلاف -لاو ) ٢  
  شود يم شكستهنوكلئوتيدهاي داراي قند متفاوت  نيب يدروژنيه يوندهايپ ،اول -همانند -دوم) ٣  
  شود مي ليتشك نوكلئوتيدهاي داراي قند يكسان بين استر يفسفود يوندهايپ ،اول -همانند -) دوم٤  

 (2)

 (1)

 (3)

 (4)
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  ؟ است درست مورد كدام مقابل شكلوقايع رخ داده در  با ارتباط در -٨
 در توپلاسميس زمينۀ بر مادۀ علاوه ي،آدم يها  ياخته در) ١  

  دهند. رخ مي زين ها اندامك درون

 هسته بخشي از اين وقايع درون هاي لنفوسيت ) در ياخته٢  
   دهد. رخ مي

 توانـد نشان داده شـده نمـي يها (كدون)رمزه از كي چيه) ٣  
  .شود  ترجمه UAAكدون)  زۀ (آنتيپادرم توسط

 سـاخت در ايـن وقـايع از حاصل محصولاتطور قطع  ) به٤  
 اســتفاده تهموجــود در هســ يهــا) كرومــوزومتــن ( فــام
  شوند. نمي

  ؟ شود يم ساخته مقابل شكل يها) بوزوميررناتن ( توسط كه باشد ينيپروتئ تواند ينم مورد كدام -٩

  هاي عصبي ناقل ياختصاص يها رندهيگ) ١  

  . شود يم نشاسته گوارش آغاز سبب كه يميآنز ) ٢  

  ياسكلتۀ چيماه يها تارچه سازندۀ يها نيپروتئ) ٣  

  گندم دانۀ يها لو واكوئ تن موجود درگلو  نيپروتئ) ٤  

CO ونديپ ديتول به منجر ييدوغشا اندامك ينوع فضاي دروني درون ي كهنديفراۀ دربار -١٠ NH شـده انيـب يدرست به نهيگز كدام شود، يم 
  است؟

  .است شده اشغال P گاهيجا  ند،يفرا  نيا  آخر ۀمرحل يانتها همانند اول ۀمرحل يابتدا در) ١  
  ) باعث خميدگي در دنا و شروع انجام اين فرايند شوند.DNAهايي در دنا ( توالي يعيطب طور هب است ممكن) ٢  
  .است برابر هم با دنشو  يم مشاهده E و P گاهيجا  در كه) tRNA( يناقل يرناها تعداد يعيطب طور هب) ٣  
  .دارد وجود ياشتراك ريغ ونديپ مشاهدۀ مولكول داراي امكان نديفرا  نيا  انجام محل اندامك گاهيجا  سه هر در) ٤  

  ؟ است درست ريز يها عبارت از مورد چند رابطه با تنظيم بيان ژن در كتاب درسي، در شده مطرح مطالب به توجه با -١١
  .شوند يم متصل زين رنابسپاراز ميآنز به انداز راه به متصل رونويسي عوامل بر علاوه ،ندهيافزا به متصل يسيرونو عوامل)  الف  
  .شود يم رنابسپاراز يجلو مانع برداشتن سبب نيپروتئ ينوع به مالتوز قند اتصال)  ب  
  .دارد نقش يسيرونو مرحلۀ در مقدار رونويسي از دنا ميتنظ در )كروموزوم( تن فشردۀ فام يها بخش به رنابسپاراز يدسترس كاهش)  ج  
  .شوند يم زين يسيرونو مقدار شيافزا سبب يسيرونو سرعتفزايش بر ا علاوه ندهيافزا به متصل عوامل)  د  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

ها وجود دارد. امكان وقوع كدام مـورد در ايـن  تن (كروموزوم) در نوعي ياخته امكان كاهش ميزان رونويسي از طريق افزايش فشردگي در فام -١٢
  ياخته دور از انتظار است؟

  شود. ) از كار رناتن (ريبوزوم) جلوگيري ميmRNAكوچك مكمل به رناي پيك () با اتصال بعضي رناهاي ١  
  شود. هاي مربوط به تجزيۀ لاكتوز انجام مي ) در صورت وجود قند لاكتوز و عدم وجود گلوكز، رونويسي از ژن٢  
  ) با افزايش طول عمر رناي پيك امكان افزايش محصول و عمل ترجمه وجود دارد.٣  
  بيان ژن در مراحل قبل و بعد از رونويسي وجود دارد. ) امكان تنظيم٤  

كننـدۀ  هـاي اضـافه هاي قرمز خون فاقد ژن مربـوط بـه آنـزيم هاي سالم و بالغي است كه در گويچه كدام گزينه ويژگي مشترك همۀ انسان -١٣
  باشند؟ به غشا مي Bو  Aهاي  كربوهيدرات

  د كربوهيدرات هستند.هاي خوني خود فاق ترين ياخته ) در غشاي فراوان١  
  هستند. ABOفاقد دگره (الل) بارز مربوط به گروه خوني  ٩تن شمارۀ  ) بر روي فام٢  
  هاي خوني خود داراي انواعي از كاتاليزورهاي زيستي هستند. ترين ياخته ) در فراوان٣  
  دارند. ABOدر جايگاه ژني صفت  iها حداقل يك دگرۀ  ) هريك از والدين آن٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  يك از الگوهاي توارث زير، تولد پسر سالم از والدين بيمار ممكن است؟ در كدام -١٤
  بارز Xب) وابسته به     نهفته Xالف) وابسته به   
  ستقل از جنس بارزد) م    ج) مستقل از جنس نهفته  
  ١ª (ب«- ª٢  »دª (الف«- ª٣  »جª (الف«- ª٤  »بª (ج«- ªد«  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -١٥
  ªنمود (ژنوتيپ)  اگر ژنAaBbCc توان گفت ...............  طور حتم مي مربوط به ............... باشد، به«.  
  اي كه داراي فقط يك جايگاه ژني ناخالص از اين نظر است، رخ نمود مشابهي ندارد با دانه -انۀ نوعي ذرتد الف) رنگ  
  هر زادۀ آن داراي سه نوع دگره (الل) از اين نظر است -ب) زنبورعسل ملكه  
  هر زادۀ آن در هر سه جايگاه ژني خالص خواهد بود -ج) نوعي مار ماده  
  كنندۀ جنسيت است و امكان لقاح با كرم ديگر را ندارد هاي تعيين قد ژن يا ژنهر زادۀ آن فا -د) كرم كبد  
  ١ª (الف«- ª٢    »دª (ب«- ªج«  
  »بª) فقط ٤    »دª) فقط ٣  

  با توجه به تصوير مقابل چند مورد درست است؟ -١٦
   ) ممكن نيست اين صفت توسط دنايDNA (.خطي هسته كنترل شود  
   هاي اين گياه بيش از يك نوع زنجيـرۀ انتقـال  تهممكن است در تعدادي از ياخ

  الكترون وجود داشته باشد.
   افشاني گل مياني با گل سمت چپ باشد. ممكن نيست گل سمت راست، حاصل گرده  
   تن همتا با هم يكسان باشند. هاي روي دو فام ممكن است دگره  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣ )٢  ٤) ١  

باشد. كدام مـورد در رابطـه بـا  AABدانه  دانه (آندوسپرم) موجود در دانۀ نوعي گياه نهان هاي درون ختهنمود (ژنوتيپ)، يا در صورتي كه ژن -١٧
  طور حتم درست است؟ گياهان توليدكنندۀ اين دانه و گياه حاصل از رشد اين دانه به

  است. Bمولد اين دانه  هاي مربوط به لولۀ گرده در گياه نمود ياخته ) ژن١  
  است. ABهاي گياه حاصل از اين دانه  ادي از ياختهنمود تعد ) ژن٢  
  است. ABهاي گياه والد داراي تخمدان  نمود ياخته ) ژن٣  
  است. BBنمود ياختۀ توليدكنندۀ گردۀ نارس در گياه والد  ) ژن٤  

نمـود  تواند يك نـوع ژن ند دختر فقط ميترين نوع هموفيلي، در چند مورد از موارد زير فرز كتونوري و شايع با در نظر گرفتن دو بيماري فنيل -١٨
  (ژنوتيپ) از نظر اين دو بيماري داشته باشد؟

  الف) مادر ناقل هر دو بيماري بوده و پدر مبتلا به هر دو بيماري است.  
  ب) مادر فاقد دگره (الل) نهفته براي هر دو بيماري بوده و پدر مبتلا به هر دو بيماري است.  
  بيماري بوده و پدر فقط داراي دگرۀ بارز براي هر دو بيماري است.ج) مادر مبتلا به هر دو   
  هاي مربوط به هر دو بيماري بوده و پدر براي يك بيماري ناقل و براي بيماري ديگر مبتلا است. د) مادر داراي همۀ انواع دگره  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  اند، كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ ه در كتاب درسي مطرح شدهتني (كروموزومي) ك هاي ساختاري فام با توجه به ناهنجاري -١٩
  ªتن ................  تني كه بر مقدار مادۀ ژنتيكي فام در هر نوع ناهنجاري فام«.  
  استر قابل انتظار است تأثير است، شكستن و تشكيل پيوندهاي فسفودي ) بي١  
  نمايد تن تغيير مي امگذار است، تنها اندازۀ يك ف ) تأثير٢  
  تأثير است، تغيير موقعيت سانترومر دور از انتظار است ) بي٣  
  تني با دو سانترومر دور از انتظار است ) تأثيرگذار است، ايجاد فام٤  

  كدام مورد براي پر كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -٢٠
  ªاي ............... انتخاب طبيعي ..... رانش دگره«. ..........  
  شود (الل)ها مي طور تصادفي باعث تغيير فراواني دگره به -) همانند١  
  شود منجر به سازش جمعيت با محيط مي -) برخلاف٢  
  تواند نقش داشته باشد زايي جمعيت كوچكي كه از جمعيت اصلي جدا شده است، مي در گونه -) همانند٣  
  گردد معيت و كاهش تنوع ميباعث افزايش شباهت افراد يك ج -) برخلاف٤  
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ن گـروه از باشند. كدام گزينه در مورد ايـ بر اساس متن كتاب درسي گروهي از جانوران در چشم مركب خود داراي گيرندۀ پرتو فرابنفش مي -٢١
  جانوران درست است؟

  ها است. ها با بال عقاب همتا بوده و اين موضوع بيانگر داشتن جد مشترك در آن ) بال آن١  
  پس از بلوغ توانايي ايجاد گامت نوتركيب دارند. ،) همۀ افراد زيستا و زاياي اين گروه از جانوران٢  
  كنند. هاي مختلف ايجاد مي ي آرايش تترادي در متافاز يك گامتها در پ ) همۀ افراد دولاد (ديپلوئيد) در جمعيت آن٣  
  كند، تشكيل گردد. تواند در تركيباتي كه گياه در پاسخ به زخم ترشح مي ها مي ) سنگوارۀ آن٤  

. تولـد كـدام شكل سالم و خالص است، همسري دارد كه از اين نظر ناخـالص اسـت خوني داسي در يك منطقۀ مالارياخيز مردي كه از نظر كم -٢٢
  فرزند در اين خانواده غيرمحتمل است؟

  نمود پدر نمودي (ژنوتيپي) مشابه با ژن ) دختري مقاوم به بيماري مالاريا و داراي ژن١  
  نمود مادر نمودي مشابه با ژن ) پسري مقاوم به بيماري مالاريا و داراي ژن٢  
  نمود پدر مودي مشابه با ژنن ) پسري با احتمال ابتلا به بيماري مالاريا و داراي ژن٣  
  نمود پدر نمودي مشابه با ژن ) دختري با احتمال ابتلا به بيماري مالاريا و داراي ژن٤  
  ميهني كدام گزينه درست است؟ زايي دگرميهني و هم در مقايسۀ گونه -٢٣

  شود. ديده نميو در جانوران  دهد ميميهني در گياهان رخ  زايي هم ميهني برخلاف گونه زايي دگر ) گونه١  
  شود. زايي دگرميهني تغييرات ماندگار در نوكلئوتيدهاي مادۀ وراثتي ديده مي ميهني همانند گونه زايي هم ) در گونه٢  
  شود. هاي متفاوت با گامت طبيعي گونۀ اوليه مشاهده مي زايي دگرميهني ايجاد گامت ميهني برخلاف گونه زايي هم ) در گونه٣  
  ميهني نيازمند زمان طولاني براي تغيير خزانۀ ژني گونۀ نيايي است. زايي هم يهني همانند گونهم زايي دگر ) گونه٤  

 ي بيماري ميكروبـي كـه باعـثنوع با آن ۀرابط و شكل يداس قرمز هاي هچيگو ي ناشي ازخون كم يماريب ۀدربار يدرس كتاب مطالب به توجه با -٢٤
  است؟ شده انيب يدرست هب نهيگز كدام ،شود مي يخون كم

  نمود (ژنوتيپ) هر دو بيماري را به نسل بعد منتقل كند. تركيب جديدي از ژن تواند يم يبينوترك نديفرا  )١  
  .است مناطق ريسا  از كمتر زياخيمالار  مناطق در شكل يداس يخون كم يزا يمار يب ۀ (الل)دگر ينسب يفراوان) ٢  
  .است داده رخ ادگرمعن ينيجانش نوع از كوچك يجهش ،شكل قرمز داسيهاي  ناشي از گويچه يخون كم دچار ماريب فرد در) ٣  
  .است مناطق ريسا  از شتريب زياخيمالار  مناطق در ا،يمالار  به مقاوم افراد ينسب يفراوان) ٤  
درسـتي  اين فرايند بـهفسفات است. كدام مورد در رابطۀ آنزيم مؤثر در  ها برداشت فسفات از كراتين در ماهيچه ATPهاي تأمين  يكي از راه -٢٥

  بيان شده است؟
  هاي خوني وجود دارد. ) ژن مربوط به اين آنزيم در برخي از ياخته١  
  شود. هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي ترجمه مي ) مربوط به اين آنزيم توسط رناتن (ريبوزوم)mRNA) رناي پيك (٢  
  ريبوز دارد. ، قند دئوكسيگيرد ماده در اين آنزيم قرار مي عنوان پيش ) نوكلئوتيدي كه به٣  
  شوند، اين آنزيم فعاليت دارد. مشاهده مي ها در آن هاي اكتين و ميوزين هايي كه رشته ) در همۀ ياخته٤  

  است؟ شده انيب يدرست به ،كند يم ديتول ماده شيپ سطح در را ازشين مورد ATP تمام كه يا زنده ۀاختي هر ۀدربار ر،يز موارد از مورد چند -٢٦
  .كند ليتبد يكربن دو يا ماده به را اتورويپ ،يا اختهي تنفس نديفرا يط ستين ممكن )الف  
  .دهد شياكسا سپس و كاهش ابتدا را دينوكلئوت يد ينوع نور، حضور در كربن تيتثب يبرا است ممكن )ب  
  .كند رخۀ كربسدر چ را الكترون نيحامل از متفاوت نوع دو ،يا اختهي تنفس نديفرا يط بتواند ستين ممكن )ج  
  .كند دست به دست را يآل مواد يانرژ بتواند الكترون، انتقال ۀريزنج ينوع كمك به است ممكن )د  
  ٢) ٤  ٤) ٣  ١) ٢  ٣) ١  
 زهيـراك يداخلـ يغشـا در گرفتـه قـرار بخش ۀكنند زيمتما هاي يژگيويكي از  )يتوكندريم( زهيراكموجود در  ساز ATP ميآنز با ارتباط در -٢٧

  است؟ كدام زهيراك يداخل بخش در گرفته قرار بخش به نسبت

  .است تماس در آن از يعبور  H با) ٢  .دارد تري كيبار  و شتريب شكل اي استوانه هاي بخش تعداد )١  
  .دارد يشتر يب قطر و كمتر طول) ٤  .ردگي يم قرار iP و ADP آن فعال گاهيجا  در) ٣  
  باشد؟ داشته تواند ينم را سرنوشت كدام بازو، سر دو چهيماه ۀاختي در شده ديتول روواتيپ -٢٨

  كند. يم كمك NAD يبازساز  به پروتون، و الكترون افتيدر  با و افتني كاهش ضمن توپلاسميس ۀنيزمۀ ماد در )١  
  كند. يم كمك NADH ديتول به افتن،ي شياكسا  ضمن )يتوكندر يم( زهيراك درون) ٢  
  .كند مي ديتول يدوكربن مولكول د،اكسي دي كربن دادن دست از ضمن توپلاسميس ۀنيزم ۀماد در) ٣  
  شود. در همان راكيزه مصرف مي كه شود يم ليتبد  Aميكوآنز  لياست به مرحله دو يط) يتوكندر يم( زهيراك درون) ٤  
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  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -٢٩
  ª ............... آخرين گيرندۀ الكترون«.  
  ، تركيبي با بار مثبت است هاي نوري فتوسنتز ) در واكنش١  

  دارد Aكوآنزيم در تخمير الكلي، تعداد كربني كمتر از استيل NAD) به منظور بازسازي ٢  

  كربني و بدون فسفات است اسيد سه در تخمير لاكتيكي،  NAD) به منظور بازسازي ٣  

  دار است كربن در تنفس هوازي، نوعي مولكول NAD) به منظور بازسازي ٤  
  باشد؟ يم ها سازوكار نيا جزء مورد چند .دارند ازين مورد ژنياكس نيمأت يبرا كنند، سازوكارهايي يم رشد يغرقاب طيشرا در يعيطب طور به كه ياهانيگ - ٣٠

  حرا درختان در شهري ششب)   يآبز اهانيگ در هوادار يميپارانش بافت ليتشك) الف  
  يكيكتلا ريتخمد)     يالكل ريتخمج)   
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

 يشـيآزما يدرسـ كتاب هاي تيفعال از يكي در» دارند؟ نقش فتوسنتز در اندازه كي به يمرئ نور هاي موج طول ۀهم ايآª كه سؤال نيا ۀبار در -٣١
  است؟ درست تيفعال نيا در هشد مطرح شكل و متن به توجه با شيآزما نيا ۀفتوسنتزكنند جاندار با ارتباط در نهيگز كدام. است شده  انجام

  .دارد دراز و ينوار  هاي سهيسبزد  كه است اي اختهي تك جلبك ينوع) ١  
  صورت آزاد و شناور قرار گرفته است. به ،است يهواز  يباكتر  يحاو كه شيآزما  ۀلول درون آب در جلبك) ٢  
  .شود مشاهده نانومتر ٧٠٠ تا ٦٠٠ و نانومتر ٥٠٠ تا ٤٠٠ ۀمحدود در همزمان طور به تواند ينم آن ۀاختي هر اطراف در يهواز  هاي يباكتر  تجمع )٣  
  .شود يم هيتجز  متفاوت هاي فيط به و كند يم عبور منشور كي از فتوسنتزكننده، جاندار از شده داده عبور نور) ٤  
  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام دارند، را كربن تيتثب توان كه يناجاندار ۀدربار يدرس كتاب مطالب به توجه با -٣٢

  .فرستد يم آن رونيب سطح به ديلاكوئيت درون سطح از را الكترون اوگلنا، در سامانۀ تبديل انرژي نيبزرگتر ) ١  
  .كند يم جا هجاب الكترون انتقال ۀريزنج نوع دو نيب را الكترون ر،يروژ ياسپ در سامانۀ تبديل انرژي نيكوچكتر ) ٢  
  .دارد را آزاد فسفات از استفاده با ينور  ATP ديتول توان ذرت، يآوند  غلاف ۀتاخي در سازATP ميآنز  هر) ٣  
  .هستند هيدروژني پمپ يدارا الكترون انتقال يها رهيزنج از نوع سه ،رز گل يا نرده انبرگيم يها اختهي در) ٤  
  ند؟ك يم انيب ي رادرست عبارت مورد چند اوگلنا مورد در يدرس كتاب اطلاعات به توجه با -٣٣

  .باشد يم تيجمع ليتشك به قادر ات،يح يابي سازمان سطوح از ششم سطح در )الف  
  .است (ريبوزوم) رناتن و) RNA( رنا ،)DNA( دنا يدارا طيمح در داريناپا كربني شش بيترك ليتشك به قادر )ب  
  .دده انجام را ماده توليد در سطح پيش و ينور روش به ATP ديتول يطيشرا در تواند يم )ج  
  .شوند يم دور هم از فقط يهمانندساز  يدوراهدو  ،اصلي  تن فام يساز همانند آغاز گاهيجا هر در)د  
  ٢) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  
  دارد؟ تفاوت نيريسا با ي يا نادرستيدرست نظر از نهيگز كدام اهان،يگ در فتوسنتز نديفرا با ارتباط در -٣٤

  .است يابيارز  قابل يمرئ نور ۀمحدود در فتوسنتز زانا، ميه زهيرنگ جذب مقدار گرفتن نظر در بدون) ١  
  .كند يم ديتول داريناپا  يمولكول ابتدا ،اكسيد دي در پي مصرف كربن ذرت برگ در كربن كنندۀ تيتثب ميآنز  هر )٢  
  .شود يم مصرف و ديولت(كلروپلاست)  سهيسبزد  ۀبستر در دهد، يم كاهش را كربن اتم شياكسا  عدد كه الكترون حامل مولكول ينوع )٣  

  شود سهيسبزد  ۀبستر در دروژنيه هاي وني مقدار شيافزا  سببتواند  مي NADP خلاف بر ساز ATP ميآنز  تيفعال) ٤  
مورد در رابطه بـا  كدام .كند اي يون آمونيوم مصرف مي ياخته به جانداران مطرح شده در كتاب درسي سال دوازدهم، نوعي جاندار تك توجه با -٣٥

  است؟ نادرستاين جاندار 
  .بسازد يآل مواد نور به ازين بدون ادن،عم و انوسياق اعماق در تواند يم) ١  
  سازد. مي يآل مواد و مصرف را مواد معدني ،هايي ميآنز  كمك به )٢  
  .آورد يم ستد  به يشياكسا  هاي واكنش از را يمعدن مواد از يآل مواد ساخت يبرا ازين مورد يانرژ  )٣  
  .شود يم ختهيبرانگ ها از آنتن يانرژ  افتيدر  دنبال به  آن يفتوسنتز  هاي زهيرنگ در موجود هاي الكترون )٤  
  درستي بيان شده است؟ به EcoRIچند مورد از موارد زير دربارۀ آنزيم  -٣٦

  رون) و بيانه (اگزون) است.الف) ژن مربوط به توليد آن بر روي دنايي قرار گرفته كه فاقد قطعات ميانه (اينت  
  كند. ماده آبكافت (هيدروليز) مي طور همزمان دو پيوند اشتراكي را در هر رشته از پيش ب) در هر جايگاه فعال به  
  ج) انتهاي چسبندۀ حاصل از عملكرد آن ممكن نيست، داراي چندين حلقۀ شيميايي در ساختار خود باشد.  
  گردد. هاي اشتراكي و غيراشتراكي ميان نوكلئوتيدها مي ۀ دفاعي باكتري، باعث شكست پيوندد) با هر بار عملكرد خود در سامان  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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 ؟ است درست لهجم كدام يدرس كتاب مطالب به توجه با -٣٧

  .شد يم هيته افراد يياهدا  يها خون از نيانسول)  يفناور  ستيز  دانش از قبل ( گذشته در )١  
  .شود يم ديتول ها يباكتر  در كيژنت يمهندسروش  به داراي خاصيت درماني مناسب نيپلاسم امروزه) ٢  
  .شود توليد مي نيپروتئ يمهندس وشر  پركاربرد در صنعت است كه امروزه به يها ميآنز  از يكي نترفرونيا  )٣  
  .است كرده استفاده گوناگون محصولات ديتول در فناوري زيست از ناخواسته بشر گذشته در )٤  
 است؟ نادرست ريز موارد از مورد چند -٣٨

 .است يباكتر ينوع به متعلق ،شود يم استفاده كيژنت يمهندس در كه ناقلي هر )الف  

 .دارد را EcoR1 آنزيم براي صيتشخ گاهيجا ، شود يم استفاده كيژنت يمهندس در كه ساز همسانه ناقل هر) ب  

  ا هستند.ه )كيوتيب يآنتپادزيست ( به مقاومت يها ژن اي ژن واجد ساز نههمسا يها ناقل يتمام )ج  
  است. دينوكلئوت ينوع دهد، يم انتقال ها اختهي به را ها ژن كه ساز همسانه ناقل هر )د  
  ٣) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١ 

 است؟ درست نيانسول ديتول يبرا كيژنت يمهندس مراحل با ارتباط در مورد كدام -٣٩

 .كنند يم استفاده كار نيا  يبرا را نيانسول ژن از ييها  بخش فقط) ١  

 .شود يم جاديا  آن در معنا دگر جانشيني جهش ينوع ساز همسانه ناقل به نيانسول ژن اتصال از قبل )٢  

  گيرد. صورت مي Bو  Aهاي  كردن زنجيره خالص دهنده برش يها مينز آ  كمك م بهدر مرحلۀ سو  )٣  
  شده، ساختاري مشابه با ساختار انسولين فعال دارند. خالص Bو  Aهاي  زنجيره )٤  

 كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٤٠

  ªصورت بگيرد اندتو ينم ............... در ي نوينفناور ستيز يكاربردها نيب در.« 

 تراژن جانوران ديتول ي،انسان يها نيپروتئ ديتول )١  

 يدرمان ژن ك،يژنت يها يناهنجار  درمان جهت يپزشك) ٢  

 يخارج ژن يحاو )ديپلازمديسك ( ساخت ،يژن يها يمار يب از تعدادي درمان يبرا دارو يۀته) ٣  

  فرد بدن به شده فيضع روسيو  واردكردن ،يكبد  يمار يب ينوع از ير يجلوگ جهت) ٤  
 است؟ درست يزيغر يرفتارها ۀدربار مورد چند -٤١

 .دهند رخ يدرون يها محرك به پاسخ در توانند يم )ب  .ندينما يم بروز ييايميش يها كيپ ديتول يپ در )الف  

 .شوند نجاماطبيعي  يها محرك به پاسخ در توانند يم )د  يكسان است. گونه كي مختلف افراد دراساس رفتار غريزي  )ج  

  ٣) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  
 كند؟ مي ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد كدام -٤٢

  ªيرشرطيغ محرك كه شود يم برداشت نيچن فوپاول شيآزما از ي،درس كتاب مطالب به توجه با، «. ............... 

  شود همراه يشرط محرك با كه تاس مؤثر يهنگام تنها) ٢  شد خواهد هياول اثر يب محرك نيگز يجا  يمدت از پس )١  
  زديبرانگ جانور در را يخاص واكنش تواند ينم شدن يعاد از پس) ٤  دينما  جاديا  جانور در را يمناسب پاسخ ييتنها  به تواند يم )٣  
 ؟ كند يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت مورد چند -٤٣

  ª فعال شدن يشرط رفتار برخلاف مسئله حل رفتار ،جانوران در ، ................. «. 

 رسد يم انجام به گذشته تجربۀ از استفاده با ب)  دهد يم رخ يزندگ از يمشخص ۀدور در الف)  

  ريزي ژني است تر رخ داده و فاقد برنامه در جانوران پيشرفته د)  رديگ يم انجام خطا و آزمون از استفاده با ج)  
  ٢) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ١) ١  
  ارهاي مطرح شده در كتاب درسي، كدام مورد درست است؟با توجه به انواع رفت -٤٤

  كند. هاي بيشتر و سالم كمك مي ها به ايجاد زاده ) رفتار انتخاب جفت تنها رفتاري است كه در جمعيت طاووس١  
  تري دارند.شوند، زيرا انرژي بيش هاي كوچك بيشتر شكار مي هاي بزرگ نسبت به صدف هاي ساحلي، صدف ) در رفتار غذايابي خرچنگ٢  
  گردند. ) پرندگان مهاجر به ميانكالۀ مازندران پس از گذراندن بهار و تابستان، در اوايل پاييز به سرزمين خود برمي٣  
  كند. ) قوي ساكن در سرخرود مازندران در رفتار قلمروخواهي، از صفات ثانويۀ جنسي خود استفاده مي٤  
  ؟ است درست جمله كدام تن (كروموزوم) دو عدد دارد، كه از هر فام عسليزنبور هر در رابطه با -٤٥

  وجود آمده است. هايي دولاد (ديپلوئيد) به از تقسيم رشتمان (ميتوز) ياخته )١  
  .كند مي جاديا  )ديهاپلوئ( لاد اي و تك پرياخته يجاندار  يجنس دمثليتول با) ٢  
  .باشد داشته بارورشدن ييتوانا  با ييها  تخمك تواند يم) ٣  
  .دهد مي نشان خود از يدگرخواه رفتار ر رابطه با ساير زنبورها) د٤  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ʬĘđēć ˺ĈĻʲćņʴĈ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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