
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۲۵  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ Ļ˕ʥĘĈ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

A  
 ̌ķĐĔļ۱۴ 
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 ̌ķĐĔļ۱۴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ˺ ĈʱĈėĐ۱ : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۵۱(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۲ ł˫ʩˮđ 

  

fوارون تابع  -١ (x) x sin x     كند؟ اي به كدام طول قطع مي ها را در نقطه ، محور طول1
  ٢) ٤  ١) ٣   1) ٢  ) صفر١  

1سال، برابر با  ٣٠٠گرم و جرم آن پس از گذشت  ميلي ١اي برابر با  جرم اوليۀ يك مادۀ هسته -٢
1024

عمر اين ماده چند سال  گرم است. نيمه ميلي 

  است؟
  ٣٠٠٠) ٤  ٣٠٠) ٣  ٣٠) ٢  ٣) ١  

xكدام نمودار مربوط به تابعي است كه در نقطۀ  -٣    ؟نداردحد راست دارد ولي حد چپ  2

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

تابع  -٤
x x

xf (x) x
a x

     
 

2 3 2 2
2 4

2
  كدام است؟ aپيوسته است. مقدار  Rروي  

  ١ (
1
2

   ٢ (1
2

   ٣ (2   ٢) ٤  

  جملۀ نخست است. جملۀ دهم اين دنباله چند برابر جملۀ پنجم آن است؟ ٥برابر مجموع  ٢٩جملۀ نخست،  ١٠ك دنبالۀ هندسي، مجموع در ي -٥
  ٣٤) ٤  ٣١) ٣  ٢٨) ٢  ٢٥) ١  

xاگر  -٦ a  جواب معادلۀx x x   22 2 13 2   پذير است؟ بخش ٤باشد، كدام عدد بر  1

  ١ (a  1   ٢ (a  2   ٣ (a  3   ٤ (a  4   

)Aنقاط  -٧ , )4 1 ،B( , )1 )Cو  2 , )3 ABCسه رأس مثلث  4


  كدام است؟ Hباشد، طول نقطۀ  BCارتفاع وارد بر ضلع  AHهستند. اگر  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

fاگر  -٨ (x) x x  2 xو  1
g (x)

x


2
2

3
  كدام است؟ gofباشد، دامنۀ تابع  

  ١ ( , 1 2R   ٢ (( , )1 2   ٣ (,   1 2R   ٤ (( , ) 2   

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -٩ x x( )  
2 2 21 32

2
aصورت  به  ,b    است. مقدارb a كدام است؟  

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

cotي در ربع دوم باشد، حاصل عبارت ا زاويه اگر  -١٠ ( ) cot ( ) cot ( )


         
33
2

  كدام است؟ 

  ١ (tan   ٢ (tan    ٣ (cot   ٤ (cot    

حاصل  -١١
x

(x )
lim

cos x

 


2

1
  كدام است؟ 

  ١ (4   ٣  ٤) ٢ (2   ٢) ٤  

f، تابع aازاي كدام مقدار  به -١٢ (x) ( x a) x       2   پيوسته است؟ ،٢اي به طول  در نقطه 2

  ١ (4   ٣  ٤) ٢ (10   ١٠) ٤  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كدام است؟ fكند، برد تابع  دستگاهي است كه به شكل زير عمل مي fتابع  -١٣

  

  باشد، خروجي برابر با قرينۀ معكوس آن است. 1اگر ورودي كمتر از 
  كند. مانند تابع هماني عمل مي fباشد، تابع  ٢و كمتر از  1اگر ورودي بيشتر يا مساوي 
  باشد، خروجي برابر با قرينۀ جذر ورودي است. ٢اگر ورودي بيشتر يا مساوي 

  ١ (    , ,2 1 2     ٢ ( , ,   1 2   

  ٣ (( , ) 2     ٤ (,   2   

است. جدول تعيين علامت تـابع  ٤اي از درجۀ  يك چندجمله gيك سهمي بوده كه داراي ماكزيمم با مقدار مثبت است. تابع  fنمودار تابع  -١٤
f

g
 

  رت است:به اين صو

R
· ·

R
x a b

| |f | |( )(x)
| |g

     

  به كدام صورت است؟ gجدول تعيين علامت تابع   

  ١ (
   

x a b
| |g (x) | |

   ٢ (
   

x a b
| |g (x) | |

   

  ٣ (
   

x a b
| |g (x) | |

   ٤ (
   

x a b
| |g (x) | |

   

logهاي معادلۀ  ضرب جواب حاصل -١٥ ( x) log ( x ) log    2 1 2 3 1   كدام است؟ 5
  ١ (/0 5   ٢ (/0 5   ٣ (/1 5   ٤ (/1 5   

cotاگر  -١٦ 
4
3

tanو   
5
12

)sinدر ربع سوم باشد، مقدار  و  و انتهاي كمان هر دو زاويۀ   )  كدام است؟  

  ١ (
16
65

   ٢ (16
65

   ٣ (
9
65

   ٤ (9
65

   

  

 ̌ķĐĔļ۱۴ ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙      
ŁđĿĒďļ:   ̌ ĘĒʫń۲ : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۹  Ĉʵ۷۴(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

تـا  Aباشد، بيشترين فاصـلۀ نقطـۀ  60رسم شده است. اگر زاويۀ بين دو مماس برابر  Oاي به مركز  به دايره ٢دو مماس به طول  Aاز نقطۀ  -١٧
  نقاط دايره چقدر است؟ 

  ١ (7 3
2

  ٢ (5 3
2

  ٣ (2 3  ٤ (3 3  

aاست. حاصل  ٢٦و محيط آن  ٤٢برابر  ABCمساحت مثلث  -١٨ b c

a b a c b c

r r r

r r r r r r 
  كدام است؟  

  ١ (13
21

    ٢ (13
42

  

  ٣ (21
13

    ٤ (42
13

  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كدام است؟  DEخط  هاي روي شكل، اندازۀ پاره به دو دايره مماس است. با توجه به اندازه Bو  Aدر نقاط  dدر شكل مقابل، خط  -١٩

  ١ (15
2

   

  ٢ (17
6

  

  ٣ (19
2

  

  ٤ (13
6

  

ABمقابل،  ABCدر مثلث  -٢٠  6 ،AC  10 ،BC  است. حاصل  Aنيمساز زاويۀ  ADو  14
ˆsin A
ˆsin D
1

1
  كدام است؟  

  ١ (3
5

   

  ٢ (3
8

  

  ٣ (7
8

  

  ٤ (5
7

  

ABCˆنيز بر دو دايره مماس هستند. اگر  MCو  MAبر هم مماس خارج و  Bدر شكل زير، دو دايره در نقطۀ  -٢١  140  باشد، اندازۀ زاويۀM 
  كدام است؟ 

  ١ (110   

  ٢ (70  

  ٣ (100  

  ٤ (80  

DCدر شكل مقابل، اگر  -٢٢

DB

3
2

  كدام است؟  BCباشد، اندازۀ ضلع  

  ١ (5   

  ٢ (3  

  ٣ (5
5

  

  ٤ (3
5

  

  

  

  

  

ć Ķďļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴ 

A

B

C
DE

M
6

8

4

d

M

C
A

B

A

B C
D

1 1
2

A

B C
D

1

1
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vرا تحت بردار  ABCالاضلاع  مثلث متساوي -٢٣
  كه موازيBC  و اندازۀ آنBC

2
3

و  ABCدهيم. اگر مسـاحت بـين مثلـث  نتقال مياست، ا 

3تصويرش برابر 
2

  كدام است؟  90و زاويۀ  Cتحت دوران به مركز  ABCباشد، مساحت تصوير مثلث  

  ١ (9 3
2

  

  ٢ (7 3
2

   

  ٣ (3 3  

  ٤ (4 3  
Aخط  در شكل مقابل، پاره -٢٤ B  خط  تصوير پارهAB  تحت دوران به مركزO  و زاويۀ70 هـاي روي شـكل، انـدازۀ  است. با توجه به انـدازه

  دام است؟ ك ABخط  پاره

  ١ (34 5 3   

  ٢ (43 5 3  

  ٣ (34 15 3  

  ٤ (43 15 3  

  است؟  كدام 7و  11، 10مساحت مثلثي با اضلاع  -٢٥

  ١ (61
4

  ٢ (61
2

  ٣ (67
4

  ٤ (67
2

  

باشـد. مسـاحت  مـي ١٥كمترين مقدار و برابر  AMBچنان قرار دارد كه محيط مثلث  DCروي  Mمقابل، نقطۀ  ABCDالاضلاع  در متوازي -٢٦
  كدام است؟  ABCDالاضلاع  يمتواز

  ١ (15 2
2

  ٢ (25 2
2

  

  ٣ (15 3
2

  ٤ (25 3
2

  

  

 ̌ķĐĔļ۱۴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
ŁđĿĒďļ:   :ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۱(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۸ ł˫ʩˮđ 

  

كنـيم.  انتخاب مي ٢٠عضو و ميانگين  ١٠٠، يك نمونه با ١٦اي با واريانس  درصد براي ميانگين جامعه ٩٥اي با اطمينان بيش از  براي برآورد بازه -٢٧
 طول بازۀ اطمينان چقدر خواهد بود؟

  ١ (/1 6  ٢ (/2 2  ٣ (/1 4  ٤ (/2 5  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

v


A

B C

A

B

A

B40

5

3

O

A B

M CD

5
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

xنقيض گزارۀ  -٢٨ ; (x x x ) x        
2 21 1R كدام است؟  

  ١ (x ; x x x x        2 21 1R  

  ٢ (x ; x (x x x )        
2 21 1R  

  ٣ (        x ; (x x x ) x2 21 1R  

  ٤ (x ;(x x x x )      2 21 1R  
اگر ارزش گزارۀ  -٢٩  (p q) (p r)  نادرست باشد، آنگاه ارزش گزارۀ  p (q r) كدام است؟  

  ) درست٢    ) نادرست١  
 qارز  ) هم٤    rارز  ) هم٣  

عضو داشته باشند، متّمم مجموعۀ  ٥و  ٣ترتيب  به Bو  Aاگر دو مجموعۀ جدا از هم  -٣٠ (B A) A چند زيرمجموعۀ سرۀ ناتهي دارد؟  
  ٢٥٦) ٤  ٢٥٤) ٣  ١٢٨) ٢  ١٢٦) ١  

اگر  -٣١      A x | x x x3 23 3 0Z  و   B x | x2 25Z اعضاي مجموعۀ  باشند، تعداد (A B) (B A) كدام است؟  

  ١) ٤  ١٦) ٣  ٤) ٢  ٩) ١  

كه  طوري باشند به Sاي  دو پيشامد در فضاي نمونه Bو  Aاگر  - ٣٢   P (A) P (B A) P (A B)2 ، آنگاه حاصل 4



P (A B)

P(A B)
  كدام است؟  

  ١ (/0 3  ٢ (/0 4  ٣ (/0 5  ٤ (/0 6  
درصد زنان داراي مـدرك دكتـرا  ٥٠درصد مردان و  ٣٠درصد كارمندان زن و مابقي مرد هستند. در اين شركت،  ٦٠در يك شركت خصوصي،  -٣٣

  شويم كه مدرك دكترا دارد. با كدام احتمال اين كارمند مرد است؟ هستند. در انتخاب تصادفي يك كارمند از اين شركت متوجه مي

  ١ (3
7

  ٢ (2
7

  ٣ (5
7

  ٤ (4
7

  

اسـت. اگـر  ٣٥هاي بعد از چارك سـوم برابـر  و ميانگين داده ٢٠بر هاي قبل از چارك اول برا دادۀ آماري متفاوت داريم كه ميانگين داده ٣٦ -٣٤
  هاي بين چارك اول و سوم كدام است؟ باشد، آنگاه ميانگين داده ٣٠ها برابر  ميانگين تمام داده

  ١ (/33 25  ٢ (/32 25  ٣ (/33 5  ٤ (/32 5  
xهاي  اگر واريانس داده -٣٥ ,x , x , x1 2 3 xهاي  برابر صفر باشد، انحراف معيار داده 4 , x , x , x   1 2 3 41 2 3   كدام است؟ 4

  ١ (3
2

    ٢ (5
2

  

  ٣ (3
4

    ٤ (5
4

  

  
 ̌ķĐĔļ۱۴  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |Įʲ̣ʩ˭     

ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۲ : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۳۰(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

  

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -٣٦
  ) طبق اصل پايستگي بار الكتريكي، مجموع جبري همۀ بارهاي الكتريكي در يك دستگاه منزوي صفر است.١  
  ها است. شود، مستقل از جنس آن نوع باري كه در دو جسم متفاوت در اثر مالش به يكديگر ايجاد مي )٢  
  خواهي بيشتري دارند. تر هستند، الكترون ) در جدول الكتريسيتۀ مالشي، اجسامي كه پايين٣  
  ) اندازۀ بار مثبت پروتون بيشتر از اندازۀ بار منفي الكترون است.٤  

  
  
  
  
  

ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ: 
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يوتـون اسـت؟ چنـد ن q1اي در كنار يكديگر قرار دارند. بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بـر بـار  مطابق شكل، چهار بار الكتريكي نقطه -٣٧

N m
(k )

C


 

2
9

29 10   

  ) صفر١  

  ٢ (/ ( )0 9 2 1   

  ٣ (/ ( )0 9 2 1   

  ٤ (/1 8   

 Aاز يكديگر قرار دارند. اگر اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطـۀ  aفاصلۀ  ) درq2و  q1اي مثبت ( در شكل مقابل، دو بار الكتريكي نقطه -٣٨

باشد،  Bدو برابر اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ 
q

q
1

2
  كدام است؟ 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣ (/3 5   

  ٤) ٤  

Eمتري از سطح زمين در ميدان الكتريكي يكنواخت  ١در ارتفاع  qو بار  mاي به جرم  ذره -٣٩


سـمت  كه جهت آن عمود بر سطح زمين و بـه 
رسـد؟  انيـه بـه سـطح زمـين مـيتغيير دهيم، اين ذره با تندي چند متر بـر ث q2بالا است، در حال تعادل قرار دارد. اگر بار اين ذره را به 

m
(g )

s
 210   

  ١ (60   

  ٢ (30   

  ٣ (80   

  ٤ (40   

ي مطابق شكل قرار دارند. در هر دو شكل، يك پروتون را از نقطۀ در فاصلۀ يكسان از هم در دو آرايش خطوط ميدان الكتريك Bو  Aدو نقطۀ  -٤٠
A تندي پروتون در نقطۀ (2)و  (1)هاي  كنيم. اگر در شكل رها مي ،B ترتيب  بهv1  وv2 نقطۀ  و اختلاف پتانسيل دوA  وB  در هـر شـكل

Vترتيب  به Vو  1   باشد، كدام مقايسه درست است؟ 2

  ١ (v v1 Vو  2 V  1 2   

  ٢ (v v1 Vو  2 V  1 2   

  ٣ (v v1 Vو  2 V  1 2  

  ٤ (v v1 Vو  2 V  1 2  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

q1 q2A B

a a a

m
m1

E


A B
 

A B
 

(1) ®§{ (2) ®§{

q C  1 1

q C  2 2 q C  3 1 q C  4 2
cm10cm10

cm10
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متصـل  V20اند و به يك باتري آرماني با نيروي محركۀ  روي هم قرار دارند و يك خازن تخت تشكيل داده فلزي مطابق شكل، روبهدو صفحۀ  -٤١
  خازن چند نانوفاراد است؟كند. ظرفيت اوليۀ  از آمپرسنج عبور مي nC40هستند. اگر فاصلۀ بين دو صفحه را نصف كنيم، بار الكتريكي 

  ١ (/0 5   

  ٢) ٢  

  ٤) ٣  

  ٥) ٤  

Aو ديگري با سطح مقطع  L1و طول  Aدو سيم مسي يكي با سطح مقطع  -٤٢

2
سـه برابـر  (2) در اختيار داريم. اگر مقاومت سيم L2و طول  

  است؟ (1)چند برابر جرم سيم  (2)باشد، جرم سيم  (1)مقاومت سيم 

  ١ (3
2

   

  ٢ (3
4

   

  ٣ (2
3

   

  ٤ (4
3

   

2در مدار مقابل، اختلاف پتانسيل دو سر باتري برابر  -٤٣
3
E  است. اگر مقدار مقاومتR  را دو برابر كنيم، اختلاف پتانسيل دو سـر بـاتري چنـد

  شود؟ برابر نيروي محركه مي

  ١ (/0 8   

  ٢ (/0 6   

  ٣ (/0 5   

  ٤ (/0 3   

 Rدهد. مقدار مقاومـت  نشان مي (2)سنج آرماني  برابر عددي است كه ولت ٣دهد  نشان مي (1)سنج آرماني  در مدار مقابل، عددي كه ولت -٤٤
  چند اهم است؟

  ٢) ١  

  ٤) ٢  

  ٦) ٣  

  ٨) ٤  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

V 20E

Áq±Î  ¾â dÿÅ

L2

L1

A
2

A (1) ´Ãw

(2) ´Ãw

E r

R

r  1 1 r  2 1

V1

V2

V1 30E1

V2 6E1

R
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  چند اهم است؟ Rمقاومت اهم است.  ٧برابر  Bو  Aدر مدار مقابل، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  -٤٥

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  شود؟ چند برابر مي R1، جريان عبوري از مقاومت kدر مدار مقابل، با بستن كليد  -٤٦

  ١ (8
9

   

  ٢ (7
8

   

  ٣ (1
2

   

  ٤ (1
3

   

عنوان مشخصات لامپ نوشته شده است. اين لامپ را به چه اختلاف پتانسـيلي (برحسـب ولـت)  ) بهV15و  W25روي يك لامپ اعداد ( -٤٧
  پوشي كنيد.) پ بر اثر دما چشموات باشد؟ (از تغيير مقدار مقاومت لام ١٦وصل كنيم تا توان مصرفي آن 

  ٢  ٨) ١ (/9 6   ١٢) ٤  ١٠) ٣  
صورت يك سهمي مطابق شكل است. اگر دو سر اين بـاتري را  به rولت و مقاومت دروني  ٢٤نمودار توان خروجي يك باتري با نيروي محركۀ  -٤٨

  شود؟ ياهم وصل كنيم، توان توليدي باتري چند وات م ٦به مقاومت 

  ٣٨) ١  

  ٤٢) ٢  

  ٥٤) ٣  

  ٧٢) ٤  

  هستند؟ نادرستها  كدام عبارت -٤٩
  اند. هاي جغرافيايي آن منطبق هاي مغناطيسي زمين بر قطب الف) قطب  
  قطبي مغناطيسي داشت. توان تك ب) در شرايط خاص مي  
  كدام ) هيچ٤  »بªو » الف) ٣ª  »بª) فقط ٢  »الفª) فقط ١  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

4

R

R2

410

2
A

B

R r1 3

R r2 6

k
E

r

4 8 I (A)

P (W)

0
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كنـد. ايـن ذره بـه  ربا و دو صفحۀ باردار، مطابق شكل حركت مي سو بين دو قطب يك آهن عمود بر صفحه در جهت درون vالكتروني با تندي  -٥٠
  شود؟ كدام سمت منحرف مي

  ١ (  

  ٢ (  

  ٣ (  

  ٤ (  

Bدر يك محيط، ميدان مغناطيسي يكنواخت  -٥١


، يك بـار مطـابق Iحامل جريان  MNسازد، وجود دارد. سيم  مي زاويۀ حادۀ  xكه با محور  
قرار دارد. اگر نيروي مغناطيسي وارد بر ايـن سـيم در شـكل  yمنطبق بر محور » بªو بار ديگر مطابق شكل  xمنطبق بر محور » الفªشكل 

ªبرابر » الفF1


F2 برابر» بªو نيروي مغناطيسي وارد بر سيم در شكل  


  باشد، كدام رابطه درست است؟ 

  ١ (F tan F 2 1
 

   

  ٢ (F tan F  2 1
 

   

  ٣ (F cot F 2 1
 

   

  ٤ (F cot F  2 1
 

   

قرار دارد و ميدان مغناطيسي  I1در كنار يك سيم مستقيم، بلند و حامل جريان  cm10به شعاع  I2، حلقۀ حامل جريان (1)مطابق شكل  -٥٢

ت ديگر سـيم و در همـان فاصـله از آن منتقـل شـود، انـدازۀ ميـدان سم حلقه به ،(2)است. اگر مطابق شكل  G60خالص در مركز حلقه 
ــه  ــدون تغييــر جهــت ب I)رســد. جريــان عبــوري از حلقــه  مــي G30مغناطيســي خــالص در مركــز حلقــه ب چنــد آمپــر اســت؟  2(

T m
( )

A
 

   712 10   

  ٧٥٠) ١  

  ٧٥) ٢  

  ١٥٠) ٣  

  ١٥) ٤  

 I2و  I1هـاي  ترتيب حامـل جريـان به (2)و  (1)در شكل مقابل، دو سيم بلند و مستقيم  -٥٣

) برابر صفر (1)(نزديك به سيم  aهستند. ميدان مغناطيسي خالص حاصل از دو سيم در نقطۀ 
  كنند ............... و ............... است. است. نيروي مغناطيسي كه دو سيم به يكديگر وارد مي

I -) جاذبه١   I2 I -) دافعه٢   1 I2 1   

I -) جاذبه٣   I2 I -) دافعه٤   1 I2 1   

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

SN





v


I


M N

B


y

x


B


y

x

I

M

N

(þ²H)(J)

(2) ®§{

I1
I2

O


(1) ®§{

O


I1
I2

(2) ´Ãw

(1) ´Ãw
I1

a
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  هاي زير، ويژگي مواد پارامغناطيسي است؟ چه تعداد از عبارت -٥٤
  .هاي مغناطيسي هستند الف) داراي حوزه  
  رباي دائمي مناسب هستند. ب) براي ساخت آهن  
  كنند. گيري مي اي سمت طور كاتوره ها دوباره به هاي آن ربا از اين مواد، دوقطبي پ) با دور كردن آهن  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
سي يكنواخت و عمـود ، ميدان مغناطيaشكل به عرض  مطابق شكل، در محيطي مستطيل -٥٥

در كنار اين محـيط  rشكل به شعاع  اي دايره اي نيم وجود دارد و حلقه Bاندازۀ  بر صفحه به
طوري قرار دارد كه مركز آن در رأس مستطيل و قطر آن موازي ضلع مستطيل است. اگـر 

شار مغناطيسي عبوري هاي ساعت بچرخد،  در جهت عقربه 90اين حلقه حول مركز خود 
  از آن برابر كدام مقدار خواهد بود؟

Br) ٢  ) صفر١  
2

   

  ٣ (Br 2

4
   ٤ (Br 2

2
   

0/دور در مدت  ٥٠شار مغناطيسي عبوري از يك پيچۀ مسطح شامل  -٥٦ شود. اگر اندازۀ نيروي محركۀ القـايي متوسـط در  ر ميبراب ٣ثانيه  02
  وبر است؟ ولت باشد، شار مغناطيسي اوليۀ عبوري از حلقه چند ميلي ٢٠٠حلقه 

  ٣  ٤٠) ٢  ٢٠) ١ (40
3

   ٤ (20
3

   

صورت شكل زير است و اندازۀ شار مغناطيسي عبوري از ايـن حلقـه در مبـدأ  هاي رسانا برحسب زمان ب نمودار نيروي محركۀ القايي در حلقه -٥٧
  شود؟ اي برحسب ثانيه، اندازۀ شار مغناطيسي گذرنده از اين حلقه دوباره صفر مي زمان صفر است. در چه لحظه

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
 (1)شوند. جهت جريان القايي در حلقۀ  سو مي اطيسي يكنواخت دروندو حلقۀ رسانا، يكي از سمت چپ و ديگري از بالا وارد يك ميدان مغن -٥٨

  ............... است. (2)............... و در حلقۀ 

  ساعتگرد -) ساعتگرد١  

  پادساعتگرد -) ساعتگرد٢  

  ساعتگرد -) پادساعتگرد٣  

  پادساعتگرد -) پادساعتگرد٤  

اسـت.  cm40لولـه  و طول سيم cm210حلقۀ نزديك به هم تشكيل شده است. مساحت هر حلقۀ آن  ٥٠٠اي بدون هستۀ آهني از  لوله سيم -٥٩

لوله چند ميكروهانري است؟  ضريب القاوري اين سيم
T m

( )
A

 
   712 10   

  ٥٠) ٤  ٧٥) ٣  ٥٠٠) ٢  ٧٥٠) ١  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

r

O


a

B


5

10
(mV)E

t (s)1
50

B


(2) â¾£±e

(1) â¾£±e
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  ه است؟رو است. دورۀ اين جريان متناوب چند ثاني نمودار جريان عبوري از يك مولد جريان متناوب برحسب زمان، مطابق شكل روبه -٦٠

  ٢٤) ١  

  ٢ ( 324 10   

  ١٢) ٣  

  ٤ ( 312 10   

  

 ̌ķĐĔļ۱۴  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:   ņĻʩ˕۲:  łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

  

1/ايم. در پايان واكنش  ) كلريد قرار دادهIIIن محلول آهن (را درو g10آلياژي از روي و نقره به جرم  -٦١ دست آمده اسـت.  گرم فلز آهن به 96

%اگر بدانيم بازده واكنش برابر  Fe)است، درصد خلوص فلز نقره در آلياژ اوليه چقدر است؟  70 ,Zn , Ag : g mol )    156 65 108   

  ١ (/34 125     ٢ (/51 25   
  ٣ (/65 875     ٤ (/48 75   

  است.) atm1و فشار  C25هاي زير درست است؟ (دما  با توجه به جدول زير چه تعداد از عبارت -٦٢

    گرم طلا به ميزان برابري گرما بـدهيم، دمـاي آلـومينيم  ١٠٠گرم آلومينيم و  ١٠٠اگر به

  رود. بيشتر بالا مي

    گرم آلومينيم با دماي  ١٠٠اگرC80  گرم نقره بـا دمـاي  ١٠٠در تماس باC20  قـرار

 C50طور كامل انجام پذيرد، دماي تعـادل بيشـتر از  كه انتقال گرما به طوري گيرد به

  خواهد بود.

   ه از طلا بيشتر است؛ بنابراين اگر تغيير دماي هر دو برابر باشد، نقره ظرفيت گرمايي نقر

  گرماي بيشتري مبادله كرده است.

   ها است. علت تفاوت گرماي ويژه اين سه فلز، تفاوت در جنس آن  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  شود؟  شده چند كيلوژول گرما آزاد مي ي دادهش نهاياكسيد طي واكن دي گرم كربن ٢٢هاي زير، در اثر توليد  با توجه به واكنش -٦٣

(C ,O : g mol )   112 16   
I)C H (g) C H (l) H kJ

II) C(s) H (g) C H (g) H kJ

III)C(s) O (g) CO (g) H kJ

IV)H (g) O (g) H O(l) H kJ

   

    

    

    

2 6 2 6

2 2 6

2 2

2 2 2

15
2 3 84

394
1 286
2

   

C H (l) O (g) CO (g) H O(l)  2 6 2 2 2
7 2 3
2

  : واكنش نهايي 

  ١ (/386 75   ٢ (/773 5   ٣٧٩) ٤  ٧٨٥) ٣  

  
  
  
  
  
  

J)گرماي ويژه   ماده g C )   1 1   

0/  آلومينيم 9   
0/  نقره 236   
0/  طلا 128   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

t (ms)

I

0 6
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  درست است؟ بارمصرف ككدام گزينه در مورد پليمر سازنده ظروف ي -٦٤
  پيوند دوگانه وجود دارد. ٣) در ساختار مونومر آن ٢    ) نام آن استيرن است.١  

صورت به) فرمول پيوند خط آن ٣  

 

  ) همانند پليمر سازنده سرنگ فاقد جفت الكترون ناپيوندي است.٤  است. 

  ؟نيستكدام گزينه درست  -٦٥
  ) يكي از عوامل مؤثر در فساد مواد غذايي، وجود اكسيژن در محيط است.١  
  مانند. تري سالم مي براي مدت طولانيها، مواد غذايي  دليل عدم امكان رشد ميكروب ) در محيط مرطوب به٢  
  ) روغن مايع در ظرف مات و كدر ماندگاري بيشتري نسبت به ظروف شفاف دارد.٣  
  كنند. ها را منجمد مي هاي گوشتي و پروتئيني آن ) جهت كاهش سرعت فساد فراورده٤  

٦٦- /117 K)گرم پتاسيم دي كرومات  6 Cr O )2 2 شود و اختلاف جرم دو جامد توليدشده  زير تجزيه مي موازنه نشدۀناخالص مطابق واكنش  7

23/برابر  O)گرم خواهد بود. بر اين اساس درصد خلوص مادۀ اوليه چقدر است؟  6 ,K ,Cr : g mol )    116 39 52   
K Cr O (s) K CrO (s) Cr O (s) O (g)  2 2 7 2 4 2 3 2   

  ١ (% 75   ٢ (% 25    ٣ (% /12 5   ٤ (%50   

Oبا توجه به واكنش زير اگر ميانگين آنتالپي پيوند  -٦٧ H  برابر
kJ

mol
و آنتـالپي تبخيـر آب برابـر  463

kJ

mol
چنـد  Qباشـد، مقـدار  44

  كيلوژول است؟ 
H O(l) O(g) H (g) H Q   2 2   

  ٩٧٠) ٤  ٩٢٦) ٣  ٥٠٧) ٢  ٤١٩) ١  
  اند؟ گذاري شده درستي نام هاي زير به كدام موارد از تركيب -٦٨

الف)  

 

  متيل پنتان  -٣ -اتيل -٢:  

ب) :  

 

  برمو هگزان -٢ -اتيل -٣:  

CH)پ)    ) CH CH CH (CH )3 2 2 3   دي متيل پنتان -٤، ٢: 2
CHت)    C(CH ) CH C(C H )3 3 2 2 2 5   دي متيل هگزان -٢، ٢ -دي اتيل -٤، ٤: 3
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » پª٣  »تª (و » بª٤  »تª (ب« ،ªو » پªت«  

 Bو  Aكند. اگر تفاوت جرم مـولي  را توليد مي Bمقدار كافي متانول واكنش كامل داده و استر  با Aيك مول از كربوكسيليك اسيد سيرشده  -٦٩
هاي بخش ناقطبي در اسـيد اوليـه اسـت،  برابر تعداد كربن ٢هاي بخش ناقطبي  گرم بر مول باشد و بدانيم در استر حاصل تعداد كربن ١٤برابر 

H)كدام عبارت درست است؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  اتم اكسيژن دارد. ٤دو عاملي بوده و در ساختار خود  A) اسيد ١  
  ) توانايي تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول آب را ندارد.B) محصول اين واكنش (استر ٢  
  افزايش يافته است. Aنسبت به  B) نسبت بخش ناقطبي به قطبي در تركيب ٣  
  يابد. پذيري آن در آب افزايش مي انحلال، A) با افزايش طول زنجيره كربني در اسيد ٤  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  است؟درست » گوگرد فلوئور ªدر چه تعداد از موارد زير مقايسۀ  -٧٠
   خاصيت نافلزي  
   عدد اتمي  
   شعاع اتمي  
   شدت واكنش با فلزها  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

شده، چنـد  واكنش كلسيم كربنات را با محلول هيدروكلريك اسيد در دما و فشار اتاق مطابق شكل زير در نظر بگيريد. با توجه به جدول داده -٧١
  مورد از مطالب زير درست است؟

  ٦٠  ٥٠  ٤٠  ٣٠  ٢٠  ١٠  ٠  ه)زمان (ثاني

65/  جرم مخلوط واكنش (گرم) 98   /65 32   /64 88    /64 66   /64 55   /64 50   /64 50   

0/  ٠  اكسيد (گرم) دي ربنجرم ك 66   /1 10   /1 32   /1 43   /1 48   /1 48   

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22  

    متوسط توليد  ثانيه، سرعت ٢٠تا  ١٠در بازۀCO2 با سرعت متوسط توليد آن در بازۀ صـفر ،

  ثانيه برابر است. ١٠تا 
   شده) در كـل واكـنش بـدون تغييـر بـاقي  جرم كل سيستم (شامل ظرف، مخلوط، گاز خارج

  ماند. مي
    نمودار تغيير مولCO2 بت بزرگ و در انتها شيب صفر دارد.برحسب زمان ابتدا شيب مث  

    1/مقدار كاهش جرم مخلوط واكنش در پايان واكنش برابر   گرم است. 48
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  شده چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار داده -٧٢

   .واحدهاي سازنده اين پليمر دي اسيد و دي آميد است  
    مـول آب  ٢مول واحد تكرارشونده از اين پليمر آبكافـت شـود  ١اگر

  شود. مصرف مي
   هـاي  اگر اين پليمر در طبيعت رها شود، در مدت كوتاهي به مولكول

  شود. اكسيد تبديل مي دي ساده مانند آب و كربن
   هاي نيتروژن در يـك واحـد  هاي كربن به تعداد اتم نسبت تعداد اتم

  است. ٧از اين پليمر  تكرارشونده
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
يابد. آنتـالپي واكـنش در جهـت  افزايش مي kJ114اكسيد، آنتالپي به اندازۀ  گرم گاز نيتروژن دي ١٨٤طبق واكنش تعادلي زير براي توليد  -٧٣

N)برگشت كدام است؟  ,O : g mol )   114 16   
N O (g) NO (g)2 4 22   

  ١ (kJ57   ٢ (kJ57   ٣ (kJ114   ٤ (kJ114   
151/ اگر - ٧٤ تجزيه شـود، چنـد  80%دهيم تا مطابق واكنش زير به ميزان را درون يك ظرف سر باز حرارت  80%گرم پتاسيم نيترات با خلوص  5

N)است.)  نشدهتقريب از فلز پتاسيم خواهد بود؟ (واكنش موازنه  مانده به درصد جرم تودۀ جامد باقي ,O ,K : g mol )    114 16 39    
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 2   

  ١ (/46 9   ٢ (/37 2   ٣ (/53 2   ٤ (/60 4   

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  هستند؟ر درست موارد از مطالب زي كدام -٧٥
  ها است كه در صنعت نقش دارد. اتيلن) تنها عضوي از خانواده آلكن() اتن الف  
  د.وش براي اتانول به كار برده ميكشاورزي اصطلاحي است كه در » آورنده عملªب)   
  شود. مي هاي كربن افزوده صورت يك اتم هيدروژن و يك گروه هيدروكسيل به اتم پ) مولكول آب در واكنش با اتن به  
  .يي دارندپذيري بالا واكنشداشتن پيوند دوگانه، دليل  ها به لكنآ ت)  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
  ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٧٦

   شوند. ت يافت ميفلزاتي مانند نقره، مس و پلاتين فقط به شكل تركيبات در طبيع  
   شود. طلا تنها فلزي است كه در طبيعت به شكل آزاد يافت مي  
   شوند. ها در طبيعت همواره به شكل تركيب يافت مي كاني  
   .چرخۀ پيشرفت صنايع مدرن و اقتصاد كشورها به توليد و مصرف فلزات گره خورده است  
  درست -نادرست -نادرست -) نادرست٢  نادرست -درست -نادرست -) درست١  
  درست -نادرست -درست -) نادرست٤  نادرست -نادرست -درست -) درست٣  
اتم هيـدروژن اسـت.  ٢٢داراي  Yاتم كربن و آلكان  ٦داراي  Xقرار دارند. آلكان  Yو  Xزنجير  هاي راست در دو لولۀ آزمايش مختلف آلكان -٧٧

  ؟كند نمييك از مطالب زير در مورد اين دو آلكان صدق  كدام
  شود. بخار مي Xتر از يك نمونه آلكان  سخت Y) در دما و فشار يكسان يك نمونه از آلكان ١  
  ايزومر با زنجيرۀ اصلي چهار كربني است. ٢داراي  X) آلكان ٢  
  تر دارد. ي قويدر مقايسه با گريس مقاومت كمتري در برابر جاري شدن دارد و نسبت به وازلين نيروهاي واندروالس Y) يك نمونه از آلكان ٣  
  صورت مايع است. به Xهمانند آلكان  Y ، آلكانC22) در دماي ٤  

Cآميد از واكنش بين يك دي اسيد با فرمول  نوع پلي يكدر فرايند توليد  -٧٨ H O6 10 Cو يك دي آمين با فرمول  4 H N6 16  اگر در نهايـت 2

  گرم بر مول تشكيل شود اين پليمر از اتصال چند واحد تكرارشونده تشكيل شده است؟  ١١٣١٨يك زنجيره پليمري با جرم مولي 

(H ,C ,N ,O : g mol )     11 12 14 16   
  ١٠٠) ٤  ٥٢) ٣  ٥٠) ٢  ٤٨) ١  
ايـن واكـنش در كـدام  شده موازنهمعادلۀ  كننده در واكنش برقرار باشد، اگر در يك واكنش فرضي رابطۀ زير بين تغييرات غلظت مواد شركت -٧٩

  درستي آمده است؟ گزينه به

R
J K L M

R
t t t t

                      
   

3 2
3 2 5

   

  ١ (J M K L  18 15 12 2     ٢ (J M K L  3 5 2 3   
  ٣ (L K J M  2 12 18 15   ٤ (J M K L  12 15 18 2   

  ستند؟كدام موارد از مطالب زير درست ه -٨٠
  ي هيدروژني تشكيل دهد در آب محلول است.مولكول نيبالف) هر تركيبي كه بتواند پيوند   
ب) اولين عضو خانواده كربوكسيليك اسيدها (متانوئيك اسيد) بر اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن شده و باعـث سـوزش و خـارش در محـل   

  شود. گزيدگي مي
  يك زنجيره هيدروكربني است. Rنشان داد كه در آن،  ROHول توان با فرم هاي يك عاملي را مي پ) الكل  
)ها يك يا چند گروه هيدروكسيد  هايي هستند كه در ساختار آن ها تركيب ت) الكل   OH) .با يك پيوند اشتراكي به يك اتم كربن متصل است  
  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » الفªب«  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 

 Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ 
ŅŕũĈ˕ĒʩĘ ĒĻďļĔʩļćĒʩĘ- ĒļĔ˭ ņķĤ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ١ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

Ēʩ
Ę

 
Ņŕ

ũĈ˕
  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ  Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ  ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ļŅĒĻĐć ĒĻď- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐĒʩĘ  ņĻʩ˕  
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