
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 
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ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۲۵  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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دهند، كـدام  رسان به ماهيچۀ اسكلتي را كاهش مي ها از غشاي سلول پيام جايي يون هاي بافت عصبي كه ميزان جابه در ارتباط با نوعي از سلول -١

  است؟ نشدهدرستي بيان  عبارت به

  دهد.سلولي را كاهش  هاي پروتئيني فضاي بين تواند سطح تماس سلول عصبي با رشته ) مي١  
  كند. ) اطلاعات وراثتي مربوط به توليد پيام عصبي را در زير بخش متورم شدۀ غشا ذخيره مي٢  
  دهد. هاي محيطي را افزايش مي ) با هدايت جهشي پيام، سرعت واكنش فرد نسبت به محرك٣  
  اي از سلول عصبي باشد كه داراي هسته است. تواند در تماس با نقطه ) نمي٤  

  كند؟ درستي تكميل مي هاي دخيل در آن به بارت زير را در ارتباط با انعكاس عقب كشيدن دست و ماهيچهكدام گزينه ع -٢

  ªدنبال برخورد دست با جسم داغ و رخ دادن انعكاس عقب كشيدن دست، الزاماً ...............  در فردي سالم به«.  

  يابد رسان به آن افزايش مي هاي ماهيچۀ دوسر، سطح غشاي سلول عصبي پيام ر سلولهاي غشاي شبكۀ آندوپلاسمي د ) پس از افزايش فعاليت پروتئين١  
  اي كه جلوي استخوان بازو قرار دارد، غلظت كلسيم شبكۀ آندوپلاسمي از مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم بيشتر است در ماهيچه Z) پس از تغيير فاصلۀ خطوط ٢  
هـاي  يابد، با ناقل عصبي سبب كاهش ورود اكسـيژن بـه ميتوكنـدري در سـلول قطر آن كاهش مياي كه طي اين عمل  رسان به ماهيچه ) نورون پيام٣  

  شود اي مي ماهيچه
  دهد هاي ميوزين در ماهيچۀ دوسر و اتصال به اكتين، كاهش فاصلۀ ميان دو خط تيره در دو انتهاي ساركومر رخ مي ) قبل از تغيير زاويۀ سر مولكول٤  

  دهندۀ مغز انسان است؟ هاي اصلي تشكيل ر يك گزينه مربوط به يك قسمت مشترك از بخشكدام دو نقش ذكر شده د -٣

دنبال تحريـك آن، تمايـل  به -روز متفاوت است هاي مختلف شبانه هاي چهارگانه كه ترشحات آن در زمان اي بلافاصله بالاي برجستگي ) همكاري با غده١  
  يابد. براي مصرف مواد غذايي افزايش مي فرد

نقش در كـاهش احتمـال  -سياهرگ زيرين هاي منشعب سازندۀ شبكۀ هادي قلب در زير منفذ بزرگ از سلول CO2تأثير در افزايش ميزان آزادسازي  )٢  
  قعاليت ماكروفاژهاي مستقر در حبابك

اي سيتوپلاسـم  نقش در خروج كلسيم از مادۀ زمينه -كند ط دريافت ميهاي دريافتي از اندامي كه بيشترين اطلاعات را از محي ) كمك به پردازش پيام٣  
  در ماهيچۀ جداكنندۀ حفرۀ شكمي از قفسۀ سينه

بخش مؤثر در برقـراري ارتبـاط بـين تجربيـات گذشـته  -هايي با ميزان ماهيچۀ فراوان و حاوي گيرندۀ درد ) كنترل ميزان نيروي وارد شده به ديوارۀ رگ٤  
  هوشمندانه جهت اتخاذ تصميمي

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي حواس مختلف در انسان براساس مطالب كتاب، چند عبارت  در ارتباط با گيرنده -٤

  هاي توليد شده در آن سبب تحريك ريشۀ پشتي نخاع شود، ممكن نيست يك سلول كامل باشد. اي كه پيام الف) گيرنده  

  اي باشد. هايي با نقش ذخيره تواند در ميان سلول افت پيوندي است، مياي در پوست كه داراي پوششي از ب ب) گيرنده 

  اي با پوشش پيوندي مشاهده شود. كند ممكن نيست گيرنده ج) در اندامي كه بيشترين اطلاعات را از محيط دريافت مي  

  كند. نيز پيام توليد مياي، در حالت عدم تغيير حالت سر ميوزين  هاي ماهيچه  د) گيرندۀ حساس به تغيير اندازۀ سلول  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  است؟ نشدهدرستي بيان  در ارتباط با فعاليت تشريح چشم گاو، كدام گزينه به -٥

  توانيم نيمۀ قطورتر قرنيه را تشخيص دهيم. ) بر اساس جهت خم شدن عصب بينايي خروجي از چشم، مي١  
  شود. يه هنگام تشريح سبب اختلال در عبور نور ميهاي قرن كنندۀ سوخت مورد نياز سلول ) مايع تأمين٢  
  هاي خوني را با چشم غيرمسلح مشاهده كنيم. توانيم رگ ) در صورتي كه كرۀ چشم برش خورده باشد، نمي٣  
  دهنده به كرۀ چشم قرار دارد. ) سطحي از عدسي كه تحدب بيشتري دارد، در مجاورت ماده حالت٤  

  كند؟ رستي تكميل ميد كدام عبارت جملۀ زير را به -٦

  ª نيستدر فرد ............... ممكن «. ...............  

  فاصلۀ لكۀ زرد تا عدسي نسبت به فردي عادي كمتر باشد -) مبتلا به دوربيني١  
  طور نامنظم به هم برسند پرتوهاي بازتاب شده از شئ موردنظر به -) آستيگماتيسم٢  
  ري ورودي به چشم در بخشي شفاف به يكديگر برسندپرتوهاي نو  -بيني ) مبتلا به نزديك٣  
  هاي جسم مژگاني مختل شود جايي كلسيم از غشاي شبكۀ آندوپلاسمي سلول جابه -) مبتلا به پيرچشمي٤  

  درستي بيان شده است؟ هاي گيرندۀ آن در تماس با مادۀ ژلاتيني هستند، به در ارتباط با اندام حاوي حس ويژه كه مژك -٧

  تر است. هاي اطرافشان بسيار كوچك ها نسبت به سلول طور كامل درون مادۀ ژلاتيني قرار گيرند، اندازۀ اين گيرنده ها به تي كه مژك) در صور ١  
  سلولي كم قرار دارد. هاي با فاصلۀ بين طور كامل درون مادۀ ژلاتيني مشاهده نشوند، برخلاف نوع ديگر گيرنده در بين سلول ها به ) اگر مژك٢  
  دهند. توان گفت اين گيرنده با دارينه همايه تشكيل مي طور كامل درون مادۀ ژلاتيني قرار گيرند، مي ها به در صورتي كه مژك) ٣  
  طور كامل درون مادۀ ژلاتيني مشاهده نشوند، برخلاف نوع ديگر، گيرنده با مادۀ ژلاتيني با قطر غيريكنواخت در ارتباط است. ها به ) اگر مژك٤  
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  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -٨
  ها در محل مفصل فقط در يك جهت امكان حركت نسبت به يكديگر را دارند. ) در مفصل لغزنده، استخوان١  
  تيغه است.  هاي كلاژن درون هاي استخواني و رشته اي، ياخته ) هر تيغۀ استخواني در سامانۀ هاورس شامل مادۀ زمينه٢  
  كنند. دهند و شكل بدن را تعيين مي ها بخشي از اسكلت انسان را تشكيل مي ) استخوان٣  
  مانند قرار گرفته است. هاي حفره آن در بخش) در استخوان ران، بافت مغز استخوان در سر برجستۀ استخوان برخلاف تنۀ ٤  

  درستي بيان شده است؟ هاي بدن انسان به كدام گزينه دربارۀ ماهيچه -٩
  شود. هاي بازو و ساعد مي ) انقباض ماهيچۀ دوسر بازو سبب كاهش زاويۀ بين استخوان١  
  كند. ر دارند كه ناقل عصبي را در محل همايه دريافت مياي اسكلتي در امتداد بخشي از ياخته قرا  هاي ماهيچه در ياخته Z) نوارهاي ٢  
  شوند. صورت غيرارادي و ارادي منقبض توانند به هاي اسكلتي مي ) همۀ ماهيچه٣  
  اي تغيير دهد. اي تند و كند را در هر ماهيچه هاي ماهيچه تواند نسبت ياخته ) فعاليت ورزشي و تمرين مي٤  

  بيان شده است؟ ستينادر بهها  چند مورد از عبارت -١٠
  توان گفت در مركز نوارهاي تيره يك ساركومر نواري تيره وجود دارد كه در ميان نواري روشن قرار دارد. الف) نمي  
  توان به وجود تارهاي تند و كند بافت متفاوت اشاره كرد. هر ماهيچۀ اسكلتي مي  ب) از ويژگي  
  يابد. ر تيره به طول نوار روشن ساركومرهاي آن افزايش ميج) در طي انقباض ماهيچۀ جلوي بازو نسبت طول نوا  
  داران اسكلت داراي بافت استخواني همراه با بافت غضروفي و از نوع دروني است. د) در بيشتر مهره  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

  كامل كند؟ درستي تواند جملۀ زير را به ها مي با توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد از عبارت -١١
  ª ............... بخش ............... غدۀ هيپوفيز بر ميزان ترشح هورموني كه«.  
  دهد، اثر تنظيمي دارد ها را افزايش مي بازجذب آب از كليه -الف) پيشين  
  هاي غضروفي استخوان ران تأثير دارد، اثر تنظيمي دارد بر ياخته -ب) پيشين  
  كند، اثر تنظيمي مستقيم دارد مي ها قبل از رسيدن به قلب از آن عبور دامي كه خون از رودهذخاير قند را در ان -ج) پسين  
  ده دارد، اثر تنظيمي مستقيم دارداي در بدن گيرن در هر ياخته -د) پسين  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

  درستي بيان شده است؟ هاي بدن به چند عبارت زير دربارۀ غده -١٢
  رسد، بالاي برجستگي چهارگانه قرار دارد. ساعت از حداقل به حداكثر مي ١٢يزي كه ترشح هورمون آن در فاصلۀ حدود ر الف) غدۀ درون  
  تواند داراي مجراي ترشحي نيز باشد. هاي آن در تنظيم گلوكز خون اثر متضاد دارند، مي اي كه هورمون ب) غده  
  تواند باعث پوكي استخوان در افراد بالغ شود. گر قرار دارد مياي دي اي كه به تعداد چهار عدد و در پشت غده ج) غده  
  باشد. اي كه نقش مهمي در تنظيم و ترشح ساير غدد دارد، مركز تنظيم خواب و گرسنگي در بدن نيز مي د) غده  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  مشخصۀ مشترك دو نوع ياختۀ تمايزيافته از مونوسيت باشد؟ تواند نميكدام گزينه  -١٣
  هاي سالم مجاور خود سازي ياخته ) مقاوم١  
  هاي مرده ها از ياخته ) پاكسازي بافت٢  
  اي خود با انجام فعاليتي خاص ) كاهش سطح غشاي ياخته٣  
  ) عدم ترشح مادۀ گشادكنندۀ رگي در هنگام التهاب٤  

  يان شده است؟هاي سفيد خوني مطرح شده در كتاب درسي درست ب كدام گزينه در خصوص انواع گويچه -١٤
  ªباشد، ...............  اي كه داراي ............... مي هر ياخته«.  
  زا در ايمني عمومي بدن نقش دارد خواري عوامل بيماري با بيگانه -اي در سيتوپلاسم هاي تيره ) دانه١  
  امكان ترشح پروتئين خط سوم ايمني بدن را دارد -هاي بزرگي در سيتوپلاسم ) دانه٢  
  باشد كننده مي فاقد توانايي توليد آنزيم تجزيه -اي دانه سيتوپلاسم بي) ٣  
  هاي ريزي در سيتوپلاسم خود است قطعاً فاقد دانه -قسمتي ) هستۀ تك٤  

ارد، اي د كـه هسـتۀ حاشـيه ساز، كدام گزينه در رابطه بـا نـوعي از آن با ياختۀ پادتن B  با توجه به مطالب كتاب درسي در مقايسه لنفوسيت -١٥
  بيان شده است؟ نادرستصورت  به

  باشد. هاي پادگني بر روي سطح غشايي خود مي ) فاقد گيرنده١  
  تري نسبت به نوع ديگر دارد. رغم داشتن شبكۀ آندوپلاسمي گسترده، اندازۀ كوچك ) علي٢  
  باشد. هاي لنفي مي ها داراي توانايي انجام اثر خود در رگ ) پروتئين ترشحي آن٣  
  اند. شوند كه پادگن را شناسايي كرده و تكثير شده هايي ايجاد مي كثير لنفوسيت) از ت٤  



  

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۴ |  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ ̟ʲʥė ĘĈʫ˕ņ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۳  
    

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  دتن صادق است؟اثر شدن يا نابود كردن پادگن توسط پا هاي بي كدام موارد دربارۀ روش -١٦
  يابد. خواري مستقيماً افزايش مي ها بيگانه الف) در همۀ آن  
  تواند به دو نوع ياختۀ متفاوت متصل باشد. ها پادتن مي ب) در همۀ آن  
  ها امكان خالي بودن يك جايگاه پادتن وجود دارد. ج) در بعضي از آن  
  تواند ويروس نيز باشد. سازي، پادگن مي د) در روش خنثي  
  ١ª (و » الفª٢    »جª (و » بªج«  
  ٣ª (و » جª٤    »دª (و » الفªب«  

  دهند، كدام موارد درست بيان شده است؟ هايي كه حلقۀ انقباضي تشكيل نمي مطابق مطالب كتاب درسي در رابطه با تقسيم سيتوپلاسم در ياخته - ١٧
  ها اتصال دارند. تن رخلاف فامهاي مياني ب ها به ريزكيسه الف) در مرحلۀ اول اين فرايند، برخي از دوك  
  شود. هاي دوك با ريزكيسه قطع مي ب) همزمان با ساخته شدن يك ريزكيسۀ بزرگ، تماس همۀ رشته  
  رود. اي از دو طرف فرو مي ج) بعد از تشكيل پوشش هسته، ديوارۀ ياخته  
  شوند. طور كامل تخريب مي هاي دوك به اي رشته د) همزمان با تشكيل صفحۀ ياخته  
  ١ª (و » الفª٢    »جª (و » الفªد«  
  ٣ª (و » بª٤    »دª (و » بªج«  

  با توجه به مطالب كتاب درسي در ارتباط با تقسيم رشتمان يك ياختۀ جانوري، كدام مورد درست است؟ -١٨
  ªطور حتم ...............  اي كه ............... به در هر مرحله«.  
  شود تر مي ياخته بزرگ -دهد ۀ پروتئين اتصالي در ناحيۀ سانترومر رخ ميعلت تجزي ها به ) فاصله گرفتن فامينك١  
  شوند مشاهده مي Uشكل  ها به تن فام -شود كروماتيدي مشاهده مي هاي تك ) بيشترين فشردگي كروموزوم٢  
  دهد ها رخ نمي تن شروع كاهش فشردگي فام -تن متصل است ) دو رشته دوك به هر فام٣  
  دوك تقسيم از قبل تشكيل شده است -دهد ه رخ مي) تخريب پوشش هست٤  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -١٩
  ªتواند ...............  هر ياختۀ حاصل از ............... بالغ و سالم مي«.  
  حداكثر به توليد چهار عدد گامت بپردازد -در بدن مردان ١) كاستمان ١  
  دار در لولۀ رحم لقاح را آغاز كند لاد و تاژك هاي تك با ياخته -در بدن زنان ٢) كاستمان ٢  
  تر شدن حفرۀ درون فوليكول از تخمدان خارج شود دنبال بزرگ به -در بدن زنان ١) كاستمان ٣  
  دار شود دنبال تقسيم و از دست دادن مقداري از سيتوپلاسم خود تاژك به -در بدن مردان ٢) كاستمان ٤  

  مطالب كتاب درسي، كدام گزينه درست است؟با توجه به  -٢٠
  ªباشد، ...............  زايي كه داراي ............... مي زايي و تخمك هر ياختۀ موجود در مسير اسپرم«.  
  در دوران جنيني تشكيل شده است -هاي همتا ) كروموزوم١  
  ممكن است در لولۀ رحم لقاح بدهد -) تاژك فاقد توانايي حركت٢  
  قطعاً اندازۀ بزرگتري نسبت به سر زامه دارد -كان ايجاد دومين جسم قطبي) ام٣  
  وجود آمده است از تقسيم ياختۀ قبلي خود به -كروماتيدي هاي تك ) كروموزوم٤  

دارد، كند. كدام گزينه در رابطـه بـا نـوعي از آن كـه ترشـح بيشـتري  با توجه به مطالب كتاب درسي، جسم زرد دو نوع هورمون ترشح مي -٢١
  صورت درست بيان شده است؟ به

  كند. ممانعت مي LHو  FSH) افزايش تدريجي و اندك اين هورمون از آزاد شدن ١  
  دهد. ياختۀ ثانويه، افزايش ناگهاني آن رخ مي ) در هنگام هلالي شدن حفرۀ حاوي مايع اطراف مام٢  
  يابد. افزايش مي) غلظت آن در هفتۀ سوم برخلاف هورمون ديگر ترشحي از جسم زرد ٣  
  شود. طوري كه در روز پايان دوره ميزان آن صفر مي ) با تحليل رفتن جسم زرد ميزان اين هورمون در خون كاهش يافته و به٤  

  كدام مورد دربارۀ وقايع پس از لقاح و جنين درست است؟ -٢٢
  جسم زرد نقش دارد. آيد، در شروع ترشح پروژسترون از وجود مي اي كه از تروفوبلاست به الف) پرده  
  رود. هاي بند ناف به جفت مي ب) مواد دفعي جنين از طريق سرخرگ  
  شود. هاي بدني جنين قابل تشخيص مي ماهۀ سوم، براي اولين بار ويژگي ج) در انتهاي سه  
  شوند. كننده در اطراف جنين تشكيل مي هاي محافظت د) پس از جايگزيني، پرده  
  ١ª (و » الفª٢    »جª (و» ب ªد«  
  ٣ª (و » جª٤    »دª (و » الفªب«  
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  درستي بيان شده است؟ در ارتباط با درخت آلبالو چند عبارت به -٢٣
  تأثير هورمون سيتوكينين سبب ايجاد ساقه شود. تواند تحت ر ريشۀ آن، ميهايي حاوي هستۀ درشت مركزي د الف) اجتماع سلول  
  هاي گياه مكان فعاليت مريستم پسين است. شود كه برخلاف ساير اندام ب) كربن مورد نياز عمل فتوسنتز بيشتر از اندامي تأمين مي  
  گيرد. قرار ميكند كه تخمدان آن در نهنج گود  هايي توليد مي ج) هنگام توليدمثل جنسي گل  
  تر هستند. هاي جديد تشكيل شده كوچك شويم، پايه د) هنگام توليدمثل رويشي هرچه از گياه اصلي دورتر مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  درستي بيان شده است؟ هاي دربرگيرندۀ كيسۀ روياني يك تخمك تازه بارور شدۀ لوبيا، به كدام عبارت در رابطه با سلول -٢٤
  هاي حاصل از ميوز بافت خورش باشد. د بزرگتر از سلولتوان ) نمي١  
  كنندۀ انرژي براي رويان است. ) در مراحل اوليۀ رشد دانۀ لوبيا، تأمين٢  
  تواند سبب تشكيل عامل اتصال رويان دانه به گياه مادر شود. ) مي٣  
  هاي هستۀ خود را از طول كنار هم قرار دهد. تواند كروموزوم ) مي٤  
  كند؟ درستي جملۀ زير را تكميل مي دانگان، چند عبارت به (ها) در نهان نوع رويش لپه بر اساس -٢٥

  ªتوانيم ...............  دهد، مي اي كه رويش ............... رخ مي در دانه«.  
  خروج ساقه و ريشه از بخش مقعر دانه را مشاهده كنيم -الف) دانه همراه با فتوسنتز لپه تا مدت كوتاهي  
  ماندۀ دانه را بيرون از خاك مشاهده كنيم. باقي -دانه با تشكيل بخشي خميده هنگام خروج از خاك ب)  
  هايي با سه مجموعه كروموزوم مشاهده كنيم. در بخش اعظم دانه، سلول -ج) ريشه از طرفين دانه  
  يان را از خاك مشاهده كنيم.دهندۀ مواد غذايي به رو خروج بخش انتقال -صورت افشان با انشعابات زياد د) ريشه به  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  .جانبه ................  اي آگار معمولي در يك طرف آن قرار داده شده است، در محيطي با نور يك رستي كه نوك آن قطع شده و قطعه دانه -٢٦
  شود سمت نور خم مي ) ابتدا عمودي رشد كرده، سپس به١  
  شود سمتي كه آگار قرار دارد خم مي ه) بدون توجه به جهت نور، ب٢  
  شود ) تغيير محسوسي در رشد يا خميدگي آن ظاهر نمي٣  
  شود سمت نور خم مي ) بدون تغيير در رشد طولي به٤  
ه كار گرفته در توليدمثل رويشي درخت آلبالو در محيطي داراي غلظت زيـاد هورمـوني كـ با توجه به اطلاعات كتاب درسي، اندام رويشي به -٢٧

  ............... رشد زيادي خواهد داشت.
  اندازد هاي هوايي را به تأخير مي ) پير شدن اندام١  
  ها كاربرد دارد ها و رشد طولي ياخته ) در درشت كردن ميوه٢  
  شود ها نيز ساخته مي و در قارچ كند ها را تحريك مي ) تقسيم ياخته٣  
  شود ها مي ) مانع رويش دانه٤  
  درستي كامل كند؟ تواند عبارت را به ه شكل زير كدام گزينه ميبا توجه ب -٢٨

  ªشود. تأثيري هورمون ............... مانع رشد ............... مي افزايش توليد هورمون ............... تحت«  

  Bو  A- C ،Aاسيد مترشحه از  آبسيزيك -) اتيلن١  

 Dو  C- Bاكسين مترشحه از  -) سيتوكنين٢  

  A- Bاكسين مترشحه از  -لن) اتي٣ 

 Cو  A- A ،Bاكسين مترشحه از  -اسيد ) آبسيزيك٤  

شـود، داراي ...............  هاي گياه مـي هاي هدف هورموني كه از طريق دو فرايند مختلف سبب افزايش رشد طولي اندام در رويان غلات، ياخته -٢٩
  تن هستند. فام

  ) سه مجموعه٤  يا دو مجموعه ) يك٣  ) دو يا سه مجموعه٢  ) دو مجموعه١  
دهـي  شود، در طول شب مدتي منبع نور روشن باشـد، ميـزان گـل فرنگي و شبدر در آن پرورش داده مي هاي گوجه اي كه بوته اگر در گلخانه -٣٠

  كند؟ ها چه تغييري مي بوته
  يابد. فرنگي بدون تغيير و شبدر كاهش مي ) گوجه١  
  ماند. ) هر دو بدون تغيير مي٢  
  يابد. فرنگي كاهش مي ) شبدر افزايش و گوجه٣  
  يابد. فرنگي بدون تغيير و شبدر افزايش مي ) گوجه٤  
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  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -٣١
  ) طبق اصل پايستگي بار الكتريكي، مجموع جبري همۀ بارهاي الكتريكي در يك دستگاه منزوي صفر است.١  
  ها است. شود، مستقل از جنس آن ) نوع باري كه در دو جسم متفاوت در اثر مالش به يكديگر ايجاد مي٢  
  خواهي بيشتري دارند. تر هستند، الكترون شي، اجسامي كه پايين) در جدول الكتريسيتۀ مال٣  
  ) اندازۀ بار مثبت پروتون بيشتر از اندازۀ بار منفي الكترون است.٤  
چنـد نيوتـون اسـت؟  q1اي در كنار يكديگر قرار دارند. بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بـر بـار  مطابق شكل، چهار بار الكتريكي نقطه -٣٢

N m
(k )

C


 

2
9

29 10   

  ) صفر١  

  ٢ (/ ( )0 9 2 1   

  ٣ (/ ( )0 9 2 1   

  ٤ (/1 8   

 Aاز يكديگر قرار دارند. اگر اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطـۀ  a) در فاصلۀ q2و  q1اي مثبت ( در شكل مقابل، دو بار الكتريكي نقطه -٣٣

باشد،  Bدو برابر اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ 
q

q
1

2
  كدام است؟ 

  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣ (/3 5   
  ٤) ٤  

Eمتري از سطح زمين در ميدان الكتريكي يكنواخت  ١در ارتفاع  qو بار  mاي به جرم  ذره - ٣٤


سمت بالا اسـت،  كه جهت آن عمود بر سطح زمين و به 

رسد؟  تر بر ثانيه به سطح زمين ميتغيير دهيم، اين ذره با تندي چند م q2در حال تعادل قرار دارد. اگر بار اين ذره را به 
m

(g )
s

 210    

  ١ (60   

  ٢ (30   

  ٣ (80   

  ٤ (40   

متصل  V20اند و به يك باتري آرماني با نيروي محركۀ  ت تشكيل دادهروي هم قرار دارند و يك خازن تخ دو صفحۀ فلزي مطابق شكل، روبه -٣٥
  كند. ظرفيت اوليۀ خازن چند نانوفاراد است؟ از آمپرسنج عبور مي nC40هستند. اگر فاصلۀ بين دو صفحه را نصف كنيم، بار الكتريكي 

  ١ (/0 5   

  ٢) ٢  

  ٤) ٣  

  ٥) ٤  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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Aو ديگري با سطح مقطع  L1و طول  Aدو سيم مسي يكي با سطح مقطع  -٣٦

2
و طول  

L2  باشد، جـرم  (1)سه برابر مقاومت سيم  (2)در اختيار داريم. اگر مقاومت سيم

  است؟ (1)چند برابر جرم سيم  (2)سيم 

  ١ (3
2

   ٢ (3
4

   

  ٣ (2
3

   ٤ (4
3

   

2در مدار مقابل، اختلاف پتانسيل دو سر باتري برابر  -٣٧
3
E  است. اگر مقدار مقاومتR پتانسيل دو سـر بـاتري چنـد  را دو برابر كنيم، اختلاف

  شود؟ برابر نيروي محركه مي

  ١ (/0 8   

  ٢ (/0 6   

  ٣ (/0 5   

  ٤ (/0 3   

  چند اهم است؟ Rت اهم است. مقاوم ٧برابر  Bو  Aدر مدار مقابل، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  -٣٨

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  شود؟ چند برابر مي R1، جريان عبوري از مقاومت kدر مدار مقابل، با بستن كليد  -٣٩

  ١ (8
9

   

  ٢ (7
8

   

  ٣ (1
2

   

  ٤ (1
3

   

عنوان مشخصات لامپ نوشته شده است. اين لامپ را به چه اختلاف پتانسـيلي (برحسـب ولـت)  ) بهV15و  W25روي يك لامپ اعداد ( -٤٠
  پوشي كنيد.) اثر دما چشموات باشد؟ (از تغيير مقدار مقاومت لامپ بر  ١٦وصل كنيم تا توان مصرفي آن 

  ٢  ٨) ١ (/9 6   ١٢) ٤  ١٠) ٣  
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كنـد. ايـن ذره بـه  ربا و دو صفحۀ باردار، مطابق شكل حركت مي سو بين دو قطب يك آهن عمود بر صفحه در جهت درون vالكتروني با تندي  -٤١
  شود؟ كدام سمت منحرف مي

  ١ (  

  ٢ (  

  ٣ (  

  ٤ (  

  اي زير، ويژگي مواد پارامغناطيسي است؟ه چه تعداد از عبارت -٤٢
  هاي مغناطيسي هستند. الف) داراي حوزه  
  رباي دائمي مناسب هستند. ب) براي ساخت آهن  
  كنند. گيري مي اي سمت طور كاتوره ها دوباره به هاي آن ربا از اين مواد، دوقطبي پ) با دور كردن آهن  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
، ميدان مغناطيسي يكنواخت و عمـود aشكل به عرض  يطي مستطيلمطابق شكل، در مح -٤٣

در كنار اين محـيط  rشكل به شعاع  اي دايره اي نيم وجود دارد و حلقه Bاندازۀ  بر صفحه به
طوري قرار دارد كه مركز آن در رأس مستطيل و قطر آن موازي ضلع مستطيل است. اگـر 

هاي ساعت بچرخد، شار مغناطيسي عبوري  در جهت عقربه 90اين حلقه حول مركز خود 
  از آن برابر كدام مقدار خواهد بود؟

Br) ٢  ) صفر١  
2

   

  ٣ (Br 2

4
   ٤ (Br 2

2
   

صورت شكل زيـر اسـت و  اي رسانا برحسب زمان به نمودار نيروي محركۀ القايي در حلقه -٤٤
اي  اندازۀ شار مغناطيسي عبوري از اين حلقه در مبدأ زمـان صـفر اسـت. در چـه لحظـه

  شود؟ برحسب ثانيه، اندازۀ شار مغناطيسي گذرنده از اين حلقه دوباره صفر مي

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  رو است. دورۀ اين جريان متناوب چند ثانيه است؟ كل روبهنمودار جريان عبوري از يك مولد جريان متناوب برحسب زمان، مطابق ش -٤٥

  ٢٤) ١  

  ٢ ( 324 10   

  ١٢) ٣  

  ٤ ( 312 10   
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1/ايم. در پايان واكنش  ) كلريد قرار دادهIIIرا درون محلول آهن ( g10آلياژي از روي و نقره به جرم  -٤٦ دست آمده اسـت.  گرم فلز آهن به 96

%م بازده واكنش برابر اگر بداني Fe)است، درصد خلوص فلز نقره در آلياژ اوليه چقدر است؟  70 ,Zn , Ag : g mol )    156 65 108   
  ١ (/34 125   ٢ (/51 25   ٣ (/65 875   ٤ (/48 75   
  است.) atm1و فشار  C25هاي زير درست است؟ (دما  با توجه به جدول زير چه تعداد از عبارت -٤٧

    گرم طلا به ميزان برابري گرما بـدهيم، دمـاي آلـومينيم  ١٠٠گرم آلومينيم و  ١٠٠اگر به
  رود. بيشتر بالا مي

    گرم آلومينيم با دماي  ١٠٠اگرC80  گرم نقره بـا دمـاي  ١٠٠در تماس باC20 ر قـرا
 C50طور كامل انجام پذيرد، دماي تعـادل بيشـتر از  كه انتقال گرما به طوري گيرد به

  خواهد بود.
    ظرفيت گرمايي نقره از طلا بيشتر است؛ بنابراين اگر تغيير دماي هر دو برابر باشد، نقره

  گرماي بيشتري مبادله كرده است.
   ها است. ن سه فلز، تفاوت در جنس آنعلت تفاوت گرماي ويژه اي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  شود؟  شده چند كيلوژول گرما آزاد مي ش نهايي دادهاكسيد طي واكن دي گرم كربن ٢٢هاي زير، در اثر توليد  با توجه به واكنش -٤٨

(C ,O : g mol )   112 16   
I)C H (g) C H (l) H kJ

II) C(s) H (g) C H (g) H kJ

III)C(s) O (g) CO (g) H kJ

IV)H (g) O (g) H O(l) H kJ

   

    

    

    

2 6 2 6

2 2 6

2 2

2 2 2

15
2 3 84

394
1 286
2

   

C H (l) O (g) CO (g) H O(l)  2 6 2 2 2
7 2 3
2

  : واكنش نهايي 

  ١ (/386 75   ٢ (/773 5   ٣٧٩) ٤  ٧٨٥) ٣  
  درست است؟ بارمصرف ككدام گزينه در مورد پليمر سازنده ظروف ي -٤٩

  پيوند دوگانه وجود دارد. ٣) در ساختار مونومر آن ٢    ) نام آن استيرن است.١  

صورت ه) فرمول پيوند خط آن ب٣  

 

  ) همانند پليمر سازنده سرنگ فاقد جفت الكترون ناپيوندي است.٤  است. 

  ؟نيستكدام گزينه درست  -٥٠
  ) يكي از عوامل مؤثر در فساد مواد غذايي، وجود اكسيژن در محيط است.١  
  مانند. تري سالم مي ها، مواد غذايي براي مدت طولاني دليل عدم امكان رشد ميكروب ) در محيط مرطوب به٢  
  ) روغن مايع در ظرف مات و كدر ماندگاري بيشتري نسبت به ظروف شفاف دارد.٣  
  كنند. ها را منجمد مي هاي گوشتي و پروتئيني آن ) جهت كاهش سرعت فساد فراورده٤  

٥١- /117 K)گرم پتاسيم دي كرومات  6 Cr O )2 2 شود و اختلاف جرم دو جامد توليدشـده  زير تجزيه مي موازنه نشدۀناخالص مطابق واكنش  7

23/برابر  O)گرم خواهد بود. بر اين اساس درصد خلوص مادۀ اوليه چقدر است؟  6 ,K ,Cr : g mol )    116 39 52   
K Cr O (s) K CrO (s) Cr O (s) O (g)  2 2 7 2 4 2 3 2   

  ١ (% 75   ٢ (% 25    ٣ (% /12 5   ٤ (%50   

  
  
  
  
  

J)گرماي ويژه   ماده g C )   1 1   

0/  آلومينيم 9   
0/  نقره 236   
0/  طلا 128   
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Oبا توجه به واكنش زير اگر ميانگين آنتالپي پيوند  -٥٢ H  برابر
kJ

mol
و آنتـالپي تبخيـر آب برابـر  463

kJ

mol
چنـد  Qباشـد، مقـدار  44

  كيلوژول است؟ 
H O(l) O(g) H (g) H Q   2 2   

  ٩٧٠) ٤  ٩٢٦) ٣  ٥٠٧) ٢  ٤١٩) ١  
  اند؟ گذاري شده درستي نام هاي زير به كدام موارد از تركيب -٥٣

الف)  

 

ب) :  متيل پنتان  -٣ -اتيل -٢:  

 

  برمو هگزان -٢ -اتيل -٣:  

CH)پ)    ) CH CH CH (CH )3 2 2 3   دي متيل پنتان -٤، ٢: 2

CHت)    C(CH ) CH C(C H )3 3 2 2 2 5   دي متيل هگزان -٢، ٢ -دي اتيل -٤، ٤: 3

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » پª٣  »تª (و » بª٤  »تª (ب« ،ªو » پªت«  
 Bو  Aگر تفاوت جرم مـولي كند. ا را توليد مي Bبا مقدار كافي متانول واكنش كامل داده و استر  Aيك مول از كربوكسيليك اسيد سيرشده  -٥٤

هاي بخش ناقطبي در اسـيد اوليـه اسـت،  برابر تعداد كربن ٢هاي بخش ناقطبي  گرم بر مول باشد و بدانيم در استر حاصل تعداد كربن ١٤برابر 

H)كدام عبارت درست است؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  رد.اتم اكسيژن دا ٤دو عاملي بوده و در ساختار خود  A) اسيد ١  
  ) توانايي تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول آب را ندارد.B) محصول اين واكنش (استر ٢  
  افزايش يافته است. Aنسبت به  B) نسبت بخش ناقطبي به قطبي در تركيب ٣  
  يابد. پذيري آن در آب افزايش مي ، انحلالA) با افزايش طول زنجيره كربني در اسيد ٤  
  درست است؟» گوگرد فلوئور ªزير مقايسۀ  در چه تعداد از موارد -٥٥

   خاصيت نافلزي   عدد اتمي   شعاع اتمي   شدت واكنش با فلزها  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
شده، چنـد  جدول دادهواكنش كلسيم كربنات را با محلول هيدروكلريك اسيد در دما و فشار اتاق مطابق شكل زير در نظر بگيريد. با توجه به  -٥٦

  مورد از مطالب زير درست است؟

  ٦٠  ٥٠  ٤٠  ٣٠  ٢٠  ١٠  ٠  زمان (ثانيه)

65/  جرم مخلوط واكنش (گرم) 98   /65 32   /64 88    /64 66   /64 55   /64 50   /64 50   

0/  ٠  اكسيد (گرم) دي جرم كربن 66   /1 10   /1 32   /1 43   /1 48   /1 48   

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22  

    ثانيه، سرعت متوسط توليد  ٢٠تا  ١٠در بازۀCO2 با سرعت متوسط توليد آن در بازۀ صـفر ،

  ثانيه برابر است. ١٠تا 
   شده) در كـل واكـنش بـدون تغييـر بـاقي  جرم كل سيستم (شامل ظرف، مخلوط، گاز خارج

  ماند. مي
   ر مول نمودار تغييCO2 .برحسب زمان ابتدا شيب مثبت بزرگ و در انتها شيب صفر دارد  

    1/مقدار كاهش جرم مخلوط واكنش در پايان واكنش برابر   گرم است. 48
  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  
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  شده چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار داده -٥٧
   .واحدهاي سازنده اين پليمر دي اسيد و دي آميد است  
    مـول آب  ٢مول واحد تكرارشونده از اين پليمر آبكافـت شـود  ١اگر

  شود. صرف ميم
   هـاي  اگر اين پليمر در طبيعت رها شود، در مدت كوتاهي به مولكول

  شود. اكسيد تبديل مي دي ساده مانند آب و كربن
   هاي نيتروژن در يـك واحـد  هاي كربن به تعداد اتم نسبت تعداد اتم

  است. ٧تكرارشونده از اين پليمر 
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
يابد. آنتـالپي واكـنش در جهـت  افزايش مي kJ114اكسيد، آنتالپي به اندازۀ  گرم گاز نيتروژن دي ١٨٤ير براي توليد طبق واكنش تعادلي ز -٥٨

N)برگشت كدام است؟  ,O : g mol )   114 16   
N O (g) NO (g)2 4 22   

  ١ (kJ57   ٢ (kJ57   ٣ (kJ114   ٤ (kJ114   
151/ اگر - ٥٩ يه شـود، چنـد تجز 80%را درون يك ظرف سر باز حرارت دهيم تا مطابق واكنش زير به ميزان  80%گرم پتاسيم نيترات با خلوص  5

N)است.)  نشدهتقريب از فلز پتاسيم خواهد بود؟ (واكنش موازنه  مانده به درصد جرم تودۀ جامد باقي ,O ,K : g mol )    114 16 39    
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 2   

  ١ (/46 9   ٢ (/37 2   ٣ (/53 2   ٤ (/60 4   
  هستند؟موارد از مطالب زير درست  كدام -٦٠

  ها است كه در صنعت نقش دارد. اتيلن) تنها عضوي از خانواده آلكن() اتن الف  
  د.وش براي اتانول به كار برده ميكشاورزي اصطلاحي است كه در » آورنده عملªب)   
  شود. هاي كربن افزوده مي يك اتم هيدروژن و يك گروه هيدروكسيل به اتم صورت پ) مولكول آب در واكنش با اتن به  
  .يي دارندپذيري بالا واكنشداشتن پيوند دوگانه، دليل  ها به لكنآ ت)  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  

  ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٦١
   شوند. فلزاتي مانند نقره، مس و پلاتين فقط به شكل تركيبات در طبيعت يافت مي  
   شود. طلا تنها فلزي است كه در طبيعت به شكل آزاد يافت مي  
   شوند. ها در طبيعت همواره به شكل تركيب يافت مي كاني  
   خورده است. چرخۀ پيشرفت صنايع مدرن و اقتصاد كشورها به توليد و مصرف فلزات گره  
  درست -نادرست -نادرست -) نادرست٢  نادرست -درست -نادرست -) درست١  
  درست -نادرست -درست -) نادرست٤  نادرست -نادرست -درست -) درست٣  

ژن اسـت. اتم هيـدرو ٢٢داراي  Yاتم كربن و آلكان  ٦داراي  Xقرار دارند. آلكان  Yو  Xزنجير  هاي راست در دو لولۀ آزمايش مختلف آلكان -٦٢
  ؟كند نمييك از مطالب زير در مورد اين دو آلكان صدق  كدام

  شود. بخار مي Xتر از يك نمونه آلكان  سخت Y) در دما و فشار يكسان يك نمونه از آلكان ١  
  ايزومر با زنجيرۀ اصلي چهار كربني است. ٢داراي  X) آلكان ٢  
  تر دارد. تري در برابر جاري شدن دارد و نسبت به وازلين نيروهاي واندروالسي قويدر مقايسه با گريس مقاومت كم Y) يك نمونه از آلكان ٣  
  صورت مايع است. به Xهمانند آلكان  Y ، آلكانC22) در دماي ٤  
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Cآميد از واكنش بين يك دي اسيد با فرمول  نوع پلي يكدر فرايند توليد  -٦٣ H O6 10 Cو يك دي آمين با فرمول  4 H N6 16 اگـر در نهايـت  2

  پليمر از اتصال چند واحد تكرارشونده تشكيل شده است؟ گرم بر مول تشكيل شود اين  ١١٣١٨يك زنجيره پليمري با جرم مولي 

(H ,C ,N ,O : g mol )     11 12 14 16   
  ١٠٠) ٤  ٥٢) ٣  ٥٠) ٢  ٤٨) ١  

ايـن واكـنش در كـدام  شده موازنهكننده در واكنش برقرار باشد، معادلۀ  اگر در يك واكنش فرضي رابطۀ زير بين تغييرات غلظت مواد شركت -٦٤
  درستي آمده است؟ گزينه به

R
J K L M

R
t t t t

                      
   

3 2
3 2 5

   

  ١ (J M K L  18 15 12 2     ٢ (J M K L  3 5 2 3   
  ٣ (L K J M  2 12 18 15   ٤ (J M K L  12 15 18 2   
  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٥

  كيل دهد در آب محلول است.ي هيدروژني تشمولكول نيبالف) هر تركيبي كه بتواند پيوند   
ب) اولين عضو خانواده كربوكسيليك اسيدها (متانوئيك اسيد) بر اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن شده و باعـث سـوزش و خـارش در محـل   

  شود. گزيدگي مي
  يك زنجيره هيدروكربني است. Rنشان داد كه در آن،  ROHتوان با فرمول  هاي يك عاملي را مي پ) الكل  
)ها يك يا چند گروه هيدروكسيد  هايي هستند كه در ساختار آن ها تركيب لت) الك   OH) .با يك پيوند اشتراكي به يك اتم كربن متصل است  
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªب«  
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)Aفاصلۀ نقطۀ  -٦٦ , )2 xاز خط  1 y  2   ، كدام است؟0

  ١ (2   ٢ (2
2

   ٣ (2 2   ٢) ٤  

xهاي معادلۀ  ضرب ريشه آن برابر با مجموع و حاصل يك سهمي كه صفرهاي -٦٧ x  22 3 7 اي بـه عـرض  ها را در نقطه است، محور عرض 0
  كند. عرض رأس اين سهمي، كدام است؟ ، قطع مي٢١

  ١ (/12 5   ٢ (/12 5   ٤  ٢٥) ٣ (25   

xهاي معادلۀ  عدد طلايي، يكي از ريشه -٦٨ x a  2 2   است. ريشۀ ديگر اين معادله، كدام است؟ 5

  ١ (5   ٢ (5
2

   ٣ (5 1   ٤ (5 1
2

   

PQهستند. اگر  ABCDهاي ذوزنقۀ  ، وسط ساقNو  Mط در شكل مقابل، نقا -٦٩ AB  باشد، اندازۀDC  چند برابر اندازۀAB است؟  

  ١ (/2 5   

  ٣) ٢  

  ٣ (/3 5   

  ٤) ٤  
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ANايـم. اگـر  را بر اضـلاع قـائم رسـم كـرده HNو  HM، پاي ارتفاع وارد بر وتر، دو عمود H، از نقطۀ ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٧٠  و  4

NC    كدام است؟ BM باشد، اندازۀ 9

  ٢) ١  

  ٢ (7
3

   

  ٣ (8
3

   

  ٣) ٤  

yنمودار تابع  -٧١ x x x       1هاي زير است؟ ( يك از گزينه ، شبيه به كدام  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

fتابع  -٧٢ (x) (a )x ax   22   كند؟ يك از نقاط زير عبور مي ، از كدامfيك است. وارون تابع  به ، يك4

  ١ (( , )1 2     ٢ (( , )2 2   

  ٣ (( , )4 0     ٤ (( , )1 1   

fو سهمي  fنمودار تابع خطي  -٧٣ g در شكل زير رسم شده است. مقدار ،g (   ، رأس سهمي است.)S، كدام است؟ (نقطۀ 1(

  ) صفر١  

  ١) ٢  

  ٢) ٣  

  ٤ (1
2

   

5رو به زاويۀ  ، طول كمان روبهRاي به شعاع  در دايره -٧٤
2

Rراديان، برابر با      است. شعاع دايره، كدام است؟ 1

  ١ (1
2

   ٣  ٢) ٢ (3
2

   ٤ (2
3

   

)tanاگر  -٧٥ )


  
3 2
2

باشد، حاصل  
sin( ) cos ( )

A
sin( ) cos( )

 
    


      

2 2
2

  كدام است؟ 

1) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
3
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yنمودار تابع  -٧٦ sin (x )


  
3 41
2 3

a، در شكل زير رسم شده است. حاصل  b c كدام است؟ ،  

  ١ ( 3 4
6

   

  ٢ ( 3 2
6

   

  ٣ ( 

2 3

6
   

  ٤ ( 

4 3

6
   

xهاي معادلۀ  مجموع ريشه -٧٧
x

/


 1
1

10 10 01
10

  ، كدام است؟

0/) ٤   1) ٣  ١) ٢  ) صفر١   1   
logاگر  -٧٨ x log x   2 22 3 2 logباشد، مجموع مقادير ممكن براي  1 x2كدام است؟ ،  

  ٤) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
fنمودار تابع  -٧٩ (x) log (ax b)  در شكل زير رسم شده است. حاصل ،a bكدام است؟ ،  

  ١) ١  

  ٢ (1   

  ٣ (1
2

   

  ٤ (
1
2

   

fمجموع حد چپ و راست تابع  -٨٠ (x) x   2 xدر  1  ، كدام است؟ (3  (.نماد جزء صحيح است ،  
  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٧) ٢  ٦) ١  

اگر  -٨١
x

x ax
lim b

x x

 




2

28

8

8
  كدام است؟ bباشد، مقدار حقيقي  

  ١ (5
4

   ٢ (3
4

   ٣ (9
8

   ٤ (7
8

   

يك از توابع زير، روي بازۀ  كدام -٨٢ , 1 پيوسته است؟ ( 2  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ١ (y x 2   ٢ (y x      ٣ (y log ( x) 2   ٤ (y tan x   

تابع  -٨٣
(x a) x x

f (x)
bx c x

        

1
1

كدام است؟ ( cپيوسته است. مقدار  R، روي    است.)، نماد جزء صحيح  

  ٢  ١) ١ (1   ٣ (1
2

   ٤ (
1
2

   

0/احتمال قهرماني تيم ملي فوتبال ايران در آسيا، برابر با  -٨٤ 0/و احتمال قهرماني تيم ملي واليبال ايران در آسيا، برابر با  4 است. احتمـال  7
  آنكه فقط يكي از اين دو تيم در آسيا قهرمان شود، كدام است؟

  ١ (/0 28   ٢ (/0 54   ٣ (/0 56   ٤ (/0 82   
,هاي  واريانس داده -٨٥ , , ,1 2 4 6   ، كدام است؟7

  ٢  ٥) ١ (/5 2   ٣ (/5 4   ٤ (/5 5   
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 درصد دارد؟ ٥٠يك تخلخل  ترتيب كدام سنگ يا رسوب تخلخل كم و كدام به -٨٦

  رس -) گرانيت٤  آبرفت -) پوكۀ معدني٣  شن -) بازالت هوازده٢  ماسه -) رس١  
  است؟ لرزه دهندۀ كدام موج زمين شكل مقابل نشان -٨٧

  ) ريلي١  
  ) لاو٢  
  ) ثانويه٣  
  ) طولي٤  
  سمي هستند؟ -كدام گروه عناصر جزئي -٨٨

  روي -يد -) آرسنيك٤  كادميم -سرب -) روي٣  آرسنيك -كادميم -) جيوه٢  منيزيم -سرب -) آهن١  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨٩

  سلولي فتوسنتزكننده بود. الف) استروماتوليت اولين تك  
  هاي زمين است. گذاري و نظم طبيعي لايه ب) ناپيوستگي، وقفه در رسوب  
  شده در ابتداي كربونيفر است. ج) هيلونوموس نخستين دايناسور يافت  
  هاي آزاد به دور هستۀ اتم است. اي از الكترون د) پلاسما مجموعه  
  اند. اي شكل و موازي هم تشكيل شده هاي تيغه ها از كاني كندروله)   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  هاي آذرآواري پيدا كرد؟ توان سنگ در نزديكي كدام قلۀ آتشفشاني ايران مي -٩٠
  ) تفتان٤  ) سهند٣  ) بزمان٢  ) سبلان١  

  ؟نيستكدام عبارت در مورد شكل زير كه يكي از مراحل چرخۀ ويلسون است، درست  -٩١

 اند. ير شكل گرفتهاقيانوسي در دو مرحلۀ قبلي اين تصو  هاي ميان ) پشته١  

  ) اقيانوس آرام در چنين وضعيتي قرار دارد.٢  

  گيرند. هاي آتشفشاني شكل مي كوه رشته Bو  A) در هر دو نقطۀ ٣  

  ها از يكديگرند. ) گسترش بستر اقيانوس عامل دور شدن ورقه٤  

  ؟نداردكدام گزينه ارتباطي به سري ناپيوستۀ بوون  -٩٢
  شوند. ار ابتدا و در دماي بالا متبلور ميد هاي آهن و منيزيم ) كاني١  
  شود. دار تبديل مي دار به سديم ) طي اين سري واكنشي، فلدسپار كلسيم٢  
  شود. ) در اين سري واكنشي، در نهايت بيوتيت متبلور مي٣  
  شوند. هايي با تركيب شيميايي و ساختمان سيليكاتي متفاوت متبلور مي ) حتماً كاني٤  
  ................ هاي آب  حريم كمي چاه -٩٣

  شود أثير دو چاه در نظر گرفته مي) براساس شعاع ت٢  شود هاي حفاظتي تعريف مي رت پهنهصو  ) به١  
  سه بخش داخلي، مياني و خارجي است) شامل ٤  متر اطراف چاه است ١٠٠اراي شعاع ) د٣  

  است؟ نظمي ضربان قلب عنصر اساسي موجود در كدام كاني كربناتي عامل بي -٩٤
  ) اسفالريت٤  ) منيزيت٣  ) كلسيت٢  ) سينابر١  
اي كـه  سيرجان و پهنـه -ترتيب پهنۀ ساختاري سنندج روي شكل مقابل به -٩٥

  اند؟ اند، كدام ميدان گازي خانگيران در آن واقع شده

  ١ (F- A  

  ٢ (B- E  

  ٣ (C- D  

  ٤ (F- G 

A B

C

B

A

D

E

F

G
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  كدام عبارت درست است؟ -٩٦
  هاي مشابهي دارند. ) پگماتيت و گرانيت كاني١  
  ) پلاتين كانسنگ گرمابي و طلا كانسنگ رسوبي پلاسري است.٢  
  شود. اي در ياقوت مشاهده مي واره اي در اُپال و ستاره گربه ) پديدۀ چشم٣  
  ) ليگنيت درصد كربن بيشتر و مقدار توليد انرژي كمتري از بيتومينه دارد.٤  
  پوشاند. مي ...............اي را  رو پس از يك بار پسروي دريا، روي رسوبات ماسه در شكل روبه -٩٧

  ) رس١  

  ) شن٢  

  ) آهك٣  

  سنگ ) قلوه٤  

  كدام عبارت مربوط به مورفولوژي محل احداث سازه است؟ -٩٨
  اند، پايدارتراند. هايي كه بالاي سطح ايستابي قرار گرفته ) تونل٢  تر است. شكل مناسبV) احداث پل روي درۀ ١  
  تر است. هاي گابرويي مناسب ) احداث مخزن سد روي سنگ٤  اي از نوع ريزش است. ) در نقاط پرارتفاع و پرشيب، حركت دامنه٣  

بلور است كه  ابل مربوط به سنگي آذرين و درشتآموزان كلاسي متوجه شدند تصوير مق دانش -٩٩
ها با رنگ روشن  رنگ است. احتمالاً اين كاني هاي تيره هاي روشن آن بيشتر از كاني درصد كاني

آموزان با كدام شاخۀ  كوارتز، فلدسپار و مسكوويت هستند. در اين صورت مشخص كنيد دانش
  اند؟ شناسي آشنا شده علم زمين

  ) تكتونيك٢  ) هيدروژئولوژي١  

  ) ژئوشيمي٤  ) پترولوژي ٣  

Sو  NE15اي با موقعيت  هاي سنگي در منطقه لايه - ١٠٠ E40 تواند عامل فرار آب از مخزن سد شود؟ اند. در چه صورتي احداث سد مي قرار گرفته  
N) محور سد در امتداد ١   W40 شرقي باشد. باشد و مخزن سد در سمت شمال  
  .باشد سد ۀبدن يغرب جنوبسمت  در سد مخزن و ها هيلا  امتداد يمواز  سد محور) ٢  
  هاي مختلف و سست نباشد. بندي عمود باشد و بدنۀ سد در تماس با سنگ ) محور سد بر امتداد لايه٣  
  .باشد سد دست بالا سمت به ها هيلا  بيش جهت) ٤  

  

ļĈĘć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņ ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  
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ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĒʩĘ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ- ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ŅĒķĳʴĈ˅ ĒĻďļ Ęđēć ˺ĈĻʲćņʴĈʬ ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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