


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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    مهم  تذکرهای      

  

  

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه طلبـیداو  شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۴ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع مه،کارنا دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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 ĒİA 
  

  
  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

 

ن، پوشانندۀ سلول عصبي است، بنابراين هاي پشتيبان اشاره دارد. با توجه به اينكه سلول نوروگلياي سازندۀ غلاف ميلي صورت سؤال به سلول  

  كند. سلول پشتيبان فاقد توانايي هدايت جهشي پيام است. سلول عصبي را در آن ناحيه عايق مي

 

  كند. : سلول پشتيبان، سلول عصبي را پوشانده است، بنابراين تماس سلول عصبي با محيط اطراف كاهش پيدا مي١گزينۀ   

شود. با توجه به اينكـه هـر دو  : اطلاعات وراثتي مربوط به توليد پيام عصبي در سلول پشتيبان نيز وجود دارد، اما از آن استفاده نمي٢گزينۀ   

  صورت متورم مشخص است. اند، بنابراين اطلاعات يكساني دارند. هستۀ سلول پشتيبان زير غشا و به سلول از سلول تخم منشأ گرفته

  اي قرار دارد. اي فاقد غلاف ميلين است و هستۀ ياختۀ عصبي در جسم ياخته : جسم ياخته٤گزينۀ   

  )۳و  ۱ های (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

 

يشتر است. (دقـت كنيـد حتـي پـس از خـروج كلسـيم از شـبكۀ غلظت كلسيم در شبكۀ آندوپلاسمي هميشه از مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم ب  

  شود كه خلاف جهت شيب غلظت است.) آندوپلاسمي، باز هم هنگام برگشت كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي از روش انتقال فعال استفاده مي

 

دهد. براي انتقال پيام عصـبي،  ل پيام عصبي از سلول عصبي به ماهيچه رخ مي: قبل از تغيير فعاليت ماهيچۀ دوسر و انقباض آن، انتقا١گزينۀ   

  شوند. هاي حاوي ناقلين عصبي با غشاي سلول ادغام مي ريزكيسه

  سر، سيناپس غيرفعال است. سر، نورون مهاري نيست، بلكه سيناپس اين نورون با ماهيچۀ سه رسان به ماهيچۀ سه : نورون پيام٣گزينۀ   

  شوند. دو انتهاي ساركومر (تيره) به هم نزديك مي Zدنبال حركت پارويي پروتئين ميوزين، خطوط  به: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 

زايش فعاليت اين گره (افزايش تنفس سلولي سلول) شود كه در اين شـرايط تواند سبب اف النخاع با تأثير بر گرۀ اول شبكۀ هادي قلب مي بصل  

النخاع در رخ دادن عطسـه و سـرفه نقـش دارد، بنـابراين  كند. با توجه به اينكه بصل ها افزايش پيدا مي آزاد شده از اين سلول CO2ميزان 

  به مجاري تنفسي از آن خارج شوند و به حبابك نرسند. شود مواد بيگانه وارد شده توان گفت سبب مي مي

 

روزي مـؤثر اسـت.  هـاي شـبانه رسـد در تنظـيم ريـتم نظـر مـي فيز به : هيپوتالاموس در تنظيم خواب نقش دارد. همچنين غدۀ اپي١گزينۀ   

  هاي اصلي مغز نيست. تالاموس جزء بخشكند. دقت كنيد هيپو هيپوتالاموس در تنظيم گرسنگي نقش ايفا مي

  ها پيام دريافت كنند. توقف دم در ماهيچۀ ديافراگم مربوط به فعاليت پل مغزي است. توانند از چشم : قشر مخ، مغز مياني و مخچه مي٣گزينۀ   

يوارۀ رگ است. عملكرد هوشـمندانۀ النخاع و هيپوتالاموس است. فشار خون نيروي وارد شده به د : كنترل فشار خون مربوط به بصل٤گزينۀ   

  ويژۀ قشر مخ است.

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  نادرست است.» جªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
سمت مغز ارسـال  شوند و مستقيماً پيام را به ريشۀ پشتي نخاع مشاهده نمي هاي مربوط به حواس ويژه در الف) پيام توليد شده توسط گيرنده  

  توانيم سلول كاملي مشاهده كنيم. هاي حواس پيكري نمي كنند. در گيرنده مي
  شود. پوشش اطراف انتهاي دندريت در گيرندۀ فشار، از نوع بافت پيوندي است. هاي چربي مشاهده مي ب) گيرندۀ فشار در ميان سلول  
  توانيم گيرندۀ فشار مشاهده كنيم. ج) در چشم انسان نيز مي  
  كند. د) گيرندۀ وضعيت در حال سكون و حركت پيام توليد مي  

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

 

  هاي خوني درون آن را مشاهده كنيم. توانيم رگ يبر اساس شكل كتاب درسي، پس از برش كرۀ چشم م  

 

تـوانيم  توانيم چشم چـپ و راسـت را تشـخيص دهـيم، بنـابراين مـي : با توجه به اينكه براساس عصب بينايي خروجي از چشم مي١گزينۀ   
  مرغي) را نيز تشخيص دهيم. گيري قرنيه (حالت تخم جهت

  تواند بدون اختلال نور را عبور دهد. يل ورود ملانين به زلاليه، زلاليه شفاف نيست و نميدل : به٢گزينۀ   
  : سطح عقبي عدسي تحدب بيشتري دارد، در مجاورت زجاجيه قرار دارد.٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  كند و انقباض جسم مژگاني اختلال ندارد. انعطاف عدسي در فرد مبتلا به پيرچشمي كاهش پيدا مي  

 

  كند. : با توجه به كوچك شدن كرۀ چشم در فرد مبتلا به دوربيني، فاصلۀ لكۀ زرد تا عدسي كاهش پيدا مي١گزينۀ   
  شوند. رسند و روي يك نقطۀ شبكيه متمركز نمي طور نامنظم به هم مي اتيسم، پرتوهاي نور به: در فرد مبتلا به آستيگم٢گزينۀ   
  رسند. بين، پرتوها در بخش زجاجيه به يكديگر مي : در فرد نزديك٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  دهند. دار حس تعادل با دارينه، همايه تشكيل مي هاي مژك ياخته  

 

  هاي اطراف مشاهده كرد. هاي گيرندۀ تعادل و سلول توان تفاوت اندازۀ بسيار زيادي بين سلول : براساس شكل نمي١گزينۀ   
  سلولي اندك قرار دارد. افت پوششي با فاصلۀ بينهاي ب : هر دو گيرنده تعادل و شنوايي در بين سلول٢گزينۀ   
  : هر دو گيرنده با مادۀ ژلاتيني با ضخامت غيريكنواخت در ارتباط است.٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  ست است. جمله براساس مطالب كتاب درست است.ها نادر درست و ساير گزينه ٣گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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 ĒİA 

 

  : طبق شكل كتاب امكان حركت در چهار جهت وجود دارد.١گزينۀ   
  ها قرار دارند. هاي استخواني قرار ندارند، بلكه در اطراف آن اي تيغه هاي كلاژن در مادۀ زمينه : رشته٢گزينۀ   
  هايي در بافت استخواني اسفنجي قرار دارد. استخوان ران (سر برجسته و تنه) مغز استخوان در حفره: در هر دو بخش ٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

 
  شود. انقباض ماهيچۀ دوسر بازو باعث نزديك شدن ساعد به بازو مي  

 

  اي اسكلتي نسبت به غشاي ياخته كه داراي گيرنده است به حالت عمود قرار دارد. هاي ماهيچه در ياخته Z: خط ٢گزينۀ   
  شوند. صورت غيرارادي منقبض مي هاي اسكلتي به : بعضي از ماهيچه٣گزينۀ   
  اي تند و كند را دارند. اهيچههاي بدن هر دو نوع ياختۀ م : بسياري از ماهيچه٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 
  ها نادرست است. درست و ساير عبارت» جªعبارت   
شود، در نتيجه نسبت طول نوار تيره به روشـن  سته ميهاي اسكلتي با كوتاه شدن طول ساركومر از طول نوار روشن كا در طي انقباض ماهيچه  

  يابد. افزايش مي
  بررسي موارد نادرست:  
  ، در وسط دو نوار تيرۀ ساركومر، نواري روشن و در مركز آن نوار روشن، نواري تيره وجود دارد.٤٨الف) طبق شكل صفحۀ   
  كند هستند.اي تند و  هاي بدن داراي دو نوع تار ماهيچه ب) بسياري از ماهيچه  
  داران از نوع دروني و داراي بافت غضروفي است. د) اسكلت در همۀ مهره  

  )۴(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 
  درستي كامل كند. تواند جمله را به مي» بªو » الفªهاي  عبارت  
  درست: هاي بررسي عبارت  
كليه بر ترشح هورمون آلدوسترون اثر تنظيمـي دارد. در حضـور آلدوسـترون  الف) بخش پيشين غدۀ هيپوفيز با ترشح هورمون محرك فوق  

  يابد. ها افزايش مي دنبال آن بازجذب آب از كليه بازجذب سديم و به
  كند. دو سر استخوان ران اثر مي هاي غضروفي كند، بر ياخته ب) بخش پيشين غدۀ هيپوفيز هورمون رشد ترشح مي  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  كند، ندارد. ها قبل از رسيدن به قلب از آن عبور مي ه ج) هيپوفيز پسين نقشي در تنظيم ميزان ذخاير قندي (گليكوژن) كبد كه خون خروجي رود  
  ها ندارد. هاي بدن گيرنده دارند و هيپوفيز پسين نقشي در تنظيم آن ) در همۀ ياختهT4و  T3هاي تيروئيدي ( د) هورمون  

  )۴(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 
  اند. درستي بيان شده تمامي جملات به  
  موارد: همۀ بررسي  
  هاي چهارگانه قرار دارد. فيز است كه بالاي برجستگي منظور غدۀ اپي الف)  
  ريز نيز دارد، بنابراين مجراي ترشحي دارد. ب) منظور پانكراس است. اين غده بخش برون  
م از اسـتخوان شود كه كلسـي هاي پاراتيروئيد است كه در پشت غدد تيروئيد قرار دارند و اگر كلسيم خون كم باشد، باعث مي ج) منظور غده  

  تواند باعث پوكي استخوان شود. برداشت شود و مي
  د) منظور غدۀ هيپوتالاموس است. اين غده مركز تنظيم دماي بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگي و گرسنگي و خواب است.  



 

 

۴ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

  ها است. هاي مردۀ بافت خوارها از بين بردن ياخته باشد. از وظايف درشت هاي دندريتي مي صورت سؤال در رابطه با ماكروفاژ و ياخته  

 

  هاي سالم مجاور خود بپردازد. ياختهسازي  به مقاوم ١توانند با توليد و ترشح اينترفرون نوع  : هر دو نوع ياخته مي١گزينۀ   
  خواري دارند. باشند و فعاليت بيگانه خوارها مي : هر دو نوع ياخته از انواع بيگانه٣گزينۀ   
  كنند. كدام هيستامين ترشح نمي هاي دندريتي هيچ ها و ياخته : ماكروفاژ٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

  باشند. هاي ريز در سيتوپلاسم خود مي قسمتي دارند و فاقد دانه جز نوتروفيل، ائوزينوفيل و بازوفيل هستۀ تك هاي سفيد به همۀ گويچه  

 

  باشد. خواري مي باشد كه فاقد توانايي انجام بيگانه د مياي در سيتوپلاسم خو هاي تيره : بازوفيل داراي دانه١گزينۀ   
ها توانايي ترشح پادتن يـا پرفـورين در  كدام از آن باشند كه هيچ هاي بزرگي در سيتوپلاسم خود مي : بازوفيل و ائوزينوفيل داراي دانه٢گزينۀ   

  خط سوم را ندارد.
هاي زنده و فعال توانايي توليـد آنـزيم درون خـود و  دارند. دقت كنيد كه همۀ ياختهاي  دانه ها سيتوپلاسم بي و لنفوسيت  : مونوسيت٣گزينۀ   

  باشند. تجزيۀ مواد درون سيتوپلاسم خود براي ادامۀ حيات مي

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  دارد. B تري نسبت به لنفوسيت ساز اندازۀ بزرگ تنطبق شكل، ياختۀ پاد  

 

  باشد. هاي پادگني مي ساز فاقد گيرنده : ياختۀ پادتن١گزينۀ   
  شود. اي، خون و لنف يافت مي ياخته ساز) در مايع بين : پادتن (پروتئين ترشحي لنفوسيت پادتن٣گزينۀ   
  سازد. ساز را مي هاي پادتن شود و ياخته سته است پادگن را شناسايي كند، به سرعت تكثير مي: لنفوسيتي كه توان٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

  .باشد شناسي يازدهم مي فصل پنجم كتاب زيست ١٤سؤال در رابطه با شكل   
  موارد:همۀ بررسي   
  يابد. خواري پس از كشته شدن ياخته و غيرمستقيم افزايش مي هاي مكمل، بيگانه الف) در روش فعال كردن پروتئين  
  شود. هاي مكمل، پادتن فقط به يك نوع ياخته و پروتئين مكمل (ياخته نيست) متصل مي ب) در روش فعال كردن پروتئين  
  هاي محلول در دو پادتن انتهايي يك جايگاه پادتن خالي دارند. پادگنج) مثلاً در روش رسوب دادن   
  تواند ويروس نيز باشد. د) در روش خنثي سازي پادگن مي  

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

  كتاب درسي مطرح شده است. ٩ختۀ گياهي شكل سؤال در رابطه با تقسيم سيتوپلاسم يا  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  بررسي همۀ موارد:  
  ها اتصال دارند. تن هاي مياني برخلاف فام ها به ريزكيسه الف) در مرحلۀ اول اين فرايند يا انتهاي آنافاز، برخي از دوك  
  باشند. هاي دوك به ريزكيسه متصل مي از رشته ب) با توجه به شكل كتاب درسي، با ساخته شدن يك ريزكيسۀ بزرگ در مرحلۀ سوم هنوز هم برخي  
  باشد. اي در مرحلۀ سوم مي اي در مرحلۀ دوم و فرورفتگي ديوارۀ ياخته ج) تشكيل پوشش هسته  
  اند. هاي دوك كامل تخريب شده اي در مرحلۀ دوم، اما در مرحلۀ چهارم رشته د) تشكيل صفحۀ ياخته  

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  * مشخصات سؤال: دشوار ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 
  دهد. تن رخ نمي كدام از اين مراحل، شروع كاهش فشردگي فام تن متصل است كه در هيچ در پرومتافاز و متافاز دو رشته دوك به هر فام  

 

  باشد! ها مي تن هاي دوك متصل به فام علت كوتاه شدن رشته ها در آنافاز به درسي، فاصله گرفتن فامينك: دقت كنيد كه طبق متن كتاب ١گزينۀ   
  Uشـكل  ها بـه تن شود كه فقط در آنافاز فام كروماتيدي مشاهده مي هاي تك  : در آنافاز و ابتداي تلوفاز، بيشترين فشردگي كروموزوم٢گزينۀ   

  شوند. جا مي جابه
  شود. دهد. در پروفاز است كه دوك تقسيم تشكيل مي روفاز و پرومتافاز، تخريب پوشش هسته رخ مي: در پ٤گزينۀ   

  )۷و  ۶های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 
  دهد. گذاري رخ مي تر شدن حفرۀ درون آن تخمك با افزايش اندازۀ فوليكول و بزرگ هستند. ١ياختۀ ثانويه و نخستين جسم قطبي محصول ميوز  مام  

 

  كنند. فقط دو گامت توليد مي ٢هاي ثانويه هستند كه هركدام بعد از كاستمان  ياخته ، زام١: ياختۀ حاصل از كاستمان ١گزينۀ   
  توانند لقاح را آغاز كنند. مي ١هاي حاصل از ميوز  : ياخته٢گزينۀ   
  شوند. ها تقسيم نمي ياختك : زام٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 
را دارند كه هر  ٢دومين جسم قطبي با انجام ميوز  ياختۀ ثانويه) امكان ايجاد كتاب درسي، اولين جسم قطبي و تخمك (مام ٨با توجه به شكل   

  تري نسبت به سر زامه دارند! ها اندازۀ بزرگ دوي آن

 

  شود. هاي همتا هستند كه فقط اووسيت اوليه در دوران جنيني تشكيل مي : مثلاً اووسيت اوليه و اسپرماتوسيت اوليه داراي كروموزوم١گزينۀ   
  باشند كه اسپرماتيد امكان لقاح ندارد. : اسپرماتيد و اسپرم داراي تاژك فاقد توانايي حركت مي٢زينۀ گ  
  آيد. وجود مي كروماتيدي هستند كه اسپرم از تمايز اسپرماتيد به هاي تك : اسپرماتيد و اسپرم و دومين جسم قطبي داراي كروموزوم٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *توسط مشخصات سؤال: م ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 
باشد. با توجه به متن كتاب درسي و نكتۀ كنكور، غلظت هورمون پروژسترون برخلاف اسـتروژن در  سؤال در رابطه با هورمون پروژسترون مي  

  يابد. هفتۀ سوم افزايش مي

 

  باشند! ها در مورد هورمون استروژن درست مي : اين گزينه٢و  ١اي ه گزينه  
  شود. شود، بنابراين ميزان آن در خون صفر نمي كليه نيز ترشح مي : هورمون استروژن و پروژسترون از غدۀ فوق٤گزينۀ   



 

 

۶ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  درست هستند.» دªو » بªموارد   
  موارد:همۀ بررسي   
كند. اين هورمون سـبب حفـظ جسـم زرد و تـداوم ترشـح  را ترشح مي HCGنام  آيد و هورموني به وجود مي شامه از تروفوبلاست به الف) زه  

  شوند. (نه آنكه شروع ترشح پروژسترون). پروژسترون مي
  رساند. برند و سياهرگ خون را از جفت به جنين مي ها خون جنين را به جفت مي نين و جفت است كه سرخرگب) بند ناف رابط بين ج  
  هاي بدني قابل تشخيص است. ج) در انتهاي ماه سوم جنين داراي ويژگي  
  د) جمله درست است.  

  )۹و  ۸ های (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

  درست هستند.» دªو » جª، »الفªموارد   
  موارد:همۀ بررسي   
شود. پايۀ جديد شامل ريشه و سـاقه  هاي جديد مي هاي مريستمي را مشاهده كنيم كه سبب ايجاد پايه توانيم اجتماع سلول الف) در ريشه مي  

  ها مهم است.) شوند. (نسبت هورمون سيتوكينين ايجاد ميهاي اكسين و  دنبال تأثير هورمون است كه به
  شود. ب) مريستم پسين در ساقه و ريشۀ درخت آلبالو فعاليت دارد. بيشتر كربن مورد نياز عمل فتوسنتز از برگ تأمين مي  
  ج) بر اساس شكل كتاب درسي، نهنج در گل آلبالو فرو رفته است و تخمدان درون آن قرار دارد.  
  درستي بيان شده است. جه به شكل كتاب، بهد) با تو  

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

ميـوز  هـاي حاصـل از ها نسبت به سلول ماندۀ خورش است. اين سلول هاي دربرگيرندۀ كيسۀ روياني باقي بر اساس شكل كتاب درسي، سلول  
  تر هستند. بافت خورش كوچك

 

  هاي لوبيا است، نه بافت خورش. كنندۀ انرژي براي رويان، لپه : تأمين٢گزينۀ   
  شود. دنبال تقسيم سلول تخم ايجاد مي : عامل اتصال رويان به گياه مادر، به٣گزينۀ   
  دهند. توانند تقسيم ميوز انجام  ها نمي ر هم مربوط به تقسيم ميوز است. اين سلولها از طول كنا : قرار گرفتن كروموزوم٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  كنند. ها، جمله را به درستي تكميل مي تمام عبارت  
  موارد:همۀ بررسي   
  توانيم خروج ساقه و ريشه را از بخش مقعر دانه مشاهده كنيم. در لوبيا ميالف)   
  صورت افشان است. لپه به توانيم خروج لپه از خاك را مشاهده كنيم. ريشه در گياهان تك ب و د) در دانۀ پياز مي  
  شود. ج) در دانۀ ذرت، ريشه از طرفين دانه خارج مي  

  )۹(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *توسط مشخصات سؤال: م ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

اي آگار معمولي فاقـد اكسـين روي آن تغييـري محسـوس در رشـد يـا  رست و حذف منبع اكسين و قرار دادن قطعه با قطع كردن نوك دانه  
  خميدگي آن ايجاد نخواهد شد.



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )۹(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 
هاي روي ريشه تكثير رويشي دارد. ريشه در محيط كشت آزمايشگاه در حضور غلظت بالاي اكسين و غلظت كـم  درخت آلبالو از طريق جوانه  

  دارند. ها نقش سيتوكينين رشد زيادي خواهد داشت. اكسين و جيبرلين در درشت كردن ميوه

 

  زايي است. اندازند. سيتوكينين هورمون ساقه هاي هوايي گياه را به تأخير مي ها پير شدن اندام : سيتوكينين١گزينۀ   
  شود. اقه ميشود. جيبرلين سبب افزايش طول س ها نيز ساخته مي دهد و در قارچ ها را افزايش مي : جبيرلين سرعت تقسيم ياخته٣گزينۀ   
  شود. ها مي ها و رشد جوانه اسيد مانع رويش دانه : آبسيزيك٤گزينۀ   

  )۹(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 
  كند. عبارت را به درستي تكميل مي ٣گزينۀ   

 

  شود. اسيد زياد نمي تأثير آبسيزيك شود و اين هورمون تحت : افزايش اتيلن باعث ريزش برگ مي١ گزينۀ  
  كند. در حضور جوانۀ رأسي اكسين ترشح نمي C: جوانۀ جانبي ٢گزينۀ   
  شود. اسيد نمي : اكسين باعث ترشح آبسيزيك٤گزينۀ   

  )۹و  ۸ های (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 
  شود. ها در گياه مي ها سبب رشد طولي اندام ها و تحريك تقسيم آن هورمون جيبرلين از طريق تحريك رشد طولي ياخته  
هـاي  گـذارد. ياختـه دانه اثر مـي رونترين لايۀ د شود، بر خارجي اين هورمون كه در رويان غلات هنگام رويش دانه به مقدار فراواني توليد مي  

  تن هستند. دانه داراي سه مجموعه فام درون

  )۹(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
  ماند. فرنگي بدون تغيير مي هاي گوجه فرنگي وابسته به طول شب و روز نيست، بنابراين گل دادن بوته گل دادن گوجه  
  كند. كوتاه نياز دارد، تغييري نمي بلند است، بنابراين گل دادن اين گياه هم كه براي گل دادن به شب شبدر گياهي روز  

  
  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 
  درست است. ٣گزينۀ   

 

  است. ثابت: طبق اصل پايستگي بار الكتريكي، مجموع جبري همۀ بارهاي الكتريكي در يك دستگاه منزوي ١گزينۀ   
بـه  توان نوع ايـن بارهـا را ها بستگي دارد و مي شود، به جنس آن : نوع باري كه در دو جسم متفاوت بر اثر مالش به يكديگر ايجاد مي٢گزينۀ   

  كمك سري الكتريسيتۀ مالشي مشخص كرد.

e: اندازۀ بار مثبت پروتون و اندازۀ بار منفي الكترون يكسان است و هر دو برابر ٤گزينۀ    / C  191 6  است. 10

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

۸ 
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 
  ها برابر است با: رو است و اندازۀ آن مطابق شكل روبه q1جهت نيروهاي الكتريكي وارد بر بار   

F F / N
( )




 

    


12
9

21 41 2 2
2 1 10

9 10 0 9
10 2 10

   

F / N
( )




 

   


12
9

31 2 2
1 1 10

9 10 0 9
10 10

   

  
  

F21برايند دو نيروي   


F41و  


  پايين بوده و اندازۀ آن برابر است با:سمت  به 

,F F F / N  2 2
2 4 21 41 0 9 2   

  برابر است با: q1بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار   

T ,F F F / / / ( )N     2 4 31 0 9 2 0 9 0 9 2 1   

  
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 
  برابر است با: Aدر نقطۀ  q2و  q1اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي   

,A
q

E k
a

 1
1 2   

, A
q q

E k k
( a) a

 2 2
2 2 22 4

   

t(1)رابطۀ , A , A ,A
q q k

E E E k k ( q q )
a a a

     1 2
1 2 1 22 2 2 4

4 4
   

  برابر است با: Bدر نقطۀ  q2و  q1يكي حاصل از بارهاي اندازۀ ميدان الكتر  

,B
q q

E k k
( a) a

 1 1
1 2 22 4

   

,B
q

E k
a

 2
2 2   

t(2)رابطۀ ,B ,B ,B
q q k

E E E k k (q q )
a a a

     1 2
1 2 1 22 2 2 4

4 4
   

tبنا بر فرض سؤال،    ,A

t ,B

E

E
   داريم: (2)و  (1)هاي  رابطهاست. با توجه به  2

t , A

t ,B

k
( q q )

E q q qa q q q q q q /
kE q q q(q q )
a




            


1 22 1 2 1
1 2 1 2 1 2

1 2 21 22

4
442 2 2 4 2 8 2 7 3 5

44
4

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 
رو است. بـا توجـه بـه تعـادل ذره  مطابق شكل روبهدر حالت اول كه ذره معلق است، نيروهاي وارد بر ذره   

  خواهيم داشت:

E q mg   

mg

E q

m

, AE2

, AE1

q1 q2A

a a

,BE2

,BE1
q1 q2 B

a a

,F2 4


F31


F41


F21


q1

q C  1 1

F31


F41


F21


q C  2 2 q C  3 1 q C  4 2
cm10cm10

cm10
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سمت پايين خواهند بود. طبق قضـيۀ  تغيير كند، دو نيروي الكتريكي و وزن هر دو به q2وقتي بار ذره به   
  انرژي جنبشي خواهيم داشت: -كار

tW K mg E q K K mv         2
2 1

11 2 1 0
2

   

E q mg m
mg mg mv mg mv v v

s


        2 2 21 12 3 60 60

2 2
   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

طبق رابطۀ   
A

C
d

 ، توان نوشت:  شود؛ پس مي با نصف شدن فاصلۀ بين دو صفحه، ظرفيت خازن دو برابر ميC C2 12   

  شود؛ پس خواهيم داشت: از طرفي بار الكتريكي كه از آمپرسنج عبور كرده باعث افزايش بار صفحات خازن مي  
Q Q nC C V C V nC V (C C ) nC ( C C ) C nF             2 1 2 1 2 1 1 1 140 40 40 20 2 40 2  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

با توجه به رابطۀ   
L

R
A

  :خواهيم داشت  

R L A L LL A
R

A R L A L LA


           


2 2 2 1 2 2

1 1 1 2 1 1

33 1
1 2
2

   

نسبت جرم با توجه به رابطۀ   
³o]

Â²I«a
´\e

« ª :و يكسان بودن جنس دو سيم برابر است با  

m V A L

m V A L
    2 2 2 2

1 1 1 1

1 3 3
2 2 4

  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

I    در حالت اول، جريان مدار و اختلاف پتانسيل دو سر باتري برابر است با:  
R r



E

   

r r
V rI r ( ) ( ) R r r R r

R r R r R r
             

  
2 11 3 2
3 3

E
E E E E   

  ود؛ پس خواهيم داشت:ش مي r4دو برابر يعني برابر  Rدر حالت دوم، مقاومت   

I
r r r

  
4 5
E E   

r
V r /

 
    

1 45 1 0 8
5 5

E
E

E E
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

Rها برابر  نموازي هستند كه معادل آ R2و  Rدر اين مدار دو مقاومت   
2
3

شود كه معادل  اهمي سري مي ٤است. اين مقاومت با دو مقاومت  

Rآن برابر  R  
2 8
3

R)شود. اين مقاومت معادل  مي  )  ها  اهمي موازي است و معادل آن ١٠با مقاومت(R ) اهمـي سـري  ٢ا مقاومت ب

  است؛ پس خواهيم داشت:

eqR R R R         2 7 2 5   

mg E q2

m
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R
R R R

       
  

1 1 1 1 1 1 10
10 5 10

   

R R R R R          
2 2 28 10 8 2 3
3 3 3

   

  
  
  
  
  
  
  
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 
  با جريان عبوري از باتري يكسان است: R1يان عبوري از مقاومت حالت كليد باز: جر  

I(1)رابطۀ I
r R r r r r

    
  1

1 3 4 4
E E E E

   

  با هم موازي هستند. R2و  R1حالت كليد بسته: در اين حالت دو مقاومت   

eq
R R r r

R r
R R r r


  

 
1 2

1 2

3 6
2

3 6
   

eq
I

r R r r r
  

  2 3
E E E جريان عبوري از باتري :  

ÁoUIMV rI r
r

     
2

3 3
E

E E E   

  برابر است با: R1با باتري برابر است؛ پس جريان عبوري از مقاومت  R1اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت   

(2)رابطۀ
V

I
R r r

   1
1

1

2
23

3 9

E
E

   

  داريم: (1)بر رابطۀ  (2)از تقسيم رابطۀ   

I r
I

r


 1

1

2
89
9

4

E

E
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

وات است و با توجه به رابطـۀ  ٢٥ولت وصل شود، توان مصرفي آن  ١٥صورتي كه لامپ به ولتاژ كند در  مشخصات لامپ بيان مي  
V

P
R


2

و  

  توان نوشت: مي Rثابت بودن 
P V V V

( ) ( ) V V
P V V

      2 2 2 22 2
2

1 1 1

16 4
12

25 5 15
   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
  صورت مقابل است. طبق قاعدۀ دست راست و با توجه به علامت منفي ذره، نيروي مغناطيسي وارد بر ذره به  

  

mF


B


v


R r1 3
E

r

eqR r 2

R r1 3 R r2 6
E

r

4

R2
3R

R2

410

2
A

B

4

2

4

R2
3

R R  2 83

10

A

B


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  رو است. نيروي الكتريكي وارد بر ذرۀ باردار منفي مطابق شكل روبه  

  
 سمت بالا خواهد بود. سمت بالا است، پس نيروي خالص وارد بر ذره نيز به به با توجه به اينكه هر دو نيرو  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

  ويژگي مواد پارامغناطيسي است.» پªارت عب فقطسخت است و  ويژگي مواد فرومغناطيسي» بªويژگي مواد فرومغناطيسي و عبارت » الفªعبارت   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

1اندازۀ  دوران كند، سطحي به 90اگر اين حلقه   
4

دايـره)،  ت نـيماز دايره (نيمي از مسـاح 

  گيرد. پس شار عبوري برابر است با: درون ميدان قرار مي

r Br
BA cos B ( )

 
      

2 2
1

4 4
   

 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار سؤال:  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

ولت است؛ پس بـا  ١٠ثانيه، نيروي محركه ثابت و برابر  ١در بازۀ زماني صفر تا   

avتوجه به رابطۀ  N
t


 


E1 تـوان نوشـت  ميmV

t


 


. ايـن 10

، تغيير s1رو به كاهش است و در مدت  10كند شار با شيب  رابطه بيان مي
mWbشار برابر   10 توان نتيجه گرفت در  است. به طريق مشابه مي

ثانيه تغيير  ٤رو به افزايش است و در مدت  5شار با شيب  s5تا  s1بازۀ 
mWbشار برابر   20  خواهد بود. بـه ايـن ترتيـب نمـودارt  

  رو است. صورت روبه به
  

  t اي است كه شار مجدداً صفر شده است. در شكل مقابل، با توجه بـه تسـاوي  لحظه
  توان گفت: دو مثلث مي

t t t s      1 5 3   
  
  
  

 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

Tدر يك جريان متناوب در لحظۀ   

4
  رسد، پس خواهيم داشت: جريان به مقدار بيشينۀ خود مي 

T
T s     3 36 10 24 10

4
  

E


eF


t5

t  1
10

10

(mWb)

10

10

t (s)1
5

0
t

O


a

B

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  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  
) با كلريـد Znدهد و تنها واكنش، واكنش فلز روي ( ) كمتر است، نقره با كلريد آن واكنش نميFe) از آهن (Agپذيري فلز نقره ( چون واكنش  

  پذيري روي از آهن بيشتر است. آهن است، چون واكنش
Zn Fe Ag  پذيري : واكنش  

j¼{ïÂµº ³I\ºHAg (s) FeCl (aq) 3   
Zn(s) FeCl (aq) ZnCl (aq) Fe(s)  3 23 2 3 2   

Â±µø  nHk£¶
ÁkÅnj  ½jpIM ÁoÊº  nHk£¶

ÁoÊº  nHk£¶ ÁoÊº  nHk£¶
/

/ g Fe     
70 1 96

100 2 8
100

   

mol Fe mol Zn g Zn
/ g Fe / g Zn

g Fe mol Fe mol Zn
   

1 3 65
2 8 4 875

56 2 1
   

     % %/
? g Ag / / g Ag Ag /

5 12510 4 875 5 125 100 51 25
10

   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  
  درست هستند.» چهارمªو » دومªموارد   
  ها: بررسي همۀ عبارت  
Qنادرست؛ با توجه به فرمول »: اولªعبارت    mc  اگر به جرم برابري از آلومينيم و طلا به ميزان برابري گرما بدهيم، دماي طلا بيشـتر ،

  رود. هرچه ظرفيت گرمايي كمتر باشد، تغييرات دمايي بيشتر است. بالا مي
  تر به دماي اوليۀ آلومينيم) خواهد بود. (نزديك C50ين دماي تعادل بيش از بنابرا  
گيرد) و جرم هـر  گرما مي Agدهد،  گرما از دست مي Alقدر كه  درست؛ با توجه به اينكه گرماي مبادله شده برابر است (همان»: دومªعبارت   

توان نتيجه گرفت كه تغيير دماي آلومينيم بايد كمتـر باشـد و  آلومينيم گرماي ويژۀ بيشتري دارد، ميدو قطعه نيز برابر است و از طرف ديگر 
  (ميانگين دماي دو قطعه) خواهد بود. C50دماي نهايي بيشتر از 

Ag Al Ag Alm m , c c
Ag Al Ag Ag Ag Al Al Al Ag AlQ Q m c m c

 
           

  ها نيز مشخص باشد. بر گرماي ويژه بايد جرم آن ، علاوهنادرست؛ براي مقايسۀ ظرفيت گرمايي دو جسم»: سومªعبارت   
  درست؛ گرماي ويژه به جنس ماده وابسته است.»: چهارمªعبارت   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  
  آوريم: دست مي نهايي را بهبا استفاده از قانون هس و طي مراحل زير، واكنش   

C H (l) O (g) CO (g) H O(l)  2 6 2 2 2
7 2 3
2

   

  C H (l)2 I)C      در سمت چپ: 6 H (l) C H (g) H kJ   2 6 2 6 15   
Cخنثي كردن    H (g)2 6:      II)C H (g) C(s) H (g) H kJ    2 6 22 3 84   
  CO (g)22 :در سمت راست      III) C(s) O (g) CO (g) H ( ) kJ      2 22 2 2 2 394 788   

  H O(l)23 :در سمت راست      IV) H (g) O (g) H O(l) H ( ) kJ      2 2 2
3

3 3 3 286 858
2

   

®¨C H (l) O (g) CO (g) H O(l) H ( ) ( ) kJ           2 6 2 2 2
7 2 3 15 84 788 858 1547
2

  

molCO kJ
? kJ : g CO / kJ

gCO mol CO
  2

2
2 2

1 1547
22 386 75

44 2
   

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  

  است. استيرن پلي بارمصرف ك؛ پليمر سازنده ظروف ي: درست٤گزينۀ   

  

استيرن همانند پليمر سازنده سرنگ يعني پلي پروپن  پلي  

n

H
|

CH C
|

CH

 
 
    
 
  

2

3

  فاقد جفت الكترون ناپيوندي است. 

 

  است. بارمصرف كده ظروف ي: استيرن نام مونومرِ پليمر سازن١گزينۀ   
  پيوند دوگانه وجود دارد. ٤يعني استيرن  بارمصرف ك: در ساختار مونومر سازنده پليمر ظروف ي٢گزينۀ   

  

صورت استيرن به : فرمول پيوند خط پلي٣گزينۀ   

 

  ه پلي وينيل كلريد است.شده مربوط ب است. فرمول پيوند خط داده 

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  

  شود. و سرانجام فاسد مي زده كپكها شروع به رشد و تكثير نموده تا جايي كه ماده غذايي  : نادرست؛ در محيط مرطوب، ميكروب٢گزينۀ   

 

پذير است و تمايل زيادي براي انجام واكنش با موارد ديگر دارد. براساس اين ويژگي، مـواد غـذايي در  : درست؛ اكسيژن گازي واكنش١گزينۀ   
  شوند. تر فاسد مي هواي آزاد و در معرض اكسيژن، سريع

اند، زمان ماندگاري بيشتري دارند؛ زيرا ظروف كـدر و مـات مـانع از  بندي شده هاي مايع كه در ظرف مات و كدر بسته : درست؛ روغن٣گزينۀ   
  شوند. رسيدن نور به روغن و مانع از انجام واكنش شيميايي مي

تر،  كنند؛ زيرا در دماي پايين ها را به حالت منجمد ذخيره مي هاي گوشتي و پروتئيني، آن فراورده مدت يطولانبراي نگهداري درست؛ : ٤گزينۀ   
  يابد. مواد غذايي كاهش ميهاي شيميايي از جمله فساد  كنشسرعت وا

  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  

  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي  
K Cr O (s) K CrO (g) Cr O (g) O (g)  2 2 7 2 4 2 3 24 4 2 3  

Kمول  ٤ازاي  هاي مولي به (اختلاف جرم Cr O2 2 7 (
g

K CrO Cr O
mol

     2 4 2 34 2 4 194 2 152 472   

n

H
|

CH C
|

2

n

H
|

CH C
|

 
 
   
 
 
 

2



 

 

۱۴ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

³o] ý°TiH }² Ii
³o] ý°TiH

mol K Cr O g K Cr O
/ g / g K Cr O

g mol K Cr O
  2 2 7 2 2 7

2 2 7
2 2 7

4 294
23 6 58 8

472 1
   

}²Ii  nHk£¶
|¼±i  kÅnj %

}²IiIº  nHk£¶
/ g

/ g
    

58 8
100 100 50

117 6
  

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  

  س ابتدا بايد آب مايع را به گاز تبديل كنيم:شود، پ آنتالپي پيوند براي حالت گازي تعريف مي  

H O(l) H O(g) H kJ  2 2 44   

  كنيم: شكنيم و سپس دو واكنش را براساس قانون هس جمع مي حالا پيوند آب در حالت گاز را مي  

H O(g) O(g) H (g) H kJ

H O(l) O(g) H (g) H kJ

     

     

2

2

2 2 463 926

2 44 926 970
   

  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  

  رو است: صورت روبه شده به پ) شكل باز ساختار داده  

   دي متيل پنتان  -٤، ٢

  رو است: صورت روبه شده به ت) شكل باز ساختار داده  

دي متيل هگزان  -٢، ٢ –دي اتيل  -٤، ٤        

 

  

 

  گذاري زنجيره اصلي درست نيست. اتيل نداريم و شماره -٢ها شاخه فرعي  الف) در آلكان  

دي متيل هگزان -٤، ٣

 

  

ساختار ابتدا بايد محل و  دار با چند شاخه متفاوت اولويت براساس ترتيب حروف الفباي لاتين است. در اين هاي شاخه گذاري آلكان ب) در نام  

  ) بيايد.thylE) و سپس اتيل (romoBنام برمو (

اتيل هگزان -٣ -برمو -٢

 

  

  

CH
|

CH CH
| |

CH C CH C CH CH
| |

CH CH

|
CH

    1 3 2 3 2 4 5 2 6 3

3

3 2

3 2

3

CH CH
| |

CH CH CH CH CH   5 3 4 3 2 2 1 3

3 3

1

2
3

4
5

6

Br

1
2

3
4

5

6
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  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  
  درست است. ٣گزينۀ   


yhMÂLõ¤  yhM ÂLõ¤  yhM
ÂLõ¤

O

R COOH HO CH R C O CH H O


       3 3 2    

) OHدر واكنش تشكيل استر ذكرشده، يك گروه    g mol ) OCHاز اسـيد جـدا و يـك گـروه  117 3 ( g mol ) جـايگزين  131

)گرم بر مول است  ١٤ازاي هر عامل اسيدي  شود. تغيير جرم به مي ) 31 17  ١٤طبق فرض سؤال چون تفاوت جرم مولي كـل در سـؤال  14
Rصورت  است، پس اسيد تك عاملي است. اسيد تك عاملي را به COOH گيريم. بخش  در نظر ميR  ناقطبي است. تعداد كربن بخـشR 

R)گيريم. در استر حاصل  در نظر مي nرا  COOCH ) شود، پس تعداد كـربن نـاقطبي  كربن متانول هم جزء بخش ناقطبي محسوب مي 3

nاستر     است. 1
nبخش ناقطبي اسيد يك كربن دارد  n n CH COOH     31 2 1   

تر شده اسـت؛ بنـابراين نسـبت  ضعيف و بخش قطبي تر شده (يك كربن به آن اضافه شده) بخش ناقطبي بزرگ Bبه استر  Aدر تبديل اسيد   
  افزايش يافته است. Aنسبت به  Bبخش ناقطبي به قطبي در تركيب 

 

CH)اتم اكسيژن دارد  ٢تك عاملي است، پس  A: اسيد ١گزينۀ    COOH)3.  

تواند با هيدروژن آب پيونـد هيـدروژني  ها مي دشان را ندارد. اما اتم اكسيژن آن: استرها اگرچه امكان تشكيل پيوند هيدروژني با خو٢گزينۀ   
H(يكي متعلق به خود  Oبين دو اتم  Hبرقرار كند. در واقع قرار گرفتن اتم  O2  و ديگري متعلق به استرBني ژ) منجر به ايجاد پيوند هيدرو

  شود: بين اين دو مولكول مي

  
  يابد. پذيري آن در آب كاهش مي : با افزايش طول زنجيره كربني (بخش ناقطبي) قطبيت مولكول كاهش يافته و انحلال٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  
  در موارد اول و چهارم درست است.» گوگرد فلوئور ªمقايسۀ   
)درست؛ فلوئور »: اولªمورد    F)9  در دورۀ دوم و گروه هفدهم و گوگرد( S)16  در دورۀ سوم و گروه شانزدهم قرار دارد؛ بنابراين فلوئـور در

  ي در جدول قرار دارد و خاصيت نافلزي آن بيشتر است.تر موقعيت بالاتر و راست
  بيشتر است؛ بنابراين شدت واكنش فلوئور با فلزها نيز بيشتر است. Sاز  Fفلزي اندرست؛ با توجه به اينكه خصلت »: چهارمªمورد   

 

  باشد. مي ١٦و عدد اتمي گوگرد  ٩نادرست؛ عدد اتمي فلوئور »: دومªمورد   
تـر باشـد، شـعاع اتمـي آن  بيشتر است. هرچه مكان عنصر در جدول تناوبي بالاتر و راست F9از  S16نادرست؛ شعاع اتمي »: سومªمورد   

  تر است. كوچك

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  
  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  

O

CH C CH


 3 3



O

H H



 

 

۱۶ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  ها: بررسي همۀ عبارت  
0/ثانيه، برابر با  ١٠بازۀ زماني صفر تا  رد ،نامز دحاو رتوليدشده د CO2نادرست؛ با توجه به جدول مقدار مول »: اولªعبارت    ر مـول بـ 015

0/ثانيه، برابر با  ٢٠تا  ١٠ثانيه و در بازۀ زماني    مول بر ثانيه است، جدول زير را ببينيد: 010

n(CO   (s) زمان ),(mol)2   n(CO ) ,(mol) 2   
(CO )

n(CO )
R ,(mol s )

t



2

2 1   

٠  ٠  /  21 50 10   /  31 50 10   

١٠  /
/   20 66 1 5 10

44
   

/  21 00 10   /  31 00 10   
٢٠  /

/   21 10 2 5 10
44

   

0/پس سرعت از    0/به  0015   كاهش يافته و مقدارها برابر نيستند.(مول بر ثانيه)  001
ماند؛ فقط چون سيستم باز است و گاز از ظرف خـارج  كند كه جرم سامانه بدون تغيير مي درست؛ قانون پايستگي جرم بيان مي»: دومªعبارت   

  شود اما جرم كل حفظ شده است. شود، كاهش جرم مشاهده مي مي
در ابتدا و رسيدن منحني به حالت افقـي در پايـان اسـت،  CO2ر افزايش سريع تعداد مول شده، نشانگ درست؛ نمودار داده»: سومªعبارت   

  شود. نمودار زير را ببينيد: گردد و شيب (سرعت) برابر صفر مي يعني توليد گاز متوقف مي
  
  
  
  
  

65/درست؛ با توجه به جدول، جرم اوليه »: چهارمªعبارت    64/و جرم نهايي  98 1/ها برابر  گرم است، اختلاف آن 50 گـرم اسـت كـه  48
  گردد. شده محسوب مي خارج CO2همان جرم گاز 

 

COبا توجه به اينكه جرم    (g)2 هاي  توليدشده در بازهs0 s10و  10 با هم برابـر نيسـت، واضـحاً تغييـرات مـول و سـرعت توليـد  20
CO (g)2 هـا و مصـرف  طور كلي در هـر واكـنش عـادي، بـا گذشـت زمـان، سـرعت توليـد فـراورده ها يكسان نيست. به نيز در اين بازه

  يابد. ها كاهش مي دهنده واكنش

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  
  درست هستند.» چهارمªو » دومªهاي  عبارت  
مـول آب  ٢مولكول آب نياز اسـت، پـس  ١د آميدي پيوند آميدي دارد و براي آبكافت هر پيون ٢درست؛ هر واحد تكرارشونده »: دومªعبارت   

  مول واحد تكرارشونده از اين پليمر نياز است. ١جهت آبكافت 

Cدرست؛ فرمول واحد تكرارشونده در اين پليمر »: چهارمªعبارت    H N O14 10 2 برابر  Nبه  Cهاي  است؛ بنابراين نسبت تعداد اتم 2
14 7
2

  است. 

 

  هستند. آمين ديآميد) دي اسيد و  نادرست؛ واحدهاي سازنده اين پليمر (پلي»: اولªعبارت   
آميدها  استرها و پلي طور كلي واكنش آبكافت پلي ناپذير است. همچنين به نادرست؛ اين پليمر ساختگي است و زيست تخريب»: سومªعبارت   

  كند است.

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  

SÎn(گرماده)   Sz¬oM
g NO kJ

mol NO kJ H kJ H kJ
mol NO g NO

          2
2

2 2

46 114
2 57 57 57

1 184
   

t (s)

molCO2
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  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  
  كنيم: نه ميابتدا واكنش را مواز  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5  

كند. فقـط در  كنيم. طبق قانون پايستگي جرم اين مقدار تغيير نمي در مخلوط اوليه قبل از واكنش را محاسبه مي Kبراي حل سؤال ابتدا جرم   
مانـده  د. پس با محاسبۀ جرم جامد بـاقيياب مانده كاهش مي ها جرم كل جامد باقي شود كه با خارج شدن آن اثر واكنش، مقداري گاز حاصل مي

  دست آورد: توان درصد جرمي پتاسيم را به مي
}²Ii

}²IiIº
}²IiIº

g KNO mol KNO mol K g K
/ g KNO

g KNO g KNO mol KNO mol K
    3 3

3
3 3 3

80 1 1 39
151 5

100 101 1 1
  در مخلوط اوليه (قبل از واكنش) K جرم

/ / g K  1 2 39 46 8   
pI¬

pI¬
mol KNO ( )g

/ g KNO / / g
g KNO mol KNO

  
     3

3
3 3

1 2 28 5 328 8
151 5 0 24 216 51 8

10 10 101 4
 جرم گاز توليدشده :  

/ / / 151 5 51 8 99 7 مانده يجرم جامد باق  

Â¶o] kÅnj %/
K /

/
 

46 8 100 46 9
99 7

   

  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  
  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  :ها عبارت ۀبررسي هم  
نيز ممكـن  )هگزن -١ها (مثل  ع پتروشيمي است اما ديگر آلكنعنوان سنگ بناي صناي در صنعت به شده شناختهاتن يك مثال نادرست؛  )الف  

  است در فرايندهاي صنعتي نقش داشته باشند.
هـا را  عنوان يك هورمـون گيـاهي رسـيدن ميـوه زيرا اين گاز به ؛شود آورنده اصطلاحي است كه براي گاز اتن استفاده مي عملنادرست؛  )ب  

  كند. تسريع مي
آن به اتم  OH هاي كربن و گروه مولكول آب به يكي از اتم H مولكول آب به پيوند دوگانه افزوده شده و اتم تن،ادر واكنش آب با درست؛  پ)  

  شوند. كربن ديگر در پيوند دوگانه متصل مي

Cداشتن پيوند دوگانه دليل  ها به آلكندرست؛  ت)   C نش شيميايي دارند.و سيرنشده بودن، تمايل زيادي به انجام واك  

  )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
ت صـورت خـالص در طبيعـ صورت تركيب، در مواردي نيز به بر احتمال يافت شدن به نادرست؛ فلزات نقره، مس و پلاتين علاوه»: اولªعبارت   

  اند. كشف و مشاهده شده
هـا يـا  شود. بلكه در ميان فلزها، تنها طلا به شكل كلوخه نادرست؛ طلا تنها فلزي نيست كه در طبيعت به شكل آزاد يافت مي»: دومªعبارت   

  ارش شده است.هايي خالص از فلزهاي نقره، مس و پلاتين نيز در طبيعت گز شود. اما وجود نمونه لاي خاك يافت مي هاي زرد لابه رگه
هـا معرفـي  هايي از كـاني عنوان نمونه ) كربنات را بهIIنادرست؛ كتاب درسي كلسيم كربنات، گوگرد و سديم كلريد و منگنز (»: سومªعبارت   

  شود. كرده است. توجه كنيد كه كاني گوگرد به شكل آزاد (عنصري) در طبيعت يافت مي
تصاد كشورها به توليد و مصرف فلزات وابسته است؛ زيرا فلزات مواد اوليۀ اصلي بسياري از درست؛ چرخۀ صنايع مدرن و اق»: چهارمªعبارت   

هاي كليدي هستند. رشد اقتصادي و پيشرفت صنعتي مستلزم دسترسي به فلزات و مديريت بهينۀ چرخۀ توليد و مصرف  محصولات و فناوري
  هاست. آن

  )۱(فصل  ۲شیȷی  *دانش حیطه:  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  
C)هگزان  Xبا توجه به توضيحات سؤال آلكان    H )6 C)دكان  Yو آلكان  14 H )10 nهـا  است. (فرمول عمومي آلكان 22 nC H 2 اسـت و  2

nي است، يعن ٢٢زماني كه تعداد هيدروژن  n   2 2 22   كربن دارد.) ١٠، Yپس آلكان  10



 

 

۱۸ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

Cبا فرمول شيميايي  Y: نادرست؛ يك نمونه از آلكان ٣گزينۀ    H10 Cدر مقايسه با گريس با فرمول شيميايي تقريبـي  22 H18 مقاومـت  38

Cگرانروي كمتر)، اما نسبت به وازلين با فرمـول شـيميايي تقريبـي  ست تر ا كمتري در برابر جاري شدن دارد (روان H25 نيروهـاي  52

  هاي كربن و جرم مولي كمتري دارد. تري دارد، چون تعداد اتم واندروالسي ضعيف
  

 

  تر بخار شدن سخت شود.  جوش بيشتر مي هاي كربن، نيروهاي واندروالسي افزايش يافته و نقطه داد اتم: درست؛ با افزايش تع١گزينۀ   
C H C H10 22 6   جوش : نقطه 14

C: درست؛ آلكان ٢گزينۀ    H6   كربني است. ٤ ايزومر آن زنجيره اصلي ٢ايزومر است كه در  ٥داراي  14

C C C C
| |

C C

    C C C C C
|
C

     C C C C C
|
C

     C C C C C C       

C
|

C C C C
|

C

     

  دي متيل بوتان -٢، ٢  هگزان  متيل پنتان -٢  متيل پنتان -٣  دي متيل بوتان -٣، ٢

كربنـه  ١٧تـا  ٥زنجيـر  هاي راست اتم كربن) به حالت گاز، آلكان ٤تا  ١زنجير ابتدايي (با  چهار آلكان راست C22: درست؛ در دماي ٤گزينۀ   
  اتم كربن جامد هستند. ١٨زنجير با بيش از  هاي راست مايع و آلكان

  

nتوان از فرمول  اتم كربن مي ٧تا  ٤هايي با  ري آلكانبراي محاسبه تعداد ايزومرهاي ساختا -   42 Mo¨ jHk÷U(n¸استفاده كرد.  1 )   
Cمثال براي  عنوان به     H6   تواند وجود داشته باشد: ايزومر ساختاري مي ٥اتم كربن  ٦با  14

    6 4 22 1 2 1 5   

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  

Â²¼¶ ³o]C H O : ( ) ( ) ( ) g mol    1
6 10 4 6 12 10 1 4 16 146   

Â²¼¶ ³o]C H N : ( ) ( ) ( ) g mol    1
6 16 2 6 12 16 1 2 14 116   

 146 116   : جمع جرم دو مونومر 262

)ول آب م ٢آميد  ازاي تشكيل هر مول واحد تكرارشونده پلي به   g mol )   شود. از ساختار مونومرها حذف مي 136

g mol   1262 36 226   


11318 50
226

 تعداد واحد تكرارشونده  

 

ÁoµÃ±Q ½oÃ\ºp Â²¼¶ ³o]
kÃwH Áj Â²¼¶ ³o] ¸Ã¶A Áj Â ²¼¶ ³o]

n 
  36

   

n  
 
11318 11318 50

146 116 36 226
   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *ات سؤال: متوسط مشخص ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  

                      
   R
J k L M

R
t t t t

3 2
3 2 5
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 ĒİA 

هـا  فـراروده Lو  Kدهنـده و  واكـنش Mو  Jباشد، پس  ها مي دهندۀ فراورده ها و علامت مثبت نشان دهنده دهندۀ واكنش علامت منفي نشان  

  )٣هستند. (رد گزينۀ 

J
J : J

t

   


3
3

   

M
M : M

t

   


2 5
5 2

   

K
K : K

t

   


2
2

   

L
L : L

t

   


3 1
3

   

Jصورت  پس معادلۀ واكنش به   M K L  
5 13 2
2 3

است. كل معادلـه را  ٦) عدد ٣و  ٢ها ( ترين مضرب مشترك مخرج است كه كوچك 

  كنيم: ضرب مي ٦در 

( J M K L)   
5 16 3 2
2 3

   

J M k L  18 15 12 2   

  

ذكر نشده بود و فقط داشتيم:  RRتوجه كنيد كه اگر در صورت سؤال،  -  
J k L M

t t t t

                     
   

3 2
3 2 5

؛ لزومي نداشت كـه 

J  وM دهنده و  را واكنشL  وK توان كلي آن را در يك منفي  نظر بگيريم. زيرا رابطۀ بالا صرفاً يك معادلۀ رياضي است و مي را فراورده در

  ضرب كرد و معادله همچنان برقرار باشد!

Jلـه، اند، پس براي صدق كردن معاد (كه همواره مقداري مثبت است) قرار داده شده RRها مساوي  اما چون در صورت سؤال، سرعت      و

M    حتماً بايد مقاديري منفي (مصرف شدن دهنده) و  واكنشL    وK    حتماً بايد مقاديري مثبت (توليدشدن  (فراورده

  داشته باشند.

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  

  درست هستند.» پªو » بªهاي  : عبارت٢گزينۀ   

شده و باعث سـوزش و خـارش در ب) درست؛ اولين عضو خانواده كربوكسيليك اسيدها (متانوئيك اسيد) بر اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن   

  شود. محل گزيدگي مي

  يك زنجيره هيدروكربني است. Rنشان داد كه در آن،  ROHتوان با فرمول  هاي يك عاملي را مي پ) درست؛ الكل  

HOH Hتواند هيدروژن باشد!  نمي Rها  توجه: در الكل   O 2 (.آب، الكل نيست)  

 

ها با افـزايش  مثال در الكل عنوان ي هيدروژني تشكيل دهد الزاماً محلول در آب نيست. بهمولكول نيبالف) نادرست؛ هر تركيبي كه بتواند پيوند   

ي آن در آب پذير يابد و انحلال كند و ويژگي ناقطبي مولكول افزايش مي طول زنجيره هيدروكربني، نيروي واندروالس بر هيدروژني غلبه مي

  يابد؛ اما همچنان داراي پيوند هيدروژني است. كاهش مي

)ها يك يا چند گروه هيدروكسيل  هايي هستند كه در ساختار آن ها تركيب ت) نادرست؛ الكل   OH)  (نه هيدروكسـيد!) بـا يـك پيونـد

  اشتراكي به يك اتم كربن متصل است.

)هيدروكسيل    OH)   گروه عاملي  

OH)هيدروكسيد    )  يون چنداتمي  



 

 

۲۰ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

 

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * دانشحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

A(x ۀنقط ۀفاصل -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c       برابر است با: ،0
ax by c

d
a b

 


2 2
    

 

  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

AH
 

  


2 1 2 1 2
21 1 2

  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c  2 a)و  0 )   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

yصورت  ، صفرهاي يك سهمي باشند، آنگاه معادلۀ سهمي بهو  اگر  -   a(x )(x )    .خواهد بود  

 

  آوريم: دست مي شده را به هاي معادلۀ داده ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل  

S
x x

P

     
  


2

3
22 3 7 0

7
2

   

3بنابراين صفرهاي سهمي، برابر با   
2

و  
7
2

f    آوريم: دست مي است. حال ضابطۀ آن را به  (x) a(x )(x )  
3 7
2 2

   

f ( ) a a f (x) (x )(x )           
21 3 70 21 21 4 4
4 2 2

   

Sx      طول رأس سهمي، ميانگين صفرهاي آن است:  


  

3 7
2 2 1

2
   

Sy    بنابراين عرض رأس سهمي، برابر است با:   f ( ) ( )( )     
5 51 4 25
2 2

  

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

1عدد  -   5
2

1/به عدد طلايي معروف است كه مقدار تقريبي آن     باشد. مي 618

تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀراي حل يك معادلب -  
معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل

  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل يد مطمئن شويم كه جوابحل معادله با

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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5عدد طلايي،    1
2

  كند: شده است، پس در آن صدق مي است. چون عدد طلايي، ريشۀ معادلۀ داده 

( ) ( ) a a a
 

            
5 1 5 12 2 5 5 1 5 1 5 5 1 1
2 2

   

 ·H¼U
a a     2 5 1 1 5   

aال با جايگذاري ح    x    در معادله، داريم: 5 x x x       2 2 5 5 2 5 2 5 0   

xبا استفاده از تغيير متغير    k 2   ، داريم:5

 ·H¼U

 ·H¼U

k x x x x
k k k (k )

k x x x x


          

      
            

2

2

2

5
0 2 5 0 2 5 0 2 5

20 1 0
5 11 2 5 1 2 5 1 2 5 1
2

   

xبنابراين ريشۀ ديگر اين معادله،    
5

2
 است. 

  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزینۀ پاسخ -۶۹

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  آنگاه: باشد. BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در   

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  

 
ABهستند، پس  BCو  AD، وسط اضلاع Nو  Mنقاط    MN DC  هاي  است. با توجه به تعميم قضيۀ تالس در مثلثADC  وADB:داريم ،  

(1)AM MQ MQ DC
ADC : MQ DC MQ

AD DC DC
     

1
2 2


   

(2)DM MP MP AB
ADB : AB MP MP

DA AB AB
     

1
2 2


   

  ، داريم:(1)از رابطۀ  (2)كردن رابطۀ  حال با كم  

PQ ABDC AB DC AB DC AB
MQ MP PQ AB AB DC AB DC AB  

          2 3
2 2 2

   

DC

AB
  3   

  )۳، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
  :الزاويه روابط طولي در مثلث قائم -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

A

B H C

A

D

B
C

E



 

 

۲۲ 

̌ķĐĔļ
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  ، داريم:AHCالزاويۀ  با استفاده از روابط طولي در مثلث قائم  

HN AN NC HN HN       2 2 4 9 36 6   
ANمستطيل است، پس  ANHMبا توجه به اينكه چهارضلعي    HM  MAو  4 HN  است. حال با استفاده از روابـط طـولي در  6

  ، داريم:AHBالزاويۀ  مثلث قائم

HM BM MA BM BM       2 16 816 6
6 3

   

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۷۱

  
yدامنۀ تابع  -   f (x) برابر با ، D x | f (x)    است. 0

aعددي صحيح باشد، آنگاه   nعددي حقيقي و  aاگر  -   n a n        .  

 

  كنيم: ابتدا عبارت زير راديكال را ساده مي  

x x x x x x x x x x                                 1 1 1 1   

yصورت  ، بهyبنابراين ضابطۀ تابع    x     است و دامنۀ آن برابر است با: 1

x x D ,          1 0 1 1   

  .پاسخ است ٤ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
y ۀ، در معادلf تابع وارون يك تابع خطي غيرثابت مانند ۀدست آوردن ضابط براي به -   f (x) ،x  را برحسبy سـپس بـا  .كنيم محاسبه مي

fضابطۀ تابع ، xو  yجاكردن  ابهج (x)1 آوريم. دست مي را به  

 

fيك نيستند، بنابراين در تابع  به توابع درجۀ دوم، يك   (x) ضريب ،x2 :بايد برابر با صفر باشد  

a a f (x) x       2 0 2 2 4   
  آوريم: دست مي را به fحال ضابطۀ وارون تابع   

y x x
y x y x x y f (x)  
            


14 4 42 4 4 2

2 2 2
   

fشده را در ضابطۀ تابع  حال هر يك از نقاط داده   1كنيم: ، جايگذاري مي  

f ( ) 
  1 4 1 31 2

2 2
  ١: گزينۀ  

f ( ) 
  1 4 22 1 2

2
  ٢: گزينۀ  

f ( ) 
 1 4 44 0

2
  ٣: گزينۀ  

f ( ) 
   1 4 1 51 1

2 2
  ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   
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  )۳، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  
yصورت  ، صفرهاي يك سهمي باشند، آنگاه معادلۀ سهمي بهو  اگر  -   a(x )(x )    .خواهد بود  
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

fضابطۀ سهمي    g صورت  ، بهy ax(x )  yصورت  به fاست و ضابطۀ تابع خطي  1 b(x )    است. 1

1ها و برابر با  طول رأس سهمي، ميانگين ريشه  
2

fو  fاست. نمودار توابع   g در ،x 
1
2

  كنند. بنابراين داريم: يكديگر را قطع مي 

a
f ( ) (f g)( ) b ( ) a( ) ( ) b       

1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2

   

  در نتيجه داريم:  
a

(f g)(x) (x )g (x) ax(x ) g (x) x g ( )        1 1 2 1 2
2

   

  )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
آنگـاه  ،زاويه برحسب راديان باشـد ۀانداز و  شعاع دايره ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر  -  

  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنرابط
l

r
    

  

 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط  

 

  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

l R R R R R          
5 3 21 1
2 2 3

   
 

  )۲، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  :هاي مكمل هاي مثلثاتي زاويه نسبت -  

sin( ) sin cos( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                         

هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  نسبت -  
2

  راديان: 

sin ( ) cos cos ( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan
   
                  

2 2 2 2
   


O


r

l


R

l
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  :هاي متمم هاي مثلثاتي زاويه نسبت -  

sin ( ) cos cos ( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan
   
               

2 2 2 2
   

  ، داريم:kصحيح  در حالت كلي براي هر عدد :راديان k2هاي مثلثاتي زوايا با تفاضل  نسبت -  
sin( k ) sin cos( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                      2 2 2 2   

 

)tan      با توجه به فرض سؤال، داريم:   ) cot cot


          
3 2 2 2
2

   

  كنيم: را ساده مي Aحال عبارت   

sin( ) cos( ) sin( ) cos( ) cos sin
A

sin( ) cos( ) sin( ) cos( ) sin cos

   
              

  
                 

2 2 2 2
2 2

   

  كنيم: تقسيم مي sinحال صورت و مخرج كسر را بر   
cos sin

cotsin sinA
sin cos cot
sin sin

 
         

    
 

1 2 1 1
1 1 2 3

   

  )۳، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
  :راديان هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  نسبت -  

sin( ) sin cos( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                        
yدار تابع نمو -   sin x  در بازۀ,   0   صورت زير است: به ،2

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k)ار تابع ، كافي است نمودf (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0
yبراي رسم نمودار تابع با ضابطۀ  -   kf (x)،  كافي است عرض هر نقطه از نمودار تابع با ضابطۀy f (x)  راk .برابر كنيم  

 

y    كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را ساده مي   sin (x ) sin(x ) sin(x )
  

          
3 4 3 31 1 1
2 3 2 3 2 3

   

yبراي رسم نمودار تابع    sin (x )


  
31
2 3

yع ، ابتدا نمودار تاب sin x  را
3

3سمت چپ برده و سپس عرض نقاط را  واحد به 
2

برابـر  

  دهيم: سمت بالا انتقال مي كنيم و در انتها يك واحد به مي

  

x

y



1


2





0

1

 3
2

2




 2

1

2

x

y

y sin x y sin (x )


 
3

Oa  ¾M  keH» 

3
 5

6

1

6

x

y
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aبنابراين   


 
5
6

 ،b



6

cو    
1
2

  شدۀ سؤال، برابر است با: است و حاصل عبارت خواسته 

a b c
    

          
5 1 4 1 4 3
6 6 2 6 2 6

   

  )۱، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
 :خواص توان -  

x y xy(a ) a ت)  x y x ya a a   پ)  
x

x
a

a

 
1

a  (ب   1 الف)  

  
x

x y
y

a
a

a

 چ)  
x

x
x

a a
( )
b b

 ج)  x x x(ab) a b ث)  

يـك بـودن تـابع  به براي حل معادلات نمايي از خاصيت يك نامند. مي »نمايي ۀمعادلªاي را كه در آن متغير در توان قرار گرفته باشد،  معادله -  

xباشد و داشته باشيم  ١مخالف  و يك عدد حقيقي مثبت aاگر  كنيم. نمايي استفاده مي ya aآنگاه  ؛x y  برعكس.و  

 

xبا استفاده از تغيير متغير    k10:داريم ،  

kk / k / k k / k (k )(k )
k

            2 21 1 1 110 01 10 01 10 01 0 10 0
10 10 10 100

   

x

x

k x

k x

      
     



1

2

10 10 10 1
1 110 2

100 100

   

xشده، برابر با  هاي معادلۀ داده بنابراين مجموع ريشه   x    1 2 1 2  است. 1

  )۲، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

  -                              a
bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 1  

  خواص لگاريتم: -  

a a alog , log a , log ( )
a

   
1

1 0 1 1   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

 
  با توجه به فرض سؤال و نكات، داريم:  

x x
log x log x log x x x x

x x

                
   

2
2 2

2 2 2 2
2 7 6 2

2 3 2 1 2 7 6 1 2 7 6 2
2 7 6 2

   

y sin(x )


 
3
2 3

oMHoM  óI£º  Æoø


3
2

 5
6

 3
2


6

x

y

y sin (x )


  
31
2 3

¯IM  ¾M  keH» 1
 5

6
 1

2 
6

x

y
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.jnHkº  ¾zÄn

x x x x

x x

 

 


     

 
    

02
1 2

02

42 7 4 0 2
2

2 7 8 0
   

logبنابراين مجموع مقادير ممكن براي    x2:برابر است با ،    log x log x log x x log   2 1 2 2 2 1 2 2 2 1   

xمثبت هستند، زيرا:  x2و  x1دقت كنيد    x , x x  1 2 1 2
7 2
2

log؛ بنابراين  x2 logو  1 x2   اند. تعريف شده 2

  )۳، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  * کاربردیطه: ح * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  خواص لگاريتم: -  

c c clog ab log a log b   a a alog , log a , log ( )
a

   
1

1 0 1 1  

c c c
a

log ( ) log a log b
b

   n
a alog b n log b  

 
f        اريم:، دfبا توجه به نمودار تابع    ( ) log b b    0 0 0 1   
)، fدامنۀ تابع    , )  2  است؛ بنابراينx  2،  ريشۀ معادلۀax b    است: 0

ba b a a        1 12 0 2 1 0
2

   

aشدۀ سؤال، برابر با  بنابراين حاصل عبارت خواسته   b    
1 11
2 2

  است. 

  )۲، درس ۶(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
a)اي مانند  در بازه fفرض كنيم تابع  -   , x ) شده باشد. حد چپ  تعريفf  درx د برابر عدl  است؛ هرگاه مقادير تابعf دلخواه  ۀرا به هر انداز

 نويسيم: نزديك شود، در اين صورت مي xكافي به  قدر بهاز سمت چپ  xكه  شرط آن به ،نزديك كرد lبتوان به 
x x
lim f (x) l





.  

x)اي مانند  در بازه fفرض كنيم  -   ,b) شده باشد. حد راست  تعريفf  درx  برابر عددl  است؛ هرگاه مقادير تابعf دلخـواه  ۀرا به هر انـداز
 نويسيم: نزديك شود. در اين صورت مي xقدر كافي به  از سمت راست به xكه  شرط آن به ،نزديك كرد lبتوان به 

x x
lim f (x) l





.  

 

xرا در  fحد چپ و راست تابع         آوريم: دست مي ، به3
x
lim x






           
3

2 1 2 3 1 2 3 1 5   

x
lim x






           
3

2 1 2 3 1 2 2 1 3   

xدر  fبنابراين مجموع حد چپ و راست تابع     بر با ، برا3 5 3   است. 8

  )۲، درس ۶(فصل  ۲ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  

 ۀاگر در محاسب -  
x a

P(x)
lim

Q(x)
P كه  (x)  وQ(x) اند، داشته باشيم: اي دو چندجمله P (a) Q(a)  تـوان  نميتقسيم ديگر با قانون  ،0

  كنيم: به روش زير عمل مي حد را محاسبه كرد. در اين حالت

P اگر     (a) Q(a)  Pدر اين صورت  ،0 (x)  وQ(x)  برx a ابتدا عبارت پذيرند. بخش 
P(x)

Q(x)
Pرا با تقسـيم   (x)  وQ(x)  بـر

x a كنيم. سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۷ 

 ĒİA 

 

xحد مخرج كسر در     xبرابر صفر است. بنابراين حد صورت كسر نيز در  ،8    ، بايد صفر باشد تا حاصل حد مقداري حقيقي شود:8

x
lim (x ax ) a a a


            2
8

8 0 64 8 8 0 8 56 7   

aحال با جايگذاري مقدار     7آوريم: دست مي ، حاصل حد را به  

x x x

x x (x )(x ) x
lim lim lim b

x(x ) xx x  

    
    



2

28 8 8

7 8 1 8 1 9 9
8 8 88

  

  )۳، درس ۶(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  
,aروي بازۀ  fتابع  -   b  پيوسته است، هرگاهf  در بازۀ(a , b)  پيوسته باشد و در نقطۀb .پيوستگي چپ داشته باشد  

 

  كنيم: ها را بررسي مي هر يك از گزينه  

y: تابع ١گزينۀ    x 2  روي بازۀ , 1 )پيوسته است. زيرا در بازۀ  2 , )1 xپيوسته است و در  2    نيز پيوستگي چپ دارد. 2

y: تابع ٢گزينۀ    x     درx  xپيوستگي چپ ندارد. زيرا حد چپ تابع در  2    است. ٢و مقدار تابع برابر  ١برابر  2

y: تابع ٣گزينۀ    log ( x) 2  درx  xنشده است و در نتيجه در  تعريف 2    پيوستگي چپ ندارد. 2

y: تابع ٤گزينۀ    tan x  درx



2

)كه در بازۀ   , )1   نشده است و در نتيجه در اين نقطه ناپيوسته است. ار دارد، تعريفقر 2

 پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۶(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
x ۀدر نقط fتابع  -   c  ناميم؛ هرگاه را پيوسته

x c
lim f (x) f (c) , (c )


 R.  

 

  كنيم: را بازنويسي مي fابتدا ضابطۀ   

IÄ
(x a) x x

f (x)
bx c x x

        
   

1 1
1 1

   

xبا توجه به ضابطۀ اول و وجود      تابع ،f  بايد درx    ين داريم:پيوسته باشد، بنابرا 0

x x
lim (x a) x lim (x a) x f ( ) a a a

 
 

 

                     
0 0

0 0 0 0 0   

xبايد در  fتابع       نيز پيوسته باشد، بنابراين داريم: 1

x x

x

lim f (x) lim x x

b c b c
lim f (x) f ( ) b c

 



 



    
     

  


1 1

1

0
0

1
   

xبايد در  fتابع     1 :نيز پيوسته باشد، بنابراين داريم  

x ( ) x ( ) b c

x ( )

lim f (x) lim x x

b c c c
lim f (x) f ( ) b c

 



     

 

            
    



1 1

1

1
11 2 1
21

   



 

 

۲۸ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۱، درس ۷(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۸۴

  
  نگذارد. تأثير Aبر احتمال وقوع  Bهرگاه وقوع  ،مستقل است Bاز پيشامد  Aپيشامد  -  
Pمعادل است با اينكه  ،Bاز  Aمستقل بودن  -   (A B) P (A) P(B) .  
  :برابر است با Bو  Aاحتمال اجتماع دو پيشامد  ۀمحاسب ۀرابط -  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      

 

Pاحتمال قهرماني تيم ملي فوتبال ايران در آسيا را    (F)  و احتمال قهرماني تيم ملي واليبال ايران در آسـيا راP (V) گيـريم.  در نظـر مـي
  باشند؛ بنابراين داريم: هاي ملي فوتبال و واليبال ايران در آسيا، دو پيشامد مستقل مي قهرماني تيم

P (F V) P(F)P(V) / / /   0 4 0 7 0 28   
Pاحتمال قهرماني فقط يكي از اين دو تيم در آسيا، همان    (F V) P(F V)  :است  

P (F V) P(F V) P(F) P(V) P(F V) / / / /       2 0 4 0 7 0 56 0 54    

 )۲، درس ۷(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
  با: دهيم و برابر است نشان مي Xهاست كه آن را با  متوسط يا مركز ثقل داده ،ميانگين -  

Nx x x
X

N

  
 1 2 

   

  ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن   

  شود: براي نمايش آن استفاده مي 2 نامند و از نماد مي »واريانسªها را  ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده -  

N(x X) (x X)

N

   
 

2 2
12 

   

 

  آوريم: دست مي ها را به ابتدا ميانگين داده  

x
   

  
1 2 4 6 7 20 4

5 5
   

  كنيم: ها را محاسبه مي حالا واريانس داده  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
/

            
    

2 2 2 2 2
2 1 4 2 4 4 4 6 4 7 4 9 4 0 4 9 26 5 2

5 5 5
   

  
  )۳شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

هـا متغيـر اسـت.  هاي آذريني مانند گرانيت تا بسيار زياد در رسوبات ناپيوسته مانند شن، ماسه و آبرفت مقدار تخلخل از بسيار كم در سنگ  
  پا نيز بسيار متخلخل هستند. توجه كنيد كه پوكۀ معدني و سنگ

%ريزي چون رس تخلخل  ذرات دانه     اي و شني هم بيشتر است. رند كه حتي از ميزان تخلخل در رسوبات ماسهدا 50
  

˼ʩـــļˊs̞ņــــــĘĈʫ  
 



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

  اوليه) است. -(طولي Pدهندۀ امواج  شكل نشان  

  )۵شناسی (فصل  زمȪن *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

0/فراواني عناصر جزئي در بدن انسان بسيار كم (حدود    ) است اين عناصر از نظر اهميت در بدن يـا اساسـي و يـا سـمي (غيراساسـي) 22
  شوند. يسمي شامل كادميم، آرسنيك، سرب، جيوه و ... م -هستند. عناصر جزئي

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

  درست هستند.» هªو » دª، »بªهاي  عبارت  

  

  كننده است. هاي فتوسنتز سلولي ني همان تكها يع مانده از فعاليت سيانوباكتري نادرست؛ استروماتوليت آثار باقي»: الفªعبارت   
  نادرست؛ هيلونوموس اولين خزنده مربوط به ابتداي كربونيفر است.»: جªعبارت   

  )۷و  ۴های  شناسی (فصل زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

  آذرآواري حاصل از فعاليت قلۀ سهند حفر شده است.هاي  كند كندوان در سنگ روستاي دست  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

  شكل مربوط به مرحلۀ افول از چرخۀ ويلسون است.  
  انـد. (درسـتي  هـاي اقيانوسـي تشـكيل شـده كره، پشته ج ماگما از سستهاي اقيانوسي و خرو در مراحل قبلي يعني بلوغ، با دور شدن ورقه  

  )١گزينۀ 
) Aهـاي آتشفشـاني ( هايي با فعاليـت كوه اي يا اقيانوسي مجاور خود، رشته اما در اين مرحله در اثر فرورانش ورقۀ اقيانوسي به زير ورقۀ قاره  

) در اين Bشود ( ها جزاير آتشفشاني (جزاير قوسي) گفته مي شكل بگيرند به آن ها ها در اقيانوس كوه كه اين رشته شوند. درصورتي تشكيل مي
  )٣و  ٢هاي  شونده است. (درستي گزينه كره نزديك هاي سنگ مرحله حركت ورقه

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

كند؛ مثلاً در ابتداي تبلور و زماني كه دما  شده تغيير مي هاي متبلور ستۀ بوون حتماً تركيب شيميايي و ساختمان سيليكاتي كانيدر سري ناپيو  
هاي پيروكسن، آمفيبول و در نهايت بيوتيت  شوند و سپس با كاهش دما، كاني هاي غني از آهن و منيزيم مثل اليوين متبلور مي زياد است كاني

  ود.ش تشكيل مي

  
  شوند. ماندۀ ماگما متبلور مي دار و كوارتز بدون واكنش با ماگماهاي سيليكاتي و از باقي هاي مسكوويت، فلدسپار پتاسيم كاني -  
شـود. امـا  دار تبديل مـي سديم دار به پلاژيوكلاز كند. مثلاً پلاژيوكلاز كلسيم ها تغيير مي در سري پيوستۀ بوون فقط تركيب شيميايي كاني -  

  ها تغييري ندارد. ساختمان سيليكاتي آن



 

 

۳۰ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۳شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

  است.متر  ٥٠٠شود كه حداقل فاصلۀ آن حدود  ها تعيين مي هاي كمي چاه آب براساس شعاع تأثير چاه پهنه  

  )۵شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

MgCO)هاي منيزيت  كاني   CaCO)و كلسيت  3( ظمـي ن هر دو كربناتي هستند، اما كمبود عنصر منيزيم موجود در منيزيت عامل بـي 3(

  ضربان قلب است.

  )۷شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 

  داغ است. كه حاوي ذخاير گاز در گنبدلي و خانگيران است. پهنۀ كپه Eسيرجان و  -دهندۀ پهنۀ سنندج نشان Bروي شكل   

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  : پلاتين نوعي كانسنگ ماگمايي است.٢گزينۀ   
  شود. اي در گوهر كريزوبريل مشاهده مي گربه : پديدۀ نوري چشم٣گزينۀ   
  از بيتومينه دارد. : ليگنيت درصد كربن و توان توليد انرژي كمتري٤گزينۀ   

 )۱شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 

روي دريا، رسـوبات  گيرند. بعد از يك بار پس دانه در فاصلۀ بيشتري از ساحل قرار مي درشت در نزديكي ساحل و ذرات ريز دانيم ذرات دانه مي  
  گيرند. تر قرار مي اي و قديمي روي رسوبات ماسه شني

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

  هايي چون پل مؤثر است. ها در محل احداث سازه شناسي است. از طرفي شكل دره منظور از مورفولوژي، شكل  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزی -۹۹

 

هـاي آذريـن، بافـت، شـرايط تشـكيل و ... در شـاخۀ پترولـوژي  هـا و تركيـب سـنگ دهندۀ سنگ گرانيت است. مطالعۀ كاني تصوير نشان  
  شود. شناسي) انجام مي (سنگ

  )۶و  ۴های  شناسی (فصل زمȪن *حیطه: استدلال  * دشوار: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 

Sصورت  ها به كه امتداد لايه درصورتي   E40  باشد و براي اينكه سازۀ سد از پايداري بيشتري برخوردار باشد بايد امتداد محور سد بـا امتـداد
 نيزم بيش جهت در و يراحت به يسطح يها بآ تا دارد قرار جهت نآ در ها هيلا بيش كه شود احداث يا منطقه در سد مخزنها موازي و  لايه
  .بشوند سد مخزن وارد



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳۱ 

 ĒİA 

  
Nشود. امتداد  امتداد يك خط است كه نسبت به شمال يا جنوب جغرافيايي سنجيده مي -   W40  همانS E40 .است  

 

 داخـل به يسطح يها بآ صورت نيا در .است گرفته قرار ها هيلا بيش جهت در سد مخزن و ها هيلا امتداد با يمواز سد محور امتداد: ١ۀ نيگز  
  .است سد احداث يبرا مكان نيتر مطلوب پس شوند يم تيهدا مخزن

 نـهيگز نيـا در امـا بـود خواهد دارتريناپا سازه باشد، داشته برخورد يمختلف تيفيك و جنس با ييها سنگ با سد ۀبدن كه يصورت در :٣ ۀنيگز  
  .است شده گرفته نظر در كساني ها سنگ جنس

 .دارد وجود سد مخزن از بآ رفرا امكان باشد يغرب جنوب جهت در يعني سد دست پايين سمت به ها هيلا بيش كه يصورت در :٤ۀ نيگز  

  


