


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ امی،گر  آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه طلبـیداو  شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۴ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع مه،کارنا دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۳، درس ۷(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

  
  گويند. » متغيرهاي كيفيªگيري نيستند،  متغيرهايي را كه قابل اندازه -  
  ي)، متغيري كيفي است كه ترتيبي نيست. متغير اسمي (غيرترتيب -  

 

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه با توجه به تعريف متغير كيفي اسمي، تك  
  : كيفي ترتيبي١گزينۀ   
  : كيفي اسمي٢گزينۀ   
  : كمي گسسته٣گزينۀ   
  : كيفي ترتيبي٤گزينۀ   
  پاسخ صحيح است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳سخ: گزینۀ پا -۲

  
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     

 

  كنيم: ل را رسم مينمودار ون دو مجموعۀ اعضاي تيم فوتبال و واليبا  

  
بنابراين     16 4 5   نفر عضو تيم فوتبال يا واليبال هستند. 25

 

n(A)ق فـرض بناميم، طبـ Bو مجموعۀ افرادي كه عضو تيم واليبال هستند را  Aاگر مجموعۀ افرادي كه عضو تيم فوتبال هستند را     20 ،
n(B)  n(Aو  9 B)  4توان نوشت: . مي  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      20 9 4 25    

  )۲، درس ۷(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

  
شود و هريك از اين  ناميده مي »جمعيتªيا  »جامعهªها تحقيق صورت گيرد،  م افراد يا اشيايي كه دربارۀ يك يا چند ويژگي آنمجموعۀ تما -  

  نامند.  افراد يا اشيا را عضو جامعه مي
  گويند.  »نمونه عضوªشده را  گويند و هريك از افراد يا اشياي انتخاب »نمونهªبخشي از جامعه را كه براي مطالعه انتخاب شود،  -  
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۲ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

 

آمـوزان  خواهيم نمرات درس رياضي پايۀ ششم دبستان در استان تهران را بررسي كنيم، پس جامعۀ ما اين دانـش با توجه به صورت سؤال، مي  
ايم؛ يعني براي نمونه  آموز انتخاب كرده دانش ١٥مدرسه هر كدام  ٢٠هستند. همچنين از  20 15 ايم. بنـابراين  آموز انتخاب كرده دانش 300

  پاسخ است. ٤گزينۀ 

  )۱، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

  
انتخاب وجود داشته باشـد، بـراي  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  اصل جمع: اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به -  

mانجام كار موردنظر  n .روش وجود دارد  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به -  

mانجام داد، در كل كار موردنظر با  روش nرا بتوان به  n .روش قابل انجام است  

 

برويم  Cرفته و از آنجا به شهر  Bبه شهر  Aپذير است. از  دو طريق امكان Cبه شهر  Aبا توجه به اصل ضرب و اصل جمع، براي رفتن از شهر   
ضرب كه اين كار طبق اصل  4 3   حالت دارد. ١برويم كه اين كار  Cبه شهر  Aحالت دارد. حالت ديگر اين است كه مستقيماً از شهر  12

طبق اصل جمع در مجموع    12 1   وجود دارد. Cبه شهر  Aحالت براي رفتن از شهر  13

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال طه: حی *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

  

A(xاگر  -   ,k)1  وB(x ,k)2  دو نقطه از يك سهمي باشند، آنگاه خط تقارن سهمي برابر با
x x

x


 1 2
2

  است.  

 

دانيم سهمي نسبت به نقطـۀ رأس خـود  عرض هستند. مي شده روي سهمي هم دست آوردن ضابطۀ سهمي نيست! دو نقطۀ داده ي براي بهلزوم  

)قرينه است. يعني وسط طول دو نقطۀ  , )4 )و  7 , )2 Sx    ، طول رأس سهمي است، داريم:7
 

  
4 2 1
2

   

)شده  با توجه به اينكه نقطۀ سوم داده   , ) 1 است، پس اين نقطه دقيقاً رأس سـهمي اسـت و در نتيجـه  1است و طول رأس سهمي ما  2
  است. 2عرض رأس سهمي 

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1در آن است كه  1 ,r )1 0  

 

aبا توجه به جملۀ عمومي هر دو دنباله و با توجه به مفروضات سؤال،    b4 aو  3 b1   توان نوشت: . مي1
a b

a b a d b r a d a r
      1 12 2

4 3 1 1 1 13 3   

dمطابق فرض     rو  4    . با قرار دادن اين مقادير در تساوي بالا داريم:3

a a a a a       1 1 1 1 1
12 312 9 8 12
8 2

   

a    آوريم: دست مي را به a6حال مقدار    a d / /       6 1
35 5 4 1 5 20 21 5
2
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  )۱، درس ۷(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

  
  . !nشيء متمايز برابر است با  nهاي  تعداد جايگشت -  
Aيك آزمايش تصادفي باشد و اي  فضاي نمونه Sگيري شانس): اگر  احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه -   S  يك پيشامد در فضايS  ،باشد

صورت  كه به P(A)يعني  Aاحتمالِ رخداد پيشامد 
n(A)

P(A)
n(S)

 شود، عددي است حقيقي كه  تعريف ميP(A) 0 1.  

 

حـرف ديگـر  ٥حالت امكان جايگشت دارند. اين بسته در كنار  3!گيريم. اين حروف به  را در يك بسته در نظر مي» گوشªابتدا حروف كلمۀ   
  حالت جايگشت دارند كه طبق اصل ضرب در كل تعداد كلمات برابر است با: 6!امكان 

! ! 3  ©  «  ý  Ï  R  Á  x  ·تعداد حالات 6
!

!


3

6


   

  شده برابر است با: . بنابراين احتمال خواسته8!توان نوشت برابر است با  حرفي كه با اين كلمات مي٨از طرفي تعداد كل كلمات   
n(A) ! ! ! !

P (A)
n(S) ! !

  
    

  
3 6 3 6 3 2 3

8 8 7 6 8 7 28
   

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸

  

yدر سهمي  -   ax bx c  2ها از حل معادلۀ  ، طول نقاط برخورد منحني با محور طولax bx c  2   آيد.  دست مي به 0

 

)كند؛ يعني نقطۀ  شده از مبدأ مختصات عبور مي ي دادهسهم   , )0   كند: در معادلۀ آن صدق مي 0

c c    0 0 0 0   

axهاي معادلۀ  ها، كافي است جواب دست آوردن محل تقاطع سهمي با محور طول براي به   bx 2   دست آوريم: را به 0

IÄ
x

ax bx x(ax b)
b

ax b x
a


      
     

2

0

0 0
0

   

ها  بنابراين طول محل برخورد ديگر سهمي با محور طول  
b

x
a

  .است  

  )۲و  ۱های  ، درس۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

  

nاگر  -   a b آنگاه ،n(n , n ) a b  2 N   

 

  آوريم. طبق تعريف داريم: دست مي را به bو  aهر كدام از مقادير   

a / a ( / ) a /       33 0 2 0 2 0 008   

b / b ( / ) b /    44 0 2 0 2 0 0016   
  بنابراين:  

a b / / /     0 008 0 0016 0 0064   



 

 

۴ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
نامند. اگر دامنۀ تابع  مي »همانيªاگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را  -  

yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rهماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  

ادلـۀ بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا مع kناميم. اگر اين عضـو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fتابعي مانند  -  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  

 

  آوريم: دست مي شده به را با توجه به دامنۀ داده gبا توجه به تعريف تابع هماني، ابتدا برد تابع هماني   

g( )

g ( )

g ( )


 
   

1 1
2 2

1 1
   

 ٥در نظر بگيريم، طبق فرض سؤال كه گفته شده مجموع اعضـاي بـرد دو تـابع برابـر  aعضوي است و اگر آن را  تك fاز طرفي برد تابع ثابت   

  است، داريم:

( ) a a a         1 2 1 5 2 5 3   

fصورت  به fبنابراين تابع ثابت    (x)    است و داريم: 3

f ( ) 2 3   

  )۲و  ۱های  ، درس۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردیطه: ح * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  
yشكل  هر تابع كه بتوان آن را به -   ax b   نمايش داد، يكªشود.  ناميده مي »تابع خطي  

 

)مرتب  زوج ٢ا توجه به شده تابع است. ب در صورت سؤال گفته شده رابطۀ داده   , )2 )و  1 ,a )2   كه در رابطه است، داريم: 1

a a   1 1 2   

صورت  بنابراين تابع به   ( , ) , ( ,b) ,( , )2 1 3 1 )است. اين تابع خطي است، پس به كمك دو نقطۀ  4 , )2 )و  1 , )1 معادلۀ خط گذرا از ايـن  4

  آوريم: دست مي دو نقطه را به


  

  
4 1 3 1
1 2 3

  : شيب خط 

 ¾â õ£º  pH
.jnm¬ïÂ¶

( , )
y x h h h y x            2 1 1 2 3 3   

)حال نقطۀ    ,b)3 :بايد روي خط صدق كند  

b b    3 3 0   

aبنابراين:    b  2   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
yعلامت عبارت  -   ax b  براي ،xشود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b b
x x x

a a a
|y ax b a a|

    

  
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  دست آوريم: جواب نامعادله را به كنيم تا مجموعه شده را تعيين علامت مي ابتدا نامعادلۀ داده  

x

x





2 0
3

   

x x , x x        2 0 2 3 0 3   

R·

| |x | |
| |x | |
| |x
| |

x | |


   
   


  


2 3
2
3
2
3






   

)صورت  مجموعه جواب اين معادله به   , ) ( , )   2 3  صـورت  اگـر بخـواهيم آن را بـهاست كهa ,b   R صـورت  بنويسـيم، بـه

,   2 3R شود. به محور زير دقت كنيد: مي  

  
aبنابراين     2 ،b  aو  3 b  1.  

  )۳و  ۲های  ، درس۳(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  

nبراي هر عدد طبيعي  -    ، توان 2
n

1
  كنيم:  را چنين تعريف مي aعدد مثبت  

nna a
1

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b)(a b) a b   2 2  

 

را  نويسـيم و سـپس عبـارت دار مي شده، ابتدا پرانتز اول را برحسب راديكال يا پرانتز دوم را برحسب عدد توان سازي عبارت داده براي ساده  

  صورت راديكالي بنويسيم، داريم: كنيم. اگر پرانتز اول را به ساده مي

    
7 1

32 22 2 2 8 2 8 2   

( )   
1 1 2 1

24 4 4 29 3 3 3 3   

)صورت  بنابراين پرانتز اول برحسب راديكالي به   )8 2   است كه مزدوج پرانتز دوم است و داريم: 3

( )( ) ( ) ( )      2 28 2 3 8 2 3 8 2 3 128 3 125   

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  

cos
cot

sin


 


  

sin cos   2 2 1  

3 2 1 0 1 2 3 4



 

 

۶ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

 

با توجه به اينكه   
cos

cot
sin


 


توان نتيجـه گرفـت  قرار دارد، مي cotاست، در مخرج كسر مربوط به  aكه برابر  sinو دقيقاً مقدار  

cos a  2   داريم: cosو  sin. طبق رابطۀ بين 1

sin cos a ( a ) a a a a a                  2 2 2 2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 2 1 1   

sinاگر     1  ،باشدcos    پاسخ صحيح است. ٤نشده است و گزينۀ  تعريف tanاست؛ يعني مقدار  0

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
  شود:  صورت زير تعريف مي به هاي مثلثاتي زاويۀ  باشد را در نظر بگيريد. نسبت اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
t¼¹Ãw t¼¹Ãv¨

oU» oU»
AC AB

: sin : cos
BC BC

       

  
  

  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆABC AC AB sin A  
1
2


  

  

  

 

  آوريم: دست مي را به BHو  AH، طول ABHهاي مثلثاتي در مثلث  ابتدا با توجه به تعريف نسبت  

AH AH AHˆsin B sin AH
AB

       
360 2 3

4 2 4
   

BH BH BHˆcosB cos BH
AB

       
160 2

4 2 4
   

  آوريم: دست مي را به AHCالزاويۀ  و سپس مساحت مثلث قائم CHحال ابتدا ضلع   

CH BC BH    8 2 6   

AHC

AH CH
S

 
  

2 3 6 6 3
2 2   

  
  برابر است با: ABCمساحت مثلث   

ABC

ˆS AB BC sin B sin           
1 1 34 8 60 16 8 3
2 2 2   

  آوريم: دست مي را به ABH، مساحت مثلث BHدست آوردن طول  با به  

BH BH BHˆcosB cos BH
AB

       
160 2

4 2 4
   

ABH

ˆS AB BH sin B sin           
1 1 34 2 60 4 2 3
2 2 2   

  بنابراين داريم:  

AHC ABC ABH
S S S    8 3 2 3 6 3     

A

B C

B A

C


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  )۱رس ، د۷و فصل  ۳، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك nمجموعۀ 

C(n با شيء متمايز را معمولاً nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 
  است: صورت زير هاي آبي از قرمز بيشتر باشد، به مهره خارج كنيم و تعداد مهره ٥با توجه به فرمول تركيب، تعداد حالاتي كه   

    
½o¿¶ ½o¿¶ ½o¿¶ ½o¿¶ ½o¿¶ » »IÄ IÄÂMA ÂMA ÂMAq¶o¤ q¶o¤

( ) ( )
         

                     
         

5 4 31 2

5 5 4 5 4
1 5 4 10 6 1 20 60 81

5 4 1 3 2
   

  )۲، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
اشته باشـد، بـراي انتخاب وجود د nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  اصل جمع: اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به -  

mانجام كار موردنظر  n  مرحله است.)  ٢روش وجود دارد. (اصل جمع قابل تعميم به بيش از  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nن به را بتوا n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  

 
  ريم و با استفاده از اصل ضرب، خواهيم داشت:مد نظر سؤال است، سه حالت براي هزارگان دا ٤٠٠٠تر از  بزرگ زوجبا توجه به اينكه عدد چهاررقمي   

 jkø  IÄ  IÄ  IÄ 
 S²Ie   

5 8 6 2 0
1 5 4 4

  ١باشد ( ٥: هزارگان عدد  80

 jkø  IÄ  IÄ 
 S²Ie   

6 8 2 0
1 5 4 3

  ٢باشد ( ٦: هزارگان عدد  60

 jkø  IÄ  IÄ 
 S²Ie   

8 6 2 0
1 5 4 3

  ٣باشد ( ٨: هزارگان عدد  60

شده برابر  با ارقام داده ٤٠٠٠تر از  حال با استفاده از اصل جمع، تعداد اعداد چهاررقمي زوج بزرگ    80 60 60   است. 200

  )۴، درس ۳و فصل  ۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
a)  قرار است: صورت زير بر به» اتحاد مجموع مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -   b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

tan      ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -   (cos )
cos

    


2
2

1
1 0  

 

tanبا استفاده از اتحاد مجموع مكعبات، ابتدا عبارت    31 كنيم: را تجزيه مي  

( tan )( tan tan ) tan        2 31 1 1   
  ساده كنيم: cosو  sinها، بايد پرانتز دوم را برحسب  با توجه به گزينه  

sin sin sin cos
tan tan tan

cos coscos cos

    
          

  
2 2

2 2
1 1

1 1   

  پاسخ صحيح است. ٣بنابراين گزينۀ   



 

 

۸ 
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  )۳، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  مي» شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك nمجموعۀ 

C(nيء متمايز را معمولاً با ش nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

خواهيم كه شامل  مي Aعضوي از  هاي سه عضو ديگر دارد. طبق فرض سؤال، زيرمجموعه x، ٣و  ٢، ١جز سه عضو  به Aفرض كنيم كه مجموعۀ   

صورت  ها به باشد؛ يعني زيرمجموعه ٣و  ٢و فاقد اعداد  ١عدد  , ,1    عضـو  ٢ها بايد  عضو ديگر زيرمجموعه ٢هستند. پس براي انتخاب

  حالت شده است. داريم: ٦عضو انتخاب كنيم كه طبق فرض سؤال برابر  xاز 

x x! x(x )(x )! x(x )
x x x x

! (x )! ! (x )!

    
                 

2 21 2 16 6 6 6 12 12 0
2 2 2 2 2 2

   

IÄ
x

(x )(x )

x


     
  

4
4 3 0

3
   

xتواند منفي باشد، مقدار  نمي xبا توجه به اينكه مقدار     داراي  Aقابل قبول است و در نتيجه مجموعۀ  4 4 3 عضو است؛ بنـابراين  7

      برابر است با: Aعضوي مجموعۀ  ٢هاي  تعداد زيرمجموعه
  

  
 

7 7 6 21
2 2

   

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k نتقال نمودار را با اf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

 

، ابتدا بايد عبارت داخل قدرمطلق را كه يك سهمي است رسم كنيم. براي رسم ايـن سـهمي دو روش وجـود دارد. روش اول fسم تابع براي ر  
اينكه به كمك مختصات رأس و دو نقطۀ دلخواه سهمي را رسم كنيم يا در روش دوم ابتدا عبارت را به مربع كامل تبـديل كـرده و سـپس بـه 

x      يم. به كمك روش دوم، داريم:كمك انتقال آن را رسم كن x (x )    2 24 5 2 1   

yبراي رسم اين سهمي به كمك انتقال، كافي اسـت نمـودار    x را ابتـدا روي محـور  2
  واحد به بالا منتقل كنيم: ١ها  واحد به راست و سپس روي محور عرض ٢ها  طول

  
  
  
  

ها قرار دارد، پس عبـارت داخـل قـدرمطلق همـواره  محور طولنمودار تابع همواره بالاي   

yباشد و قدرمطلق تأثيري ندارد. يعني نمودار تـابع  مثبت مي (x )  22 نيـز بـه  1

  همين صورت است.

yبا توجه به نمودار، برد تابع    (x )  22 ,بازۀ  1 1 .است  

1

2

y (x )  22 15

y

x



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۹ 

 ĒİA 

  )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴اسخ: گزینۀ پ -۲۱

  
  توانند اضلاع يك مثلث باشند، هرگاه سه رابطۀ زير برقرار باشد. مي cو  a ،bسه عدد  -  

a b c , a c b , b c a        

 

xمثلث  هاي طول ضلع   , x ,3   است. بنا بر نامساوي مثلثي، داريم: 8

x x x

x x x x

x x x

   
       
     

3 8 2
8 3 4 2 4

3 8 4
   

xمحيط مثلث برابر    x x   3 8 4   است و داريم: 8

ôÃd¶x x x
            4 82 4 8 4 16 16 4 8 24 16 24   

  است. ٢٣بيشترين مقدار صحيح محيط مثلث برابر   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : ؤالس مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
تعميم قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و بـا ضـلع سـوم آن مـوازي  -  

 انـد؛ مـثلاً هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

 

  با توجه به مفروضات سؤال و شكل مقابل، داريم:  

Jn¼¶ 
pIvµÃº 

DC

ˆ ˆCD C C
ˆ ˆC D DE EC

ˆˆDE BC D C

       
 

1 2
1 1

1 2
5


   

  بنا بر تعميم قضيۀ تالس، داريم:  
AE DE

BC /
AC BC BC

     
4 5 45 11 25
9 4

   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱هندسه  *دانش حیطه:  *سط متو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
عمود است، هرگـاه بـر تمـام  Pبر صفحۀ  كند. خط  را قطع مي Pصفحۀ  Aدر نقطۀ  فرض كنيد خط  -  

  اشد.گذرند، عمود ب مي Aكه از نقطۀ  Pهاي صفحۀ  خط

d P , d P        
  
  
  

  اي، عمود باشد، بر آن صفحه عمود است. اگر خطي بر دو خط متقاطع از صفحه -  

d
d P

d

    

1

2




   

  

P

d

1
2

P A

d



A

CB

D E

1

1
2

5

4

ED

A

B C

5
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قاطع و با بعضي ديگر عمود متنافر است. اي عمود باشد، بر بعضي از خطوط آن صفحه عمود مت : نادرست است؛ زيرا اگر خطي بر صفحه١گزينۀ   

  متنافر هستند. dو  در شكل مقابل 
  
  
  

: نادرست است؛ زيرا ممكن است مطابق شكل، خطي بر يكي از خطوط صفحه عمود باشد ولي بر صفحه عمود نباشد. اگر خطـي بـر دو ٢گزينۀ   
  اي عمود باشد، بر آن صفحه عمود است. ز صفحهخط متقاطع ا

  
  
  

  موازي است. dها، يعني خط  موازي باشد، با فصل مشترك آن Qو  Pبا دو صفحۀ متقاطع  : درست است. اگر خط ٣گزينۀ   
  
  
  
  

ها، با ديگري نيز موازي باشد يا با ديگري متقاطع و  صفحههاي زير، ممكن است خطي موازي با يكي از  : نادرست است؛ زيرا طبق شكل٤گزينۀ   
  غيرعمود باشد.

  
  
  
  
  

  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
  اند. مثلث متشابه اندازه باشند، دو هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم -  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  
  

 

  مكمل هستند، داريم: Ĉو  D̂1با توجه به اينكه زواياي   
ˆD̂ C ˆ ˆC D

ˆ ˆD D

     
  

1
2

1 2

180

180
   

  اند: متشابه ABCو  ADEدو مثلث   
ˆ ˆC D

ADE ~ ABC
ˆ ˆA A

  


2  
   

  در نتيجه نسبت تشابه برابر است با:  
AE DE AD / x x

x x (x )(x ) x
AB BC AC x y x

                
 

23 4 5 3
30 0 6 5 0 5

1 10 1 10
   

/ x /
y

y y
     

4 5 4 5 5 1
9

10 10 2
   

BC        خواستۀ سؤال برابر است با:   y
/

AD x
  

9 1 8
5

   

E
3

A

x

D
1
B

C
y

/4 5 7
1

2

A

C
B

A

CB

P

Q
d

P

Q d

dd



P

d


P

PQ

d


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  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -    ) 90 ها را  روابط مهم زير برقرارند. اين رابطهªهاي اضلاع سروكار دارند: ناميم؛ زيرا با اندازه مي »روابط طولي  

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   
) AH BC AB AC  5   

ي كه فاصلۀ اين نقطه تا وسط هر ضـلع طور بهاند،  سه ميانۀ هر مثلث در يك نقطه درون آن مثلث همرس -  

1برابر 
3

2اش تا هر رأس،  اندازۀ ميانۀ نظير اين ضلع است و فاصله 
3

  اندازۀ ميانۀ نظير آن رأس است. 

AG GM AM 
22
3

   

GM AG AM 
1 1
2 3

   

  هاي ديگر نيز برقرار است. مشابه روابط فوق براي ميانه  
  كند. مساحت تقسيم مي سه ميانۀ هر مثلث آن را به شش مثلث هم -  

APG ANG BPG BMG CMG CNG ABC
S S S S S S S S      

1
6         

  
  
  

 

  كنند. در نتيجه: تقسيم مي ١به  ٢ها يكديگر را به نسبت  در هر مثلث، ميانه  

BO ON ( )  2 2 4 8   
  بنا بر روابط طولي داريم: ABNالزاويۀ  در مثلث قائم  

AO BO ON AO      2 4 8 32 4 2   
  توان نوشت: شود و مي اد ميمساحت ايج مثلث هم ٦از طرفي با رسم سه ميانه،   

ABC AON
AO ON

S S ( ) ( )
 

   
4 2 46 6 6 48 2

2 2
   

  )۱، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
  الزاويه، اندازۀ ميانۀ وارد بر وتر نصف اندازۀ وتر است. در هر مثلث قائم -  

3باشد، اندازۀ ضلع مقابل آن  60الزاويه اگر يك زاويه  در هر مثلث قائم -  
2

  اندازۀ وتر است. 

1باشد، اندازۀ ارتفاع وارد بر وتر،  15الزاويه يك زاويه  اگر در مثلث قائم -  
4

  است. اندازۀ وتر 

 

  ، ميانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است. يعني:ABCالزاويۀ  در مثلث قائم  
BC

AM AM MB MC BC        8 2 8 16
2

   151
12

M 8 CHB

A

A

4

O

MB C

N

A

C

N

MB

P G
SS

S
S S

S

C

N

M
B

P G

A

A

CB
H



 

 

۱۲ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

AH ،1دارد، در نتيجه ارتفاع  15زاويۀ  ABCالزاويۀ  چون مثلث قائم  
4

BC    ت:وتر مثلث اس 
AH   

16 4
4 4

   

  از طرفي داريم:  
ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆMA MC A C M A C M              1 1 1 115 15 15 30   

AHM ،Âالزاويۀ  و در نتيجه در مثلث قائم    2 3رو به آن،  خواهد بود و ضلع روبه 60
2

  وتر خواهد شد؛ بنابراين: 

HM AM ( )  
3 3 8 4 3

2 2
   

AHM
AH HM

S
 

  
4 4 3 8 3

2 2
   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
در هر مثلث، سه نيمساز داخلي در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه نيمسـاز داخلـي همـواره  -  

  ضلع مثلث به يك فاصله است. داخل مثلث قرار دارد و از سه 

OH OH OH     
  
  

 

  نقطۀ همرسي نيمسازهاي داخلي مثلث است. از سه ضلع مثلث به يك فاصله است و داريم: Oچون   

OH OH OH     
  است. ١٥برابر  ABOاز طرفي مساحت مثلث   

ABO
OH AB OH

S OH
 

    
1015 3

2 2
   

  اند.) ، نيمساز، ارتفاع و ميانۀ وارد بر قاعده بر هم منطبقABCالساقين  (در مثلث متساوي  
OHبنابراين     AHو  3    است. 8
  بنا بر رابطۀ فيثاغورس داريم: ABHالزاويۀ  در مثلث قائم  

BH BH BH BC BH               2 2 2 210 8 100 64 36 6 2 2 6 12   
  برابر است با: ABCو مساحت مثلث   

ABC
AH BC

S
 

  
8 12 48

2 2
   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
و بـا ضـلع سـوم آن مـوازي تعميم قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند  -  

انـد؛ مـثلاً  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  
وازي با دو قاعده و برابر با نصـف مجمـوع خط حاصل م هاي دو ساق را به هم وصل كنيم، پاره قضيه ميان خط در ذوزنقه: در ذوزنقه اگر وسط -  

  دو قاعده است.

MN || AB || CD,MN (AB CD) 
1
2

   

  

A

N

C

B

M

D

A

CB

D E

C

A

H
B

H H
O

O

HB C

HH

A

10 10
5
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  بنا به تعميم تالس داريم: DABدر مثلث   

DE xDE OE
AE DA DE x x x

DA xDA AB


         



24 2 3 2
36 3

   

  توان نوشت: بنا به تعميم تالس مي ADCو در مثلث   
AE OE x

DC
AD DC x DC

    
4 12

3
   

  بناميم، داريم: Nو  Mها را  اگر وسط ساق  
AB DC

MN
 

  
6 12 9

2 2
   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  الزاويه است. قائماگر در مثلثي اندازۀ ميانۀ وارد بر يك ضلع، نصف اندازۀ آن ضلع باشد، آن مثلث  -  
ABكه  ABCالساقين  در هر مثلث متساوي -   AC هـاي هـر نقطـه روي  است، مجموع فاصـله

  از دو ساق، برابر با ارتفاع وارد بر ساق است. BCقاعده 

MG MH CK    
  
  
  

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -   ) 90 ها را  روابط مهم زير برقرارند. اين رابطهªهاي اضـلاع سـروكار  ناميم؛ زيرا با اندازه مي »روابط طولي
  دارند:

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   
) AH BC AB AC  5   

 

  قائمه است و داريم: Aدر رأس  ABCاست، در نتيجه مثلث  BCنصف ضلع  AMميانۀ   

BC BC      2 2 28 15 64 225 289 17   
AMچون    MC  است، بنابراين مثلثAMC الساقين است و مجموع فواصل  متساوي

  ارتفاع وارد بر ساق است. يعني:هر نقطه روي قاعدۀ مثلث از دو ساق، برابر با 

EK EI AH    
  توان نوشت: مي ABCالزاويۀ  و با استفاده از روابط طولي در مثلث قائم  

AH BC AB AC AH AH        
12017 8 15
17

   

  )۲، درس ۴(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  

Vبرابر  hو ارتفاع  rحجم استوانۀ قائم به شعاع قاعدۀ  -   r h    است. 2

Vبرابر  hو ارتفاع  rحجم مخروط قائم به شعاع قاعدۀ  -   r h  21
3

  است. 

C

H

K

G

B
M

A

A

CB
H

8

B H M I C

E

A
15

K

4

6A B

D C

M
E

N

O
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  آن يك استوانه برداشته شده است. جسم حاصل از دوران، يك مخروط ناقص است كه از داخل  
  ابتدا با استفاده از تعميم قضيۀ تالس، داريم:  

h
h h h

h
     


2 5 2 12 4

6 5
   

  حجم مخروط ناقص برابر است با:  

}¤Iº  ó»oh¶V ( ) ( ) ( ) ( ) ( )        2 21 1 15 10 2 4 250 16 78
3 3 3

   

  و با برداشتن حجم استوانۀ داخل آن داريم:  

®ÅIe  ´v]V ( )( )     278 2 6 54   

  
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  اي هستند. شده، كار، ظرفيت گرمايي، چگالي، گرماي ويژه و انرژي نرده هاي داده در بين كميت  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

 m cm 21 dmو 10 m 11 kmو  10 m 31 10  

km ( m) m
m ( cm) cm

dm mm
      

2 3 2 2
9 9 9 11

1
10

100 100 10 10 10 100 10
10

  

  )۱ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
گيري در ابزارهاي رقمي (ديجيتال) برابر يك واحـد  بندي آن ابزار است و دقت اندازه گيري مدرج، برابر كمينۀ درجه هدقت در ابزارهاي انداز -  

شده منطبق بـا دقـت آن وسـيله  خواند. در هر دو نوع ابزار، پس از تعيين دقت، بايد گزارش عدد ارائه از آخرين رقمي است كه آن ابزار مي
  ارائه شود.

/تواند گزارش  است، نمي g1اي كه دقت آن  مثلاً وسيله -   g5 /داشته باشد، چون اين ابزار توانايي و دقت  3 g0 نداشته و بايد گـزارش را  1
  اعلام كرد. g5صورت  به

 

  پردازيم: ها مي به بررسي درستي يا نادرستي عبارت  
/الف) دقت    mm0 /همان  1 cm0 /است؛ پس گزارش طول  01 cm4   قبول است. قابل 02
/ب) با دقت    C0 /گزارش دماي  1 C31   قابل قبول است. 6

  قبول است. قابل mg32است؛ پس گزارش  mg1همان  g310پ) دقت   
  قبول است. قابل s210گزارش زمان  s1ت) با دقت   
  اند. عبارت درست بيان شدهبنابراين هر چهار   

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

2

6

d

h

2

3
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 ĒİA 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

توانيم جـرم آن  با توجه به اينكه تمام يخ ذوب شده است، اطمينان داريم كه جرم يخ و جرم آب يكسان است. با اطلاعاتي كه از يخ داريم، مي  
  دست آوريم: را به

gÄ
gÄ

m m
/ m g

V ( )
     


0 9 36

5 8
  

  كنيم: از آن را محاسبه مي g36با توجه به چگالي آب، حجم   

JA JA
JA JA

m
V cm

V V
      3361 36  

Vكه حجم استوانه از رابطۀ  آنجايي از   Ah آيد، داريم: دست مي به      h h cm   36 4 9  
  خواهد شد. cm9يعني ارتفاع آب در استوانۀ مدرج   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  كنيم: يبا در اختيار داشتن جرم فلز و چگالي آن، ابتدا حجم خالص اين فلز را محاسبه م  
m

V cm
V V

      36400
8 800  

تـوان فهميـد  دسـت آمـده مـي خواهد بود؛ بنابراين از مقايسۀ دو حجم بـه cm31000برابر  cm10از طرفي حجم ظاهري مكعبي به اضلاع   

cm  31000 800   حجم حفرۀ درون مكعب است. 200

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴گزینۀ  پاسخ: -۳۶

 

  به خاصيت پخش نادرست است. ٤اند؛ اما اشارۀ گزينۀ  درستي بيان شده به ٣و  ٢، ١هاي  گزينه  
ش شدن قطرۀ آب روي سطح شيشه بـه شود. ضمن اينكه پخ خاصيت پخش براي قطرۀ جوهر درون آب يا پخش ذرات نمك در آب مطرح مي  

  موضوع ترشوندگي ارتباط دارد.

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

Ã]P¼½متر جيوه به پاسكال از رابطۀ  براي تبديل يكاي سانتي   ( gh)  كنيم: استفاده مي  

P Pa   
4013600 10 54400
100

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  كنيم: براي فهم بهتر، شكل سؤال را براي هر دو مكان ترسيم مي  
  

  

pI¬ h cm1 6

P

·qh¶
pI¬

cm5

·qh¶

g

cm
  35

cm1

h2

/ P1 1 

cm1



 

 

۱۶ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  ويسيم:ن اينك رابطۀ فشار را براي هر دو مكان مي  

pI¬
pI¬ pI¬

pI¬

h cmP gh P
P P g(h h ) / P

P gh ( / P )
               

21 5 1 4
2 1

2
0 1

1 1





 

( ) / Pa


        5 44 65000 10 0 1 10 1000 10 9000
100

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

  خواهد بود. يكساندو قسمت لوله  آهنگ شارش حجمي نسبت حجم شاره به زمان عبور شاره است. با توجه به پيوسته بودن شاره، اين كميت در  
  از طرفي مطابق معادلۀ پيوستگي داريم:  

v A d
A v A v ( ) ( )

v A d
     2 1 1 2 2

1 1 2 2
1 2 2

2 4
3 9

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

JA ،چگالي جسمي كه روي آب شناور بماند از آب كمتر است      و چون جسم روي آب در تعادل است، اندازۀ نيروي شـناوري بـا انـدازۀ

  نيروي وزن برابر است:

 bF W  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

Kاز رابطۀ ابتدا تندي اوليۀ جسم را    mv 21
2

  آوريم: دست مي به 

m
/ v v v

s
       3 2 2

1 1 1
1 144007 2 10 400 36 6
2 400

  

  كنيم: حالا تندي جسم را در شرايط جديد محاسبه مي  
m

/ v v v
s

        3 2 2
2 2 2

1 3240016 2 10 400 81 9
2 400

  

بنابراين افزايش تندي جسم برابر   
m

v
s

   9 6   است. 3

    )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

آوريـم و سـپس بـا  دسـت مـي نيرو را براي محاسبۀ كار كل در نظر بگيريم. ابتدا كار چهارمين نيرو را بـه ٤طبق اطلاعات صورت سؤال، بايد   
  كنيم: ها مقايسه مي پيشنهادهاي گزينه

tW W W W W   1 2 3 4 

cos cos cos W             460 18 2 0 10 3 2 30 10 2 180  
W W J      4 460 36 30 20 14  

  
W F dcos cos J J       4 4 7 2 60 7   ١: گزينۀ 14

W F dcos cos J J       4 4 14 2 30 14 3   ٢: گزينۀ 14

W F dcos cos J     4 4 7 2 0   ٣: گزينۀ 14

W F dcos cos J J      4 4 14 2 0 28   ٤: گزينۀ 14

  قابل قبول است. ٣بنابراين گزينۀ   

30
F N3 10

F N2 10 3

F N1 18

S¨oe S¿]
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   )۳(فصل  ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

  نويسيم: صورت زير مي با توجه به اتلاف انرژي، قانون پايستگي را به  

fW E E / E E / E     2 1 1 2 10 2 0 8 

  نويسيم: مي (2)و  (1)هاي  اينك انرژي مكانيكي را براي نقطه  

U K / (U K )  2 2 1 10 8 

mgh mv / ( mv ) gh v / v      2 2 2 2
2 2 1 2 2 1

1 1 10 8 0 0 4
2 2 2

  

  آوريم: دست مي را از رابطۀ زير به h2است، ارتفاع  30با توجه به اينكه زاويۀ سطح شيبدار   

h
sin h / m

/
   2

230 2 2
4 4

  

  اين داريم:بنابر  

m
/ v / v v

s
       2 2 2

2 2 2
110 2 2 0 4 10 36 6
2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  نويسيم: مي Bو  Aپايستگي انرژي مكانيكي را براي دو نقطۀ   

(1) â¾õMHnA B A A B BE E U K U K     

  

B ،1طۀ از طرفي انرژي جنبشي توپ در نق  
3

  انرژي پتانسيل گرانشي آن است: 

(2) â¾õMHnB BK U
1
3

  

  

  

  كنيم: زمان استفاده مي هم (2)و  (1)از دو رابطۀ   

A B B

A B B B B BA
B B

K U K
K U U mv mgh h h / m

K U

  
           



2 2
0

1 1 4 1 48 10 2 41 3 2 3 2 3
3

  

  كنيم: استفاده مي Cو  Aقطۀ از طرفي براي محاسبۀ ارتفاع اوج از دو ن  

A C A A C C C C CAE E U K U K mv mgh h h / m           2 21 1 8 10 3 2
2 2

  

  شده برابر است با: در نهايت فاصلۀ خواسته  

H / / / m  3 2 2 4 0 8  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

avتوان متوسط موتور از رابطۀ   
W

P
t




  است؛ بنابراين داريم:  m9اندازۀ  جايي به شده روي اتاقك در جابه كار انجام Wشود كه  محاسبه مي 

av
W mgh

P W
t t

 
   
 

800 10 9 6000
12

  

  

v2

30(1)

(2)

h2

H

h

A

B

CZ»H ÌIÿUnH

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶



 

 

۱۸ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۴ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

  نويسيم: را برحسب درجۀ سلسيوس مي K398ابتدا دماي   

T C          273 398 273 125  
  .شود افزايش دما محسوب مي C35خواهد رسيد كه  C125به  C90يعني دماي جسم از   

Fاينك با توجه به رابطۀ     
9
5

  دست آوريم: توانيم اين اختلاف درجه را برحسب فارنهايت به مي 

F F    
9 35 63
5

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

  ها را از يكديگر كم كنيم. مايع سرريزشده بايد افزايش حجم ظرف و مايع را جداگانه حساب كنيم و آن براي محاسبۀ حجم  

ÍÄI¶V V T / cm       5 3
1 200 49 10 100 9 8 

ýoËV V T / cm        6 3
13 200 3 8 10 100 0 48  

ÍÄI¶ ýoËV V / / / cm      39 8 0 48 9   : حجم مايع لبريزشده32

  )۴(فصل  ۱ک فȪزی * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۸

 

برساند. براي محاسـبۀ  C80به دماي  C20كن برقي قرار است با انرژي گرمايي خود يك مجموعه كه شامل سه جسم است را از دماي  گرم  

زمان موردنظر از رابطۀ 
Q

P
t




  شود: انرژي گرمايي است كه به ظرف، آب و گوي داده مي Qكنيم كه   استفاده مي 

ýoË Á¼¬JAQ Q Q
P

t

 



 

ýoË Á¼¬JA(mc T) (mc T) (mc T)
P

t

    
 


 

( ) / ( ) / ( )
t

          
  

2 4200 80 20 0 5 800 80 20 0 1 400 80 20
2210

  

( / )
t s min

 
      

6000 84 4 0 4 884060 240 4
2210 2210

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

رسـد و بـه  مي C0پس از مدتي به دماي  C10به تعادل برسند. آب  C10گرم آب  ٢٠٠گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس با  mكنيم  فرض مي  

m)مقدار  ) كند. از اين لحظه به بعد، چون دماي آب و يخ صفر درجۀ سلسيوس است، اين مخلوط به تعادل گرمـايي  را ذوب مي گرم يخ 15

  رسد: مي

gÄJA JA F
m

Q Q (mc T) ( )L


     
150 0

1000
 

m
/ ( ) ( )


      

150 2 4200 10 336000 0
1000

 

(m ) m m g         
840015 336 8400 15 25 40
336

  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۹ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۱ک فȪزی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

صورت  با توجه به ثابت ماندن حجم گاز، قانون گازها به  
P P

T T
1 2

1 2
  خواهد بود. 

  دو نكته بايد رعايت شود، يكي آنكه يكاي فشارها بايد يكسان باشند و دوم آنكه دماي گاز حتماً با يكاي كلوين در نظر گرفته شود.  

  كنيم: را به پاسكال تبديل مي cmHg60فشار ابتدا   

½¼Ã]P ( gh) / Pa     13600 10 0 6 81600 

  نويسيم: اينك قانون گازها در حجم ثابت را مي  

P P
T K

T T ( ) T T
      


1 2

2
1 2 2 2

68000 81600 68 816
360

273 27 30
  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  درست است. ٤گزينۀ   

W)دانيم علامت كار در فرايند انبساطي منفي است  مي   ) . از طرفي در فشار ثابت، ثابت0
V

T
  است يعني بـا افـزايش حجـم، دمـا نيـز

Uيابد؛ پس  افزايش مي  )رموديناميك است. مطابق قانون اول ت 0 U Q W)    و علامتU  وW شويم علامت  متوجه ميQ  بايد

Qبيشتر شود يعني  Wمثبت باشد و مقدار آن از  W.  

 

Wجم ح : در فرايند هم١گزينۀ     Wاست؛ پس  0 Q  .نادرست است  

Qدررو  : در فرايند بي٢گزينۀ     Uاست؛ پس  0 Q  .نادرست است  

Uدما  : در فرايند هم٣گزينۀ     Uاست؛ پس  0 W  .نادرست است  

 )۵(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

در اين ) يكسان هستند؛ بنابراين تغيير انرژي دروني دستگاه c) و حالت انتهايي (a، حالت ابتدايي (adcو  abcبا توجه به اينكه در فرايندهاي   

  دو فرايند با هم برابر است:

abc adcU U   

abc abc adc adcQ W Q W    

 nHj¼µº oÄp  nHj¼µº oÄpab bc ab adc dc(Q Q ) ( S ) Q ( S )       

adc( ) Q ( )             5 3 5 3250 650 2 10 3 10 6 10 3 10 

adc adcQ Q J     900 600 1800 2100  

  

  

  
Pدر نمودار  -   V يم براي محاسبۀ كار، از مساحت زير نمودار (توان ميS كنيم. چون فرايند انبساطي است،  ) استفادهW  اسـت؛ پـس  0

W S .  

  

V (L)
41

a b

cd
 56 10

 52 10

P (Pa)

0
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  )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 
يابـد؛ بنـابراين تغييـر انـرژي درونـي  دررو دما كاهش مي انيم در انبساط بيد مي  

Uصورت  به J  500 شود. در ضمن  تعيين علامت مي¾ioaU  اسـت؛  0

  توان نوشت: بنابراين مي

ab bc caU U U      0  

ab bc(W Q) (W Q) ( )      500 0 

bc( ( )) ( Q )          5 31 10 3 10 400 0 500 0  
      bc bcQ Q J300 400 500 0 600  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

صورت  هاي گرمايي به رابطۀ بازده در ماشين  
H

W

Q
     است؛ بنابراين داريم: 100

(1) ¾â õMHnH
H H

W / W
/ Q W

Q Q
      

12 5 1
12 5 100 8

100 8
  

Hشود، يعنـي:  پايين توزيع مي شود بين كار و گرماي منبع دما بالا گرفته مي دانيم گرمايي كه از منبع دما از طرف ديگر مي   LQ W Q  

â¾õMHnHQ (2)        بنابراين داريم: W  140  
W  را محاسبه كرد: Wتوان  مي (2)و  (1)از كنار هم قرار دادن دو رابطۀ    W W J   8 140 20  

W      اينك توان خروجي ماشين قابل محاسبه است:  
P W

t /
  


20 500

0 04
  

 )۵(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

صورت  هاي گرمايي به دانيم رابطۀ بازده در ماشين مي  
H

W

Q
   W    است؛ بنابراين داريم: 100

W J   28 100 420
1500

  

  
  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 
)گرم محلول اوليه  ٦٠٠دا جرم آب و جرم نمك را در ابت   C)80 كنيم:  پيدا مي  

 ¦µº
 ÁI¶j  Ï¼±d¶

JA
g

C g
g


   



50
80 100 50 150

100
   

JA ³o¬
Ï¼±d¶ ³o¬ JA ³o¬

Ï¼±d¶ ³o¬
g  

100
600 400 400

150
  

¾Ã²»H ¦µº ³o] Ï¼±d¶  ³o] JA  ³o] g    600 400 200  
gگرم:  ٥٠مانده پس از تبخير  مقدار آب باقي   400 50 350  
  آوريم:  دست مي تواند حل شود را به مي C30گرم آب در دماي  ٣٥٠ي كه در حالا جرم نمك  

¦µº ³o¬
JA ³o¬ ½j{ï®e ¦µº ³ o¬

JA ³o¬
g  

20
350 70 70

100
  

  آوريم: دست مي حالا جرم رسوب را به  
gرسوب   200 70   جرم رسوب جرم نمك اوليه  جرم نمك محلول نهايي 130

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

0 V (L)
52

a
b

c4

1

P (atm)
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¾Ã²»H JA ³o] ½k{oÃhLU JA ³o]
J¼wn ³o] ¾Ã²»H ¦µº ³o] ÂÄI¿º ÁI¶j nj ÁoÄmQïÏ°dºH


  

100
  

/ g


          
400 50 350200 20 200 20 200 20 3 5 200 70 130

100 100
  

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  آوريم:  دست مي ابتدا جرم محلول را به  

/m m
d / m g

V


      

51 25
4 51 25 160 200

160 4
  

  كنيم:  را محاسبه مي 2BaClآمده از مرحلۀ قبل، جرم  دست از روي درصد جرمي و جرم محلول به  

2
2100 10 4 100 20 8

200
BaCl

/ BaCl / g      
½kº¼{ï®e ³o] ³o]

Â¶o] kÅnj ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

  

  آوريم:  دست مي را به Clهاي  تعداد يون 2BaClاز روي جرم   
23 23

232
2

2 2

1 2 6 02 10 20 8 2 6 02 1020 8 1 204 10
208 1 2081

mol BaCl mol Cl / Cl / /
/ g BaCl / Cl

g BaCl mol BaCl mol Cl

 



   

       

 

ÁIÀï·¼Ä jHk÷U
ÁIÀï·¼Ä jHk÷U

/ g BaCl Cl
Cl / /

/


     

  
2 22 23

23
20 8

12 04 10 1 204 10
1 208 2 6 02 10

  

 

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
/ g BaCl mol BaCl/ g mol Cl /

mL /
mL g g BaCl mol BaCl mol Cl






      
23

2 2 23

2 2

10 4 11 25 2 6 02 10
160 1 204 10

1 100 208 1 1
   

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  

باشـند و فقـط دو عنصـر  صورت گاز مي در كنار هيدروژن، نيتروژن، اكسيژن، فلوئور و كلر به گاز نجيب ٦اي  : درست؛ در جدول دوره٣گزينۀ   
Hg80  (جيوه) وBr35 صورت جامد هستند. اي به عنصر ديگر در جدول دوره ١٠٠هستند و بيش از  مايعصورت  (برم) به  

Fe¸ÀA

·sÃv¨H

Si

O

´ÃvÃ±Ãw

´ÄqÃ¹¶ Mg

Ni

S

®§Ãº

jo¬¼¬

´Ãv±¨ Ca

Al´Ã¹Ã¶¼²A

0 100ÂºH»HoÎ kÅnj

H·r»nkÃÀ

´Ã±À

C

He

¸Mo¨

·sÃv¨H O

N

S

·r»oTÃº

jo¬¼¬

·¼¬nA Ar

Ne·¼Fº

100ÂºH»HoÎ kÅnj0
ÁoTz¶¸Ã¶p
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  ) است.Mg24و  Mg26 ،Mg25داراي سه ايزوتوپ طبيعي ( Mg: نادرست؛ چهارمين عنصر فراوان زمين يعني ١گزينۀ   

0/در نمونه طبيعي آن برابر  U235نادرست؛ فراواني  :٢گزينۀ    در نمونه طبيعـي هيـدروژن  H2كه فراواني ايزوتوپ  درصد است درحالي 7

0/حدوداً    است. U235درصد است كه كمتر از  011
ها (هر كـدام داراي  ترين دوره هاي ششم و هفتم بلند عنصر) است و دوره ٢ترين دورۀ جدول تناوبي دورۀ اول (داراي  : نادرست؛ كوتاه٤گزينۀ   

  عنصر) هستند. ٣٢

  )۲و  ۱های  (فصل ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶N O  2 3   

  ها: بررسي همۀ گزينه  

  :  ١گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Al (SO )

/
Fe O

       

2 4 3

2 3

17 3
0 25

5 17 5
   

  :٢گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Na P

/
PCl

       

3

5

4 3
1 5

6 6 4
   

  :٣گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Al(NO )

/
Co O

       

3 3

2 3

13 3
0 375

5 13 5
   

  :٤گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Ag N

SF

       

3

6

4 3
1

7 7 4
   

0/برابر  ١بنابراين نسبت ذكرشده فقط در گزينۀ      است. 25

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

  آوريم:  دست مي را از طريق درصد جرمي به CaCl2ابتدا جرم محلول را از طريق چگالي سپس جرم   

Ï¼±d¶m g
d m / mL g

V mL
    1 25 40 50  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj

Ï¼±d¶ ³o]
/ / gCaCl      2100 22 2 100 11 1

50
  

  نياز داريم:  Clيون كلريد به جرم  ppmبراي محاسبۀ غلظت   

mol CaCl molCl / gCl
?gCl / gCaCl / gCl mgCl

gCaCl molCaCl molCl

 
  


     2

2
2 2

1 2 35 5
11 1 7 1 7100

111 1 1
  

gليتر است. با توجه به فرض سؤال چگالي محلول  ١٠٠حجم نهايي   

mL
kgيا همان  1

L
  كيلوگرم است.  ١٠٠است، پس جرم نهايي  1

kg
L kg

L
 100 1 100  

½kº¼{ï®e â½jI¶
Ï¼±d¶

mg mg
ppm ppm

kg kg
  

7100 71
100
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  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  پس: طول موج است، ٣اندازۀ  شده به فاصلۀ مشخص  

nm 3 1350   
nm  450   

  
نانومتر) نسبت به امواج فروسـرخ كمتـر  ٤٥٠موج اين پرتو ( نانومتر دارند؛ بنابراين طول ٧٠٠موجي بيشتر از  الف) درست؛ امواج فروسرخ طول  

  است.
. با توجه به رديگ يبرم) را در ٧٠٠) تا سرخ (نزديك ٤٠٠از رنگ بنفش (نزديك  نانومتر و ٧٠٠تا  ٤٠٠موج  پ) درست؛ گسترۀ امواج مرئي از طول  

  رنگ دارد.  است؛ بنابراين اختلاف كمتري با پرتوهاي بنفش ٤٥٠موج پرتو موردنظر  اينكه طول

 

  دارد. ها زموجيربنابراين انرژي بيشتري نسبت به  گيرد؛ ب) نادرست؛ با توجه به اينكه پرتو موردنظر در گسترۀ مرئي قرار مي  
شود كه انرژي بيشتري داشته باشد. پرتـو مـوردنظر در گسـترۀ  ت) نادرست؛ پرتويي در برخورد با منشور با زاويۀ انحراف بيشتري خارج مي  

  شود. مرئي قرار دارد و نسبت به پرتوهاي فرابنفش انرژي كمتري دارد؛ بنابراين كمتر منحرف مي

  

  )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  ها:  بررسي همۀ عبارت  
توانند بـا اكسـيژن بسـوزند. تصـاوير  ل گوگرد) نيز مينادرست؛ برخي عنصرهاي فلزي (مثل پودر آهن و سديم) و نافلزي (مث»: الفªعبارت   

  هاي سوختنِ برخي عنصرهاي فلزي و نافلزي در زير آمده است:  واكنش

  

كند. ايـن ويژگـي،  ) كه يك اكسيد فلزي است، با آب واكنش داده و خاصيت بازي ايجاد ميCaOدرست؛ كلسيم اكسيد (آهك »: بªعبارت   
  ها تبديل كرده است.  سازي ميزان اسيدي بودن آب درياچه اي مؤثر براي كاهش و خنثي آهك را به ماده

ناپذير بـودن! و هـدف آن  اثر بودن يعني واكنش شود. بي اثر هنگام جوشكاري استفاده مي نادرست؛ آرگون براي ايجاد محيط بي»: پªعبارت   
  نه تسهيل آن!جلوگيري از واكنش فلز با اكسيژن هوا است، 

راحتـي وارد جريـان خـون  العاده زيادش با هموگلوبين، به دليل قابليت انتشار بالا و ميل تركيبي فوق درست؛ كربن مونوكسيد به»: تªعبارت   
   سازد. كند. اين خواص، سميت شديد آن را موجب شده و به سيستم تنفسي و عصبي آسيب جدي وارد مي رساني را مختل مي شده و اكسيژن

  

nm400

3101101103105107109101110

ÂGo¶ n¼ºnm700
(oT¶¼ºIº) Z¼¶ Ï¼ö

´¨ ÁroºH ÁroºHoQ

jo¬¼¬´Äkw¸ÀA nj¼Q´ÄqÃ¹¶

  
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  ليتر گاز توليد شده باشد. xها  كنيم بر اثر انجام هريك از واكنش فرض مي  

¾Ã²»H ³o]
¾Ã²»H ³o]

mol O mol KNO g KNO
xLO

KNO / LO mol O mol KNO g KNO
/

molCO mol CaCO g CaCOCaCO gCaCO
xLCO

/ LCO molCO mol CaCO

  
  

  

2 3 3
2

3 2 2 3 3

2 3 33 3
2

2 2 3

1 2 101
22 4 1 1 202

2 02
1 1 100 100

22 4 1 1

   

 

molOتوانيم فرض كنيم  يط يكسان حجم برابر از گازها مول برابري نيز دارند، ميبا توجه به اينكه در شرا   (g)21  وmol CO (g)21 :توليد شده  

¾Ã²»H  ³o]
¾Ã²»H  ³o]

mol O ~ mol KNO KNO
/

mol CO ~ mol CaCO CaCO

 
  



2 3 3

2 3 3

1 2 2 101 2 02
1 1 100

   

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

تر به حالت مـايع  تري دارد. بنابراين سريع مولكولي قوي نيروهاي بين (CO)اي كه قطبي است  : نادرست؛ در جرم مولي يكسان، ماده٣گزينۀ   
  آيد (نقطۀ جوش بالاتري دارد).  درمي

 

  شود.  تر مي مولكولي قوي ناقطبي، با افزايش جرم مولي نيروهاي بينهاي  : درست؛ در مولكول١گزينۀ   
Â²¼§²¼¶¸ÃM ÁIÀ»oÃº

g g

mol mol

: I (s) Cl (g)2 2

254 71
 

  

مولكولي است اما جرم مولي گاهي چنان تأثير زيادي دارد  كننده در افزايش نيروهاي بين : درست؛ اگرچه قطبي بودن يك عامل تقويت٢گزينۀ   

g(ناقطبي با جرم مولي  I2كند. مثلاً  كه بر قطبيت غلبه مي

mol
(قطبـي بـا جـرم مـولي  HCl) دماي جوش بسيار بالاتري نسـبت بـه 256

g
/

mol
36   شود كه اختلاف جرم مولي دو ماده بسيار زياد باشد. ) دارد. اين تأثير معمولاً تا زماني ديده مي5

مـايع اسـت پـس  Br2گـاز اسـت و  Cl2تر از حالت گازي است. چون  مراتب قوي مولكولي در حالت مايع به نيروهاي بين: درست؛ ٤گزينۀ   

  تر است. كنند، ضعيف به يكديگر وارد مي Cl2نيروهايي كه ذرات سازندۀ 
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  درست است.» اولªفقط عبارت   
s4 (nهاي  در زيرلايه   , l ) 4 p3 (nو  0 , l ) 3 nحاصل  1 l  الكتـرون بـا  ٧اسـت؛ بنـابراين بـراي اينكـه مجموعـاً  ٤برابر با

n l    باشد:هاي زير  تواند يكي از اتم داشته باشد، پس اتم موردنظر مي s14و  p63هاي  داشته باشيم، اتم موردنظر بايد زيرلايه 4

Cu : Ar d s  
10 1

29 3 4  Cr : Ar d s  
5 1

24 3 4  K : Ar s  
1

19 4  

  ها: بررسي همۀ عبارت  
  اي هستند؛ بنابراين عبارت اول درهرصورت درست است. درست؛ هر سه عنصر مربوط به دورۀ چهارم جدول دوره»: اولªعبارت   
  قرار دارد. sباشد، اين عبارت نادرست خواهد بود چراكه پتاسيم در دستۀ  K19صر موردنظر، كه عن نادرست؛ درصورتي»: دومªعبارت   

باشد، اين عبارت نادرست است چراكـه در آرايـش الكترونـي اتـم كـروم دو  Cr24كه عنصر موردنظر،  نادرست؛ درصورتي»: سومªعبارت   

)پر  هزيرلايۀ نيم d , s )5 13   وجود دارد. 4

)نادرست؛ درهرصورت در آرايش الكتروني اتم موردنظر فقط سه زيرلايۀ دو الكتروني »: چهارمªعبارت    s , s , s )2 2 21 2   شود. مشاهده مي 3
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  ها است. دهنده ها دو برابر مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش ، مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده»بªو » الفªهاي  در معادلۀ واكنش  
  صورت زير است: ها به شدۀ همۀ واكنش معادلۀ موازنه  

ClF (g) NH (g) N (g) HF (g) Cl (g)
 

      
3 3 2 2

1 6 1 82 2 6 2
2 2 4

  

NH (g) H (g) N (g)


    3 2 2
3 1 42 3 2

2 2
  

Fe(s) H SO (aq) Fe (SO ) (aq) SO (g) H O(l)
 

     
2 4 2 4 3 2 2

1 3 6 102 6 3 6
2 6 8

  

HNO (aq) NO (g) O (g) H O(l)
 

    3 2 2 2
4 1 2 74 4 2

4 4
  

Feبراي  ٨بعد از قرار دادن » پªبراي موازنۀ قسمت    (SO )2 4 H، ضـريب Feبراي  ٢و  3 SO2 Hو  4 O2  راa  و ضـريبSO2  راb  قـرار

  كنيم: و معادلات زير را حل ميدهيم  مي

S : a b
a , b

O : a b a

 
  

  

3
6 3

4 12 2
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/

mol CO / LCOL HCl / mol HCl / /
? LCO : mL HCl

mL HCl L HCl mol HCl mol CO

/ / / / LCO

 
    



   

2 2
2

2
0 3

2

1 22 41 0 375 800 0 375 22 4800
1000 1 2 1 1000 2

0 8 0 375 11 2 3 36


  

 

ôÄHo{ nj ´\e
KÄoò KÄoò

/ molmol

STPM V / / V
V / LCO

/ /

 
    

 

0 3

2
0 375 0 8

3 36
22 4 2 1 22 4

 
  

  

-        / /   
1

0 375 3 0 125 3
8
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  صورت زير است: نادرستي بيان شده است. نام صحيح اين دو تركيب به نام دو تركيب دوم و سوم به  
   Mg (OH)2منيزيم هيدروكسيد :  

   LiNO3ليتيم نيترات :  
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طوركلي كاهش يافته است، امـا  ، مساحت برف در نيمكرۀ شمالي بهاكسيد در هواكره و افزايش دما دي : درست؛ با افزايش مقدار كربن٣گزينۀ   
  ها، مساحت برف در اين نيمكره افزايش يافته است. صورت غيريكنواخت است چراكه در برخي سال اين كاهش به



 

 

۲۶ 
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هاي قطبي، ميانگين جهاني ارتفاع سطح  در نتيجه آب شدن برف اكسيد در هواكره و افزايش دما و دي : نادرست؛ با افزايش مقدار كربن١گزينۀ   
  يافته است. افزايشهاي آزاد  آب

طوركلي ميانگين جهاني دماي سطح زمين افـزايش يافتـه اسـت؛ امـا ايـن  اكسيد در هواكره، به دي : نادرست؛ با افزايش مقدار كربن٢گزينۀ   
  ها ميانگين جهاني دما كاهش يافته است. لو در بعضي سا صورت منظم و پيوسته نبوده بهافزايش 

  اند. تر شده ها كوتاه شود و زمستان آغاز مي زودتردليل افزايش دماي زمين،  : نادرست؛ فصل بهار در نيمكرۀ شمالي به٤گزينۀ   
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  ها:  بررسي گزينه  
  XA2يا  MgCl2: نادرست؛ ١گزينۀ   

H: درست؛ ٢گزينۀ   
H S :

S
2

2
1

و  
Br

MgBr :
Mg




2 2

2
1

  

  : درست؛ ٣گزينۀ   

NaCl Na ,Cl e    1  CaCl Ca , Cl e   2
2 2 2  CaO Ca ,O e   2 2 2  

: درست؛ ٤گزينۀ   

 

 ،

 

و 

 

 

H

H C H

H


 


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  : درست ٢گزينۀ   

molO s min h /
?h / LO

/ LO s minmolO
     


2

2 52 2

1 1 1 1 403 2
403 2

22 4 60 605 10 /

18

22 4   5

1
5 10 3600

  

18
 

1

55 10 3600
h


 2

200

1
100

10
  

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

  

HH
H

..
N O

HH

....

½kzºï¾Ãÿ~U  JA

IÀq±ÎIºIÀï½k¹Ä¯A

IÀïy¨ï½oze
IÀïy¨ïSÎA »

ÁIÀq±Î
Âµw

ÁIÀïKÃ¨oU
nHoÎ  Â²A IÀïJ»o§Ã¶

t¼§÷¶ qµwH
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هـا و  كـش هاي آلي فرّار، حشـره ، تركيبيها از جمله نافلزها، فلزهاي سمّ ب) درست؛ با روش اسمز معكوس در تصفيۀ آب بسياري از آلاينده  

  مانند. ها باقي مي شوند و تنها ميكروب ها حذف مي كش آفت

هـاي  هاي آلي فرّار را حذف كند چراكه تركيب تواند تركيب ت) درست؛ روش تقطير در تصفيۀ آب شامل دو فرايند تبخير و ميعان است و نمي  

  مانند. شوند و در آب حاصل باقي مي ان ميآلي فرار موجود در آب ابتدا تبخير و سپس ميع

 

شوند، بنابراين بايـد  ها (تقطير، صافي كربن و اسمز معكوس) از آب حذف نمي كدام از روش ها در هيچ الف) نادرست؛ با توجه به اينكه ميكروب  

  با هر سه روش پيش از مصرف كلرزني شود. شده هيتصفآب 

هـاي  تركيب معكوسكند. در روش اسمز  هاي بيشتري را حذف مي ست؛ روش اسمز معكوس براي تصفيۀ آب نسبت به تقطير، آلايندهپ) نادر  

  مانند. ها در آب باقي مي كه در روش تقطير اين تركيب شوند درحالي ار از آب حذف ميآلي فرّ
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  شود.  : نادرست؛ در حجم ثابت (پيستون ثابت)، با دو برابر كردن دما، فشار نيز دو برابر مي١گزينۀ   

P P P P P

T T P
     1 2 1 2 2

1 2 1

400
2

200 400 200
  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : درست٢گزينۀ   

P V P V1 1 2 2  

P
P V P V P P

P
    2

1 1 2 1 1 2
1

1 1
2

2 2
  

  : درست٣گزينۀ   

V V V
V L

T T
     1 2 2

2
1 2

4 400
1

400 100 400
  

  : درست ٤گزينۀ   

P V P V P V P V

T T
  1 1 2 2 1 1 1 2

1 2

2
200 400

  

P1 V P


1 12

200

V2

400
V V

 1 2

200
200 200

  

V V1 2  
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ÂµUH  ³o]
¸Ã«ºIÃ¶  ÂµUH  ³o]

ÂºH»HoÎ
A A A

x x x x x

  
     

1 2 1 2
3 3 100 25

  

A (A )
/ A / A

      
     1 1

1 1
75 2 25 0 75 2 2580 5 80 5 80

100 100
  

n p
n , p Br

n p

  
    

  
35

80
45 35

10
  

: درست؛ ٣گزينۀ   
..

: Br ...  
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  است. ٤و دورۀ  ١٧: نادرست؛ گروه ١گزينۀ   
MX2 (CaBr: نادرست؛ تركيب يوني: ٢گزينۀ    )2   

Ca: نادرست؛ ٤گزينۀ    : Ar , Br : Kr       
2  
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e
l p p , p , p

  15 6 6 31 2 3 4   
e

l s s , s , s , s
  8 2 2 2 20 1 2 3 4   

  شكل زير است: د نظر بهبنابراين آرايش الكتروني اتم عنصر مور  

s s p s p d s p As2 2 6 2 6 10 2 3
331 2 2 3 3 3 4 4   

IM IÀï·»oT§²H jHk÷U
oÊºjn¼¶ SLvº

IM ·»oT§²H jHk÷U
n

/
l d

         

4 2 3 5 5 0 5
2 10 10

   




