
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۴

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ʫ˔̨̻ ʥˮĿŅđĈŃ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۲۵  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 
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 ̌ķĐĔļ۱۴  |ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۷۰(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 
  

  كدام گزينه بيانگر يك متغير كيفي اسمي است؟ -١
  ) رنگ موي افراد٢    ) مراحل رشد انسان١  
  آموز ) مراحل تحصيلي يك دانش٤  ) تعداد شهرهايي كه در يك روز هواي آفتابي دارند.٣  

  باشند، چند نفر عضو تيم فوتبال يا واليبال هستند؟نفر عضو هر دو تيم  ٤نفر عضو تيم واليبال هستند. اگر  ٩نفر عضو تيم فوتبال و  ٢٠در يك كلاس،  - ٢
  ٣٣) ٤  ٢٥) ٣  ٢١) ٢  ٢٩) ١  

كنيم. كـدام  آموز را انتخاب مي دانش ١٥مدرسه و از هر مدرسه  ٢٠آموزان ششم دبستان استان تهران، تعداد  براي بررسي نمرات رياضي دانش -٣
  گزينه در مورد جامعه و نمونه در اين تحقيق درست است؟

  آموز انتخاب شده دانش ١٥نمونه:   مدرسه ٢٠آموزان ششم  جامعه: كل دانش) ١  
  آموز انتخاب شده دانش ٣٠٠نمونه:   مدرسه ٢٠آموزان  ) جامعه: كل دانش٢  
  آموز انتخاب شده دانش ١٥نمونه:   آموزان ششم تهران ) جامعه: كل دانش٣  
  انتخاب شده آموز دانش ٣٠٠نمونه:   آموزان ششم تهران ) جامعه: كل دانش٤  

سفر كرد به شرطي كه از هر  Cبه شهر  Aتوان از شهر  رسم شده است. به چند طريق مي Cو  A ،Bها بين سه شهر  رو، نقشۀ راه در شكل روبه -٤
  بار عبور كنيم؟ شهر حداكثر يك

  ١٣) ١  
  ١٢) ٢  
  ٧) ٣  
  ٤) ٤  

)سه نقطۀ  -٥ , ) , ( , ) , ( , )  4 7 2 7 1   . عرض رأس اين سهمي كدام است؟روي يك سهمي قرار دارند 2
  ١ (1   ٢ (2   ٤) ٤  ٧) ٣  

لۀ اول هر دو دنباله يكسان برابر است. اگر جم ٣با قدرنسبت  nb، با جملۀ سوم دنبالۀ هندسي ٤با قدرنسبت  naجملۀ چهارم دنبالۀ حسابي  -٦
  كدام است؟ a6باشد، مقدار 

  ١ (/21 5   ٢ (/25 5   ٢٦) ٤  ٢٢) ٣  
تواننـد  د؟ (كلمـات مـيكنار يكديگر قرار دارنـ» گوشªايم. با كدام احتمال حروف كلمۀ  حرفي ساخته٨كلمات » گوشي تلفنªبا حروف كلمۀ  -٧

  معني باشند.) بامعني يا بي

  ١ (1
28

   ٢ (1
56

   ٣ (3
56

   ٤ (3
28

   

yسهمي  -٨ ax bx c  2 باشد؟ ها مي خورد ديگر سهمي با محور طولگذرد. كدام گزينه طول محل بر از مبدأ مختصات مي  

  ٢  ١) ١ (
a

b
   ٣ (

b

a
   ٤ (

b

a
   

aاگر  -٩ / 3 0 bو  2 /4 0 a، مقدار 2 b كدام است؟  
  ١ (/0 0064   ٢ (/0 0008   ٣ (/0 0008   ٤ (/0 0064   

با دامنۀ  gو تابع هماني  Rبا دامنۀ  fتابع ثابت  -١٠ , ,1 2 fباشد، مقدار  ٥اعضاي برد هر دو تابع برابر  را در نظر بگيريد. اگر مجموع 1 ( )2 

  كدام است؟
  ١ (1   ٢ (2   ٥) ٤  ٣) ٣  

اگر رابطۀ  -١١ ( , ) , ( ,b) , ( ,a ) ,( , ) 2 1 3 2 1 1 aيك تابع خطي باشد، مقدار  4 b ت؟كدام اس  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (2   ٤ (1   

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -١٢

x





2 0
3

aصورت  را به  ,b   R ايم. مقدار  نوشتهa b كدام است؟  

  ٢  ١) ١ (1   ٥) ٤  ٣) ٣  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   
  

)حاصل عبارت  -١٣ )( ) 
7 1
2 42 9 8 2   كدام است؟ 3

  ٦١) ٤  ١٢٥) ٣  ١٣) ٢  ٢٩) ١  

sinاگر  -١٤ a   و
a

cot
a


 

2 1
  كدام است؟ tan، مقدار 

  نشده ) تعريف٤   2) ٣  ) صفر٢  ١) ١  
  كدام است؟ AHCبا توجه به شكل مقابل، مساحت مثلث  -١٥

  ١ (2 3   

  ٢ (8 3   

  ٣ (6 3   

  ٤ (4 3   

هـاي آبـي از قرمـز  كنيم. پيشامد آنكه تعداد مهره تصادف خارج مي مهره از كيسه به ٥مهرۀ آبي وجود دارد.  ٥مهرۀ قرمز و  ٤در يك كيسه  -١٦
  بيشتر باشد، چند عضو دارد؟

  ٢٠) ٤  ٦٠) ٣  ٨٠) ٢  ٨١) ١  
,عداد با ا -١٧ , , , , ,0 1 2 3 5 6   توان نوشت؟ (بدون تكرار ارقام) مي ٤٠٠٠تر از  چند عدد چهاررقمي زوج بزرگ 8

  ١٨٠) ٤  ٢٠٠) ٣  ١٢٠) ٢  ٢٤٠) ١  

)...............در اتحاد  -١٨ tan )( ) tan    31 sin)تواند داخل پرانتز دوم (جاي خالي) قرار بگيرد؟  ، كدام عبارت مي1 , cos )   0   

  ١ (
sin cos

cos

  

2
1

   ٢ (
cos sin

sin cos

  

 

3

2   ٣ (
sin cos

cos

  

2
1

   ٤ (
cos sin

sin cos

  

 

3

2   

وهاي و فاقد عض ١عضوي آن كه شامل عدد  ٣هاي  از اعضاي آن است. اگر تعداد زيرمجموعه ٣و  ٢، ١عضو است كه اعداد  nداراي  Aمجموعۀ  -١٩
  كدام است؟ Aعضوي مجموعۀ  ٢هاي  باشد، تعداد زيرمجموعه ٦هستند، برابر  ٣و  ٢

  ١٠) ٤  ٢٨) ٣  ٢١) ٢  ١٥) ١  

fنمودار تابع  -٢٠ (x) x x  2 4   ايم. برد اين تابع كدام است؟ را رسم كرده 5

  ١ (, 0   ٢ (, 1   ٣ (( , ) 0   ٤ (,   1   

  
 ̌ķĐĔļ۱۴ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ĘĒʫń۱  : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۹  Ĉʵ۹۶(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

  صحيح محيط مثلث كدام است؟ است. بيشترين مقدار ٨ها سه برابر طول ضلع ديگر و طول ضلع سوم برابر  در مثلثي طول يكي از ضلع -٢١
  ٢٣) ٤  ٢٤) ٣  ٢٠) ٢  ١٨) ١  

قطـع كنـد. اگـر  Eرا در  ACكنيم تا  رسم مي BCخطي موازي  Dكند. از  قطع مي Dرا در نقطۀ  ABضلع  C، نيمساز زاويۀ ABCدر مثلث  -٢٢
AE  ECو  4    م است؟برابر كدا BCباشد، طول ضلع  5

  ١ (/12 25   ٢ (/11 25   ٣ (/12 5   ٤ (/11 5   
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

  كدام گزينه درست است؟ -٢٣
  اي عمود باشد، بر تمام خطوط آن صفحه عمود متقاطع است. ) اگر خطي بر صفحه١  
  اي عمود باشد، بر آن صفحه عمود است. ) اگر خطي بر يكي از خطوط صفحه٢  
  ) اگر خطي با دو صفحۀ متقاطع، موازي باشد، با فصل مشترك دو صفحه نيز موازي است.٣  
  ها، بر ديگري عمود است. ) اگر دو صفحه بر هم عمود باشند، هر خط موازي با يكي از صفحه٤  

مكمل يكديگرند. نسبت  Ĉو  BDEˆدر شكل مقابل، دو زاويۀ  -٢٤
BC

AD
  برابر كدام است؟ 

  ٢) ١  

  ٢ (/1 5   

  ٣ (/1 8   

  ٤ (/2 2   

ONبر هم عمودند. اگر  BNو  AMهاي  ، ميانهABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٥    برابر كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  4

  ١ (24 2   

  ٤٨) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ٤ (48 2   

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٦ ) 90 ،AH  ارتفاع وAM  ميانۀ وارد بر وتر اسـت. اگـرĈ  15  وMC  باشـد، مسـاحت مثلـث  8
AHM كدام است؟  

  ١ (4 3   ٤  ٢٤) ٣  ١٦) ٢ (8 3   
ABC (ABالساقين  در مثلث متساوي -٢٧ AC )  10 ،O  نقطۀ همرسي نيمسازهاي داخلي اسـت. اگـر مسـاحت مثلـثABO  و  ١٥برابـر

OA    چقدر است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  5
  ٥٢) ٢    ٤٨) ١  
  ٣٦) ٤    ٢٤) ٣  
ABكنيم. اگر  ها رسم مي را به موازات قاعده OE، از محل برخورد قطرها، ABCDدر ذوزنقۀ  -٢٨  OEو  6  خط حاصـل  باشد، طول پاره 4

  هاي ذوزنقه به يكديگر، برابر كدام است؟ از وصل كردن وسط ساق

  ٦) ١  

  ٨) ٢  

  ١٢) ٣  

  ٩) ٤  

  
  
  
  
  

ć Ķďļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴ 

E
3

A

D
1
B

C

/4 5 7

A

O

MB C
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A B

D C

E
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

ABاست. اگر  BCنصف طول ضلع  AM، طول ميانۀ ABCدر مثلث  -٢٩  ACو  8  باشـد، مجمـوع  ACه روي ضلع اي دلخوا نقطه Eو  15
  برابر كدام است؟ MCو  AMاز  Eهاي نقطۀ  فاصله

  ٢  ١٠) ١ (120
17

   ٣ (15
2

   ٨) ٤  

  دهيم. حجم جسم حاصل كدام است؟ دوران مي dالزاويۀ مقابل را حول خط  مثلث قائم -٣٠

  ١ (54   

  ٢ (78   

  ٣ (76   

  ٤ (52   

  

 ̌ķĐĔļ۱۴  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭     
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  : łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۴۹(    :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

  اي هستند؟ هاي زير، همگي نرده يك از كميت كدام -٣١
  ) وزن، چگالي، انرژي٤  ) سرعت، شتاب، وزن٣  ) چگالي، گرماي ويژه، كار٢  ار، نيرو، ظرفيت گرمايي) ك١  
  كند؟  درستي كامل مي رو، به كدام گزينه جاي خالي را در تساوي روبه -٣٢

km
............... cm

dm


2
100  

  ١ (1110  ٢ (510  ٣ (610  ٤ (1010  
  هاي زير درست بيان شده است؟ چه تعداد از عبارت -٣٣

/الف) گزارش طول    cm4 /كشي با دقت  توسط خط 02 mm0   قبول است. قابل 1
/ب) گزارش دماي    C31 /دماسنجي با دقت  توسط 6 C0   قبول است. قابل 1

  قبول است. قابل g310توسط ترازويي با دقت  mg32پ) گزارش جرم   
  قبول است. قابل s1سنجي با دقت  توسط زمان s210ت) گزارش زمان   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

دهيم. پس از آنكه تمام يخ ذوب و به آب تبديل شد، همۀ  را حرارت مي cm8و ارتفاع  cm25يخي به شكل استوانه با مساحت قاعدۀ  قطعه -٣٤

  شود؟  متر مي كنيم. ارتفاع آب در استوانۀ مدرج چند سانتي منتقل مي cm24را درون يك استوانۀ مدرج به مساحت قاعدۀ   آن

)JA
g

cm
  gÄو  31

g
/

cm
  30 9(  

  ١٠) ٤  ٩) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

است. اگر چگالي فلز  g6400برابر  cm10شكل به ابعاد  جرم يك فلز خالص مكعبي -٣٥
g

cm38  باشد، حجم حفرۀ احتمالي داخل مكعب چنـد

  متر مكعب خواهد بود؟ سانتي
 ٢٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٥٠) ٢  ) حفره ندارد١  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  بيان شده است؟ نادرستكدام گزينه  -٣٦
  شود. ها مي چسبي قطره چكان، باعث كاهش نيروي هم هاي روغن هنگام خروج از قطره ) افزايش دماي قطره١  
  ) هر چه قدر قطر لولۀ مويين كمتر باشد، ارتفاع ستون جيوه در آن كمتر خواهد بود.٢  
  اي از وجود كشش سطحي است. هاي آب و صابون، نمونه ب) تشكيل حبا٣  
  اي از خاصيت پخش است. ) پخش شدن قطرۀ آب روي سطح شيشه نمونه٤  

قدر است؟ ( است. اين فشار برحسب پاسكال چه  cmHg40فشار كپسول گازي  -٣٧
N

g
kg

 [Ã¼½و  10
g

/
cm

  313 6(  

  ٥٨٦٠٠) ٤  ٥٤٤٠٠) ٣  ٣٩٨٠٠) ٢  ٣٦٢٠٠) ١  
مطابق شكل مقداري گاز در مخزن حبس شده است. اگر با تغيير مكان، فشار هواي  -٣٨

رود.  پايين مي cm1درصد افزايش يابد، ارتفاع مايع در لولۀ سمت راست  ١٠محيط 

است؟ ( فشار گاز در مكان جديد چند پاسكال افزايش يافته
N

g
kg

 و فشار هوا  10

Pدر مكان اوليه  Pa 510 (.است 

  ٣٠٠٠) ١  
  ٤٥٠٠) ٢  
  ٦٠٠٠) ٣  
  ٩٠٠٠) ٤  

2در شكل مقابل، اندازۀ قطر دو مقطع لوله نسبت به يكديگر  -٣٩
3

اي اين لوله جريان داشته باشـد، طور پيوسته در تمام فض اي به است. اگر شاره 

  شود. برابر مي ...............برابر و تندي آن  ...............تر، آهنگ شارش حجمي شاره  تر به مقطع بزرگ هنگام ورود آن از مقطع كوچك

  ١) ١ ،4
9

  

  ٢ (4
9

 ،9
4

  

  ١) ٣ ،2
3

  

  ٤ (2
3

 ،3
2

  

آب شناور اسـت.  نشان دهيم، كدام گزينه براي جسمي كه روي سطح و چگالي جسم را با  W، وزن جسم را با bFاگر نيروي شناوري را با  -٤٠
  درست بيان شده است؟

  ١ (JA   ،bF W  ٢ (JA   ،bF W  ٣ (JA   ،bF W  ٤ (JA   ،bF W  

/برابر  kg400انرژي جنبشي جسمي به جرم  - ٤١ kJ7 /است. تندي جسم چند متر بر ثانيه افزايش يابد تا انرژي جنبشي آن به  2 kJ16   برسد؟ 2
  ٩) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٣) ١  

F4كنند. شرايط نيروي  ثابت بر جسم اثر مي رو، سه نيروي در شكل روبه -٤٢


متـري  ٢جايي  شده روي جسم در جابه چگونه باشد تا كار كل انجام 
  شود؟ J60روي سطح افقي 

  ١ (F N4   تنسبت به جهت حرك 60با زاويۀ  7

  ٢ (F N4   نسبت به جهت حركت 30با زاويۀ  14

  ٣ (F N4   منطبق بر جهت حركت 7

  ٤ (F N4   منطبق بر جهت حركت 14

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

pI¬ cm6

P

g

cm
  35

·qh¶

(1) (2)
½nI{ S¨oe S¿]

30
F N3 10

F N2 10 3

F N1 18

S¨oe S¿]
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مطابق شكل، جسمي را با تندي  -٤٣
m

s
كنيم. پـس  بر روي سطح شيبداري پرتاب مي 10

/جايي  از جابه m4 درصد انرژي مكانيكي جسم به  ٢٠)، Mبر روي سطح (در نقطۀ  4

چند متر بر ثانيه است؟  Mشود. تندي جسم در نقطۀ  تبديل مي گرما
N

(g )
kg

 10   

  ٢) ١  
  ٤) ٢  
  ٦) ٣  
  ٨) ٤  

توپي را با تندي  -٤٤
m

s
جنبشـي  از بالاترين نقطۀ مسير (ارتفاع اوج)، انرژي  كنيم. در فاصلۀ چند متري از سطح زمين به سمت بالا پرتاب مي 8

1توپ 
3

نظر كنيد و  انرژي پتانسيل گرانشي آن است؟ (از مقاومت هوا صرف 
N

g
kg

 10(  

  ١ (/0 4  ٢ (/0 8  ٣ (/2 4  ٤ (/3 2  
بالا برود، توان متوسط موتـور آن  m9اندازۀ  به s12است. اگر اين بالابر با تندي ثابت در مدت  kg800جرم اتاقك بالابري به همراه بار آن  -٤٥

چند وات است؟ 
N

(g )
kg

 10  

  ٦٠٠٠) ٤  ٥٠٠٠) ٣  ٢٥٠٠) ٢  ١٥٠٠) ١ 

  كلوين برسد؟ ٣٩٨است. دماي آن چند درجۀ فارنهايت افزايش پيدا كند تا به  C90دماي جسمي  -٤٦
  ٣٠٨) ٤  ٢٧٨) ٣  ٦٣) ٢  ٣٦) ١  

Kبا ضريب انبساط طولي  و cm3200با گنجايش ارلني - ٤٧  6 18 Kلبريز از مايعي با ضريب انبساط حجمي  C40ماي در د 10  5 149 10 
  شود؟ متر مكعب از مايع سرريز مي برسانيم، چند سانتي C140است. اگر دماي ارلن و مايع درون آن را به 

  ١ (/2 31  ٢ (/4 56  ٣ (/6 78  ٤ (/9 32  
در حال تعادل هستند. چند دقيقه زمان لازم است تا  C20گرمي با دماي  ١٠٠آب و يك گوي  kg2گرم،  ٥٠٠درون يك ظرف فلزي به جرم  -٤٨

شـود و  برسـد؟ (فـرض كنيـد گرمـاي حاصـل از گـرمكن تلـف نمي C80دماي مجموعه به  W2210كن برقي با توان گرمايي  گرم با يك

JA
J

c
kg C


 

4200،ýoË
J

c
kg C


 

¬¼Áو  800
J

c
kg C


 

400(  

  ٨) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  
ماند. اگر  از يخ درون ظرف باقي مي g15اندازيم. پس از مدتي فقط  مي C10گرم آب  ٢٠٠يخي با دماي صفر درجۀ سلسيوس را درون  قطعه -٤٩

Fمبادلۀ گرما فقط ميان يخ و آب باشد، جرم اوليۀ يخ چند گرم است؟ (
J

L
kg

 JAو  336000
J

c
kg C


 

4200(  

  ٤٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  
طوري كـه فشـار گـاز  است. دماي گاز را به چند كلوين برسانيم؛ به C27و دماي آن  kPa68فشار مقداري گاز آرماني درون يك كپسول  -٥٠

cmHg60 ماند،  شود؟ (حجم كپسول ثابت مي
N

g
kg

 [Ã¼½و  10
kg

m
  313600(  

  ٣٦٠) ٤  ٣٥٠) ٣  ٣٣٠) ٢  ٣١٠) ١  
 Uشـده و  گرمـاي مبادله Qروي گـاز، شده كار انجام  Wكدام گزينه در مورد فرايندهاي خاص روي گاز آرماني درست بيان شده است؟ ( -٥١

  تغيير انرژي دروني گاز است.)
Wحجم، رابطۀ  ) در فرايند هم١   Q  .دررو، رابطۀ  ) در فرايند بي٢  برقرار استU Q  .برقرار است  

Uدما، رابطۀ  ) در فرايند هم٣   W  .فشار، نامساوي  بساط هم) در فرايند ان٤  برقرار استQ W .برقرار است  
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v

s
1 10

v2
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Pمطابق نمودار  -٥٢ V شده، در فرايند  رسمab ،J250  و در فرايندbc ،J650 شده به دستگاه  گرما به دستگاه داده شده است. گرماي داده
  چند ژول است؟ adcدر فرايند 

  ٩٠٠) ١  

  ١٤٠٠) ٢  

  ٢١٠٠) ٣  

  ٢٤٠٠) ٤  

گرمـا از دسـت داده باشـد، در  ab ،J400تغيير كرده است. اگر گاز در فراينـد  J500دررو  در چرخۀ مقابل، انرژي دروني گاز در فرايند بي -٥٣

)چند ژول گرما دريافت كرده است؟  bcفرايند  atm Pa) 51 10 

  ١٥٠) ١  

  ٣٠٠) ٢  

  ٤٥٠) ٣  

  ٦٠٠) ٤  

12/بازده يك ماشين گرمايي  -٥٤ /دهد. اگر هر چرخه  پايين مي گرما به منبع دما J140درصد است و در هر چرخه  5 s0 طول بكشد، تـوان  04
  خروجي اين ماشين چند وات است؟

  ٧٥٠) ٤  ٥٠٠) ٣  ٣٠٠) ٢  ١٥٠) ١  
/از سوخت در هر چرخه  درصد است. اگر گرماي حاصل ٢٨بازده يك ماشين گرمايي  -٥٥ kJ1 باشد، اين ماشين در هر چرخه چنـد ژول كـار  5

  انجام داده است؟
  ٤٢٠) ٤  ٣٨٠) ٣  ٢٦٠) ٢  ١٨٠) ١  

  
 ̌ķĐĔļ۱۴  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |ņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:   ņĻʩ˕۱:  łď˪Ĝ) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۲(    :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

گـرم  ٦٠٠گرم آب اسـت. اگـر  ١٠٠گرم در  ٢٠برابر با  C30گرم آب و در دماي  ١٠٠گرم در  ٥٠برابر  C80دماي  در Aپذيري نمك  انحلال -٥٦
گرم از آب آن را تبخير كنيم، چند گرم رسوب در ته ظـرف  ٥٠ان زم سرد كنيم و هم C30تا  C80محلول سيرشده از اين نمك را از دماي 

  ماند؟  باقي مي
  ١٦٠) ٤  ١٥٠) ٣  ١٣٠) ٢  ١٢٠) ١  

BaCl)محلولي از باريم كلريد  -٥٧ 10با درصد جرمي  2( 1و چگالي  /4 25 g
/

mL
يتر از اين محلول چند عدد يون ل ميلي ١٦٠موجود است. در  

135      كلريد وجود دارد؟  5 137(Cl / ,Ba : g mol )    

  ١ (231 204 10/   ٢ (/  220 602 10  ٣ (230 602 10/   ٤ (/  221 204 10  
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  كدام گزينه درست است؟ -٥٨
  ) چهارمين عنصر فراوان زمين داراي هفت ايزوتوپ طبيعي است.١  
عنوان سوخت  ورانيوم است كه به) درصد فراواني دومين ايزوتوپ طبيعي هيدروژن در نمونۀ طبيعي آن بيشتر از درصد فراواني ايزوتوپي از ا٢  

  رود. كار مي هاي اتمي به در راكتور
  اي بيشتر از عناصر مايع و كمتر از عناصر جامد است. گازي در جدول دوره طبيعي ) در دما و فشار اتاق، تعداد عناصر٣  
  د.هاي پنجم و ششم هستن هاي جدول دوره ترين دوره جدول تناوبي دورۀ اول و بلندترين دوره ) كوتاه٤  
0/ها در كدام دو تركيب برابر  ها در فرمول شيميايي دي نيتروژن مونوكسيد به تفاوت مجموع شمار اتم نسبت مجموع شمار اتم -٥٩   است؟ 25

  فسفر پنتاكلريد -) سديم فسفيد٢  اكسيد (III)آهن  -) آلومينيم سولفات١  
  گوگرد هگزافلوئوريد -) نقره نيتريد٤  اكسيد (III)كبالت  -ات) آلومينيم نيتر٣  

22/ محلول -٦٠ CaCl)درصد جرمي كلسيم كلريد  2 1/با چگالي  2( ز ايـن محلـول ليتـر ا ميلي ٤٠ليتر در اختيار داريم. اگر  گرم بر ميلي 25

خواهد بـود؟ (چگـالي محلـول  ppmليتر برسانيم، غلظت يون كلريد در محلول نهايي چند  ١٠٠برداشته و با افزودن آب مقطر، حجم آن را به 

gنهايي را  mL Cl)فرض كنيد.)  11 / ,Ca : g mol )   135 5 40  
  ١ (/7 1    ٧١) ٢  
  ٤    ١٤٢) ٣ (/14 2  

  ها درست هستند؟ در مورد موجي به شكل زير، كدام عبارت -٦١
  موج آن نسبت به امواج فروسرخ كمتر است. الف) طول  
  ها انرژي كمتري دارد. ب) نسبت به ريزموج  
مـوج آن بـا  رنگ كمتر از اختلاف طول موج آن با پرتوهاي بنفش پ) اختلاف طول  

  قرمزرنگ است.پرتوهاي 
  شود. ت) در برخورد با منشور نسبت به پرتوهاي فرابنفش با زاويۀ انحراف بيشتري خارج مي  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªت«  

  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  -٦٢
ور اكسيژن را دارند و عناصر فلزي مانند آهـن در ايـن فرآينـد دخـالتي هاي فسيلي قابليت سوختن در حض الف) تنها مواد آلي مانند سوخت  

  ندارند. 
سازي ميـزان اسـيدي بـودن آب  كند كه اين ويژگي، آن را براي خنثي ب) كلسيم اكسيد (آهك) با آب واكنش داده و محلولي بازي توليد مي  

  سازد.  ها مناسب مي درياچه
شـود تـا واكـنش  هاي ناخواسته در فرآيند جوشكاري، از گازي خنثي مانند آرگون اسـتفاده مـي پ) براي حفظ كيفيت و جلوگيري از واكنش  

  فلزات با اكسيژن هوا را تسهيل كند. 
ت) قابليت انتشار زياد و ميل تركيبي بالاي كربن مونوكسيد با هموگلوبين، دلايل اصلي سميت شديد ايـن گـاز و خطرنـاك بـودن آن بـراي   

  انسان هستند.  سيستم تنفسي و عصبي
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » پªت«  
KNO)حجم برابري گاز حاصل شده است. نسبت جرم پتاسيم نيترات اوليه  STPهاي زير در شرايط  بر اثر واكنش -٦٣ به كلسـيم كربنـات  3(

CaCO)اوليه  C) كدام است؟ 3( , N ,O ,K ,Ca : g mol )      112 14 16 39 40   
KNO (s) KNO (s) O (g) 3 2 22 2   

CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2   

  ٢  ١) ١ (/1 01   ٣ (/2 02   ٤ (/4 04   
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  ؟ نيستكدام گزينه درست  -٦٤

اي ميـان هـ كنش هاي ناقطبي برهم است؛ زيرا با افزايش جرم مولي در مولكول Cl2تر از  قوي I2مولكولي در  ) در شرايط يكسان نيروي بين١  

  يابد.  مولكولي افزايش مي

  اي كه قطبي است دماي جوش بالاتري ندارد. گيري داشته باشد، لزوماً ماده ) اگر جرم مولي دو ماده تفاوت چشم٢  

  شوند. زمان به مايع تبديل مي دليل جرم مولي برابر در شرايط يكسان هم ) گازهاي نيتروژن و كربن مونوكسيد به٣  

هاي برم را در حالت مايع كنـار  تر از نيروهايي است كه مولكول مراتب ضعيف كنند به ذرات سازندۀ گاز كلر به يكديگر وارد مي) نيروهايي كه ٤  

  دارد.  هم نگه مي

nالكترون با  ٧اتم عنصري داراي  -٦٥ l    دربارۀ اين عنصر درست است؟ هموارههاي زير  است. چه تعداد از عبارت 4

   اي است. مربوط به عنصري از دورۀ چهارم جدول دوره  

    عنصر مربوطه در دستۀd .قرار دارد  

   پر وجود دارد. در آرايش الكتروني اين اتم، فقط يك زيرلايۀ نيمه  

   شود. در آرايش الكتروني اين اتم، چهار زيرلايۀ دو الكتروني مشاهده مي  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

هـا، دو برابـر مجمـوع ضـرايب اسـتوكيومتري  ها، مجموع ضرايب استوكيومتري فـراورده هاي زير، پس از موازنۀ معادلۀ آن كنشدر كدام وا -٦٦

  هاست؟ دهنده واكنش

ClFالف)    (g) NH (g) N (g) HF (g) Cl (g)   3 3 2 2   

NHب)    (g) H (g) N (g) 3 2 2   

Fe(s)پ)    H SO (aq) Fe (SO ) (aq) SO (g) H O(l)   2 4 2 4 3 2 2   

HNOت)    (aq) NO (g) O (g) H O(l)  3 2 2 2   

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

0/ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با غلظت  ميلي ٨٠٠از واكنش كامل مقدار كافي كلسيم كربنات با  -٦٧ مولار چنـد ليتـر گـاز در شـرايط  375

STP شود؟  توليد مي(H ,C ,O ,Cl / ,Ca : g mol )      11 12 16 35 5 40  
CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22  

  ١ (/3 36  ٢ (/6 72  ٣ (/2 24  ٤ (/4 48  

  بيان شده است؟ نادرستها  شده، نام چند مورد از آن با توجه به فرمول شيميايي تركيبات يوني داده -٦٨

   Al (CO )2 3   : آلومينيم كربنات3

   Mg (OH)2منيزيم هيدريد :  

   LiNO3ليتيم نيتريت :  

   Fe (SO )2 4   سولفات (III): آهن 3

   NH Cl4آمونيوم كلريد :  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -٦٩

  ªاكسيد در هواكره ...............  دي در نيمكرۀ شمالي در سدۀ اخير، با افزايش مقدار گاز كربن«  

  هاي آزاد كاهش يافته است. ) ميانگين جهاني ارتفاع سطح آب١  

  يوسته افزايش يافته است.طور منظم و پ ) ميانگين جهاني دماي سطح زمين به٢  
  طور غيريكنواخت كاهش يافته است. ) مساحت برف در نيمكرۀ شمالي به٣  

  طوركلي دماي سطح زمين افزايش يافته و باعث شده فصل بهار ديرتر آغاز شود. ) به٤  
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  است؟  نادرستكدام گزينه  -٧٠

Aتوانند داراي تركيب يوني با فرمول  مي X12و  A17) دو عنصر ١   X2  .باشند  

  دروژن سولفيد مشابه نسبت آنيون به كاتيون در منيزيم برميد است.هاي هيدروژن به اكسيژن در مولكول هي ) نسبت اتم٢  

  شود. مول الكترون مبادله مي ١و  ٢، ٢ترتيب،  هاي كلسيم اكسيد، كلسيم كلريد و سديم كلريد به ) در يك مول از تركيب٣  

Hهاي  ) در يك مول از تركيب٤   O2 ،NH3  وCH4 الكترون پيوندي وجود دارد. مول جفت ٤و  ٣، ٢ترتيب  به  

يك دستگاه تصفيۀ هوا با فناوري نانو، هر ثانيه  -٧١ 55 كند. اين دستگاه به مدت چند ساعت بدون وقفـه كـار  مول گاز اكسيژن توليد مي 10

403/به  STPده در شرايط كند تا حجم كل اكسيژن توليدش   ليتر برسد؟  2

  ١٠٠) ٢    ١٠) ١  

  ١٠٠٠) ٤    ٣٦٠) ٣  

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٧٢

  شده با روش تقطير برخلاف روش صافي كربن، بايد پيش از مصرف كلرزني شود. الف) آب تصفيه  

  شوند. هاي آلي فرّار حذف مي يبي و تركب) با روش اسمز معكوس در تصفيۀ آب، فلزهاي سمّ  

  كند. هاي كمتري را حذف مي پ) روش اسمز معكوس براي تصفيۀ آب نسبت به تقطير، آلاينده  

  ار را از آب حذف كند.هاي آلي فرّ تواند تركيب ت) روش تقطير در تصفيۀ آب شامل دو فرايند تبخير و ميعان است و نمي  

  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » بªپ«  

  ٣ª (و » لفاª٤    »پª (و » بªت«  

  است؟  نادرسترو كدام گزينه  در ارتباط با شكل روبه -٧٣

افزايش يابـد،  K400شده ثابت شود و سپس دما به  اگر پيستون در دماي داده (1)) در شكل ١  

  شود.  فشار گاز نصف مي

حجم گاز به نصف مقدار اوليۀ خود  (در دماي ثابت)، با پايين آوردن پيستون (2)) اگر در شكل ٢  

  برسد، فشار گاز دو برابر خواهد شد. 

 K100ليتر باشد و دما را تـا  ٤باشد و حجم ظرف  و روان اگر پيستون متحرك (3)) در شكل ٣  

  رسد.  ليتر مي ١دهيم، حجم به كاهش 

زمـان  برسد و هـم (3)به دماي شكل  (1)) اگر در اثر افزايش دما، دماي نمونۀ گاز ظرف شكل ٤  

  فشار آن را نيز دو برابر فشار اوليه كنيم، حجم نهايي گاز برابر حجم ابتدايي خواهد بود.

80/) كه داراي دو ايزوتوپ و جرم اتمي ميانگين Xاي از يك نافلز ( نهدر نمو -٧٤ تـر، سـه برابـر ايزوتـوپ  است، اگر فراواني ايزوتوپ سـبك 5

هـاي دو  است و اختلاف نوترون ١٠ترين ايزوتوپ اختلاف نوترون و پروتون برابر  تر باشد، كدام مورد دربارۀ آن درست است؟ (در سبك سنگين

  است.) ٢ايزوتوپ برابر 

  قرار دارد. ٤و دورۀ  ١٦) اين عنصر در گروه ١  

Mصورت  ) تركيب يوني حاصل از آن با سومين فلز گروه دوم به٢   X3   است. 2

  الكترون وجود دارد.  اي لايۀ ظرفيت آن، يك تك نقطه -) در آرايش الكترون٣  

Caش مشابه ) يون پايدار آن آراي٤   2
  دارد.  20

lها با  در اتم عنصري كه تعداد الكترون -٧٥  lها با  و تعداد الكترون ١٥در آن برابر با  1  هـا بـا  است، نسبت تعداد الكترون ٨در آن برابر با  0

n  lها با  تعداد الكترون به 4    برابر با ............... است. 2

  ١ (/0 2     ٢ (/0 3   

  ٤    ١) ٣ (/0 5   
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