


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه طلبـیداو  شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۴ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع مه،کارنا دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

 

قـرار  DNAهاي  ار در مولكولشود. اطلاعات صفات جاند موجود در مركز فرماندهي سلول (هسته) تعيين مي DNAشكل و كار سلول توسط   
  دارد. مولكول كلسترول نقشي در تعيين صفات جاندار ندارد.

  : A  پروتئين  : B كلسترول  : C )DNAدنا (  : D سلولز  

 

كتـاب درسـي) امـا سـلولز از  ٧توانند با هم متفاوت باشـند (شـكل  : مولكول پروتئين از آمينواسيدهايي تشكيل شده است كه مي١گزينۀ   
  واحدهاي گلوكز تشكيل شده است كه كاملاً يكسان هستند.

ول گياهي، مولكول سـلولز مشـاهده و سلولز هر دو ممكن نيست در غشاي يك سلول مشاهده شوند. در ديوارۀ سل DNA: مولكول ٣گزينۀ   
  شود. مي

عنوان يك  تواند به تواند در افزايش سرعت واكنش مؤثر باشد. كلسترول نمي : در شرايطي كه پروتئين مورد نظر نوعي آنزيم باشد، مي٤گزينۀ   
  آنزيم ايفاي نقش كند.

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

 

كنند. هرچه اخـتلاف مجمـوع  هاي فسفوليپيد عبور مي بيشترين مولكول سازندۀ غشا، فسفوليپيد است. در انتشار ساده مواد از ميان مولكول  
  شود. جايي مواد نيز بيشتر مي هاي دو محيط بيشتر باشد، سرعت جابه انرژي جنبشي مولكول

 

هاي غشايي وابسته است. در انتشار تسهيل شده نيازي به مصرف  : دو نوع روش انتشار تسهيل شده و انتقال فعال به فعاليت پروتئين١گزينۀ   
ي بـا دو در تأمين انرژي براي انجام عمل انتقال فعال نقش دارد. ميتوكنـدري انـدامك ATPنيست. اندامك ميتوكندري با توليد  ATPانرژي 

  غشاي غيريكسان است.
  كند. شود، اختلاف غلظت مواد دو سمت غشا افزايش پيدا مي هاي غشايي انجام مي : در انتقال فعال كه با فعاليت پروتئين٣گزينۀ   
  هاي درشت بين درون و بيرون سلول با روش اگزوسيتوز و آندوسيتوز است. جايي مولكول : جابه٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  درست هستند.» دªو » الفªموارد   
  موارد:همۀ بررسي   
يـدا هاي روده كاهش پ الف) درست؛ با توجه به اينكه انقباض عضلات صاف كاهش پيدا كرده است، بنابراين احتمال تماس مواد غذايي با سلول  

  هاي ريزپرزدار با تودۀ غذا نقش دارد. كند. حركت روده در تماس سلول مي
دليـل انقبـاض  دهد، حلق و ابتداي مري است. حركت كرمي حلق به ب) اولين بخش لولۀ گوارش كه حلقۀ انقباضي (حركت كرمي) تشكيل مي  

  ماهيچۀ اسكلتي است، نه ماهيچۀ صاف.
  شود. توان گفت اسيد بيشتري ترشح مي يابد نمي شود و ترشح غدد معده كاهش مي متر ميج) با توجه به اينكه حركات معده ك  
  كند. ساكاريد در دهان كاهش پيدا مي دليل تأثير دارو)، بنابراين گوارش پلي كنند (به د) درست؛ با توجه به اينكه غدد بزاقي كمتر فعاليت مي  

  

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *استدلال  حیطه: *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  گذارد. كنند كه بر روي انقباضات عضلات ديوارۀ سرخرگ كوچك اثر مي را به خون وارد مي 2COكنندۀ مادۀ مخاطي،  هاي ترشح سلول  

 

تواند با سلول پوششي سطحي بالاتر از خودش در تماس باشد. اين  ل حفرۀ معده، سلول پوششي سطحي است كه ميترين سلو : پايين١گزينۀ   
  كربنات دارند. ها قابليت ترشح بي سلول

سـازي  ويتامين براي گلبولشود. اين  در روده (نه معده) مي 12B: اختلال در عملكرد سلول كناري سبب كاهش شديد جذب ويتامين ٢گزينۀ   

  لازم است.
تر است،  هاي اصلي وسيع ها دارد. با توجه به اينكه سطح تماس اين سلول نسبت به سلول : سلول كناري بزرگترين هسته را بين سلول٤گزينۀ   

  هاي موجود در داخل مجرا دارد (آنزيم پپسينوژن از جنس پروتئين است.) بنابراين تماس بيشتري با پروتئين

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

 

  ªو » الفªدرستي بيان شده است. به» ج  
خـود ريزند. پانكراس با دو مجراي پانكراس ترشحات  الف) درست؛ خون بخش محدب معده و پانكراس با هم از يك شاخه به سياهرگ باب مي  

  ريزد. را به دوازدهه مي
  شود. رو قبل از سياهرگ باب با هم مخلوط نمي ب) نادرست؛ خون خارج شده از كولون بالارو و پايين  
  شود. تر از طحال منشعب مي ج) درست؛ سياهرگ باب درون كبد و پايين  
  شود. كبدي خارج مي ۀ اين مواد از طريق سياهرگ فوقتوان گفت هم شود، بنابراين نمي د) نادرست؛ بخشي از مواد مغذي در كبد ذخيره مي  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: متوسط  *مشخصات سؤال: دانش  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  دان مواد غذايي را ذخيره كند. تواند در چينه خوار مي پرندۀ دانه  

 

  شود. طرفۀ مواد مشاهده مي پارامسي جريان يك : در١گزينۀ   
  شود. : گوارش مواد غذايي در رودۀ ملخ مشاهده نمي٢گزينۀ   
  كند. : مادۀ غذايي سه بار از سيرابي عبور مي٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  گيرد. هاي هوا در محلول اين ظرف شكل مي باشد. در هنگام دم حباب مطرح شده در فصل سوم كتاب درسي دهم مي ١سؤال دربارۀ آزمايش   

 

  دهند. : در نهايت هر دو ظرف تغيير رنگ مي١گزينۀ   
  يابد. ش مي: در هنگام بازدم، سطح مايع در لولۀ بلند اين ظرف كاه٢گزينۀ   
  شود. رنگ مي شيري 2CO: محلول آب آهك بر اثر ٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  سؤال در رابطه با نايژۀ اصلي سمت راست و چپ مطرح شده است.  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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  مۀ موارد:بررسي ه  
  تر از معده هستند. ها به قلب نزديك الف) هر دوي آن  
  ب) طبق شكل كتاب درسي، نايژۀ اصلي چپ بلندتر از نايژۀ اصلي سمت راست است.  
  باشد. ج) كاملاً درست مي  
  هاي اصلي توانايي تنگ و گشاد شدن ندارند! د) دقت كنيد كه نايژه  

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  شود. دار ديده نمي تنفس نايديسي در جانوران مهره  

 

  درستي بيان شده است. : طبق متن كتاب درسي به٢گزينۀ   
  بريم. ها پي مي هدرستي اين گزين : با دقت در شكل كتاب درسي به٤و  ٣هاي  گزينه  

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

تـرين دريچـۀ  عنوان عقبـي لختي به يابد و دريچۀ سه هاي متصل به قلب كاهش مي در استراحت عمومي و انقباض دهليز فشار خون سرخرگ  
  شد.با قلبي باز مي

 

  لختي باز است. رسد (انقباض دهليزي) دريچۀ سه ترين موج نوار قلب به پايان مي : در هنگامي كه ثبت كوتاه١گزينۀ   
  لختي بسته است. ها دريچۀ سه شود كه در انقباض بطن : در استراحت عمومي و انقباض بطني خون وارد دهليزها مي٢گزينۀ   
  شود. لختي در اين لحظه بسته مي شود و دريچۀ سه : صداي اول قلب در ابتداي انقباض بطني شنيده مي٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

رو قبل از ورود به مجراي لنفي چـپ بـا هـم  لنفي كولون بالارو و پايين شناسي دهم، محتواي زيست ٤با توجه به شكل كتاب درسي در فصل   
  شوند. ادغام نمي

 

  : با توجه به شكل كتاب درسي درست بيان شده است.١گزينۀ   
  بريم. مي  پي  درستي اين گزينه : با تركيب شكل گردش خون دستگاه گوارش و اين شكل از كتاب درسي، به٢گزينۀ   
  باشد. رو بسيار بيشتر از مجاورت آرنج مي ها در مجاورت نيمۀ انتهايي كولون پايين : تعداد گره٣گرينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

  باشد. شناسي دهم مي يستفصل چهارم كتاب ز ٢١سؤال در رابطه با شكل   
  موارد:همۀ بررسي   
  دار) پوشيده نشده است. دار (يقه الف) با توجه به شكل كتاب بخش بالايي حفره با ياختۀ تاژك  
  ب) با توجه به شكل كتاب درسي كاملاً درست بيان شده است.  
  ند.شكل در تماس مستقيم با آب نيستند و در ديواره قرار دار ج) همۀ خارهاي سوزني  
  اند. هاي سازندۀ منفذ نيز در تماس دار با ياخته هاي تاژك د) ياخته  



 

 

۴ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

كبـدي بيشـتر از  شود، پس در سياهرگ فـوق مياكسيد در كبد تشكيل  دي سؤال دربارۀ اوره بيان شده است. اوره از تركيب آمونياك و كربن  

  باشد. سياهرگ باب مي

 

  كند. اسيد را بيان مي : اين گزينه ويژگي اوريك٢گزينۀ   

  شود، نه اوره! : آمونياك در نتيجۀ تجزيۀ موادي مانند آمينواسيدها تشكيل مي٣گزينۀ   

  پذير است. انباشته شدن اوره و دفع آن با فواصل زماني امكان : طبق متن كتاب درسي، امكان٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

دهد كه در بـالاي لولـۀ  ب ميكتاب درسي دهم، سرخرگ وابران دو انشعا ٥فصل  ٥باشد. طبق شكل  صورت سؤال توضيح نفرون (گرديزه) مي  

  پيوندند. هنلۀ بالارو به هم مي

 

باشد، اما در مورد خود نفرون نادرسـت اسـت،  عنوان جزئي از نفرون درست مي : دقت كنيد كه اين گزينه در ارتباط با كپسول بومن به١گزينۀ   

  !شود زيرا از نفرون انشعابي از سياهرگ خارج مي

  روي لولۀ هنله از اين بخش در بخش بالاروي لولۀ هنله كمتر است! : طول بخش قطور بخش پايين٣گزينۀ   

  باشد. كنندۀ جزئي از نفرون نمي : مجراي جمع٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  كتاب درسي مطرح شده است. ١٠ل در رابطه با ميزناي سمت راست و چپ و شكل سؤا  

  بررسي همۀ موارد:  

  تر شدن به مثانه ابتدا كاهش قطر و سپس افزايش قطر دارند. ها با نزديك الف) هر دوي آن  

  تر از كليۀ چپ قرار دارد. ب) ميزناي سمت چپ بلندتر است، زيرا كليۀ راست پايين  

  باشد. شوند و داراي ادرار هستند كه منشأ ادرار از خون مي كتاب درسي، هر دو ميزناي به نيمۀ پاييني مثانه منتهي مي ج) طبق شكل  

  كنند. كدام از دو ميزناي راست و چپ از پشت انشعابات آئورت و سياهرگ زيرين عبور نمي د) هيچ  

  )۵ و ۴های  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

طبق متن كتاب درسي، برخي خزندگان و پرندگان بياباني و دريايي ويژگي ذكر شده در صورت سـؤال را دارنـد. همـۀ خزنـدگان و پرنـدگان   

  هاي خود را دارند. توانمندي زيادي در بازجذب آب از كليه

 

  داران اعم از خزندگان و پرندگان دريايي كليه دارند. : همۀ مهره١گزينۀ   

  كند. صورت دو تلمبه و مضاعف كار مي : قلب همۀ خزندگان و پرندگان به٣گزينۀ   

  : با توجه به شكل كتاب درسي اين مورد دربارۀ پرندگان دريايي و بياباني درست است.٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *ؤال: متوسط مشخصات س ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

  درستي كامل كند. تواند جملۀ زير را به هاي داده شده مي همۀ عبارت  

  ها: عبارتهمۀ بررسي   

  شود. تشكيل مي الف) در مراحل ايجاد ديواره در فراينده تقسيم ياخته به دو ياختۀ جديد تيغۀ مياني توسط ياختۀ مادري  

  شود. هاي تازه تشكيل شده روي تيغۀ مياني ايجاد مي ب) ديوارۀ نخستين كه داراي سلولز و پكتين است، توسط پروتوپلاست در هريك از ياخته  
  شود. ترين لايۀ ديواره محسوب مي شود و جوان هاي گياهي ساخته مي ج) ديوارۀ پسين در بعضي ياخته  

  شود. ترين لايۀ ديواره محسوب مي نسبت به پرتوپلاست، تيغۀ مياني است كه قديميد) دورترين بخش ديواره   

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

  درست است. ٤و  ٢، ١هاي  گزينه  

شود و كاروتنوئيدها كه مسـئول ايجـاد رنـگ نـارنجي و زرد در گياهـان  ها ذخيره مي لآنتوسيانين يكي از تركيبات رنگي است كه در واكوئو  

  ديسه خاصيت پاداكسنده دارند. ها وجود دارند، مشخص شده است كه تركيبات رنگي در واكوئول و رنگ هستند در ديسه

  هاي درست: بررسي گزينه  

هاي سيتوپلاسمي فراوان است، تيغۀ ميـاني  اي در آنجا نازك مانده است و داراي كانال هنام لان كه ديوارۀ ياخت : در مناطقي از ديواره به١گزينۀ   

  و ديوارۀ نخستين وجود دارد كه هر دو داراي پكتين هستند.

هـاي گيـاهي دچـار  كنـد. هنگـامي كـه ياختـه هاي گياهي واكوئول درشتي دارند كه بيشتر حجم ياخته را اشغال مـي : بعضي ياخته٢گزينۀ   

شود. در اين حالت غشاي واكوئول به غشـاي  اي تا حدي كشيده مي آورد و ديوارۀ ياخته شوند، پروتوپلاست به ديواره فشار مي سانس ميتورژ
  شود. تر مي ياخته نزديك

  شود. هاي سبز مي هاي سبز، سفيد، زرد، قرمز يا بنفش دارند. كاهش نور محيط سبب افزايش مساحت بخش هايي با بخش : بعضي گياهان برگ٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

  ها نادرست است. درست و ساير عبارت» جªو » الفªعبارت   

  موارد:همۀ بررسي   

شـود و  هاي جوان، روپوست ناميده مـي ها و ريشه ها، ساقه نه در برگپوشاند، اين ساما الف و ب) سامانۀ بافت پوششي سراسر اندام گياه را مي  

  از يك لايه ياخته تشكيل شده است. معمولاً

هاي روپوست  هاي هوايي با توليد و ترشح تركيبات ليپيدي است كه سطح بيروني ياخته ج) يكي از كارهاي روپوست كاهش تبخير آب از اندام  

  شود. پوشاند و پوستك ناميده مي را مي

  هاي نگهبان روزنه) داراي سبزديسه و توانايي انجام فتوسنتز هستند. هاي هوايي (ياخته هاي روپوستي در اندام د) بعضي ياخته  

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

هـاي گيـاهي نقـش دارنـد،  پذيري اندام هاي كلانشيمي كه در استحكام و انعطاف دهد كه مانند ياخته شان ميهاي پارانشيمي را ن شكل ياخته  

  ديوارۀ پسين ندارند.

 

  كند. : ليگنين در ديوارۀ پارانشيم رسوب نمي١گزينۀ   

  ها نقش دارند. زخمهاي پارانشيمي توانايي تقسيم داشته و در بهبود  : ياخته٢گزينۀ   

  شود. هاي پارانشيم در ريشۀ گياهان نيز يافت مي : ياخته٣گزينۀ   



 

 

۶ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 
  تواند در مورد آن درست باشد. مي» جªو » بª، »الفªهاي  دهد و عبارت شكل برش عرضي ريشۀ يك گياه را نشان مي  
  : a  آوند چوب نخستين  : b  كامبيوم چوب آبكش  : c  آوند آبكش نخستين  
  موارد:همۀ بررسي   
  گيرد. زاجي رنگ ميگيرند و آوند آبكش با كارمن  الف) آوندهاي چوبي با رنگ آبي متيل رنگ مي  
  شود. اين شكل ديده مي  شود و در ريشه به دانۀ دولپه مشاهده مي ب) كامبيوم چوب آبكش در گياهان چوبي نهان  
  هاي پارانشيمي پوست هستند. هاي كامبيوم چوب آبكش مريستمي بوده و داراي توانايي تقسيم بيشتري نسبت به ياخته ج) ياخته  
  لگينين در ديوارۀ خود است. د) آوند آبكش فاقد تركيب  

  )۷(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 
اكسيد را كه داراي كربن و اساس مادۀ آلـي اسـت از طريـق ريشـه  دي توانند كربن ها نادرست است. گياهان مي درست و ساير گزينه ٤گزينۀ   

  در ميان قرار دارند.  ب كنند. آوندهاي چوب و آبكش در ريشه يكجذ

 

  شود. صورت يون آمونيوم يا نيترات جذب مي : بيشتر نيتروژن مورد استفادۀ گياهان به١گزينۀ   
  هاست. : بخشي از نيتروژن تثبيت شده در خاك حاصل عملكرد زيستي باكتري٢گزينۀ   
هاي فسـفات  صورت يون كند. گياهان فسفر مورد نياز خود را به : فسفر از عناصر معدني است كه كمبود آن رشد گياهان را محدود مي٣گزينۀ   

  آورند. دست مي (داراي بار منفي) از خاك به
  گرچه فسفات در خاك فراوان است، اغلب براي گياهان غيرقابل دسترس است.  

  )۷(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *ل: متوسط مشخصات سؤا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 
  تواند بدون تغيير از طريق ريشه جذب شود. ساز مي هاي آمونياك آمونيوم توليد شده در اثر عملكرد باكتري  
  هاي وارثتي شركت دارد. لكولها و مو دهد، عنصر نيتروژن در پروتئين دار را نشان مي شكل فرايند تغييرات مواد نيتروژن  

 
34 (NO )(NH )

pIw ¥IÃº¼¶A ÁIÀÁoT¨IM pIw RHoTÃº ÁIÀÁoT¨IM RHoTÃº³¼Ãº¼¶A
Â²A jH¼¶  

 

ساز توليد يون نيترات  هاي نيترات : حاصل عملكرد باكتري١گزينۀ   
3(NO   است. (

  كنندۀ نيتروژن نيستند. تثبيت ٢و  ١هاي  : باكتري٣گزينۀ   
N)2توانند نيتروژن مولكولي  كننده مي ثبيتهاي ت : باكتري٤گزينۀ      را براي گياه قابل استفاده كنند. (

  )۷(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 
  كنند. دار آن را جذب مي مواد نيتروژن هاي گوارشي و گوارش حشره خوار با ترشح آنزيم گياهان حشره  

 

  ها اين ويژگي را ندارند. كنندۀ نيتروژن و داراي توانايي فتوسنتز هستند. بقيۀ باكتري هايي تثبيت ها باكتري : سيانوباكتري١گزينۀ   
  ها همزيستي دارند. دار با قارچ درصد گياهان دانه ٩٠: حدود ٣گزينۀ   
  وار همزيستي دارند. كنندۀ نيتروژن هستند كه با ريشۀ گياهان پروانه هاي تثبيت ها باكتري : ريزوبيوم٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )۷(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  درست است.» دªو » جªهاي  نادرست و عبارت» بªو » الفªهاي  عبارت  
  ها: عبارتهمۀ بررسي   
  شود. الف) در انتقال آپوپلاستي انرژي زيستي مصرف نمي  
هايي دخالت دارند كه سرعت جريـان آب را  هاي گياهي و جانوري و غشاي واكوئول بعضي ياخته در گياهي پروتئين ب) در غشاي بعضي ياخته  

  دهند. افزايش مي
هاي  شود رشته ها سبب مي دنبال آن ورود آب و پديدۀ تورژسانس در اين ياخته هاي نگهبان روزنه و به اختههاي كلروپتاسيم به ي ج) ورود يون  

  هاي روپوستي فاصلۀ بيشتري از هم بگيرند. ها در مجاورت ياخته سلولزي شعاعي ديوارۀ اين ياخته
  يابد. يابد و فشار اسمزي افزايش مي هاي آبكشي افزايش مي اختهد) در دومين مرحله از الگوي جريان فشاري حركت شيرۀ پرورده، مواد آلي در ي  

  
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

  اي هستند. شده، كار، ظرفيت گرمايي، چگالي، گرماي ويژه و انرژي نرده هاي داده در بين كميت  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزینۀ  پاسخ: -۲۷

 

m cm 21 dmو 10 m 11 kmو  10 m 31 10  

km ( m) m
m ( cm) cm

dm mm
      

2 3 2 2
9 9 9 11

1
10

100 100 10 10 10 100 10
10

  

  )۱ فصل( ۱ فȪزیک * ربردکا: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
گيري در ابزارهاي رقمي (ديجيتال) برابر يك واحـد  بندي آن ابزار است و دقت اندازه گيري مدرج، برابر كمينۀ درجه دقت در ابزارهاي اندازه -  

شده منطبق بـا دقـت آن وسـيله  دقت، بايد گزارش عدد ارائه خواند. در هر دو نوع ابزار، پس از تعيين از آخرين رقمي است كه آن ابزار مي
  ارائه شود.

/تواند گزارش  است، نمي g1اي كه دقت آن  مثلاً وسيله -   g5 /داشته باشد، چون اين ابزار توانايي و دقت  3 g0 را  نداشته و بايد گـزارش 1
  اعلام كرد. g5صورت  به

 

  پردازيم: ها مي به بررسي درستي يا نادرستي عبارت  
/الف) دقت    mm0 /همان  1 cm0 /است؛ پس گزارش طول  01 cm4   ست.قبول ا قابل 02
/ب) با دقت    C0 /گزارش دماي  1 C31   قابل قبول است. 6

  قبول است. قابل mg32است؛ پس گزارش  mg1همان  g310پ) دقت   
  قبول است. قابل s210گزارش زمان  s1ت) با دقت   
  اند. بنابراين هر چهار عبارت درست بيان شده  

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

۸ 

̌ķĐĔļ
۱۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

توانيم جـرم آن  يم كه جرم يخ و جرم آب يكسان است. با اطلاعاتي كه از يخ داريم، ميبا توجه به اينكه تمام يخ ذوب شده است، اطمينان دار  
  دست آوريم: را به

gÄ
gÄ

m m
/ m g

V ( )
     


0 9 36

5 8
  

  كنيم: از آن را محاسبه مي g36با توجه به چگالي آب، حجم   

JA JA
JA JA

m
V cm

V V
      3361 36  

Vاز رابطۀ كه حجم استوانه  آنجايي از   Ah آيد، داريم: دست مي به  

h h cm   36 4 9  
  خواهد شد. cm9يعني ارتفاع آب در استوانۀ مدرج   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

  كنيم: با در اختيار داشتن جرم فلز و چگالي آن، ابتدا حجم خالص اين فلز را محاسبه مي  
m

V cm
V V

      36400
8 800  

تـوان فهميـد  مـي دسـت آمـده خواهد بود؛ بنابراين از مقايسۀ دو حجم بـه cm31000برابر  cm10از طرفي حجم ظاهري مكعبي به اضلاع   

cm  31000 800   حجم حفرۀ درون مكعب است. 200

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  به خاصيت پخش نادرست است. ٤اند؛ اما اشارۀ گزينۀ  درستي بيان شده به ٣و  ٢، ١هاي  گزينه  
شود. ضمن اينكه پخش شدن قطرۀ آب روي سطح شيشه بـه  ت پخش براي قطرۀ جوهر درون آب يا پخش ذرات نمك در آب مطرح ميخاصي  

  موضوع ترشوندگي ارتباط دارد.

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

Ã]P¼½متر جيوه به پاسكال از رابطۀ  براي تبديل يكاي سانتي   ( gh)  كنيم: استفاده مي    P Pa   
4013600 10 54400
100

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

  كنيم: براي فهم بهتر، شكل سؤال را براي هر دو مكان ترسيم مي  
  

  

pI¬ h cm1 6

P

·qh¶
pI¬

cm5

·qh¶

g

cm
  35

cm1

h2

/ P1 1 

cm1
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  نويسيم: اينك رابطۀ فشار را براي هر دو مكان مي  

pI¬
pI¬ pI¬

pI¬

h cmP gh P
P P g(h h ) / P

P gh ( / P )
               

21 5 1 4
2 1

2
0 1

1 1





 

( ) / Pa


        5 44 65000 10 0 1 10 1000 10 9000
100

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  خواهد بود. يكساننسبت حجم شاره به زمان عبور شاره است. با توجه به پيوسته بودن شاره، اين كميت در دو قسمت لوله آهنگ شارش حجمي   
  از طرفي مطابق معادلۀ پيوستگي داريم:  

v A d
A v A v ( ) ( )

v A d
     2 1 1 2 2

1 1 2 2
1 2 2

2 4
3 9

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

JAچگالي جسمي كه روي آب شناور بماند از آب كمتر است       و چون جسم روي آب در تعادل است، اندازۀ نيروي شـناوري بـا انـدازۀ

  نيروي وزن برابر است:

 bF W  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * بردکار: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

Kابتدا تندي اوليۀ جسم را از رابطۀ    mv 21
2

  آوريم: دست مي به 

m
/ v v v

s
       3 2 2

1 1 1
1 144007 2 10 400 36 6
2 400

  

  كنيم: حالا تندي جسم را در شرايط جديد محاسبه مي  
m

/ v v v
s

        3 2 2
2 2 2

1 3240016 2 10 400 81 9
2 400

  

جسم برابر بنابراين افزايش تندي   
m

v
s

   9 6   است. 3

    )۳(فصل  ۱زیک فȪ * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

ريـم و سـپس بـا آو دسـت مـي نيرو را براي محاسبۀ كار كل در نظر بگيريم. ابتدا كار چهارمين نيرو را بـه ٤طبق اطلاعات صورت سؤال، بايد   
  كنيم: ها مقايسه مي پيشنهادهاي گزينه

tW W W W W   1 2 3 4 

cos cos cos W             460 18 2 0 10 3 2 30 10 2 180  
W W J      4 460 36 30 20 14  

  
W F dcos cos J J       4 4 7 2 60 7   ١: گزينۀ 14

W F dcos cos J J       4 4 14 2 30 14 3   ٢: گزينۀ 14

W F dcos cos J     4 4 7 2 0   ٣: گزينۀ 14

W F dcos cos J J      4 4 14 2 0 28   ٤: گزينۀ 14

  قابل قبول است. ٣بنابراين گزينۀ   

30
F N3 10

F N2 10 3

F N1 18

S¨oe S¿]



 

 

۱۰ 
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   )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  نويسيم: صورت زير مي با توجه به اتلاف انرژي، قانون پايستگي را به  

fW E E / E E / E     2 1 1 2 10 2 0 8 

  نويسيم: مي (2)و  (1)هاي  اينك انرژي مكانيكي را براي نقطه  
U K / (U K )  2 2 1 10 8 

mgh mv / ( mv ) gh v / v      2 2 2 2
2 2 1 2 2 1

1 1 10 8 0 0 4
2 2 2

  

  آوريم: دست مي را از رابطۀ زير به h2است، ارتفاع  30با توجه به اينكه زاويۀ سطح شيبدار   

h
sin h / m

/
   2

230 2 2
4 4

  

m      بنابراين داريم:  
/ v / v v

s
       2 2 2

2 2 2
110 2 2 0 4 10 36 6
2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *طه: کاربرد حی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

  نويسيم: مي Bو  A پايستگي انرژي مكانيكي را براي دو نقطۀ  
(1) â¾õMHnA B A A B BE E U K U K     

  

B ،1از طرفي انرژي جنبشي توپ در نقطۀ   
3

  انرژي پتانسيل گرانشي آن است: 

(2) â¾õMHnB BK U
1
3

  

  

  
  كنيم: ه ميزمان استفاد هم (2)و  (1)از دو رابطۀ   

A B B

A B B B B BA
B B

K U K
K U U mv mgh h h / m

K U

  
           



2 2
0

1 1 4 1 48 10 2 41 3 2 3 2 3
3

  

  كنيم: استفاده مي Cو  Aاز طرفي براي محاسبۀ ارتفاع اوج از دو نقطۀ   

A C A A C C C C CAE E U K U K mv mgh h h / m           2 21 1 8 10 3 2
2 2

  

H      شده برابر است با: در نهايت فاصلۀ خواسته   / / / m  3 2 2 4 0 8  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * دکاربر: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

avتوان متوسط موتور از رابطۀ   
W

P
t




  است؛ بنابراين داريم:  m9اندازۀ  جايي به شده روي اتاقك در جابه كار انجام Wشود كه  محاسبه مي 

av
W mgh

P W
t t

 
   
 

800 10 9 6000
12

  

  )۴ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزینۀ پاسخ -۴۱

 

  نويسيم: را برحسب درجۀ سلسيوس مي K398ابتدا دماي   

T C          273 398 273 125  

v2

30(1)

(2)

h2

H

h

A

B

CZ»H ÌIÿUnH

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶
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  شود. افزايش دما محسوب مي C35خواهد رسيد كه  C125به  C90يعني دماي جسم از   

Fاينك با توجه به رابطۀ     
9
5

F    دست آوريم: توانيم اين اختلاف درجه را برحسب فارنهايت به مي  F    
9 35 63
5

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

  ها را از يكديگر كم كنيم. براي محاسبۀ حجم مايع سرريزشده بايد افزايش حجم ظرف و مايع را جداگانه حساب كنيم و آن  

ÍÄI¶V V T / cm       5 3
1 200 49 10 100 9 8 

ýoËV V T / cm        6 3
13 200 3 8 10 100 0 48  

ÍÄI¶ ýoËV V / / / cm      39 8 0 48 9   : حجم مايع لبريزشده32

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۳

 

برساند. براي محاسـبۀ  C80به دماي  C20كن برقي قرار است با انرژي گرمايي خود يك مجموعه كه شامل سه جسم است را از دماي  گرم  

زمان موردنظر از رابطۀ 
Q

P
t




  شود: انرژي گرمايي است كه به ظرف، آب و گوي داده مي Qكنيم كه   استفاده مي 

ýoË Á¼¬JAQ Q Q
P

t

 



 

ýoË Á¼¬JA(mc T) (mc T) (mc T)
P

t

    
 


 

( ) / ( ) / ( )
t

          
  

2 4200 80 20 0 5 800 80 20 0 1 400 80 20
2210

  

( / )
t s min

 
      

6000 84 4 0 4 884060 240 4
2210 2210

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

رسد و به مقدار  مي C0پس از مدتي به دماي  C10به تعادل برسند. آب  C10گرم آب  ٢٠٠گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس با  mكنيم  فرض مي  
(m )   رسد: كند. از اين لحظه به بعد، چون دماي آب و يخ صفر درجۀ سلسيوس است، اين مخلوط به تعادل گرمايي مي گرم يخ را ذوب مي 15

gÄJA JA F
m

Q Q (mc T) ( )L


     
150 0

1000
 

m
/ ( ) ( )


      

150 2 4200 10 336000 0
1000

 

(m ) m m g         
840015 336 8400 15 25 40
336

  

  )۴(فصل  ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

در اين آزمايش تعادل گرمايي بين سه جسم صورت گرفته است: گرماسنج، مايع و گوي فلزي. توجه كنيد كه دماي اوليـۀ گرماسـنج و مـايع   
  درون آن يكسان است.

ÍÄI¶ [¹wI¶o¬ Á¼¬Q Q Q   0 

ÍÄI¶ [¹wI¶o¬ Á¼¬(mc T) (C T) (mc T)       0  

[¹wI¶o¬/ ( ) C ( ) / ( )          0 2 2400 30 20 30 20 0 1 800 30 110 0 

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬
J

C C
C

     


4800 10 6400 0 160  



 

 

۱۲ 
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  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

)لول اوليه گرم مح ٦٠٠ابتدا جرم آب و جرم نمك را در    C)80 كنيم:  پيدا مي  

 ¦µº
 ÁI¶j  Ï¼±d¶

JA
g

C g
g


   



50
80 100 50 150

100
   

JA ³o¬
Ï¼±d¶ ³o¬ JA ³o¬

Ï¼±d¶ ³o¬
g  

100
600 400 400

150
  

¾Ã²»H ¦µº ³o] Ï¼±d¶  ³o] JA  ³o] g    600 400 200  

gگرم:  ٥٠مانده پس از تبخير  مقدار آب باقي   400 50 350  
  آوريم:  دست مي تواند حل شود را به مي C30گرم آب در دماي  ٣٥٠حالا جرم نمكي كه در   

¦µº ³o¬
JA ³o¬ ½j{ï®e ¦µº ³ o¬

JA ³o¬
g  

20
350 70 70

100
  

  آوريم: دست مي حالا جرم رسوب را به  
gرسوب   200 70   جرم رسوب جرم نمك اوليه  جرم نمك محلول نهايي 130

 

¾Ã²»H JA ³o] ½k{oÃhLU JA ³o]
J¼wn ³o] ¾Ã²»H ¦µº ³o] ÂÄI¿º ÁI¶j nj ÁoÄmQïÏ°dºH


  

100
  

/ g


          
400 50 350200 20 200 20 200 20 3 5 200 70 130

100 100
  

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

  آوريم:  دست مي ابتدا جرم محلول را به  

/m m
d / m g

V


      

51 25
4 51 25 160 200

160 4
  

  كنيم:  را محاسبه مي 2BaClآمده از مرحلۀ قبل، جرم  دست صد جرمي و جرم محلول بهاز روي در  

2
2100 10 4 100 20 8

200
BaCl

/ BaCl / g      
½kº¼{ï®e ³o] ³o]

Â¶o] kÅnj ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

  

  آوريم:  دست مي را به Clهاي  تعداد يون 2BaClاز روي جرم   
23 23

232
2

2 2

1 2 6 02 10 20 8 2 6 02 1020 8 1 204 10
208 1 2081

mol BaCl mol Cl / Cl / /
/ g BaCl / Cl

g BaCl mol BaCl mol Cl

 



   

       

 

ÁIÀï·¼Ä jHk÷U
ÁIÀï·¼Ä jHk÷U

/ g BaCl Cl
Cl / /

/


     

  
2 22 23

23
20 8

12 04 10 1 204 10
1 208 2 6 02 10

  

  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
/ g BaCl mol BaCl/ g mol Cl /

mL /
mL g g BaCl mol BaCl mol Cl






      
23

2 2 23

2 2

10 4 11 25 2 6 02 10
160 1 204 10

1 100 208 1 1
   

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  
باشـند و فقـط دو عنصـر  صورت گاز مي در كنار هيدروژن، نيتروژن، اكسيژن، فلوئور و كلر به گاز نجيب ٦اي  درست؛ در جدول دوره: ٣گزينۀ   

Hg80  (جيوه) وBr35 ت جامد هستند.صور اي به عنصر ديگر در جدول دوره ١٠٠صورت مايع هستند و بيش از  (برم) به  

 

  ) است.Mg24و  Mg26 ،Mg25داراي سه ايزوتوپ طبيعي ( Mg: نادرست؛ چهارمين عنصر فراوان زمين يعني ١گزينۀ   

0/در نمونه طبيعي آن برابر  U235: نادرست؛ فراواني ٢گزينۀ    در نمونه طبيعـي هيـدروژن  H2كه فراواني ايزوتوپ  درصد است درحالي 7

0/حدوداً    است. U235درصد است كه كمتر از  011
ها (هر كـدام داراي  ترين دوره هاي ششم و هفتم بلند عنصر) است و دوره ٢ترين دورۀ جدول تناوبي دورۀ اول (داراي  تاه: نادرست؛ كو٤گزينۀ   

  عنصر) هستند. ٣٢

  )۲و  ۱های  (فصل ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 
IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶N O  2 3   

  ها: بررسي همۀ گزينه  
  :  ١گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Al (SO )

/
Fe O

       

2 4 3

2 3

17 3
0 25

5 17 5
   

  :٢گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Na P

/
PCl

       

3

5

4 3
1 5

6 6 4
   

  :٣گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Al(NO )

/
Co O

       

3 3

2 3

13 3
0 375

5 13 5
   

  :٤گزينۀ   

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
oÊºjn¼¶ SLvº

IÀï´UH nIµ{ Ì¼µ\¶
Ag N

SF

       

3

6

4 3
1

7 7 4
   

0/برابر  ١بنابراين نسبت ذكرشده فقط در گزينۀ      ست.ا 25

Fe¸ÀA

·sÃv¨H

Si

O

´ÃvÃ±Ãw

´ÄqÃ¹¶ Mg

Ni

S

®§Ãº

jo¬¼¬

´Ãv±¨ Ca

Al´Ã¹Ã¶¼²A

0 100ÂºH»HoÎ kÅnj

H·r»nkÃÀ

´Ã±À

C

He

¸Mo¨

·sÃv¨H O

N

S

·r»oTÃº

jo¬¼¬

·¼¬nA Ar

Ne·¼Fº

100ÂºH»HoÎ kÅnj0
ÁoTz¶¸Ã¶p
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  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  آوريم:  دست مي را از طريق درصد جرمي به CaCl2ابتدا جرم محلول را از طريق چگالي سپس جرم   

Ï¼±d¶m g
d m / mL g

V mL
    1 25 40 50  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj

Ï¼±d¶ ³o]
/ / gCaCl      2100 22 2 100 11 1

50
  

  نياز داريم:  Clيون كلريد به جرم  ppmبراي محاسبۀ غلظت   

mol CaCl molCl / gCl
?gCl / gCaCl / gCl mgCl

gCaCl molCaCl molCl

 
  


     2

2
2 2

1 2 35 5
11 1 7 1 7100

111 1 1
  

gليتر است. با توجه به فرض سؤال چگالي محلول  ١٠٠حجم نهايي   

mL
kgيا همان  1

L
  كيلوگرم است.  ١٠٠هايي است، پس جرم ن 1

kg
L kg

L
 100 1 100  

½kº¼{ï®e â½jI¶
Ï¼±d¶

mg mg
ppm ppm

kg kg
  

7100 71
100

  

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  طول موج است، پس: ٣اندازۀ  شده به فاصلۀ مشخص  

nm 3 1350   
nm  450   

  
  نانومتر) نسبت به امواج فروسرخ كمتر است. ٤٥٠موج اين پرتو ( نانومتر دارند؛ بنابراين طول ٧٠٠موجي بيشتر از  الف) درست؛ امواج فروسرخ طول  
. با توجه به رديگ يبرم) را در ٧٠٠يك ) تا سرخ (نزد٤٠٠نانومتر و از رنگ بنفش (نزديك  ٧٠٠تا  ٤٠٠موج  پ) درست؛ گسترۀ امواج مرئي از طول  

  رنگ دارد.  است؛ بنابراين اختلاف كمتري با پرتوهاي بنفش ٤٥٠موج پرتو موردنظر  اينكه طول

 

  دارد. ها جزمويرگيرد؛ بنابراين انرژي بيشتري نسبت به  ب) نادرست؛ با توجه به اينكه پرتو موردنظر در گسترۀ مرئي قرار مي  
شود كه انرژي بيشتري داشته باشد. پرتـو مـوردنظر در گسـترۀ  ت) نادرست؛ پرتويي در برخورد با منشور با زاويۀ انحراف بيشتري خارج مي  

  شود. مرئي قرار دارد و نسبت به پرتوهاي فرابنفش انرژي كمتري دارد؛ بنابراين كمتر منحرف مي

  

  )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۵۲

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  

nm400

3101101103105107109101110

ÂGo¶ n¼ºnm700
(oT¶¼ºIº) Z¼¶ Ï¼ö

´¨ ÁroºH ÁroºHoQ

  
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  ها:  بررسي همۀ عبارت  
توانند بـا اكسـيژن بسـوزند. تصـاوير  نادرست؛ برخي عنصرهاي فلزي (مثل پودر آهن و سديم) و نافلزي (مثل گوگرد) نيز مي»: الفªعبارت   

  هاي سوختنِ برخي عنصرهاي فلزي و نافلزي در زير آمده است:  واكنش

  

كند. ايـن ويژگـي،  يك اكسيد فلزي است، با آب واكنش داده و خاصيت بازي ايجاد مي) كه CaOدرست؛ كلسيم اكسيد (آهك »: بªعبارت   
  ها تبديل كرده است.  سازي ميزان اسيدي بودن آب درياچه اي مؤثر براي كاهش و خنثي آهك را به ماده

ناپذير بـودن! و هـدف آن  يعني واكنش اثر بودن شود. بي اثر هنگام جوشكاري استفاده مي نادرست؛ آرگون براي ايجاد محيط بي»: پªعبارت   
  جلوگيري از واكنش فلز با اكسيژن هوا است، نه تسهيل آن!

راحتـي وارد جريـان خـون  العاده زيادش با هموگلوبين، به دليل قابليت انتشار بالا و ميل تركيبي فوق درست؛ كربن مونوكسيد به»: تªعبارت   
  سازد.  ص، سميت شديد آن را موجب شده و به سيستم تنفسي و عصبي آسيب جدي وارد ميكند. اين خوا رساني را مختل مي شده و اكسيژن

  )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

  ليتر گاز توليد شده باشد. xها  كنيم بر اثر انجام هريك از واكنش فرض مي  

¾Ã²»H ³o]
¾Ã²»H ³o]

mol O mol KNO g KNO
xLO

KNO / LO mol O mol KNO g KNO
/

molCO mol CaCO g CaCOCaCO gCaCO
xLCO

/ LCO molCO mol CaCO

  
  

  

2 3 3
2

3 2 2 3 3

2 3 33 3
2

2 2 3

1 2 101
22 4 1 1 202

2 02
1 1 100 100

22 4 1 1

   

 

molOتوانيم فرض كنيم  با توجه به اينكه در شرايط يكسان حجم برابر از گازها مول برابري نيز دارند، مي   (g)21  وmol CO (g)21  توليـد

  شده:

¾Ã²»H  ³o]
¾Ã²»H  ³o]

mol O ~ mol KNO KNO
/

mol CO ~ mol CaCO CaCO

 
  



2 3 3

2 3 3

1 2 2 101 2 02
1 1 100

   

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

تر به حالت مـايع  تري دارد. بنابراين سريع مولكولي قوي نيروهاي بين (CO)اي كه قطبي است  : نادرست؛ در جرم مولي يكسان، ماده٣گزينۀ   
  تري دارد). آيد (نقطۀ جوش بالا درمي

 

  شود.  تر مي مولكولي قوي هاي ناقطبي، با افزايش جرم مولي نيروهاي بين : درست؛ در مولكول١گزينۀ   
Â²¼§²¼¶¸ÃM ÁIÀ»oÃº

g g

mol mol

: I (s) Cl (g)2 2

254 71
 

  

م مولي گاهي چنان تأثير زيادي دارد مولكولي است اما جر كننده در افزايش نيروهاي بين : درست؛ اگرچه قطبي بودن يك عامل تقويت٢گزينۀ   

g(ناقطبي با جرم مولي  I2كند. مثلاً  كه بر قطبيت غلبه مي

mol
(قطبـي بـا جـرم مـولي  HCl) دماي جوش بسيار بالاتري نسـبت بـه 256

g
/

mol
36   شود كه اختلاف جرم مولي دو ماده بسيار زياد باشد. ديده مي ) دارد. اين تأثير معمولاً تا زماني5

مـايع اسـت پـس  Br2گـاز اسـت و  Cl2تر از حالت گازي است. چون  مراتب قوي مولكولي در حالت مايع به : درست؛ نيروهاي بين٤گزينۀ   

  تر است. كنند، ضعيف به يكديگر وارد مي Cl2نيروهايي كه ذرات سازندۀ 

jo¬¼¬´Äkw¸ÀA nj¼Q´ÄqÃ¹¶
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  درست است.» اولªفقط عبارت   
s4 (nهاي  در زيرلايه   , l ) 4 p3 (nو  0 , l ) 3 nحاصل  1 l  الكتـرون بـا  ٧اسـت؛ بنـابراين بـراي اينكـه مجموعـاً  ٤برابر با

n l    هاي زير باشد: تواند يكي از اتم داشته باشد، پس اتم موردنظر مي s14و  p63هاي  داشته باشيم، اتم موردنظر بايد زيرلايه 4

K : Ar s  
1

19 4   

Cr : Ar d s  
5 1

24 3 4   

Cu : Ar d s  
10 1

29 3 4   

  ها: بررسي همۀ عبارت  
  ؛ بنابراين عبارت اول درهرصورت درست است.اي هستند درست؛ هر سه عنصر مربوط به دورۀ چهارم جدول دوره»: اولªعبارت   
  قرار دارد. sباشد، اين عبارت نادرست خواهد بود چراكه پتاسيم در دستۀ  K19كه عنصر موردنظر،  نادرست؛ درصورتي»: دومªعبارت   

باشد، اين عبارت نادرست است چراكـه در آرايـش الكترونـي اتـم كـروم دو  Cr24كه عنصر موردنظر،  نادرست؛ درصورتي»: سومªعبارت   

)پر  زيرلايۀ نيمه d , s )5 13   وجود دارد. 4

)نادرست؛ درهرصورت در آرايش الكتروني اتم موردنظر فقط سه زيرلايۀ دو الكتروني »: چهارمªعبارت    s , s , s )2 2 21 2   شود. مشاهده مي 3

  )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  ها است. دهنده ها دو برابر مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش ، مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده»بªو » الفªهاي  در معادلۀ واكنش  
  ت زير است:صور ها به شدۀ همۀ واكنش معادلۀ موازنه  

ClF (g) NH (g) N (g) HF (g) Cl (g)
 

      
3 3 2 2

1 6 1 82 2 6 2
2 2 4

  

NH (g) H (g) N (g)


    3 2 2
3 1 42 3 2

2 2
  

Fe(s) H SO (aq) Fe (SO ) (aq) SO (g) H O(l)
 

     
2 4 2 4 3 2 2

1 3 6 102 6 3 6
2 6 8

  

HNO (aq) NO (g) O (g) H O(l)
 

    3 2 2 2
4 1 2 74 4 2

4 4
  

Feبراي  ٨بعد از قرار دادن » پªبراي موازنۀ قسمت    (SO )2 4 H، ضـريب Feبراي  ٢و  3 SO2 Hو  4 O2  راa  و ضـريبSO2  راb  قـرار

  كنيم: دهيم و معادلات زير را حل مي مي

S : a b
a , b

O : a b a

 
  

  

3
6 3

4 12 2
   

  )۳و  ۲ های (فصل ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

/

mol CO / LCOL HCl / mol HCl / /
? LCO : mL HCl

mL HCl L HCl mol HCl mol CO

/ / / / LCO

 
    



   

2 2
2

2
0 3

2

1 22 41 0 375 800 0 375 22 4800
1000 1 2 1 1000 2

0 8 0 375 11 2 3 36


  

 

ôÄHo{ nj ´\e
KÄoò KÄoò

/ molmol

STPM V / / V
V / LCO

/ /

 
    

 

0 3

2
0 375 0 8

3 36
22 4 2 1 22 4

 
  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۷ 

 ĒİA 

  

-        / /   
10 375 3 0 125 3
8

   

  )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 
  صورت زير است: نادرستي بيان شده است. نام صحيح اين دو تركيب به سوم بهنام دو تركيب دوم و   
   Mg (OH)2منيزيم هيدروكسيد :  
   LiNO3ليتيم نيترات :  

  )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 
طوركلي كاهش يافته است، امـا  اكسيد در هواكره و افزايش دما، مساحت برف در نيمكرۀ شمالي به دي : درست؛ با افزايش مقدار كربن٣گزينۀ   

  ها، مساحت برف در اين نيمكره افزايش يافته است. صورت غيريكنواخت است چراكه در برخي سال اين كاهش به

 

هاي قطبي، ميانگين جهاني ارتفاع سطح  اكسيد در هواكره و افزايش دما و در نتيجه آب شدن برف دي : نادرست؛ با افزايش مقدار كربن١گزينۀ   
  يافته است. افزايشهاي آزاد  آب

ن افـزايش يافتـه اسـت؛ امـا ايـن طوركلي ميانگين جهاني دماي سطح زمي اكسيد در هواكره، به دي : نادرست؛ با افزايش مقدار كربن٢گزينۀ   
  ها ميانگين جهاني دما كاهش يافته است. و در بعضي سال صورت منظم و پيوسته نبوده بهافزايش 

  اند. تر شده ها كوتاه شود و زمستان آغاز مي زودتردليل افزايش دماي زمين،  : نادرست؛ فصل بهار در نيمكرۀ شمالي به٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *ت سؤال: متوسط مشخصا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 
  ها:  بررسي گزينه  
  XA2يا  MgCl2: نادرست؛ ١گزينۀ   

H: درست؛ ٢گزينۀ   
H S :

S
2

2
1

و  
Br

MgBr :
Mg




2 2

2
1

  

  ست؛ : در٣گزينۀ   

NaCl Na ,Cl e    1  CaCl Ca , Cl e   2
2 2 2  CaO Ca ,O e   2 2 2  

: درست؛ ٤گزينۀ   

 

 ،

 

و 

 

 

H

H C H

H


 


   

  )۲(فصل  ۱یȷی ش *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 
  : درست ٢گزينۀ   

molO s min h /
?h / LO

/ LO s minmolO
     


2

2 52 2

1 1 1 1 403 2
403 2

22 4 60 605 10 /

18

22 4   5

1
5 10 3600

  

18
 

1

55 10 3600
h


 2

200

1
100

10
  

HH
H

..
N O

HH

....
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هـا و  كـش هاي آلي فرّار، حشـره ي، تركيبها از جمله نافلزها، فلزهاي سمّ وش اسمز معكوس در تصفيۀ آب بسياري از آلايندهب) درست؛ با ر  
  مانند. ها باقي مي شوند و تنها ميكروب ها حذف مي كش آفت

هـاي  فرّار را حذف كند چراكه تركيبهاي آلي  تواند تركيب ت) درست؛ روش تقطير در تصفيۀ آب شامل دو فرايند تبخير و ميعان است و نمي  
  مانند. شوند و در آب حاصل باقي مي آلي فرار موجود در آب ابتدا تبخير و سپس ميعان مي

 

د، بنابراين بايـد شون ها (تقطير، صافي كربن و اسمز معكوس) از آب حذف نمي كدام از روش ها در هيچ الف) نادرست؛ با توجه به اينكه ميكروب  
  با هر سه روش پيش از مصرف كلرزني شود. شده هيتصفآب 

هـاي  تركيب معكوسكند. در روش اسمز  هاي بيشتري را حذف مي پ) نادرست؛ روش اسمز معكوس براي تصفيۀ آب نسبت به تقطير، آلاينده  
  مانند. اقي ميها در آب ب كه در روش تقطير اين تركيب شوند درحالي ار از آب حذف ميآلي فرّ

  )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  شود.  : نادرست؛ در حجم ثابت (پيستون ثابت)، با دو برابر كردن دما، فشار نيز دو برابر مي١گزينۀ   
P P P P P

T T P
     1 2 1 2 2

1 2 1

400
2

200 400 200
  

  ا:ه بررسي ساير گزينه  
  : درست٢گزينۀ   

P V P V1 1 2 2  

P
P V P V P P

P
    2

1 1 2 1 1 2
1

1 1
2

2 2
  

  : درست٣گزينۀ   
V V V

V L
T T

     1 2 2
2

1 2

4 400
1

400 100 400
  

  : درست ٤گزينۀ   
P V P V P V P V

T T
  1 1 2 2 1 1 1 2

1 2

2
200 400

  

P1 V P


1 12

200

V2

400
V V

 1 2

200
200 200

  

V V1 2  

½kzºï¾Ãÿ~U  JA

IÀq±ÎIºIÀï½k¹Ä¯A

IÀïy¨ï½oze
IÀïy¨ïSÎA »

ÁIÀq±Î
Âµw

ÁIÀïKÃ¨oU
nHoÎ  Â ²A IÀïJ»o§Ã¶

t¼§÷¶ qµwH



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۹ 

 ĒİA 

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

ÂµUH  ³o]
¸Ã«ºIÃ¶  ÂµUH  ³o]

ÂºH»HoÎ
A A A

x x x x x

  
     

1 2 1 2
3 3 100 25

  

A (A )
/ A / A

      
     1 1

1 1
75 2 25 0 75 2 2580 5 80 5 80

100 100
  

n p
n , p Br

n p

  
    

  
35

80
45 35

10
  

: درست؛ ٣گزينۀ   
..

: Br ...  

 

  ت.اس ٤و دورۀ  ١٧: نادرست؛ گروه ١گزينۀ   
MX2 (CaBr: نادرست؛ تركيب يوني: ٢گزينۀ    )2   

Ca: نادرست؛ ٤گزينۀ    : Ar , Br : Kr       
2  

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

e
l p p , p , p

  15 6 6 31 2 3 4   
e

l s s , s , s , s
  8 2 2 2 20 1 2 3 4   

  شكل زير است: بنابراين آرايش الكتروني اتم عنصر مورد نظر به  

s s p s p d s p As2 2 6 2 6 10 2 3
331 2 2 3 3 3 4 4   

IM IÀï·»oT§²H jHk÷U
oÊºjn¼¶ SLvº

IM ·»oT§²H jHk÷U
n

/
l d

         

4 2 3 5 5 0 5
2 10 10

   

 

  )۳، درس ۷(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  
  گويند. » متغيرهاي كيفيªگيري نيستند،  متغيرهايي را كه قابل اندازه -  
  متغير اسمي (غيرترتيبي)، متغيري كيفي است كه ترتيبي نيست.  -  

 

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه با توجه به تعريف متغير كيفي اسمي، تك  
  : كيفي ترتيبي١گزينۀ   
  : كيفي اسمي٢گزينۀ   
  : كمي گسسته٣گزينۀ   
  : كيفي ترتيبي٤گزينۀ   
  پاسخ صحيح است. ٢بنابراين گزينۀ   

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     

 

  كنيم: نمودار ون دو مجموعۀ اعضاي تيم فوتبال و واليبال را رسم مي  

  
بنابراين     16 4 5   نفر عضو تيم فوتبال يا واليبال هستند. 25

  
  
  

 

n(A)بناميم، طبـق فـرض  Bو مجموعۀ افرادي كه عضو تيم واليبال هستند را  Aاگر مجموعۀ افرادي كه عضو تيم فوتبال هستند را     20 ،
n(B)  n(Aو  9 B)  4توان نوشت: . مي  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      20 9 4 25    

  )۲، درس ۷(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۸

  
شود و هريك از اين  مي »جمعيت ناميدهªيا  »جامعهªها تحقيق صورت گيرد،  مجموعۀ تمام افراد يا اشيايي كه دربارۀ يك يا چند ويژگي آن -  

  نامند.  افراد يا اشيا را عضو جامعه مي
  گويند.  »عضو نمونهªشده را  گويند و هريك از افراد يا اشياي انتخاب »نمونهªبخشي از جامعه را كه براي مطالعه انتخاب شود،  -  

 

آمـوزان  اين دانـش خواهيم نمرات درس رياضي پايۀ ششم دبستان در استان تهران را بررسي كنيم، پس جامعۀ ما با توجه به صورت سؤال، مي  
ايم؛ يعني براي نمونه  آموز انتخاب كرده دانش ١٥مدرسه هر كدام  ٢٠هستند. همچنين از  20 15 ايم. بنـابراين  آموز انتخاب كرده دانش 300

  پاسخ است. ٤گزينۀ 

  )۱، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
انتخاب وجود داشته باشـد، بـراي  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  اصل جمع: اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به -  

mانجام كار موردنظر  n .روش وجود دارد  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  ه باشد، بهاصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحل -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nرا بتوان به  n .روش قابل انجام است  

 

برويم  Cرفته و از آنجا به شهر  Bبه شهر  Aپذير است. از  دو طريق امكان Cبه شهر  Aاز شهر با توجه به اصل ضرب و اصل جمع، براي رفتن   
كه اين كار طبق اصل ضرب  4 3   حالت دارد. ١برويم كه اين كار  Cبه شهر  Aحالت دارد. حالت ديگر اين است كه مستقيماً از شهر  12

طبق اصل جمع در مجموع    12 1   وجود دارد. Cبه شهر  Aحالت براي رفتن از شهر  13

oÿº
5

oÿº
4

oÿº
16

ÏILU¼Î ÏILÃ²H»



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۱ 

 ĒİA 

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

A(xاگر  -   ,k)1  وB(x ,k)2 ي باشند، آنگاه خط تقارن سهمي برابر با دو نقطه از يك سهم
x x

x


 1 2
2

  است.  

 

دانيم سهمي نسبت به نقطـۀ رأس خـود  عرض هستند. مي شده روي سهمي هم دست آوردن ضابطۀ سهمي نيست! دو نقطۀ داده لزومي براي به  

)قرينه است. يعني وسط طول دو نقطۀ  , )4 )و  7 , )2 Sx    ، طول رأس سهمي است، داريم:7
 

  
4 2 1
2

   

)شده  با توجه به اينكه نقطۀ سوم داده   , ) 1 سـت و در نتيجـه است، پس اين نقطه دقيقاً رأس سـهمي ا 1است و طول رأس سهمي ما  2
  است. 2عرض رأس سهمي 

  

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

 

aو دنباله و با توجه به مفروضات سؤال، با توجه به جملۀ عمومي هر د   b4 aو  3 b1   توان نوشت: . مي1
a b

a b a d b r a d a r
      1 12 2

4 3 1 1 1 13 3   

dمطابق فرض     rو  4    . با قرار دادن اين مقادير در تساوي بالا داريم:3

a a a a a       1 1 1 1 1
12 312 9 8 12
8 2

   

a    آوريم: دست مي را به a6حال مقدار    a d / /       6 1
35 5 4 1 5 20 21 5
2

   

  )۱، درس ۷(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
  . !nبرابر است با شيء متمايز  nهاي  تعداد جايگشت -  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sگيري شانس): اگر  احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه -   S  يك پيشامد در فضايS  ،باشد

صورت  كه به P(A)يعني  Aاحتمالِ رخداد پيشامد 
n(A)

P(A)
n(S)

 شود، عددي است حقيقي كه  تعريف ميP(A) 0 1.  

 

ف ديگـر حـر ٥حالت امكان جايگشت دارند. اين بسته در كنار  3!گيريم. اين حروف به  را در يك بسته در نظر مي» گوشªابتدا حروف كلمۀ   
  حالت جايگشت دارند كه طبق اصل ضرب در كل تعداد كلمات برابر است با: 6!امكان 

! ! 3  ©  «  ý  Ï  R  Á  x  ·تعداد حالات 6
!

!


3

6


   

  شده برابر است با: . بنابراين احتمال خواسته8!توان نوشت برابر است با  حرفي كه با اين كلمات مي٨از طرفي تعداد كل كلمات   
n(A) ! ! ! !

P (A)
n(S) ! !

  
    

  
3 6 3 6 3 2 3

8 8 7 6 8 7 28
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yدر سهمي  -   ax bx c  2ها از حل معادلۀ  نحني با محور طول، طول نقاط برخورد مax bx c  2   آيد.  دست مي به 0

 

)كند؛ يعني نقطۀ  شده از مبدأ مختصات عبور مي سهمي داده   , )0   كند: در معادلۀ آن صدق مي 0

c c    0 0 0 0   

axهاي معادلۀ  ها، كافي است جواب ردن محل تقاطع سهمي با محور طولدست آو براي به   bx 2   دست آوريم: را به 0

IÄ
x

ax bx x(ax b)
b

ax b x
a


      
     

2

0

0 0
0

   

ها  بنابراين طول محل برخورد ديگر سهمي با محور طول  
b

x
a

  .است  

  )۲و  ۱های  ، درس۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  

nاگر  -   a b آنگاه ،n(n , n ) a b  2 N   

 

  آوريم. طبق تعريف داريم: دست مي را به bو  aهر كدام از مقادير   

a / a ( / ) a /       33 0 2 0 2 0 008   

b / b ( / ) b /    44 0 2 0 2 0 0016   
  بنابراين:  

a b / / /     0 008 0 0016 0 0064   

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
نامند. اگر دامنۀ تابع  مي »همانيªقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع د -  

yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rهماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  
بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضـو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  f تابعي مانند -  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  

 

  آوريم: دست مي شده به دامنۀ دادهرا با توجه به  gبا توجه به تعريف تابع هماني، ابتدا برد تابع هماني   

g( )

g ( )

g ( )


 
   

1 1
2 2

1 1
   

 ٥در نظر بگيريم، طبق فرض سؤال كه گفته شده مجموع اعضـاي بـرد دو تـابع برابـر  aعضوي است و اگر آن را  تك fاز طرفي برد تابع ثابت   
  است، داريم:

( ) a a a         1 2 1 5 2 5 3   
fصورت  به fبنابراين تابع ثابت    (x)  f      است و داريم: 3 ( ) 2 3   
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  )۲و  ۱های  ، درس۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
yشكل  هر تابع كه بتوان آن را به -   ax b   داد، يك نمايشªشود.  ناميده مي »تابع خطي  

 

)مرتب  زوج ٢شده تابع است. با توجه به  در صورت سؤال گفته شده رابطۀ داده   , )2 )و  1 ,a )2   كه در رابطه است، داريم: 1

a a   1 1 2   
صورت  ابع بهبنابراين ت   ( , ) , ( ,b) ,( , )2 1 3 1 )است. اين تابع خطي است، پس به كمك دو نقطۀ  4 , )2 )و  1 , )1 معادلۀ خط گذرا از ايـن  4

  آوريم: دست مي دو نقطه را به


  
  
4 1 3 1
1 2 3

  : شيب خط 

 ¾â õ£º  pH
.jnm¬ïÂ¶

( , )
y x h h h y x            2 1 1 2 3 3   

)حال نقطۀ    ,b)3 :بايد روي خط صدق كند      b b    3 3 0   
aبنابراين:    b  2   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
yعلامت عبارت  -   ax b  براي ،xشود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b b
x x x

a a a
|y ax b a a|

    

  
  

 

x    دست آوريم: جواب نامعادله را به كنيم تا مجموعه شده را تعيين علامت مي ابتدا نامعادلۀ داده  

x





2 0
3

   

x x , x x        2 0 2 3 0 3   

R·

| |x | |
| |x | |
| |x
| |

x | |


   
   


  


2 3
2
3
2
3






   

)صورت  مجموعه جواب اين معادله به   , ) ( , )   2 3 صـورت  است كه اگـر بخـواهيم آن را بـهa ,b   R صـورت  بنويسـيم، بـه

,   2 3R شود. به محور زير دقت كنيد: مي  

  
aبنابراين     2 ،b  aو  3 b  1.  

  )۳و  ۲های  ، درس۳(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

nبراي هر عدد طبيعي  -    ، توان 2
n

1
nna    كنيم:  را چنين تعريف مي aعدد مثبت   a

1

  

a)    صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -   b)(a b) a b   2 2  

3 2 1 0 1 2 3 4



 

 

۲۴ 
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نويسـيم و سـپس عبـارت را  دار مي شده، ابتدا پرانتز اول را برحسب راديكال يا پرانتز دوم را برحسب عدد توان سازي عبارت داده ساده براي  
  صورت راديكالي بنويسيم، داريم: كنيم. اگر پرانتز اول را به ساده مي

    
7 1

32 22 2 2 8 2 8 2   

( )   
1 1 2 1

24 4 4 29 3 3 3 3   

)صورت  رانتز اول برحسب راديكالي بهبنابراين پ   )8 2   است كه مزدوج پرانتز دوم است و داريم: 3

( )( ) ( ) ( )      2 28 2 3 8 2 3 8 2 3 128 3 125   

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  ، داريم: اه براي زاويۀ دلخو -  

cos
cot

sin


 


  

sin cos   2 2 1  

 

با توجه به اينكه   
cos

cot
sin


 


توان نتيجـه گرفـت  قرار دارد، مي cotاست، در مخرج كسر مربوط به  aكه برابر  sinو دقيقاً مقدار  

cos a  2   داريم: cosو  sin. طبق رابطۀ بين 1

sin cos a ( a ) a a a a a                  2 2 2 2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 2 1 1   

sinاگر     1  ،باشدcos    پاسخ صحيح است. ٤نشده است و گزينۀ  تعريف tanاست؛ يعني مقدار  0

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
  شود:  صورت زير تعريف مي به هاي مثلثاتي زاويۀ  باشد را در نظر بگيريد. نسبت اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

  

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
t¼¹Ãw t¼¹Ãv¨

oU» oU»
AC AB

: sin : cos
BC BC

       

  
  

  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  
  

SeIv¶ ˆABC AC AB sin A  
1
2


  

  
  

 

  آوريم: دست مي را به BHو  AH، طول ABHهاي مثلثاتي در مثلث  ابتدا با توجه به تعريف نسبت  

AH AH AHˆsin B sin AH
AB

       
360 2 3

4 2 4
   

BH BH BHˆcosB cos BH
AB

       
160 2

4 2 4
   

A

B C

B A

C


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  آوريم: دست مي را به AHCالزاويۀ  و سپس مساحت مثلث قائم CHحال ابتدا ضلع   

CH BC BH    8 2 6   

AHC

AH CH
S

 
  

2 3 6 6 3
2 2   

  

  برابر است با: ABCمساحت مثلث   

ABC

ˆS AB BC sin B sin           
1 1 34 8 60 16 8 3
2 2 2   

  آوريم: دست مي را به ABH، مساحت مثلث BHدست آوردن طول  با به  
BH BH BHˆcosB cos BH
AB

       
160 2

4 2 4
   

ABH

ˆS AB BH sin B sin           
1 1 34 2 60 4 2 3
2 2 2   

  :بنابراين داريم  

AHC ABC ABH
S S S    8 3 2 3 6 3     

  )۱، درس ۷و فصل  ۳، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
عضـوي از يـك rمجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زير nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

  صورت زير است: هاي آبي از قرمز بيشتر باشد، به مهره خارج كنيم و تعداد مهره ٥با توجه به فرمول تركيب، تعداد حالاتي كه   

    
½o¿¶ ½o¿¶ ½o¿¶ ½o¿¶ ½o¿¶ » »IÄ IÄÂMA ÂMA ÂMAq¶o¤ q¶o¤

( ) ( )
         

                     
         

5 4 31 2

5 5 4 5 4
1 5 4 10 6 1 20 60 81

5 4 1 3 2
   

  )۲، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  
انتخاب وجود داشته باشـد، بـراي  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  اصل جمع: اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به -  

mانجام كار موردنظر  n  مرحله است.)  ٢روش وجود دارد. (اصل جمع قابل تعميم به بيش از  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به اصل ضرب: اگر -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nرا بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  

 

  مد نظر سؤال است، سه حالت براي هزارگان داريم و با استفاده از اصل ضرب، خواهيم داشت: ٤٠٠٠تر از  بزرگ زوجبا توجه به اينكه عدد چهاررقمي   

 jkø  IÄ  IÄ  IÄ 
 S²Ie   

5 8 6 2 0
1 5 4 4

  ١باشد ( ٥: هزارگان عدد  80
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 jkø  IÄ  IÄ 
 S²Ie   

6 8 2 0
1 5 4 3

  ٢باشد ( ٦: هزارگان عدد  60

 jkø  IÄ  IÄ 
 S²Ie   

8 6 2 0
1 5 4 3

  ٣باشد ( ٨: هزارگان عدد  60

شده برابر  با ارقام داده ٤٠٠٠تر از  حال با استفاده از اصل جمع، تعداد اعداد چهاررقمي زوج بزرگ    80 60 60   است. 200

  )۴، درس ۳و فصل  ۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

tan      ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -   (cos )
cos

    


2
2

1
1 0  

 

tanبا استفاده از اتحاد مجموع مكعبات، ابتدا عبارت    31 كنيم: را تجزيه مي  

( tan )( tan tan ) tan        2 31 1 1   
  ساده كنيم: cosو  sinها، بايد پرانتز دوم را برحسب  با توجه به گزينه  

sin sin sin cos
tan tan tan

cos coscos cos

    
          

  
2 2

2 2
1 1

1 1   

  پاسخ صحيح است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  
عضـوي از يـك rه عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا ب nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

خواهيم كه شامل  مي Aعضوي از  هاي سه عضو ديگر دارد. طبق فرض سؤال، زيرمجموعه x، ٣و  ٢، ١جز سه عضو  به Aفرض كنيم كه مجموعۀ   

صورت  ها به باشد؛ يعني زيرمجموعه ٣و  ٢و فاقد اعداد  ١عدد  , ,1    عضـو  ٢ها بايد  عضو ديگر زيرمجموعه ٢هستند. پس براي انتخاب

  حالت شده است. داريم: ٦عضو انتخاب كنيم كه طبق فرض سؤال برابر  xاز 

x x! x(x )(x )! x(x )
x x x x

! (x )! ! (x )!

    
                 

2 21 2 16 6 6 6 12 12 0
2 2 2 2 2 2

   

IÄ
x

(x )(x )

x


     
  

4
4 3 0

3
   

xتواند منفي باشد، مقدار  نمي xبا توجه به اينكه مقدار     داراي  Aر نتيجه مجموعۀ قابل قبول است و د 4 4 3 عضو است؛ بنـابراين  7
    برابر است با: Aعضوي مجموعۀ  ٢هاي  تعداد زيرمجموعه

    
  

  
 

7 7 6 21
2 2
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  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  kجهت مثبت و اگر  ، انتقال در0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  انتقال در جهت ، 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

 

، ابتدا بايد عبارت داخل قدرمطلق را كه يك سهمي است رسم كنيم. براي رسم ايـن سـهمي دو روش وجـود دارد. روش اول fبراي رسم تابع   
س و دو نقطۀ دلخواه سهمي را رسم كنيم يا در روش دوم ابتدا عبارت را به مربع كامل تبـديل كـرده و سـپس بـه اينكه به كمك مختصات رأ

  كمك انتقال آن را رسم كنيم. به كمك روش دوم، داريم:

x x (x )    2 24 5 2 1   

yبراي رسم اين سهمي به كمك انتقال، كافي است نمودار    x  ١هـا  واحد به راست و سپس روي محور عـرض ٢ها  ا ابتدا روي محور طولر 2
  واحد به بالا منتقل كنيم:

  

باشد و قدرمطلق تأثيري نـدارد. يعنـي نمـودار  ها قرار دارد، پس عبارت داخل قدرمطلق همواره مثبت مي نمودار تابع همواره بالاي محور طول  

yتابع  (x )  22   نيز به همين صورت است. 1

yبا توجه به نمودار، برد تابع    (x )  22 ,بازۀ  1 1 .است  
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y (x )  22 15
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