
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۷  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĻĘē ĵĈʴĈİĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʴĔʬʫʬņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۸ đćđĔ˅ ۱۴۰۵
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ŁđĿĒďļ: ĵĈĘ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ̉đĿĒďļ ˱̹Ĉğļ ĢļĈ˃۱۴۰۵  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

/به وسيلۀ يك ترازوي رقمي (ديجيتال) جرم جسمي برابر  -٤١ kg0   گيري اين ترازو چند گرم است؟ ازهگيري شده است. دقت اند اندازه 0268
  ١ (/0 1  ٢ (/0 8  ٣ (/0 0001  ٤ (/0 0008  

ل:    ٦١٨٨٣١كد سؤا
هـا توسـط اورانـيم  شود تا احتمال جذب نـوترون چون ............... استفاده مي ها از موادي هم اي، براي كند كردن نوترون در راكتورهاي هسته -٤٢

   اي شكافت ادامه يابد. هاي زنجيره ............... بيشتر شده و واكنش
  ٢٣٥ -كادميم) ٤  ٢٣٨ -گرافيت) ٣  ٢٣٥ -آب معمولي) ٢  ٢٣٨ -آب سنگين) ١  

ل:    ٥١٩٣٣٢كد سؤا
vهاي زير،  در شكل -٤٣

  سرعت بار مثبت وB


F مغناطيسي ميدان مغناطيسي است. در چند مورد جهت نيروي 


وارد بر بار درست نشـان داده  

vردارهاي شده است؟ (ب
  وB


  در صفحۀ كاغذ قرار دارند.) 

  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٣٨٧٥٣كد سؤا

  درروي يك گاز آرماني، گاز ............... در انبساط بي -٤٤
  يابد. كند و دماي آن كاهش مي با محيط گرما مبادله نمي) ٢  ماند. ثابت ميكند و دماي آن  با محيط گرما مبادله نمي) ١  
  يابد. كند و دماي آن افزايش مي با محيط گرما مبادله نمي) ٤  يابد. دهد و دماي آن كاهش مي به محيط گرما مي) ٣  

ل:    ٤٨٦٦٣٥كد سؤا
2/آيد. پس از  به حركت درمي xمربع ثانيه در جهت محور متر بر  ٢متري جلوي مبدأ محور از حال سكون با شتاب  ٥از  Aمتحرك  -٤٥ ثانيـه  5

با سرعت ثابت  Bمتحرك 
m

v ( )i
s

 14
 هـاي  اي كـه متحـرك كند. فاصلۀ دو نقطه از مبدأ محور عبور ميA  وB  در كنـار يكـديگر قـرار

  گيرند، چند متر است؟  مي
  ٨٤) ٤  ٥٦) ٣  ١٠٥) ٢  ٢١) ١   

ل:    ٦٢٣٩٢٦كد سؤا
در حال حركت اسـت.  xزمان متحركي است كه روي محور  -نمودار شتابشكل زير  -٤٦

tاگر سرعت متوسط اين متحرك در بـازۀ زمـاني  s1 tتـا  2 s2 صـورت  بـه 6

av
m

v ( )i
s

 
5
3

 ر ثانيه است؟ ، سرعت اوليۀ آن چند متر بباشد  

  ١ (
11
3

   ٢ (
11
3

   

  ٣ (
2
3

  ٤ (
2
3

  

ل:    ٦٢٣٩٠٧كد سؤا
1/شود.  رها مي Aاي از نقطۀ  در يك لحظه گلوله -٤٧ از ثانيه بعد از آن گلولۀ ديگـري  6

اي كه از نقطـۀ  زمان به سطح زمين برسند، گلوله شود. اگر دو گلوله هم رها مي Bنقطۀ 

B رسد؟ ( رها شده است، با تندي چند متر بر ثانيه به زمين مي
m

g
s

 و مقاومت  210

  شود.) هوا ناچيز فرض مي

  ٣٢) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ٤٠) ٤ 

ل:  ٦٩٣كد سؤا ٦٢٨  
  

  

  

ĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠĈʨ 

F


v


B


F

B


F


B


F


B
 v


v


v


(þ²H)(J)(N)(R)

l
9
16

A

B

l

0

2

3

m
a( )

s2

t (s)62
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زمـاني  رسم شده است. تندي متوسط متحرك در مدت زيردر حال حركت است، مطابق شكل  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -٤٨
  كند؟  حركت مي xزماني است كه در خلاف جهت محور  است چند برابر تندي متوسط آن در مدت xحور كه شتاب آن خلاف جهت م

  ١ (/1 5   

  ٢ (/1 3  

  ٣ (/1 8  

  ٢) ٤    

ل:    ٦٢٣٩٠٨كد سؤا
يابد و هنگامي كه اين جسم به همان فنر  نسبت به طول طبيعي افزايش مي xاندازۀ  فنر به از فنري آويزان شود، طول mهنگامي كه جسمي با جرم  -٤٩

متر بر مربع ثانيه خواهد بود. در حركت  ١٢برابر حالت قبل افزايش يابد، شتاب حركت جسم  ٢بسته شده و روي سطح افقي كشيده شود و طول فنر 

mافزايش يابد، شتاب حركت جسم چند متر بر مربع ثانيه خواهد بود؟ برابر حالت آويخته  ٣روي سطح افقي، اگر طول فنر 
(g )

s
 210  

  ٢٦) ٤  ٢٤) ٣  ٢٢) ٢  ١٨) ١   
ل:    ٦٢٣٩٥٠كد سؤا

صورت تندشونده با شتاب ثابت  شود و جسم به اندازه به جسمي وارد مي در شكل زير، دو نيروي افقي و قائم هم -٥٠
m

s22 سمت راست حركـت  به

چند نيوتون كاهش يابد تا حركت جسم با شتاب ثابت  Fكند. بزرگي نيروي  مي
m

s22 ) كند شود؟k /  0 و  5
N

g
kg

 10(  

  ٣٠) ١  

  ٣٥) ٢  

  ٤٠) ٣  

  ٧٠) ٤  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٥٧  

وارد ميـدان مغناطيسـي  vبـا تنـدي  mو جرم  qا بار مطابق شكل، گلولۀ كوچكي ب -٥١

Bسوي  درون


و علامـت بـار  rچرخد. شعاع  مي rاي به شعاع   شده و در مسير دايره 
  كدام است؟ (وزن گلوله ناچيز است.)

  ١ (
q vB

m
mv) ٢  و مثبت  

q B
  و منفي 

  ٣( 
q v

mB
) ٤  و مثبت 

q v

mB
  و منفي 

ل:    ٤٦٠٩٢٨كد سؤا
كند، مطابق  كه روي خط راست حركت مي g200زمان جسمي به جرم  -نمودار تكانه -٥٢

 ثانيۀ اول حركت چند متر بر مربع ثانيـه ٥شكل است. بزرگي شتاب متوسط جسم در 
  است؟

  ١) ١  

  ٢ (/2 25   

  ٣ (/28 5   

  ٥) ٤  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٠٣  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

3

6

0

kg m
p( )

s



t (s)1 6

Fm kg5

F

v


B


r

0 t (s)5
3

mv( )s
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xصورت  به SIاي در  انگر هماهنگ سادهزمان نوس -معادلۀ مكان -٥٣ / cos t


 0 06
4

است. ايـن نوسـانگر در يـك دورۀ تنـاوب چنـد ثانيـه  

  كند؟ صورت تندشونده حركت مي به
  ٦) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

ل:    ٦٤٩٤١٢كد سؤا
  ها درست است؟  شدگي و بازشدگي عهاي زير در مورد جم يك از بيان وقتي يك موج طولي در يك فنر در حال انتشار است، كدام -٥٤

  جايي از وضع تعادل، بيشينه است. شدگي، جابه ) در محل مركز يك جمع١  
  شدگي و مركز يك بازشدگي متوالي، برابر طول موج است. ) فاصلۀ ميان مركز يك جمع٢  
  شدگي و مركز يك بازشدگي متوالي، برابر نصف طول موج است. جمع يك ) فاصلۀ ميان مركز٣  
  جايي از وضع تعادل، بيشينه است. ) در محل مركز يك بازشدگي، جابه٤  

ل:    ٣٩٠٢١٧كد سؤا
در يـك  Aشود. در نقطۀ  منتشر مي xدر شكل زير، يك موج الكترومغناطيسي، در جهت محور  -٥٥

و مقدار آن بيشينه است. پس از مدتي كه مـوج  zلحظه جهت ميدان مغناطيسي در جهت محور 

مسافت 
2

  در كدام جهت خواهد بود؟  Aكند، جهت ميدان الكتريكي در نقطۀ  را طي مي 

 y) خلاف جهت محور ٢   y) در جهت محور ١  

 x) خلاف جهت محور ٤   x) در جهت محور ٣  
ل:    ٤٠٣٥٤٦كد سؤا

رسـند،  صورت ............... به هم مـي طي كه دو موج بهشوند، در نقا دامنه بر سطح آب يك تشت منتشر مي بسامد و هم وقتي موج دو منبع هم -٥٦
  كند.  شود و در اين نقاط، سطح آب با دامنۀ بيشينه نوسان مي ها ............... انجام مي نهيِ آن برهم

  ويرانگر -فاز ) هم٢    سازنده -فاز ) هم١  
  ويرانگر  -از مخالف)فاز (در ف ) كاملاً ناهم٤  سازنده -فاز (در فاز مخالف) ) كاملاً ناهم٣  

ل:    ٤٠٢٢٨٤كد سؤا
  چند درجه است؟  شود. زاويۀ  رو، پرتوي نور تابشي توسط دو شيشۀ تخت شكسته مي در شكل روبه -٥٧

  ٣٠) ١   

  ٦٠) ٢  

  ٤٥) ٣  

 محاسبه نيست.  قابل )٤  

ل:    ٤٠٧٠٦٧كد سؤا
هرتـز  ٣٠٠گره ايجاد شده است. اگر بسامد نوسان تـار  ٤تون است، نيو ٦٤متر كه نيروي كشش آن  سانتي ٨٠طول  در تاري دو انتها بسته به -٥٨

  باشد، جرم تار چند گرم است؟ 
  ٣  ٤) ٢  ٣) ١ (/3 5  ٢) ٤  

ل:    ٣٩٤٨٠٠كد سؤا
  چه تعداد از جملات زير درست است؟ -٥٩

  هاي تاريك در طيف خورشيد معرف گازهاي سازندۀ خورشيد است. الف) خط  
  تواند توجيه كند. اتمي رادرفورد پايداري اتم و طيف خطي آن را نمي ب) مدل  
  شود. پ) بر اساس مدل اتمي بور، در حركت الكترون در يك مدار معين، موج الكترومغناطيسي تابش مي  
  شود. ت) متفاوت بودن شدت خطوط طيف گسيلي اتم هيدروژن با مدل اتمي بور توجيه نمي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  كد   ٤٠٢٣٠٨سؤا
هاي گـذارنماييم. با در نظر گرفتن تمام  نانومتر برانگيخته مي ٩٦طول موج   تعداد زيادي اتم هيدروژن را كه در حالت پايه هستند با پرتوي به -٦٠

RE(چند طول موج مختلف ممكن است گسيل شود؟  ،ممكن / eV 13 hcو  6 eV nm 1224(  
  ١٠) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٨) ١  

ل:    ٤١٢٦٤٤كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

n 2 2

n 3 3

n 1 1 H¼À60



A

B


y

z

x
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عدد كمتـر  ٧هاي هستۀ دختر  عداد نوترونشود. اگر ت تبديل مي Yعدد ذرۀ آلفا و يك ذرۀ بتاي منفي به هستۀ  mبا تابش  Xهستۀ پرتوزاي  -٦١
  كدام است؟ mهاي هستۀ مادر باشد،  از تعداد نوترون

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٦٣٥٧٢٠كد سؤا

در يك ميدان الكتريكـي  mبه جرم  qاي  مطابق شكل، نيروي خالص وارد بر بار نقطه -٦٢

صورت  به SIيكنواخت برحسب واحد  
 

F i / j2 0 ABVاست. اگـر  01 V 20 

كدام است؟  SIترتيب از راست به چپ در  باشد، جرم و بار ذره به
N

(g )
kg

 10  

  ١ (310  و 310   ٢ (310  و310   

  ٣ (210  و 210   ٤ (310  و210   
ل:    ٦٤٩٤٣٩كد سؤا

هـاي مسـاوي روي محـيط يـك      مطابق شكل با فاصله C5اي مشابه  سه بار نقطه -63
در مركز نيم  qقرار دارند. بزرگي نيروي برايند وارد بر بار  cm30نيمدايره به شعاع 

دايره چند نيوتون است؟ 
N m

(k )
C


 

2
9

29 10  

  1 (1  2 (2 

  3 (3  4 (4  
ل:    ٤٥٢٦٢٥كد سؤا

الكتريـك آن  بـت ديو ثا mm5در شكل مقابل، فاصلۀ بين صفحات خـازن تخـت  -٦٤
  / برسانيم، بار خازن mm1است. اگر فاصلۀ صفحات را به  3 nC1 افـزايش  08

يابد. مساحت صفحات خازن چند متر مربع است؟  مي
F

( )
m

  129 10   

  ١ (210   ٢ ( 22 10  

  ٣ ( 23 10  ٤ ( 24 10  
ل:    ٤١٤٦٢٧كد سؤا

افزايش يابد، مقاومـت آن بـه ميـزان  C125به  C25در اختيار داريم. اگر دماي اين سيم از  mm4و قطر  cm40طول سيم رسانايي به -٦٥
 310 ويژۀ مادۀ سازندۀ اين سيم در دماي  شود. مقاومت زياد ميC25  چندm ) است؟  و  3    K3 15 10(  

  ١ ( 76 10  ٢ ( 78 10  ٣ ( 86 10  ٤ ( 88 10  
ل:    ٣٨٨٩١٨كد سؤا

سنج آرماني نشان  مقداري كه ولت R3ثابت باشد، با تغيير مقدار مقاومت  Bو  Aنقاط  پتانسيل الكتريكي بين شده، اگر اختلاف در مدار داده -٦٦

  چند اهم است؟  R2كند. مقاومت  صورت نمودار زير تغيير مي دهد، به مي

  ١٥٠) ١   

  ٧٥) ٢  

  ٣٠٠) ٣    

  ٦٠٠) ٤  
ل:    ٣٩٠٢٤٣كد سؤا

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

C

5 V

(J)
0

60

30

V (V)

150
R ( )3

(þ²H)

A

B
V R3

R2 R  1 30 0

g


A

cm1

q ,m B

x

y

q3q1

q2

q C  2
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0/، اگر آمپرسنج آرماني عدد رو روبهدر مدار شكل  -٦٧   دهد؟  سنج آرماني چند ولت را نشان مي آمپر را نشان دهد، ولت 75

  ١٠) ١   

  ٢٠) ٢  

  ١٥) ٣  

  ٥) ٤  

ل:    ٣٩٩٧٨٦كد سؤا
دهيم. اندازۀ ميدان  آمپر عبور مي ٢متر درآورده و از آن جريان  سانتي ١٠صورت يك پيچۀ مسطح به شعاع  تر را بهم ٦يك سيم نازك به طول  -٦٨

مغناطيسي در مركز پيچۀ مسطح چند گاوس است؟ 
T.m

( )
A

   74 10   

  ١ (/2 4   ٢ (/1 2   ٣ (/ 0 6  ٤ (/ 1 2   
ل:    ٤٠٨٩٣٦كد سؤا

كـه دو سـر آن روي  CDسو قـرار دارد. اگـر ميلـۀ فلـزي  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت درون MNPQمطابق شكل، مستطيل فلزي  -٦٩
سـمت  بـه NP.............. و در ضـلع سـمت . بـه MQسمت راست حركت دهيم، جريان القايي در ضـلع  قرار گرفته را به PQو  MNبازوهاي 

  ............... خواهد بود. 

  بالا  -) بالا١  

  پايين  -) بالا٢  

  بالا  -) پايين٣  

  پايين -) پايين٤  

ل:    ٣٩٩٦٢١كد سؤا
در سـيملولۀ  شـده اند. انرژي ذخيـره هاي يكسان مطابق شكل به هم وصل شده مطابق شكل، دو سيملولۀ آرماني بدون هسته با سطح مقطع -٧٠

  است؟  (1)چند برابر انرژي ذخيره شده در سيملولۀ  (2)

  ١) ١   

  ٢) ٢   

  ٤) ٣  

  ٨) ٤  

ل:    ٤٠١١٠٨كد سؤا

كيلووات، باري را با تندي ثابت  ٣درصد و توان الكتريكي  ٦٠يك موتور الكتريكي با بازده  -٧١
m

s
كشـد. اگـر كليـۀ  در راستاي قائم بـالا مـي 2

نيروهاي اتلافي در مقابل حركت بار ناچيز باشد، جرم بار چند كيلوگرم است؟ 
N

(g )
kg

 10   

  ١٥٠) ٢    ٩٠) ١  
  ٣٠٠) ٤    ١٨٠) ٣  

ل:    ٤٧٣٨٨١كد سؤا

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm2 80cm1 40

N 2 200N 1 100

1 0 1 020

VA

E 1 1V5

B


C

D

M N

Q P
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  چند كيلوگرم بر مترمكعب است؟  1پاسكال را نشان دهد، چگالي  ٨٠٠شده  اگر فشارسنج بوردون در شكل داده -٧٢

  )
N

g
kg

 و  10
kg

m
 2 31000(  

  ١٢٠٠) ١  

  ١٢٥٠) ٢  

  ٢٤٠٠) ٣  

  ٢٥٠٠) ٤  

ل:  ٦٤٥كد سؤا ٦٦٠  
مطابق شكل، مقداري گاز آرماني در يك استوانه زير پيستوني محبوس است. اصطكاك بين پيستون و ديوارۀ اسـتوانه نـاچيز و دمـاي گـاز  -٧٣

K300 دهيم و دماي گاز  است. به آهستگي به گاز گرما ميK60 يابد و پيستون  افزايش ميcm10 رود. فاصلۀ اوليۀ پيستون از كـف  بالا مي
  متر بوده است؟ ) چند سانتيLاستوانه (

  ٤٠) ١  

  ٣٥) ٢  

  ٥٠) ٣  

  ٤٥) ٤ 

ل:    ٤٢٨٧٥٤كد سؤا
شـود، چنـد كيلـوژول گرمـا بـه محـيط داده شـده  C40كنيم. اگر دماي تعادل  مخلوط مي C50آب  kg٣را با  C30آب  kg٢مقدار  -٧٤

JAاست؟
J

(c )
kg C


 

4200   

  ٤٢) ١  
  ٨٤) ٢  
  ١٢٦) ٣  
  ٢١٠) ٤  

ل:    ٤٢٩١٦٩كد سؤا
  شده به گاز در كل اين مسير چند ژول است؟ پيمايد. گرماي داده را مي BCو  ABهاي فرايند، شكليك گاز كامل مطابق  -٧٥

  ٨٠٠) ١   

  ١٢٠٠) ٢   

  ٢٤٠٠) ٣    

  ٣٠٠٠) ٤   

ل:    ٤٢٩٥٥٣كد سؤا
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

3V (m )

P (Pa)

51 10

A54 10

31 10 34 10

B

C
0

1

·»jn¼M [¹wnIzÎ

·qh¶

cm20

cm5

2

LpI¬
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     ʵ ĵĈĘ ņķʩěď۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٧٦

    در اتمGe32 ،الكترون با  ٧l    وجود دارد. 0

    باشد. مي ٣٠نخستين عنصري كه لايۀ سوم الكتروني آن پر است، داراي عدد اتمي  

    الكترون را دارد. ١٠اي كه بيشترين انرژي را دارد، حداكثر گنجايش  چهارم، زيرلايهدر لايۀ  

    در اتمCr24، ترين الكترون داراي  بيرونيn l  است. ٥برابر با  

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
ل:    ٣٢٢٨٩٠كد سؤا

 است؟ نادرستكار برده شده  است، اما ساختار لوويس بهدر كدام مورد نام تركيب درست  -٧٧

  ١ (CH F3،فلوئوريد متان ، 

H
..

:H C F..

H


 


  ٢ (O3،اوزون ، 

.. .. ..
: :O O O.. .. ..  

  ٣ (SO2، اكسيد، گوگرد دي 
. . . . . .

:O S O :
. .

   ٤ (CO، كربن اكسيد، 
. .

: :C O  

ل:    ٤٤١٨٤٨كد سؤا
   دهد، كدام گزينه درست است؟ اكسيد را در برابر تابش خورشيد نشان مي دي هاي كربن كه عملكرد مولكول زيربا توجه به شكل  -٧٨

  شود. وسيلۀ هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي، به  بخش عمده) ١  

 C18اكسيد در هواكره وجود نداشت، ميانگين دمـاي كـرۀ زمـين،  دي  اگر گاز كربن )٢  

  يافت. كاهش مي

  در ناحيۀ مرئي نيستند.» ªCو » ªBپرتوهاي ) ٣  

  شود. وسيلۀ زمين جذب مي به» ªAبخش كوچكي از پرتوهاي ) ٤  
ل:    ٣٨٩٣٤٥كد سؤا

با چگالي نيتروژن ليتر گاز  ٦٠ريان يك تصادف توسط اگر كيسه هواي يك خودرو در ج -٧٩
g

/
L

0 پر شود، در پايان ايـن فرآينـد چنـد گـرم  9

شود؟  سديم هيدروژن كربنات تشكيل مي     (H ,C , N , O , Na : g mol )11 12 14 16 23   
NaN Na N 3 22 2 3   

Na Fe O Fe Na O  2 3 26 2 3  

Na O CO H O NaHCO  2 2 2 32 2  

  ٢٦٤) ٤  ١٨٠) ٣  ١٠٨) ٢  ١٣٢) ١  
ل:    ٤٦١٣١٥كد سؤا

1/مولار سديم فسفات با چگالي  ٣غلظت يون سديم در محلول  - ٨٠   است؟  ppmليتر، چند  گرم بر ميلي 2

(O , Na , P : g mol )    116 23 31   
  ٨٦٢٥٠) ٢    ٤٣١٢٥) ١  

  ٣٤٥٠٠٠) ٤    ١٧٢٥٠٠) ٣  
ل:    ٤٠٠٠٩٢كد سؤا

/ليتر محلول سديم برميد  ميليچند  -٨١ mol L 10 /محلـول  mL150براي واكنش كامل با  5 mol L 10 نقـره نيتـرات لازم اسـت و در  4

AgBr)شود؟  نتيجه اين واكنش چند گرم نقره برميد توليد مي g mol )  1188  

  ١٢٠) ١ ،/11 28    ١٢٠) ٢ ،/2 82  

  ٦٠) ٣ ،/11 28    ٦٠) ٤ ،/2 82  
ل:    ٤٦٢١١٣كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A B

C
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سرد  C20را تا دماي  C70در دماي  Mاي از نمك   گرم محلول سيرشده ٢٥٠ -٨٢
 ٢٠برابـر بـا  C20كنيم. با توجه به نمودار، اگر درصد جرمي محلول در دماي  مي

تقريـب چنـد  بـه C20تا  C70از دماي  باشد، در اثر سرد كردن اين محلول،
  شود؟ نشين مي گرم نمك ته

  ١( /41 6  

  ٢( /33 3  

  ٤٨) ٣  

  ٣٦) ٤  
ل:    ٣٥٥٢٥٧كد سؤا

 است؟ ستنادر، كدام مطلب HIو  HF ،HCl ،HBrهاي  با توجه به مولكول -٨٣

  از بقيه كمتر است.  HClجوش  ) نقطۀ١  
  است.  HFولي كمتر از  HBrبيشتر از  HIجوش  ) نقطۀ٢  
  .شانزدهم استگروه  دار هاي هيدروژن تركيب جوش در ها مانند روند تغييرات نقطۀ جوش در اين مولكول ) روند تغييرات نقطۀ٣  
  يابد.  جوش افزايش مي ها، نقطۀ ) با افزايش جرم مولي در اين مولكول٤  

ل:    ٤٤١٨٥٨كد سؤا
  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨٤

  در آب بيشتر است. O2پذيري گاز  در مقايسه با انحلال NOپذيري گازي  ) در شرايط يكسان، انحلال١  

  يابد. ز اكسيژن در آب كاهش ميپذيري گا ) در صورت انحلال نمك خوراكي در آب، انحلال٢  
  هاي حلال است. ها، جهت حركت مولكول شوند و تنها تفاوت آن خودي انجام مي صورت خودبه ) فرايند اسمز معكوس و اسمز به٣  
  ها را از آب حذف كرد.  توان ميكروب ) با روش تقطير همانند صافي كربن و اسمز معكوس، نمي٤  

ل:    ٥٥٢٤٨٢كد سؤا
  كدام فلز است؟ Xهاي زير،  ه واكنشبا توجه ب -٨٥

X FeCl XCl Fe  2 2 )١  

Mg XCl MgCl X  2 2 )٢  

  ١ (Ca  ٢ (Cu  ٣ (Zn  ٤ (Al  
ل:    ٣٤٩١٣٢كد سؤا

%سنگ معدن آهن با خلوص  kg2اي به جرم  ، از نمونهSTPدر شرايط  -٨٦ آيـد.  دست مي اكسيد به دي گاز كربن L252ش زير،مطابق واكن 75

O)بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  , Fe : g mol )   116 56   

Fe O C CO Fe
  2 3 22 3 3 4   

  ٦٥) ٤  ٦٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  
ل:    ٣٤٩١٣٤كد سؤا

  هاي زير درست است؟ يك از تركيب نام و فرمول ساختاري كدام -٨٧

  ١ (

OH

H C O C H

H


   


)٢  (استيك اسيد) 

 

  متيل هگزان) -٢ -اتيل -٤( 

  ٣(

 

)٤  (بنزآلدهيد) 

  

  برمو اتان) دي -٢، ١(

ل:    ٣٤٤٠٧٩كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

H H

C C

Br Br



O

OH

50

20 40
I¶j( C)

60 8070

ÁoÄmQïÏ°dºH
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  ها درست است؟ دهد، كدام گزينه دربارۀ محتويات آن شكل كه دو ظرف حاوي آب را نشان مي  با توجه به -٨٨
ها  ن انرژي جنبشي آن، ميانگي(II)علت تعداد ذرات بيشتر در ظرف  ) به١  

  بيشتر است.

  كمتر است. (I)هاي موجود در ظرف  ) ميانگين تندي ذره٢  

كلوين، به مقدار گرماي يكساني  ١٠كدام به ميزان ) براي افزايش دماي هر٣  
  نياز است.

   ها با هم برابر است. ) ظرفيت گرمايي آن٤  

ل:    ٣٨٢٣٧٠كد سؤا
Hمول گاز هيدروژن مطابق معادلۀ  ١شده از سوختن  آزادبا گرماي  -٨٩ (g) O (g) H O(g) 2 2 22 تـوان تصـعيد  ، چند مول يد را مـي2

/كرد؟ (آنتالپي تصعيد يد را  kJ mol 162   در نظر بگيريد.) 5

  ١ (/7 76   

  ٢ (/5 44   

  ٣ (/3 88   

  ٤ (/1 94   
ل:    ٤٠٥٧٣٧كد سؤا

هاي عاملي  و تعداد گروه aلي اتري را برابر هاي عام ، تعداد گروهزيراگر در تركيب  -٩٠
aدر نظر بگيريم،  bآلدهيدي را برابر  b هاي  كدام است و شمار جفت الكترون

هـاي پيونـدي در  ناپيوندي در ساختار اين تركيب چند برابر شمار جفت الكترون
    .)ها را از راست به چپ بخوانيد ساختار اتان است؟ (گزينه

  ٢، ٣) ١  
  ٢، ٤) ٢  
  ٣) ٣ ،/2 3   
  ٤) ٤ ،/2 3  

ل:    ٥٣٦٩٣٨كد سؤا
هاي ترموشـيميايي زيـر، آنتـالپي  رسد. با توجه به معادلۀ واكنش فروش مي اي است كه با نام تجاري آب اكسيژنه به  هيدروژن پراكسيد، ماده -٩١

Hواكنش  (g) O (g) H O (l) 2 2 2   است. ..............كيلوژول است و تهيۀ اين ماده از اين واكنش، در عمل  ...............، 2

I) H (g) O (g) H O(l) H kJ

II) H O (l) H O(l) O (g) H kJ

    

    
2 2 2 1

2 2 2 2 2

2 2 572
2 2 196

   

  ١ (376 ٢  پذير ، امكان (188 ٣  پذير ، امكان (376 ٤  ، ناممكن (188 ناممكن ،  
ل:    ٣٩٦٥٢٤كد سؤا

0/ليتر محلول  ميلي ٢٠٠تيغۀ بزرگي از جنس فلز روي را درون  - ٩٢ طور كامل انجام شـود  دهيم. اگر واكنش به سولفات قرار مي (II)مول بر ليتر مس  15

/، (II)كاتيون مس  و سرعت متوسط مصرف  42 5 رسـد و محلـول ................  مول بر دقيقه باشد، پس از گذشت ............... واكنش به پايان مي 10
  شود. مي

  رنگ آبي -ساعت ٢) ٤  رنگ بي -ساعت ٢) ٣  رنگ بي -دقيقه ٢٢٠) ٢  رنگ آبي -دقيقه ٢٢٠) ١  
  ٣٩٦١٤٢: كد سؤال

اسيد و الكل سازندۀ استري با ساختار  -٩٣

O

CH CH C O CH(CH )


   3 2 3   ترتيب كدامند؟ به ،2

  پروپانول -٢اسيد و   ) اتانوييك٢    پروپانول -١) اتانوييك اسيد و ١  
  پروپانول -٢) پروپانوييك اسيد و ٤  پروپانول -١) پروپانوييك اسيد و ٣  

ل:    ٤٥٤٥٤٢كد سؤا
  
  
  
  

H  پيوند H  O H  O O  

kJ)آنتالپي/ ميانگين آنتالپي  mol ) 1  ٤٩٥  ٤٦٣  ٤٣٦  

ʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠĈ 

50 C

80 C

(II)(I)

O

OO

H

O OH

CH O3
CH O3
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  زير دربارۀ پليمري با ساختار داده شده، درست است؟  هاي كدام عبارت -٩٤

n

CHO O

( C C H C NH CH C NH )
  

       

2

3 6 2   

  نجيرهاي اين پليمر وجود دارد.الف) امكان برقراري پيوند هيدروژني در بين ز  
  آمين سازندۀ اين پليمر، سيرنشده است. اسيد و دي ب) بخش هيدروكربني دي  
  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ١٤آمين سازندۀ آن،  پ) در ساختار دي  
  است. ٢هاي هيدروژن به كربن برابر  اسيد سازندۀ اين پليمر، نسبت شمار اتم ت) در دي  
  ١ (ªالف« ،ª٢  »ب (ªالف« ،ªفقط ) ٣  »پª٤  »الف (ªب« ،ªت«  

ل:    ٥٥٢١٥٠كد سؤا
در ساختار يك استر بلندزنجير داراي سه عامل استري، زنجيرهاي هيدروكربني در هر سه بخش كاملاً يكسان و سيرشده هستند. اگـر ايـن  -٩٥

  اتم كربن باشد، فرمول صابون جامد حاصل از آن كدام است؟ ٦٠استر داراي 

  ١ (C H COONa17 35    ٢ (C H COONa18 37  

  ٣ (C H COONa19 39    ٤ (C H COONa20 41   
ل:    ٤٠٦٩٢١كد سؤا

pHبا  KOHليتر محلول  ميلي ١٠٠ در دماي اتاق، -٩٦  pHبا  NaOHمحلول  mL150را با  13 / 12 محلـول  pHكنـيم.  مخلوط مـي 7
log)حاصل كدام است؟  / , log / ) 2 0 3 7 0 85   

  ١ (/12 3   ٢ (/12 5   ٣ (/12 85   ٤ (/12 9   
ل:    ٣٨١٤٥٢كد سؤا

٩٧ - pH  محلولي از اسيدHA  4/در دماي اتاق برابر با 0/ليتر از اين محلـول بـه  ميلي ٢٠٠است. اگر براي خنثي كردن  3 گـرم سـديم هيدروكسـيد  4

H)در محلول ذكرشده كدام است؟  HAجامد نياز باشد، درجۀ يونش  , O , Na : g mol )    11 16 23 (log / )5 0 7    
  ٢  ١) ١ (/0 1  ٣ (/0 01  ٤ (/0 001   

ل:    ٣٨٤٤٣٢كد سؤا

Mgدر سلول گالواني  -٩٨ Ag ............... (E (Mg / Mg) / , E (Ag / Ag) / )      2 2 37 0 8   
  ١ (Mg دهد و قطب مثبت است. تشكيل مي سلول آندي را نيم  

Mgاگر حجم محلول در هر دو بخش آندي و كاتدي يكسان باشد، تغيير غلظت ) ٢   2  دو برابرAg .است  
  شوند. مي Mgسلول  و از طريق ديوارۀ متخلخل وارد ظرف نيم Agسلول  ها از ظرف نيم كاتيون) ٣  
  ٤ (emf  3/در حالت استاندارد برابر با سلول   ولت است. 17

ل:    ٤١٠٣٤٢كد سؤا
  تايي دارند.) ها آرايش هشت اتم  هاي نيتروژن در ساختار زير كدام است؟ (كليۀ مجموع عدد اكسايش اتم - ٩٩

 q
O N N N N O           

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  
ل:    ٣٨٥٨٤٨كد سؤا

  كدام مطلب درست است؟ -١٠٠
  سختي، نقطۀ ذوب و پايداري سيليسيم كربيد از الماس كمتر و از سيليسيم بيشتر است.) ١  
  سختي و نقطۀ ذوب آن بالاتر است.  رو  تري دارد؛ ازاين ار قوييمولكولي بس اكسيد نيروي بين دي سيليس نسبت به كربن) ٢  
  واص نوري ويژه در ساخت منشور و عدسي كاربرد دارد.دليل داشتن خ يسيم خالص) بهكوارتز (سيل) ٣  
  اتم ديگر متصل است. ٤پيوند به  ٤ترين اكسيد پوستۀ جامد زمين، هر اتم با  در ساختار فراوان) ٤  

ل:    ٦٠٨٣٩٦كد سؤا
  است؟  نادرستكدام عبارت  -١٠١

MgO) ترتيب١  MgF Na O Na S NaCl   2 2   ها است.  ين تركيبمربوط به آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور ا 2

  يابد.  ها كاهش مي ها مانند شعاع آنيون اتمي و پايدار حاصل از عناصر اصلي يك دوره، با افزايش عدد اتمي عنصر، شعاع كاتيون هاي تك ) در بين يون٢ 
  ست.) اگر كاتيون و آنيون تك اتمي، آرايش الكتروني مشابهي داشته باشند، شعاع كاتيون كمتر از شعاع آنيون ا٣ 
  ها است.  ها بيشتر از تفاوت شعاع كاتيون اتمي و پايدار مربوط به عناصر دورۀ سوم، تفاوت شعاع آنيون هاي تك ) در بين يون٤ 

ل:    ٤١٥٥٤٠كد سؤا
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  ي زير درست است؟  ها چه تعداد از عبارت -١٠٢
  ، آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دارد.(V)الف) واناديم در حالت اكسايش   
  كند. ب) در واكنش محلول نمك واناديم با فلز روي، با كاهش يافتن فلز روي، رنگ محلول تغيير مي  
  تفاوت دارند. sاز نظر تنوع عدد اكسايش با فلزهاي دستۀ  dدستۀ پ) اغلب فلزهاي   
  گيرند. در سه بعد در نظر مي  ها و آنيون  ها ت) در مدل درياي الكتروني، ساختار فلزها را آرايش منظمي از كاتيون  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٩٨٠١٣كد سؤا
  هاي زير درست است؟  چند مورد از عبارت -١٠٣
   شوند. سازي واكنش مي كنند، ولي باعث كاهش انرژي فعال زگرها اگرچه در واكنش شركت نميكاتالي  
   هاي  ، گازي بنزينيدر مبدل كاتاليستي خودروهاNO  وCO دهند. با گاز اكسيژن واكنش مي  
   راحتـي  ها به سازي آن زگر، انرژي فعالاي هستند كه بدون حضور كاتالي هاي گرماده ها در مبدل كاتاليستي، واكنش فرايندهاي حذف آلاينده

  شود.  تأمين نمي
   هاي  در خودروهاي ديزلي از آمونياك براي تبديل آلايندهNO  وNO2 شود.  به گازهاي نيتروژن و اكسيژن بهره برده مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٠٠٦٩٦كد سؤا
NOواكنش تعادلي  -١٠٤ g) N O (g)  2 2 42  را در نظر بگيريد، كدام مطلب دربارۀ آن درست است؟  
  شود. جا مي يابد؛ زيرا واكنش در جهت رفت جابه ) با كاهش حجم سامانه، شدت رنگ در سامانه كاهش مي١  
در جهـت برگشـت ) تأثير افزايش دما بر سرعت واكنش برگشت بيشتر از سرعت واكنش رفت است، به همين علت با افزايش دما، واكـنش ٢  

  شود. جا مي جابه
Nكاهش و غلظت تعادلي  NO2به سامانه، غلظت تعادلي  NO2) با اضافه نمودن مقداري ٣   O2   يابد. افزايش مي 4
Nافزايش و غلظت  NO2شود، پس غلظت  جا مي ) با كاهش فشار، تعادل در جهت برگشت جابه٤   O2   يابد. كاهش مي 4

ل:    ٤٥٤٢٠٠كد سؤا
  شده درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با تركيبي با ساختار داده -١٠٥
 توان اين تركيب را تهيه كرد. ) از واكنش ترفتاليك اسيد و متانول مي١  

  ول و پارازايلن مواد اوليه براي ساخت آن هستند.استر است كه متان ) يك دي٢  
Cآروماتيك با فرمول مولكولي  استر ) يك دي٣   H O10 10   است. 4
  ) در ساختار آن، دو نوع كربن با عددهاي اكسايش متفاوت وجود دارند.٤  

ل:    ٤٠٦٩٥٣كد سؤا
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