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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۷ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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  كدام گزينه درست است؟ -٤٦
  راحتي از يكديگر جدا كرد. هاي شيميايي به توان با استفاده از روش هاي يك عنصر را مي ايزوتوپ) ١  
 هرچه كاستي جرم هسته بيشتر باشد، انرژي بستگي هسته كمتر است.) ٢  

  ولت است. رونها، از مرتبۀ مگاالكت ها در تمام هسته اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون) ٣  
  ها پايسته است. اي، تعداد نوكلئون در تمام فرايندهاي واپاشي هسته) ٤  

ل:    ٤٠٢٣١٦كد سؤا
qدر مجاورت هم قرار دارند و  q2و  q1اي  دو بار الكتريكي نقطه -٤٧ q1 درسـتي نشـان  ها را بـه دان الكتريكي آناست. كدام گزينه خطوط مي 2

    دهد؟ مي

  ١(

    

٢(

 

  

  ٣(

   

٤ (

  

  

ل:    ٤٥٦٣٥٤كد سؤا
ترتيب از راست به چـپ بسـامد و طـول مـوج آن  شود، به رد ميوقتي يك موج سينوسي از قسمت نازك يك طناب به قسمت ضخيم آن وا -٤٨

  كند؟  چگونه تغيير مي
  ثابت -) كاهش٤  ثابت -) افزايش٣  كاهش -) ثابت٢  افزايش -) ثابت١  

ل:    ٣٩٤٦٩٠كد سؤا
  دهد؟  درستي نشان مي به SI) را در Lكدام گزينه يكاي ضريب القاوري ( -٤٩

  ١ (
kg m

A s


2 2  ٢ ( kg m

As

 2

2  ٣ (
kg m

As


2  ٤ (

kg m

A s

 2

2 2  
ل:  ٦٤٩٤كد سؤا ٦٦  

در درون هم قرار دارند. بـا افـزايش » بªو » الفªهاي  دو حلقه مطابق شكل -٥٠
ترتيب از راست  به» بªو » الفªهاي  ، جهت جريان القايي در شكلRمقاومت 

  ؟ به چپ چگونه است

  ساعتگرد  -) ساعتگرد١  

  پادساعتگرد -) ساعتگرد٢  

  ساعتگرد -) پادساعتگرد٣  

  پادساعتگرد -) پادساعتگرد٤  
ل:    ٤٧٠٣٥٨كد سؤا

كنـد، مطـابق شـكل اسـت. در  اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -نمودار مكان -٥١
tلحظۀ s     گذرد؟ ذره از چه مكاني مي ،20

  ١ (x m 16  

  ٢ (x m 20  

  ٣ (x m 36  

  ٤( x m 40  

ل:    ٣٦٤٨٧٤كد سؤا
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

q2
 

q1

q2


q1


q2


q1


q2


q1


R

R

(þ²H)(J)

0
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8
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

كمتـر از  s3اول حركـت آن  m10زمان طي نمـودن  طوري كه مدت افتد؛ به متحركي از حال سكون با شتاب ثابت روي خط راست به راه مي -٥٢
/سافت اي كه م بعد است. تندي اين متحرك در لحظه m80زمان طي نمودن  m22   رسد؟ كند، به چند متر بر ثانيه مي را از ابتدا طي مي 5

  ٢٠) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٠٢  

كند، مطابق شكل زيـر  زمان خودرويي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -٥٣
و  m78د كنـ است. كل مسافتي كه خودرو از ابتداي حركت تا لحظۀ توقف طـي مـي

tشتاب آن در بازۀ زماني صفر تا  s است. مسـافتي كـه  aو  a2ترتيب صفر،  به 10
  كند تا متوقف شود، چند متر است؟  ثانيۀ پاياني حركت طي مي ٥خودرو در 

  ١٧) ١  

  ٢ (/19 5   

  ٢١ )٣  

  ٤ (/23 5   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٥٢  

كند، بـه شـكل زيـر  حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  -نمودار شتاب -٥٤
tاست. شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني  s1 tتا  2 s2   كدام است؟ SIدر  8

  ١ (i


   

  ٢ (i2


   

  ٣ (i


   

  ٤ (i2


   
ل:    ٦٩١٣١٩كد سؤا

Fنيروي خالص  -٥٥ ( / N)i1 1 8


شتاب  m1به جسمي به جرم  
m

/
s2

0 Fلص دهد و نيروي خا مي 6 ( N) j2 8


 m2بـه جسـمي بـه جـرم  

شتاب 
m

s2
Fدهد. نيروي خالص  مي 4 F1 2

 
mبه جسمي به جرم   m1   دهد؟ چه شتابي برحسب متر بر مربع ثانيه مي 2

  ١ (/1 64   ٢ (/1 96   ٣ (/2 1   ٤ (/4 6   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٩٢٠  

چرخد به ماهواره شتابي برابر با نيروي گرانشي وارد بر يك ماهواره كه به دور زمين مي -٥٦
m

/
s2

3 ح زمين چنـد دهد. فاصلۀ ماهواره از سط مي 9

eMكيلومتر است؟ ( kg  246 10، eR km  و 6400
N m

G /
kg

 
 

2
11

26 5 10(  

  ٣٦٠٠) ٤  ٣٠٠٠) ٣  ٢٤٠٠) ٢  ١٨٠٠) ١  
ل:    ٤٠٩٠٨٦كد سؤا

نيوتـون كشـيده  ٤در شكل زير، جسم متصل به فنر از پايين توسط نخي با نيروي قائم به بزرگي  -٥٧
و جسم به حالت سكون قرار دارد. اگر ناگهان نخ متصل بـه وزنـه قطـع شـود، بزرگـي شده است 

شـود،  اي كه براي اولين بار شتاب جسم صـفر مـي  جايي جسم از لحظۀ قطع شدن نخ تا لحظه جابه

متر خواهد بود؟ ( چند سانتي
m

g
s

   د.)نظر شو و از نيروي مقاومت هوا و جرم فنر و نخ صرف 210

  ١ (/0 5  

  ١) ٢  

  ٢) ٣  

  ٤ (/2 5  
ل:    ٤٠٧٧٠٤كد سؤا

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

m
a( )

s2

96
t (s)0

2

4

mv( )s

0 4 6 10

12

t (s)

N
k

m
 200

g100

F N 4

gº
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دهد. اگر در يك لحظه انرژي پتانسيل و انرژي جنبشـي آونـگ  حركت هماهنگ ساده انجام مي cm2با دامنۀ  g500جرم  اي به آونگ ساده -٥٨

mJ1 متر است؟  باشند، طول آونگ چند سانتي
m

(g / )
s

 29 8  

  ١ (/4 9   ٢ (/9 8   ٩٨) ٤  ٤٩) ٣  
ل:    ٦٢٤٥٨٢كد سؤا

اي معـين و  شكل زير ميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسـي را در نقطـه -٥٩
 xدهد. اگـر مـوج در خـلاف جهـت محـور  دور از چشمه در يك لحظه نشان مي

  كدام است؟منتشر شود، جهت ميدان الكتريكي موج در اين نقطه و در اين لحظه 
  ١ (z   ٢ (z   
  ٣ (y   ٤ (y   

ل:    ٤٥٩٥١٣كد سؤا

مكان يك موج عرضي سينوسي كه با تنـدي  -جايي نمودار جابه -٦٠
m

s
در يـك  10

/شود، مطابق شكل است. در مدت  ميريسمان منتشر  s0 0 از ريسـمان  Aذرۀ  5
  كند؟ متر طي مي چه مسافتي را برحسب سانتي

  ٢٠) ١  
  ٢٥) ٢  
  ٤٠) ٣  
  ٥٠) ٤  

ل:    ٤٥٩٥١١كد سؤا

 ۀ انداز به (2) محيط به ورود هنگام آن تندي و تابد مي (2) شفاف محيط به (1) شفاف محيط از نوري پرتو شكل، مطابق -٦١
m

s
 74  كنـد. مي تغيير 10

sin) است؟ ثانيه بر متر چند ،(2) محيط در نور تندي / ) 37 0 6   

  ١ (/  81 2 10   

  ٢ ( 82 10   

  ٣ (/  82 4 10   

  ٤ (/  82 5 10   
ل:    ٥٠٣٠٠٥كد سؤا

دهد. كدام گزينه، جهت حركت چشمه و مقايسۀ  هاي متوالي حاصل از يك چشمۀ صوتي متحرك را در اثر دوپلر نشان مي ، جبهه رو شكل روبه -٦٢
  دهد؟ درستي نشان مي بهتندي چشمه با تندي صوت را 

  ١ (  ،¾µza R¼Åv v   

  ٢ (  ،¾µza R¼Åv v  

  ٣ (  ،¾µza R¼Åv v   

  ٤ (  ،¾µza R¼Åv v   
ل:    ٥٣٥٣٣٥كد سؤا

nترين طول موج رشتۀ براكت ( در طيف اتمي هيدروژن، كوتاه -٦٣  n) چند برابر بلندترين طول موج رشتۀ ليمان (4    ) است؟ 1
  ١٨) ٤  ١٢) ٣  ٩) ٢  ٦) ١  

ل:    ٤٧٥٣٦٢كد سؤا
tمـدت  كند. اين لامپ در توليد مي nm496هايي با طول موج  فوتون ،W8رنگ با توان مفيد  يك لامپ تك -٦٤ s  چـه تعـداد فوتـون  2

hcكند؟ ( گسيل مي eV nm 1240  وe / C  191 6 10(  

  ١ (/  182 5 10  ٢ (/ 192 5 10  ٣ ( 184 10  ٤ ( 194 10  
ل:    ٣٩٤٦٩٧كد سؤا

  

  

ļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķď 

y

x

x / m  0 5

y / m  0 1


A

¾µza

37

16

1 ôÃd¶

2 ôÃd¶
½kÃMIU ¼UoQ jHkT¶H

x

y

z

B

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است. اگر فشار وارد بـر كـف  cm40و  cm30ترتيب  به Bو  Aايم. ارتفاع دو مايع  نشدني پر كرده مطابق شكل، ظرفي را با دو مايع مخلوط -٦٥

/ظرف  kPa107 Aو  3
g

/
cm

  30 Pمتر مكعب خواهد بود؟ ( چند گرم بر سانتي Bباشد،  8 / kPa 100 1  و
N

g
kg

 10(  

  ١ (/0 9  

  ١) ٢  

  ٣ (/1 1  

  ٤ (/1 2  
ل:    ٤٣٠٢٥٦كد سؤا

شكل در تعادل هستند. مقداري مايع با چگالي Uشده دو مايع در لولۀ  در شكل داده -٦٦
g

cm
 3 كنـيم؛  به شاخۀ سمت راست اضافه مـي 31

  متر است؟ در لوله چند سانتي 3تراز شوند. ارتفاع مايع با چگالي  ها در دو شاخۀ لوله هم آزاد مايع كه پس از تعادل سطح طوري  به

  ٤) ١  

  ١٢) ٢  

  ١٦) ٣  

  ٢٠) ٤  
ل:    ٦٥٠٧١٢كد سؤا

آيد. كار نيروي اصطكاك روي اين جسم در فاصلۀ بـين دو  داري پايين مي با تندي ثابت، روي سطح شيب 4kgمطابق شكل، جسمي به جرم  -٦٧

چند ژول است؟  Bو  Aنقطۀ 
N

(g )
kg

 10   

  ١ (32  

  ٢ (160  

  ٣ (320  

  ٤ (480 
ل:    ٤٣٠٥٧٩كد سؤا

  يابد؟  متر مربع افزايش مي رسانيم. مساحت آن چند ميلي مي C160است. دماي سكه را به  cm5و شعاع آن  C10سكۀ فلزي دماي يك  -٦٨

)q±Î K
   6 1

20 و  10  3(  

  ٧٥) ٤  ٦٠) ٣  ٤٥) ٢  ٣٠) ١  
ل:    ٤٣٠٣٦٤كد سؤا

اندازۀ كافي كوچك است با توان ثـابتي  اگر به جسم جامد كه ابعاد آن به -٦٩
شود. هنگـامي  صورت زير مي گرما بدهيم، نمودار دما برحسب زمان آن به

درصـد كـاهش  ٢٠كـن را  رسـد، تـوان گـرم كه جسم به نقطۀ ذوب مي
آن (برحسـب  دهيم. گرماي ويژۀ جسم چند برابر گرمـاي نهـان ذوب مي

  ) است؟ SIيكاهاي 

  ١ (1
384

   ٢ (1
480

  

  ٣ (1
576

  ٤ (1
864

  

ل:    ٦٢١٤٥٣كد سؤا
  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

( C) 
140

20

300 1500
t (s)

 30Ah cm

 40Bh cm

cm8

g
/

cm
 2 30 8

g
/

cm
 1 31 2

8m

30

B

A
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متـري بـين  سانتي ٤٠قائم  فاصلۀميكروكولن،  2گرم و بار الكتريكي  ١٠مطابق شكل، گلولۀ كوچك به جرم  - ٧٠

را با شتابي به بزرگي  Bو  Aنقاط 
m

s2
كند. اگـر اتـلاف انـرژي  طي مي Bتا  Aصورت تندشونده از نقطۀ  به 5

0/ناشي از نيروي مقاومت هوا در اين مسير،  سـمت  ژول باشد، جهـت ميـدان الكتريكـي يكنواخـت بـه 01
ــتلاف ــدازۀ اخ ــوده و ان ــۀ  ............... ب ــين دو نقط ــي ب ــيل الكتريك ــت  Bو  Aپتانس ــر ............... ول براب

است.
N

(g )
kg

 10  

  ٥٠٠٠ -پايين) ٤  ٥٠٠٠ -بالا) ٣  ١٠٠٠٠ -پايين) ٢  ١٠٠٠٠ -بالا) ١  
ل:    ٣٩٩٨٠٥كد سؤا

Uشده در آن برابر  در مدار شكل زير، يك خازن تخت شارژ شده و انرژي انباشته -٧١ J1 است. اگـر  20

الكتريك با ثابت  در اين حالت، يك دي  هاي آن قرار دهـيم، انـرژي خـازن برابـر  در بين صفحه 2
U2 شود. اكنون اگر كليد  ميk الكتريك را خارج كنـيم، انـرژي خـازن برابـر  را باز نموده و ديU3 

  تيب از راست به چپ چند ژول هستند؟ تر به U3و  U2شود.  مي

   ٢٠و  ٤٠) ٢   ٨٠و  ٤٠) ١  

   ٢٠و  ١٠) ٤  ٥و  ١٠) ٣  
ل:    ٥٦٣٧٣٨كد سؤا

دهد،  عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي kرو، با بستن كليد  در مدار شكل روبه -٧٢
2
3

  است؟ (باتري آرماني است.)  Rبر چند برا Rشود. مقدار  برابر مي 

  ١ (1
2

  ١) ٢  

  ٣ (3
2

   ٢) ٤  
ل:    ٤١٩٧١٩كد سؤا

دهنـد.  را نشـان مـي A8و آمپرسـنج  V12سنج  رو، ولت در مدار شكل روبه -٧٣
  گيري، آرماني هستند.) ولت است؟ (وسايل اندازه نيروي محركۀ باتري چند

  ١٨) ١  

  ٢٢) ٢  

  ٢٦) ٣  

  ٣٠) ٤  
ل:    ٤٥٩٥٠٦كد سؤا

  باشد؟  W3ها  ها را بايد روشن كنيم تا توان مصرفي هريك از آن است. چه تعداد از لامپ 12ها  رو، مقاومت هريك از لامپ در شكل روبه -٧٤

  ٨) ١   

  ١٢) ٢  

  ١٦) ٣  

  ٢٠) ٤ 
ل:    ٤٧٨٩٩٥كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

B

E


k
 



3 V30

E

A
R

R

R

k
 

V

A

2 6

R

r  1 E
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Cو بار الكتريكي  g3اي به جرم  ذره -٧٥ 25  با تندي
km

s
شـود. اگـر بزرگـي  از غرب به شرق وارد يك ميدان مغناطيسي يكنواخت مي 6

 و جهت آن رو به شمال باشد، شتاب حركت ذره در لحظۀ ورود به ميدان چند متر بر مربع ثانيه و جهت آن به كـدام G500ميدان مغناطيسي 

سمت است؟ 
N

(g )
kg

 10   

  ١ (/7 7/) ٢  ، بالا5 12/) ٣  ، پايين5 12/) ٤  ، بالا5   ، پايين5
ل:    ٦٨٢٠٩٢كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۷  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      
ŁđĿĒďļ: ˱̹Ĉğļ ĢļĈ˃ ĵĈĘ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ̉đĿĒďļ۱۴۰۵     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

Aيون  -٧٦ 3  هاي اتم  ها و نوترون الكترون است. اگر تفاوت شمار پروتون ٢١دارايA  باشد، عدد جرمي اتم  ٤برابرA هـا بـا  و شمار الكتـرون
l    ست؟ترتيب كدام ا در آن، به 2

  ٥، ٥٢) ٤  ٥، ٤٦) ٣  ٤، ٤٦) ٢  ٤، ٥٢) ١  
ل:    ٤٣٦٠٨٥كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٧٧
    در اتمGe32 ،الكترون با  ٧l    وجود دارد. 0

    اشد.ب مي ٣٠نخستين عنصري كه لايۀ سوم الكتروني آن پر است، داراي عدد اتمي  
   الكترون را دارد. ١٠اي كه بيشترين انرژي را دارد، حداكثر گنجايش  در لايۀ چهارم، زيرلايه  
    در اتمCr24، ترين الكترون داراي  بيرونيn l  است. ٥برابر با  

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
ل:    ٣٢٢٨٩٠كد سؤا

 است؟ نادرستكار برده شده  نام تركيب درست است، اما ساختار لوويس به در كدام مورد -٧٨

  ١ (CH F3 ،فلوئوريد متان ،

H
..

:H C F..

H


 


  ٢ (O3 ،اوزون ،

.. .. ..
: :O O O.. .. ..  

  ٣ (SO2اكسيد،  ، گوگرد دي
. . . . . .

:O S O :
. .

   ٤ (CO ،كربن اكسيد ،
. .

: :C O  
ل:    ٤٤١٨٤٨كد سؤا

   دهد، كدام گزينه درست است؟ اكسيد را در برابر تابش خورشيد نشان مي دي هاي كربن با توجه به شكل زير كه عملكرد مولكول -٧٩
  شود. جذب مي وسيلۀ هواكره اي از پرتوهاي خورشيدي، به  بخش عمده) ١  

 C18اكسيد در هواكره وجود نداشت، ميانگين دمـاي كـرۀ زمـين،  دي  اگر گاز كربن) ٢  

  يافت. كاهش مي

  در ناحيۀ مرئي نيستند.» ªCو » ªBپرتوهاي ) ٣  

  شود. وسيلۀ زمين جذب مي به» ªAبخش كوچكي از پرتوهاي ) ٤  
ل:    ٣٨٩٣٤٥كد سؤا

ليتر گاز نيتروژن با چگالي  ٦٠اي يك خودرو در جريان يك تصادف توسط اگر كيسه هو -٨٠
g

/
L

0 پر شود، در پايان ايـن فرآينـد چنـد گـرم  9

شود؟  سديم هيدروژن كربنات تشكيل مي     (H , C , N , O , Na : g mol )11 12 14 16 23   
NaN Na N 3 22 2 3   
Na Fe O Fe Na O  2 3 26 2 3  

Na O CO H O NaHCO  2 2 2 32 2  

  ٢٦٤) ٤  ١٨٠) ٣  ١٠٨) ٢  ١٣٢) ١  
ل:    ٤٦١٣١٥كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A
B

C
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  ها درست هستند؟ دهد، كدام عبارت ميايي را نشان ميهاي يك واكنش شي ها و فراورده دهنده شكل كه واكنش با توجه به -٨١

  
  شود. كه نامحلول در آب است، نيز حاصل مي» ªAدهند و   با يكديگر واكنش مي» ªCو » ªBالف)   
  شود. كه محلول در آب است، نيز حاصل مي» ªCدهند و  با يكديگر واكنش مي» ªDو » ªBب)   
  است. ٦شده پس از موازنه، برابر با  ايب همۀ مواد در معادلۀ واكنش انجامپ) مجموع ضر  
  اتمي است. هاي تك ت) فراوردۀ نامحلول اين واكنش، سفيدرنگ و داراي يون  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

ل:    ٣٩١٥٣٦كد سؤا
1/با چگالي مولار سديم فسفات  ٣غلظت يون سديم در محلول  -٨٢   است؟  ppmليتر، چند  گرم بر ميلي 2

(O , Na , P : g mol )    116 23 31   
  ٣٤٥٠٠٠) ٤  ١٧٢٥٠٠) ٣  ٨٦٢٥٠) ٢  ٤٣١٢٥) ١  

ل:    ٤٠٠٠٩٢كد سؤا

/ليتر محلول سديم برميد  چند ميلي -٨٣ mol L 10 /محلول  mL150براي واكنش كامل با  5 mol L 10 نقـره نيتـرات لازم اسـت و در  4

AgBr)شود؟  نتيجه اين واكنش چند گرم نقره برميد توليد مي g mol )  1188  
  ١٢٠) ١ ،/11 28  ١٢٠) ٢ ،/2 82  ٦٠) ٣ ،/11 28  ٦٠) ٤ ،/2 82  

ل:    ٤٦٢١١٣كد سؤا
سرد  C20را تا دماي  C70در دماي  Mاي از نمك   گرم محلول سيرشده ٢٥٠ -٨٤

 ٢٠برابـر بـا  C20كنيم. با توجه به نمودار، اگر درصد جرمي محلول در دماي  مي
تقريـب چنـد  بـه C20تا  C70ر اثر سرد كردن اين محلول، از دماي باشد، د

  شود؟ نشين مي گرم نمك ته

  ١( /41 6  

  ٢( /33 3  

  ٤٨) ٣  

  ٣٦) ٤  
ل:    ٣٥٥٢٥٧كد سؤا

 است؟ نادرست، كدام مطلب HIو  HF ،HCl، HBrهاي  با توجه به مولكول -٨٥

  از بقيه كمتر است.  HCl) نقطۀ جوش ١  
  است.  HFولي كمتر از  HBrبيشتر از  HI) نقطۀ جوش ٢  
  دار گروه شانزدهم است. هاي هيدروژن ها مانند روند تغييرات نقطۀ جوش در تركيب ) روند تغييرات نقطۀ جوش در اين مولكول٣  
  يابد.  ها، نقطۀ جوش افزايش مي در اين مولكول) با افزايش جرم مولي ٤  

ل:    ٤٤١٨٥٨كد سؤا
  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨٦

  در آب بيشتر است. O2پذيري گاز  در مقايسه با انحلال NOپذيري گازي  ) در شرايط يكسان، انحلال١  
  يابد. پذيري گاز اكسيژن در آب كاهش مي در آب، انحلال) در صورت انحلال نمك خوراكي ٢  
  هاي حلال است. ها، جهت حركت مولكول شوند و تنها تفاوت آن خودي انجام مي صورت خودبه ) فرايند اسمز معكوس و اسمز به٣  
  ها را از آب حذف كرد.  توان ميكروب ) با روش تقطير همانند صافي كربن و اسمز معكوس، نمي٤  

ل:    ٥٥٢٤٨٢كد سؤا
تـر و از  ترتيب از راست به چپ، شعاع اتمي اين عنصر از شعاع اتمي .............. كوچك دوره است. به هم Kr36گروه و با  هم C6با  Xعنصر  -٨٧

  تر است. شعاع اتمي عنصر ............... بزرگ
  ١ (K19 ،Si14  ٢ (I53 ،Ca20  ٣ (F9 ،Se34  ٤ (Br35 ،Ga31  

ل:    ٣٤٨٧٩٨كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

(D)(C)(B)(A) Na

Cl

NO
3

Ag

50

20 40
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  كدام فلز است؟ Xهاي زير،  با توجه به واكنش -٨٨

X FeCl XCl Fe  2 2 )١  

Mg XCl MgCl X  2 2 )٢  

  ١ (Ca  ٢ (Cu  ٣ (Zn  ٤ (Al  
ل:    ٣٤٩١٣٢كد سؤا

%سنگ معدن آهن با خلوص  kg2اي به جرم  ، از نمونهSTPدر شرايط  -٨٩ آيـد.  دست مي اكسيد به دي گاز كربن L252مطابق واكنش زير، 75

O)بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  , Fe : g mol )   116 56   

Fe O C CO Fe
  2 3 22 3 3 4   

  ٦٥) ٤  ٦٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  
ل:    ٣٤٩١٣٤كد سؤا

  هاي زير درست است؟ يك از تركيب نام و فرمول ساختاري كدام -٩٠

  ١ (

OH

H C O C H

H


   


)٢  (استيك اسيد) 

 

  متيل هگزان) -٢ -اتيل -٤( 

  ٣(

 

)٤  لدهيد)(بنزآ 

  

  برمو اتان) دي -٢، ١(

ل:    ٣٤٤٠٧٩كد سؤا
  ها درست هستند؟ شده، كدام عبارت با توجه به ساختارهاي داده -٩١

  

  هاي آروماتيك هستند. الف) هر سه تركيب، جزو هيدروكربن  

  راي نگهداري فرش و لباس كاربرد داشته است.عنوان ضدبيد ب ها به ، مدت»ªAب) مادۀ   

  برابر است.» ªCو » ªBهاي  هاي هيدروژن تركيب پ) شمار اتم  

  با سيكلوهگزان برابر است.» ªBت) شمار پيوندهاي دوگانۀ تركيب   

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » الفªت«  
ل:    ٣٨٨٨٦٦كد سؤا

  ها درست است؟ دهد، كدام گزينه دربارۀ محتويات آن ظرف حاوي آب را نشان ميشكل كه دو   با توجه به -٩٢

ها  ، ميانگين انرژي جنبشي آن(II)علت تعداد ذرات بيشتر در ظرف  ) به١  

  بيشتر است.

  كمتر است. (I)هاي موجود در ظرف  ) ميانگين تندي ذره٢  

كلوين، به مقدار گرماي يكساني  ١٠افزايش دماي هركدام به ميزان  ) براي٣  

  نياز است.

   ها با هم برابر است. ) ظرفيت گرمايي آن٤  
ل:    ٣٨٢٣٧٠كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

H H

C C

Br Br



O

OH

(A) (B) (C)

50 C

80 C

(II)(I)



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۷  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۹ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

Hمول گاز هيدروژن مطابق معادلۀ  ١شده از سوختن  با گرماي آزاد -٩٣ (g) O (g) H O(g) 2 2 22 تـوان تصـعيد  ، چند مول يـد را مـي2

/كرد؟ (آنتالپي تصعيد يد را  kJ mol 162   در نظر بگيريد.) 5

  ١ (/7 76   

  ٢ (/5 44   

  ٣ (/3 88   

  ٤ (/1 94   
ل:    ٤٠٥٧٣٧كد سؤا

aدر نظر بگيريم،  bهاي عاملي آلدهيدي را برابر  و تعداد گروه aهاي عاملي اتري را برابر  اد گروهاگر در تركيب زير، تعد -٩٤ b  كـدام اسـت و
هـا را از  هاي پيوندي در ساختار اتان اسـت؟ (گزينـه هاي ناپيوندي در ساختار اين تركيب چند برابر شمار جفت الكترون شمار جفت الكترون

    ت به چپ بخوانيد.)راس

  ٢، ٣) ١  

  ٢، ٤) ٢  

  ٣) ٣ ،/2 3   

  ٤) ٤ ،/2 3  
ل:    ٥٣٦٩٣٨كد سؤا

هاي ترموشـيميايي زيـر، آنتـالپي  رسد. با توجه به معادلۀ واكنش فروش مي اي است كه با نام تجاري آب اكسيژنه به  هيدروژن پراكسيد، ماده -٩٥
Hنش واك (g) O (g) H O (l) 2 2 2   ، ............... كيلوژول است و تهيۀ اين ماده از اين واكنش، در عمل .............. است.2

I) H (g) O (g) H O(l) H kJ

II) H O (l) H O(l) O (g) H kJ

    

    
2 2 2 1

2 2 2 2 2

2 2 572
2 2 196

   

  ١ (376 ٢  پذير ، امكان (188 ٣  پذير ، امكان (376 ٤  ، ناممكن (188 ناممكن ،  
ل:    ٣٩٦٥٢٤كد سؤا

0/ليتر محلول  ميلي ٢٠٠تيغۀ بزرگي از جنس فلز روي را درون  -٩٦ طـور كامـل  دهيم. اگر واكنش بـه سولفات قرار مي (II)مول بر ليتر مس  15

/، (II)سرعت متوسط مصرف كاتيون مس  انجام شود و  42 5 رسـد و  مول بر دقيقه باشد، پس از گذشت ............... واكنش به پايان مي 10
  شود. محلول ................ مي

  رنگ آبي -ساعت ٢) ٤  رنگ بي -ساعت ٢) ٣  رنگ بي -دقيقه ٢٢٠) ٢  رنگ آبي -دقيقه ٢٢٠) ١  
ل:    ٣٩٦١٤٢كد سؤا

اسيد و الكل سازندۀ استري با ساختار  -٩٧

O

CH CH C O CH(CH )


   3 2 3   ترتيب كدامند؟ به ،2

  پروپانول -٢اسيد و   ) اتانوييك٢    پروپانول -١) اتانوييك اسيد و ١  
  پروپانول -٢) پروپانوييك اسيد و ٤  پروپانول -١) پروپانوييك اسيد و ٣  

ل:    ٤٥٤٥٤٢كد سؤا
  زير دربارۀ پليمري با ساختار داده شده، درست است؟  هاي كدام عبارت -٩٨

n

CHO O

( C C H C NH CH C NH )
  

       

2

3 6 2   

  الف) امكان برقراري پيوند هيدروژني در بين زنجيرهاي اين پليمر وجود دارد.  
  آمين سازندۀ اين پليمر، سيرنشده است. اسيد و دي ب) بخش هيدروكربني دي  
  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ١٤ين سازندۀ آن، آم پ) در ساختار دي  
  است. ٢هاي هيدروژن به كربن برابر  اسيد سازندۀ اين پليمر، نسبت شمار اتم ت) در دي  
  ١ (ªالف« ،ª٢  »ب (ªالف« ،ªفقط ) ٣  »پª٤  »الف (ªب« ،ªت«  

ل:    ٥٥٢١٥٠كد سؤا
  
  
  

H  پيوند H  O H  O O  

kJ)آنتالپي/ ميانگين آنتالپي  mol ) 1  ٤٩٥  ٤٦٣  ٤٣٦  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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در ساختار يك استر بلندزنجير داراي سه عامل استري، زنجيرهاي هيدروكربني در هر سه بخش كاملاً يكسان و سيرشده هستند. اگـر ايـن  -٩٩
  است؟ اتم كربن باشد، فرمول صابون جامد حاصل از آن كدام ٦٠استر داراي 

  ١ (C H COONa17 35    ٢ (C H COONa18 37  

  ٣ (C H COONa19 39    ٤ (C H COONa20 41   
ل:    ٤٠٦٩٢١كد سؤا

pHبا  KOHليتر محلول  ميلي ١٠٠ در دماي اتاق، -١٠٠  pHبا  NaOHمحلول  mL150را با  13 / 12 محلـول  pHكنـيم.  مخلوط مـي 7
log)حاصل كدام است؟  / , log / ) 2 0 3 7 0 85   

  ١ (/12 3   ٢ (/12 5   ٣ (/12 85   ٤ (/12 9   
ل:    ٣٨١٤٥٢كد سؤا

١٠١ - pH  محلولي از اسيدHA  4/در دماي اتاق برابر با 0/ليتر از اين محلول به  ميلي ٢٠٠است. اگر براي خنثي كردن  3 گرم سديم هيدروكسـيد  4

H)در محلول ذكرشده كدام است؟  HAجامد نياز باشد، درجۀ يونش  , O , Na : g mol )    11 16 23 (log / )5 0 7   
  ٢  ١) ١ (/0 1  ٣ (/0 01  ٤ (/0 001   

ل:    ٣٨٤٤٣٢كد سؤا

Mgدر سلول گالواني  -١٠٢ Ag  ...............(E (Mg / Mg) / , E (Ag / Ag) / )      2 2 37 0 8   
  ١ (Mg دهد و قطب مثبت است. سلول آندي را تشكيل مي نيم  

Mgاگر حجم محلول در هر دو بخش آندي و كاتدي يكسان باشد، تغيير غلظت ) ٢   2  دو برابرAg .است  
  شوند. مي Mgل سلو و از طريق ديوارۀ متخلخل وارد ظرف نيم Agسلول  ها از ظرف نيم كاتيون) ٣  
  ٤ (emf  3/سلول در حالت استاندارد برابر با   ولت است. 17

ل:    ٤١٠٣٤٢كد سؤا
شـود؟  ، چنـد كيلـوگرم فـراوردۀ مـايع در شـرايط آزمـايش حاصـل مـي٨٠آند با بازده درصـدي  kg300ازاي مصرف  در فرايند هال به -١٠٣

(C ,O , Al : g mol )    112 16 27   
  ٧٢) ٤  ٣٦) ٣  ٧٢٠) ٢  ٣٦٠) ١  

ل:    ٣٨٦٣٨٢كد سؤا
  تايي دارند.)  ها آرايش هشت اتم  هاي نيتروژن در ساختار زير كدام است؟ (كليۀ مجموع عدد اكسايش اتم -١٠٤

q
O N N N N O           

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  
ل:    ٣٨٥٨٤٨كد سؤا

  كدام مطلب درست است؟ -١٠٥
  ، نقطۀ ذوب و پايداري سيليسيم كربيد از الماس كمتر و از سيليسيم بيشتر است.سختي) ١  
  سختي و نقطۀ ذوب آن بالاتر است.  رو  تري دارد؛ ازاين ار قوييمولكولي بس اكسيد نيروي بين دي سيليس نسبت به كربن) ٢  
  عدسي كاربرد دارد.دليل داشتن خواص نوري ويژه در ساخت منشور و  كوارتز (سيليسيم خالص) به) ٣  
  اتم ديگر متصل است. ٤پيوند به  ٤ترين اكسيد پوستۀ جامد زمين، هر اتم با  در ساختار فراوان) ٤  

ل:    ٦٠٨٣٩٦كد سؤا
  است؟  نادرستكدام عبارت  -١٠٦
MgO) ترتيب١  MgF Na O Na S NaCl   2 2   ها است.  مربوط به آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور اين تركيب 2

ها كاهش  ها مانند شعاع آنيون اتمي و پايدار حاصل از عناصر اصلي يك دوره، با افزايش عدد اتمي عنصر، شعاع كاتيون هاي تك ون) در بين ي٢ 
  يابد.  مي

  ) اگر كاتيون و آنيون تك اتمي، آرايش الكتروني مشابهي داشته باشند، شعاع كاتيون كمتر از شعاع آنيون است.٣ 
  ها است.  ها بيشتر از تفاوت شعاع كاتيون و پايدار مربوط به عناصر دورۀ سوم، تفاوت شعاع آنيون اتمي هاي تك ) در بين يون٤ 

ل:    ٤١٥٥٤٠كد سؤا
  ي زير درست است؟  ها چه تعداد از عبارت -١٠٧
  ، آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دارد.(V)الف) واناديم در حالت اكسايش   
  كند. محلول نمك واناديم با فلز روي، با كاهش يافتن فلز روي، رنگ محلول تغيير مي ب) در واكنش  
  تفاوت دارند. sاز نظر تنوع عدد اكسايش با فلزهاي دستۀ  dپ) اغلب فلزهاي دستۀ   
  يرند.گ در سه بعد در نظر مي  ها و آنيون  ها ت) در مدل درياي الكتروني، ساختار فلزها را آرايش منظمي از كاتيون  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٩٨٠١٣كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  هاي زير درست است؟  چند مورد از عبارت -١٠٨
   شوند. سازي واكنش مي نند، ولي باعث كاهش انرژي فعالك كاتاليزگرها اگرچه در واكنش شركت نمي  
   هاي  در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني، گازNO  وCO دهند. با گاز اكسيژن واكنش مي  
   احتـي ر ها به سازي آن اي هستند كه بدون حضور كاتاليزگر، انرژي فعال هاي گرماده ها در مبدل كاتاليستي، واكنش فرايندهاي حذف آلاينده

  شود.  تأمين نمي
   هاي  در خودروهاي ديزلي از آمونياك براي تبديل آلايندهNO  وNO2 شود.  به گازهاي نيتروژن و اكسيژن بهره برده مي  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٠٠٦٩٦كد سؤا

NOواكنش تعادلي  -١٠٩ g) N O (g)  2 2 42  ام مطلب دربارۀ آن درست است؟را در نظر بگيريد، كد  

  شود. جا مي يابد؛ زيرا واكنش در جهت رفت جابه ) با كاهش حجم سامانه، شدت رنگ در سامانه كاهش مي١  
) تأثير افزايش دما بر سرعت واكنش برگشت بيشتر از سرعت واكنش رفت است، به همين علت با افزايش دما، واكـنش در جهـت برگشـت ٢  

  شود. جا مي جابه
Nكاهش و غلظت تعادلي  NO2به سامانه، غلظت تعادلي  NO2) با اضافه نمودن مقداري ٣   O2   يابد. افزايش مي 4

Nش و غلظت افزاي NO2شود، پس غلظت  جا مي ) با كاهش فشار، تعادل در جهت برگشت جابه٤   O2   يابد. كاهش مي 4
ل:    ٤٥٤٢٠٠كد سؤا

  شده درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با تركيبي با ساختار داده -١١٠
 توان اين تركيب را تهيه كرد. ) از واكنش ترفتاليك اسيد و متانول مي١  

  ساخت آن هستند.استر است كه متانول و پارازايلن مواد اوليه براي  ) يك دي٢  
Cآروماتيك با فرمول مولكولي  استر ) يك دي٣   H O10 10   است. 4

  ) در ساختار آن، دو نوع كربن با عددهاي اكسايش متفاوت وجود دارند.٤  

ل:    ٤٠٦٩٥٣كد سؤا
  
  
  
  
  
  
  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ķĤ ŁĿŕĴĹŀ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
Ļʩģʴ ņķĤņ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭ś-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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