
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۸  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۲ đćđĔ˅ ۱۴۰۵
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 
  

  اي و كدام كميت برداري است؟ ترتيب از راست به چپ، كدام كميت نرده به -٤١
  شتاب -) فشار٤  فشار -) انرژي٣  سرعت -) نيرو٢  فشار -) جرم١  

  هاي زير درست هستند؟ يك از جمله كدام -٤٢
دماي هوا بيشتر باشد، ضريب شكسـت  افتد كه ضريب شكست هوا به دماي آن بستگي دارد و هرچه الف) پديدۀ سراب به اين علت اتفاق مي  

  شود. آن بيشتر مي
مجاور از يكديگر با بسامد  Lو  Sصدا و نقاط با صداي بلند)، فاصلۀ نقاط  (نقاط بي Lو  Sهاي صوتي و تشكيل نقاط  ب) در آزمايش تداخل موج  

  صوت تناسب وارون دارد.
  ١ª (و » الفªفقط ٢  »ب (ªفقط ٣  »الف (ªكدام ) هيچ٤  »ب  
و نوع نيروي مغناطيسي وارد بر » الفª، جهت نيروي مغناطيسي وارد بر سيم راست در شكل »بªو » الفªبا بستن كليدها در مدارهاي شكل  -٤٣

  ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه است؟ ، به»بªلوله در شكل  ربا از طرف سيم آهن

  ، ربايشي(1)) در جهت ١  

  ، رانشي(1)جهت  ) در٢  

  ، ربايشي(2)) در جهت ٣  

  ، رانشي(2)) در جهت ٤  

  سوز، كدام شكل مربوط به مرحلۀ ضربۀ قدرت است؟ در موتور درون -٤٤

  ٢  ) ١ (  

  ٣ (

  

٤ (  

ترتيب  به Bو  Aكند. اگر تندي آن در عبور از نقاط  متحركي با شتاب ثابت و در يك جهت، روي خط راست حركت مي -٤٥
m

s
و  5

m

s
باشد،  25

  است؟ Bتا نقطۀ  Aچند برابر مدت حركت آن از نقطۀ  Cتا نقطۀ  Bنقطۀ مدت حركت متحرك از 

  ١ (3
2

   ٢) ٢  

  ٤  ٣) ٣ (5
2

   

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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     ěďʵ ĵĈĘ ņķʩ۰۵  -۱۴۰۴   
  

tدر لحظۀ  Aمتحرك  -٤٦  با سرعت  0
m

( )i
s

4


xاز نقطۀ    گذرد و با شتاب ثابت  مي 0
m

( )i
s2

1


 Bدهـد. متحـرك  به حركت خود ادامه مي 

tدر  s سرعت با  2
m

( )i
s

2


xاز نقطۀ    گذرد و با شتاب ثابت  مي 0
m

( )i
s2

2


tدهد. در فاصـلۀ زمـاني  به حركت خود ادامه مي   تـا  0

  شود؟ چند متر ميها از يكديگر  برسد، بيشترين فاصلۀ آن Aبه متحرك  Bزماني كه متحرك 
  ٢٨) ٤  ٢٤) ٣  ٢٢) ٢  ١٨) ١  
كنـد، مطـابق شـكل  زمان حركت متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار شتاب -٤٧

  ثانيه است؟ متر بر مربع ثانيۀ اول حركت، شتاب متوسط متحرك چند سانتي ١٦است. در 

  ٨) ١  

  ٢ (/0 5   

  ٥) ٣  

  ٤ (/12 5   

1/هاي زماني  هاي كوچكي پشت سر هم و با فاصله از بالاي يك برج، گلوله -٤٨ پوشي از مقاومت هوا، در لحظۀ رهـا  شوند. با چشم ثانيه رها مي 5

اند، چند متر است؟  شدن گلولۀ چهارم، فاصلۀ گلولۀ اول و سوم كه هنوز به زمين نرسيده
m

(g )
s

 210   

  ١٥٠) ٤  ١٢٠) ٣  ٩٠) ٢  ٦٠) ١  
tكند و سرعت آن در لحظۀ  حركت مي xكيلوگرم روي محور  ٢٠متحركي به جرم  -٤٩ s 2 

برابر 
m

( )i
s

4


 -باشد و نمودار نيـرو Fاست. اگر متحرك تحت تأثير نيروي خالص افقي  

tقابل باشد، تندي متحرك در لحظۀ زمان به شكل م s   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 10

  ١٢) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ١٦) ٤  

لي كه بكشيم، در حا Fو اصطكاك وزنه با سطح افقي و جرم فنر ناچيز است. اگر فنر را با نيروي افقي  cm50در شكل مقابل، طول عادي فنر  -٥٠

وزنه با شتاب ثابت 
m

s2
/طرف راست كشيده شود، طول فنر  به 4 cm51   شود. ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ مي 5

  ٤٠٠٠) ١  
  ١٢٠٠٠) ٢  
  ٨٠٠٠) ٣  
  ٦٠٠٠) ٤  

اچيز از حال سكون و با شتاب ثابت، در راسـتاي كيلوگرم توسط يك طناب با جرم ن ٥٠اي به جرم  در شكل مقابل، وزنه -٥١ 

متر حركت، تندي آن به  ٨شود و پس از  قائم پايين آورده مي
m

s
اي كه تندي وزنه به  رسد. در لحظه مي 4

m

s
رسيده  4

داريـم. از لحظـۀ  ه بعد در همين مقدار ثابت نگاه مـيكنيم و از اين ب ) را دو برابر ميFاست، ناگهان نيروي كشش طناب (

كند؟  شروع حركت تا تغيير جهت حركت، وزنه چند متر مسافت طي مي
m

(g )
s

 210   

  ١١) ٢  ٩) ١  
  ١٤) ٤  ١٢) ٣  

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

t (s)4

100

F (N)

0

kg30 F

JI¹ö

m

F

3

0
2

t (s)20
10

m
a( )

s2
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

گردد و فاصلۀ آن از سطح زمين سه برابر شعاع كرۀ زمين است. بزرگـي نيـروي مركزگـراي  كيلوگرم به دور زمين مي ٧٢٠اي به جرم  ماهواره -٥٢

وارد بر ماهواره چند نيوتون است؟ (بزرگي شتاب گرانشي در سطح زمين 
m

g
s

   ت.)اس 210

  ٤٥٠) ٤  ٢٤٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ٨٠٠) ١  
زمان يك حركت هماهنگ ساده به شكل مقابل است. بيشينۀ تندي متحرك چنـد برابـر تنـدي متوسـط آن در بـازۀ زمـاني  -نمودار مكان -٥٣

t s1
1
40

tتا   s2
3
20

  است؟ 

  ١ (
2

   

  ٢ (2
3

   

  ٣) ٣  

  ٤ (4
3

   

دهـد.  گرم به انتهاي يك فنر با جرم ناچيز بسته شده و روي سطح افقي بدون اصطكاك، حركت هماهنگ ساده انجام مي ٨٠٠اي به جرم  وزنه -٥٤
صورت شكل زير باشد، فاصلۀ دو انتهاي مسـير از  ن نوسانگر بههرتز و نمودارهاي انرژي جنبشي و پتانسيل برحسب مكا ١٠اگر بسامد نوسان 

)متر است؟  يكديگر، چند سانتي ) 2 10   

  ٥) ١  

  ١٠) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

رفتگـي) كند و فاصلۀ ميان هر قلـه (برآمـدگي) و دره (فرو شده منتشر مي هرتز در يك تار كشيده ٣٠ساز، موج عرضي با بسامد  يك نوسان -٥٥
هرتز در تار منتشر شود، طول مـوج  ٤٠برابر كنيم و موج عرضي با بسامد  ٤متر است. اگر نيروي كشش تار را  سانتي ٤٠مجاور آن در هر لحظه 

  شود؟ متر مي آن چند سانتي
  ٩٠) ٤  ١٢٠) ٣  ١٨٠) ٢  ٢٤٠) ١  
  است؟ (2)چند برابر طول موج نور در محيط  (1)رود. طول موج نور در محيط  مي (2) به محيط (1)مطابق شكل، يك پرتو نور از محيط  -٥٦

  ١ (3   

  ٢ (3
3

   

  ٣) ٣  

  ٤ (1
3

   

مـوج ايسـتاده  ،است. در حـالتي كـه در تـار fگره تشكيل شده است و بسامد هر نقطه از تار برابر  ٥در يك تار دوسربسته موج ايستاده با  -٥٧

3تشكيل شود و طول تار 
2

fبرابر طول موج باشد، بسامد نوسان تار برابر     است. نسبت
f

f 
  كدام است؟ 

  ١ (5
2

   ٢ (4
3

   ٣ (5
3

   ٢) ٤  

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

x(m)

U ,K (J)

2

0

120
(2) ôÃd¶

(1) ôÃd¶
30

0

5
x(cm)

1
8

t (s)

5
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    
 

nاگر الكترون اتم هيدروژن از مدار  -٥٨ 1 nبه مدار  2 2 هـاي زيـر در مـورد آن درسـت اسـت؟  گذاري انجام دهد، چند مورد از جملـه 6

R(E / eV) 13 6   

1الف) انرژي آن   
9

    ود.ش برابر مي 

  شود. برابر مي ٩ب) شعاع مدار آن   

REپ) انرژي آن   
2
9

  شود. زياد مي 

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ها برحسب بسامد پرتو فرودي بر سطح يك فلز مطابق شكل است. اگر در آزمايش فوتوالكتريـك،  نمودار بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون -٥٩

شـود؟  هـاي خروجـي از فلـز چنـد ژول مـي نانومتر بـر ايـن فلـز بتابـد، بيشـينۀ انـرژي جنبشـي فوتـوالكترون ١٥٠پرتوي با طول موج 

)e / C  191 6 10 ،h eV s  154 و  10
m

c
s

  83 10(  

  ١ ( 198 10   

  ٢ (/  193 2 10   

  ٣ (/  199 6 10   

  ٤ ( 196 10   

٦٠- 3
4

1اند. چند روز ديگر بايد بگذرد تا فقط  روز اول واپاشيده ٦٠هاي موجود در يك نمونۀ پرتوزا در  هسته 
128

  هاي اوليه باقي بماند؟ هسته 

  ٢١٠) ٤  ١٨٠) ٣  ١٥٠) ٢  ١٢٠) ١  
واحـد بـا هسـتۀ  ٨شود كه عدد جرمي آن  اي تبديل مي يك هستۀ پرتوزا (هستۀ مادر) با گسيل تعدادي ذرۀ آلفا و تعدادي ذرۀ بتا به هسته -٦١

باشـند،  شده، بار همنـام داشـته هاي بتاي گسيل واحد بيشتر است. با فرض آنكه همۀ ذره ١مادر اختلاف دارد و عدد اتمي آن از هستۀ مادر، 
  شده كدام است؟ هاي بتاي گسيل تعداد و نوع ذره

  ، الكترون٥) ٤  ، پوزيترون٥) ٣  ، پوزيترون٣) ٢  ، الكترون٣) ١  
qسه گوي رساناي مشابه داراي بارهاي الكتريكي  -٦٢ q1 ،q / q2 1 qو  25 / q 3 4 را مطابق شكل با يكديگر تمـاس  ها هستند. آن 5

Cكنيم. پس از تماس، بار الكتريكي هر گوي به  دهيم و سپس جدا مي مي 3 رسد. در اثر اين تماس، گوي با بـار  ميq2  چنـد الكتـرون و

e)چگونه مبادله كرده است؟  / C)  191 6 10   

  ١ (/  131 25   الكترون از دست داده است. 10

  ٢ ( 135   الكترون از دست داده است. 10

  ٣ (/  121 25   الكترون دريافت كرده است. 10

  ٤ ( 125   الكترون دريافت كرده است. 10
qبارهاي الكتريكي  -٦٣ nC 1 xهاي  ترتيب در مكان به xروي محور  q2و  5 cm1 xو  10 cm2 قرار دارند. اگر ميـدان الكتريكـي  20

x)ها در مبدأ مختصات  خالص آن ) برابر با  0
N

E ( )i
C

 4500


چند نانوكولن است؟  q2باشد، بار الكتريكي  
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (20   ٢ (40   ٣ (20   ٤ (40   
Cهاي  دو خازن با ظرفيت -٦٤ F 1 Cو  1 F 2 از ديگري بيشـتر  J16اندازۀ  داراي بار الكتريكي برابرند. اگر انرژي الكتريكي يكي به 2

  چند ولت است؟ C2باشد، اختلاف پتانسيل خازن با ظرفيت 

  ٤) ٤  ٨) ٣  ١٢) ٢  ١٦) ١  

  

  

Ķďļ :ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć 

maxK ( J) 1910

0
/4 8

15 f ( Hz)1410
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)است  (2)ري بيشتر از توان ورودي بات W24اندازۀ  به (1)در مدار شكل زير، توان توليدي باتري  -٦٥ )1 2E1 E1.  توان مصـرفي در مقاومـت

/0   چند وات است؟ 5

  ٣٢) ١  

  ١٦) ٢  

  ٨) ٣  

  ٤) ٤  

/دارد؟ ( 4است. چه طولي از اين سيم مقاومتي برابر  mm2قطر مقطع سيمي  -٦٦  3 /و  14 m    86 28 10(  
  ١ (/ km0 2   ٢ (km200   ٣ (m20   ٤ (m2000   
اي كه مقاومت رئوسـتا  برحسب جريان عبوري از آن، مطابق شكل زير است. در لحظه نمودار اختلاف پتانسيل دو سر باتري مدار شكل مقابل -٦٧

R  1 است، جريان عبوري در مدار چند آمپر است؟  

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

Bمطابق شكل، الكتروني در ميدان مغناطيسي يكنواخت  -٦٨ / G 5 كند. الكترون در هـر ثانيـه  اي حركت مي بر مسير دايره با تندي ثابت، 4

چرخد؟ ( اي مي چند دور روي مسير دايره  3 ،e / C  191 6 emو  10 kg  319 10(  

  ١ (/  86 25 10   

  ٢ (/  81 6 10   

  ٣ (/  76 25 10   

  ٤ (/  71 6 10   

/كنـد و در مـدت  رو كه بر سطح حلقه عمود است، با زمان تغيير مي رباي الكتريكي شكل روبه هاي آهن ميدان مغناطيسي بين قطب -٦٩ s0 از  4

/ T0 /رو به بالا به  8 T0 /ترتيب  كند. اگر مقاومت و مساحت سطح حلقه به رو به پايين تغيير مي 4 0 باشد، جريان القايي  cm2100و  05
  متوسط در حلقه چند آمپر و در كدام جهت است؟

  ١ (/0    (1)، جهت  2

  ٢ (/0    (1)، جهت  6

  ٣ (/0    (2)، جهت  2

  ٤ (/0    (2)، جهت  6

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A cm 2100

N

S

B


(2)(1)

r E

5

R

I (A)

V (V)

40

0 10

B


2E11E1

21

/ 0 5
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/حلقه و ضريب القاوري آن  ١٠٠٠لولۀ مقابل شامل  سيم -٧٠ H0 هـاي يـك  به دو قسمت كنيم، تعداد حلقه MNاست. اگر آن را در امتداد خط  1
  لقاوري اين قسمت چند هانري است؟شود. ضريب ا تا مي٨٠٠قسمت 

  ١ (/0 08   
  ٢ (/0 064   
  ٣ (/0 8   
  ٤ (/0 64   

اي گـاز درون  شكل جيوه قرار دارد و فشار پيمانـه Uرو، درون لولۀ  در شكل روبه -٧١

ــزن ــا  مخ /ه Pa  31 36 /و  10 Pa  41 36 ــاع  10 ــت. ارتف ــد  h1اس چن

[Ã¼½متر است؟ ( سانتي
g

/
cm

  313 و  6
m

g
s

 210(  

  ١٣) ١  

  ١١) ٢  

  ٩) ٣  

  ٦) ٤  

1/در لولۀ افقي شكل زير، قطر بخش پهن  -٧٢ اي در  صـورت لايـه برابر قطر بخش باريك است و مايعي كه تمام فضاي لوله را پر كرده است، به 6

آن جريان دارد. اگر اختلاف تندي مايع در دو بخش پهن و باريك 
m

/
s

3   باشد، تندي مايع در بخش پهن لوله چند متر بر ثانيه است؟ 9

  ١) ١  
  ٢ (/1 5   
  ٢) ٣  
  ٤ (/2 5   

مطابق شكل، توپي را با تندي  -٧٣
m

s
كنيم. توپ با تندي  دار پرتاب مي بالاي سطح شيب Aاز نقطۀ  20

m

s
دوبـاره بـه سـطح  Mدر نقطـۀ  30

متر است؟ ( چند MBكند. فاصلۀ  دار برخورد مي شيب
m

g
s

   و مقاومت هوا ناچيز فرض شود.) 210

  ٢٠) ١  

  ٢٥) ٢  

  ٤٠) ٣  

  ٥٠) ٤  

Fدماي يك گوي فلزي را از  -٧٤ 50  تاF150 بريم و در اين حالت حجم گوي به  بالا ميcm3503 متر  حجم اوليۀ گوي چند سانتيرسد.  مي

)q±Îمكعب است؟  )
C

  


6 1
18 10   

  ٥٠٠) ٤  ٤٩٥) ٣  ٤٨٥) ٢  ٤٦٠) ١  
ظرف اضافه كنيم، دماي تعادل به  به درون C100گرم آب  ١٠٠موجود است. اگر  C0گرم آب  ٦٠و  C0گرم يخ  ٤٠درون يك ظرف فلزي  -٧٥

C30 ) خواهد رسيد. جرم ظرف چند گرم است؟q±Î
kJ

c /
kg K




0 21 ،F
kJ

L
kg

 JAو  336
kJ

c /
kg K




4 2(  

  ٢  ٦٠٠) ١ (1600
3

   ٤  ٨٠٠) ٣ (1700
3

   

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

m

s
20

A

M

30

m50

B

h cm2 22
h ?1

pI¬pI¬

½¼Ã]

M

N
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Hروژن موجود در نمونۀ گيري درست است؟ (اتم هيد براساس شكل زير كدام نتيجه -٧٦ : I1
Hو اتم هيدروژن موجود در نمونۀ  1 : II2

1(  
 (I)، سـديم تنهـا بـا نمونـۀ (II)و  (I)هاي  ) در حالت فيزيكي يكسان از نمونه١  

  هد.د واكنش مي
بـه  (I)ريخته شود، نمونۀ  (II)منجمد شود و در مايعي از نمونۀ  (I)) اگر نمونۀ ٢  

  ته ظرف خواهد رفت.
  هاي هيدروژن است. ) علت تفاوت چگالي دو نمونه به علت تفاوت در تعداد نوترون اتم٣  
  توان ايزوتوپ يكديگر در نظر گرفت. را مي (II)و  (I)نه آب ) دو نمو٤  

ل:    ٦٤٤٧٨٣كد سؤا
nترين زيرلايۀ خود با  الكترون در بيروني ٣عنصري داراي  -٧٧  lو  4    در رابطه با اين عنصر درست است؟است. چه تعداد از موارد زير  1

    گروه است. است، هم ٨٣با عنصري كه عدد اتمي آن  
    است. ٣٩عدد اتمي آن برابر  
   عنصر است. ٣٦اي از جدول تناوبي است كه داراي  در دسته  
    الكترون با  ١١در آرايش الكتروني آنl    وجود دارد. 2
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٦٤٥٢٩كد سؤا
هـاي  هاي زيـر را دارد. بـا توجـه بـه ويژگـي شود كه ويژگي دهد و تركيبي حاصل مي در شرايط مناسب با گاز اكسيژن واكنش مي Aعنصر  -٧٨

  قرار ندارد.) dدر دستۀ  Aشده كدام عبارت درست است؟ ( ذكر
    ،با حل كردن آن در آبpH يابد.  آب افزايش مي  
   است. ٣يميايي آن مجموع زيروندها برابر در فرمول ش  
   است.  ٨هاي كاتيون و آنيون آن برابر  تفاوت شمار الكترون  
  است. ٦مجموع ضرايب مولي مواد  Aشدۀ سوختن عنصر  ) در معادلۀ شيميايي موازنه١  
  است.  ١١فلزي از گروه اول است و به يقين عدد اتمي آن بيشتر از  A) عنصر ٢  
  ها برابر است. ها با شمار آنيون با گاز فلوئور، شمار كاتيون Aتركيب حاصل از واكنش عنصر  ) در ساختار٣  
  در محلول آب آهك است. pHدر محلول آبي آن متفاوت با رنگ كاغذ  pHاست كه رنگ كاغذ  AO2) فرمول شيميايي تركيب مورد نظر ٤  

ل:    ٦٦٤٥٢٨كد سؤا
  شده مشابه هم است؟ هاي داده ه ساختار لوويس و شكل مولكولدر كدام گزين -٧٩

  ١ (NH3 ،SO3   ٢ (SO2 ،CO2   ٣ (CS2 ،CO2   ٤ (SO3 ،PCl3   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥١٣  

5/هاي كشور حـدود  در حال حاضر كشور ايران ششمين توليدكنندۀ آمونياك در جهان است. اگر سالانه در كل پتروشيمي -٨٠ ميليـون تـن  6
تقريب سـالانه چنـد ميليـون  اتمسفر است، به ٢٠٠و فشار برابر  C455 نيتروژن مصرف شود، در شرايطي كه بدانيم در فرايند هابر دما برابر

H)شود؟  مترمكعب گاز آمونياك در اين شرايط توليد مي ,N : g mol )   11 14   
  ٦٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٨٠) ٢  ١٢٠) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥١٤  
9/زير، ابتدا  نشدۀاگر در واكنش موازنه  -٨١  ٥٠طور كامـل وارد واكـنش كنـيم و حجـم محلـول پايـاني  را به (NaCN)گرم سديم سيانيد  8

gبرابر آب مصرفي بيشتر باشد، غلظت سديم هيدروكسيد در محلول پاياني چند مـولار اسـت؟ ( ٥٠٠ليتر از  ميلي mL  چگـالي آب)  11

(H O , NaCN : g mol )   1
2 18 49   

Au NaCN O H O NaAu(CN) NaOH    2 2 2   
  ١ (/0 2   ٢ (/0 1   ٣ (/0 5   ٤ (/0 22   

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥١٥  

/و فشار  C20در دماي - ٨٢ atm4 پذيري گاز نيتروژن در آب برابر با  انحلال، 5
g

/
g H O2

0 02
100

 است؟ نادرستاست. كدام گزينه در مورد اين گاز  

  ) انحلال اين گاز در آب از نوع فيزيكي است.١  
  يابد. پذيري اين گاز كاهش مي به آب انحلال NaCl) در همين دما و فشار، با افزودن ٢  
0/پذيري اين گاز در آب برابر با  اتمسفر، انحلال ٩و فشار  C25) در دماي ٣     است. 04
  يابد. پذيري اين گاز در آب افزايش مي ) با افزايش فشار در دماي ثابت، انحلال٤  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٤١  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

JA (H O(l) ): (I)2

gÄ (H O(s)) : (II)2

C  0
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨٣
  بيشتر است. Yاز  Xپذيري  قرار گرفته باشد، قطعاً واكنش Yدر سمت چپ فلز  X) در يك دوره، اگر فلز ١  
  كند. ها تغييري نمي س پس از گذشت سالپذيري ناچيزي دارد، به همين جهت گنبد برخي اماكن مقد ) طلا واكنش٢  
ها بايد از اعداد  گذاري بعضي از آن دهند كه براي نام هاي گوناگوني با نافلزها تشكيل مي ) برخي عنصرهاي واسطۀ دورۀ چهارم جدول تركيب٣  

  رومي استفاده كرد.

  شود. مشاهده مي d43هاي شيميايي زيرلايۀ  ) در آرايش الكتروني برخي گونه٤  
ل:    ٦٦٤٥٨٨كد سؤا

تقريب چند درصد پيشرفت كند تا جرم جامد توليدشـده  اكسيد، واكنش به دي در واكنش تجزيه كلسيم كربنات به كلسيم اكسيد و گاز كربن -٨٤
 نصف جرم جامد اوليه باشد؟

  ١ (/89 3  ٢ (/60 3  ٣ (/50 2  ٦٣) ٤  
ل:    ٦٩٤١٩١كد سؤا

شود. بر اين اسـاس،  شده حاصل مي اي با فرمول ساختاري نمايش داده دهد و فراورده در شرايطي مناسب با آب و اسيد واكنش مي Aتركيب  -٨٥

H)چند مورد از عبارات زير درست هستند؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   
ها، با جرم مولي متان  شده با جرم مولي دومين عضو از خانواده آلكان ده نمايش دادهالف) تفاوت جرم مولي فراور

  برابر است.
Cبا محلول برم، تركيبي آلي با فرمول مولكولي  Aب) از واكنش تركيب  H Br2 6   شود. حاصل مي 2

جفت الكتـرون  ٦اختار مولكول آن كمتر از دماي اتاق است و در س Aپ) در شرايط معمولي، نقطه جوش تركيب 
  پيوندي وجود دارد.

  هاي سيرنشده، جرم مولي كمتري دارد. ، در مقايسه با ساير هيدروكربنAت) تركيب 

H H
| |

H C C H
| |

H OH

    

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٦٦٤٥٥٢كد سؤا

  ند؟اتم هيدروژن، كدام موارد ايزومرهاي اين آلكان هست ١٤براي آلكاني با  -٨٦
  متيل پنتان -٣دي متيل بوتان و  -٢و  ٢ب)   دي متيل بوتان -٣و  ٢متيل پنتان و  -٢الف)   
  متيل بوتان -٢اتيل بوتان و  -٢ت)   متيل هگزان -٣متيل پنتان و  -٢پ)   
  ١ª (و » پª٢  »تª (و » بª٣  »پª (و » الفª٤  »بª (و » الفªت«  

ل:    ٦٩٥٤٥١كد سؤا
  است؟ نادرستها  سنگ كدام عبارت يا عبارت زغالدر مورد نفت خام، بنزين و  -٨٧

 دهند. ها تشكيل مي هاي موجود در نفت خام را آلكان الف) بخش عمدۀ هيدروكربن  

  ب) از نظر فرّار بودن، نفت سفيد بيشتر از نفت كوره و نفت كوره بيشتر از گازوئيل فرار است.  
  گرم بنزين است.سنگ كمتر از يك  پ) گرماي حاصل از سوختن يك گرم زغال  
  شود. ها به هوا مي سنگ باعث ورود مقدار بيشتري از آلاينده ت) جايگزيني نفت با زغال  
  سنگ بيشتر از بنزين است. ازاي هر كيلوژول انرژي آزادشده از سوختن زغال توليدشده به CO2ث) مقدار   

  ١ª (٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »ثª (و » الفªت«  
ل:    ٦٦٤٥٩٠كد سؤا

 ١٠گرم گاز بوتان دماي  ٢٩كيلوژول بر مول باشد، بر اثر سوختن كامل  2200و  1560ترتيب  اگر آنتالپي سوختن گازهاي اتان و پروپان به -٨٨

Hيابد؟  تقريب چند درجه سلسيوس افزايش مي كيلوگرم آب به O
J

(H ,C : g mol ,c / )
g C

   
 2

11 12 4 2   

  ١ (/33 81   ٢ (/52 39   ٣ (/18 57   ٤ (/37 14   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٠٤  

Nگرم  ٤٤٠شده، از توليد  هاي داده با توجه به واكنش -٨٩ O2  طي واكنشN (g) O (g) N O(g) 2 2 2
1
2

چند كيلـوژول انـرژي مبادلـه  

N)شود؟  مي ,O : g mol )   114 16   
I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ     3 2 2 22 3 4 3 1200   
II) NH (g) O (g) N (g) H O(g) H kJ     3 2 2 24 3 2 6 1500   

  ٣٠٠٠) ٤  ١٥٠٠) ٣  ١٢٠٠) ٢  ٢٤٠٠) ١  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٧١  
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  ها مرتبط هستند؟ ترتيب به كدام واكنش به Dو  A ،B ،Cاگر در واكنش زير، با شرايط مختلف مقدار گاز توليد شده را بررسي كنيم، نمودارهاي  - ٩٠
H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2   

1/الف) يك ليتر محلول      و در حضور پتاسيم يديد C40مولار آب اكسيژنه در دماي  5
  و بدون كاتاليزگر C40مولار آب اكسيژنه در دماي  ١ب) يك ليتر محلول   
  تاليزگرو بدون كا C20مولار آب اكسيژنه در دماي  ١پ) يك ليتر محلول   
  و در حضور نوعي بازدارنده C20مولار آب اكسيژنه در دماي  ١ت) يك ليتر محلول   
  ١ª (ت« ،ªب« ،ªپ« ،ª٢  »الفª (الف« ،ªب« ،ªپ« ،ªت«  
  ٣ª (ت« ،ªپ« ،ªب« ،ª٤  »الفª (الف« ،ªپ« ،ªب« ،ªت«  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٧٣  
  مولكول مقابل درست است؟هاي زير در مورد  چه تعداد از جمله -٩١

    فرمول مولكولي آنC H O7 7   است. 2

   دليل وجود اين تركيب در آن است. عطر دارچين به  
   توان آن را يك كربوكسيليك اسيد آروماتيك دانست. مي  
   .داراي گروه عاملي كربوكسيل است   
   شود. اد غذايي استفاده ميعنوان ماده نگهدارنده مو هاي آن به از تركيب  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٤٣  
  درستي بيان شده است؟  در چند مورد زير نام پليمر به كار رفته در توليد كالاي عنوان شده به -٩٢

   سرنگ: پلي وينيل كلريد 

   پتو: پلي سيانواتن  
   كيسه خون: پلي پروپن  
   ظرف يكبارمصرف: تترا فلوئورواتن  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٣٩  

H)چند مورد از مطالب زير دربارۀ اتيل هپتانوات درست است؟  -٩٣ ,C ,O : g mol )    11 12 16  
   .با پنتيل بوتانوات همپار است 

   هاي سازندۀ طعم و بوي انگور است. از جمله تركيب  
    شود گرم اتانول توليد مي ٤٦از آبكافت يك مول از آن .  
    اتم كربن دارد. ٦بخش ناقطبي اسيد سازندۀ آن  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٣٧  
هـا در هسـته اتـم  كنندۀ غيرصابوني با زنجير هيدروكربني سيرشده برابر شمار پروتـون هاي كربن و هيدروژن در نوعي پاك تفاوت شمار اتم -٩٤

  بر جرم مولي اوره است؟ كننده چند برا آلومينيم است. جرم مولي اين پاك

(H ,C ,N ,O , Na ,S : g mol )       11 12 14 16 23 32   
  ١ (/6 26   ٢ (/6 62   ٣ (/3 66   ٤ (/5 26   

ل:    ٦٤٤٨١٦كد سؤا
pHبــا  HNO3محلــول  mL400بــه  -٩٥ / 0 3 ،mL100  0/محلــول حاصــل كــدام اســت؟  pHافــزاييم.  مــي Ba(OH)2مــولار  5

(log / )2 0 3  
  ٢  ٧) ١ (/0 7   ٣ (/0 5   ٤ (/0 05   

ل:    ٦٢٣٨٠١كد سؤا
سمت كاتـد مهـاجرت  يابد و كدام يون با گذر از ديوارۀ متخلخل به با گذشت زمان كاهش مي» نقره -مسªغلظت كدام يون در سلول گالواني  -٩٦

  كند؟ مي

  ١ (Ag ،Cu 2     ٢ (Cu 2 ،Ag   

  ٣ (Ag ،Ag    ٤ (Cu 2 ،Cu 2  
ل:  ٦٤٩٥كد سؤا ٦٩  
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ها عبور كـرده  هاي الكتروشيميايي مربوط به آن اگر طي فرايندهاي استخراج سديم و آلومينيوم شمار الكترون يكساني از مدار بيروني سلول -٩٧

چند برابر حجم گاز توليد شده در فرايند استخراج فلـز  باشد، در شرايط معين و يكسان، حجم گاز توليد شده طي فرايند استخراج آلومينيوم

  سديم است؟

  ١ (1
3

   ٢ (1
2

   ٢) ٤  ٣) ٣  
ل:  ٦٤٩٥كد سؤا ٦١  

سـتفاده در برقكافـت گرم فلز روي به يون روي را از سلول الكتروليتـي مـورد ا ٢٦هاي حاصل از اكسايش  در يك آزمايش نيمي از الكترون -٩٨

%ايم. فلز منيزيم توليدشده در اين فرايند با چند گرم گاز اكسيژن  منيزيم كلريد مذاب عبور داده دهـد؟  طور كامل واكـنش مـي خالص به 64

(O ,Mg ,Zn : g mol )    116 24 65   
  ٤٠) ٤  ٢٠) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٨٩  
  ايش در كدام مورد بيشتر است؟جمع جبري دو عدد اكس -٩٩

  ) دو اتم نيتروژن در آمونيوم نيترات١  

  ) دو اتم كربن در اتانول٢  

  با اتم گوگرد در آلومينيم سولفيد SF6) اتم گوگرد در ٣  

  ) دو اتم كربن متصل به اكسيژن در متيل اتانوات٤  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٩٤  

  زير درست هستند؟ هاي چند مورد از عبارت -١٠٠

   اكسيد، بار جزئي مثبت دارند. دي هاي كربن در مولكول اتين مانند اتم كربن در كربن اتم  

   ها در مراكز مولكول بيشتر است. در مولكول كربن تتراكلريد برخلاف مولكول متان تراكم الكترون  

    اكسيد اتم مركزي دو مولكول رنگ مشابه دارد. ديدر نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول آمونياك و مولكول گوگرد  

   يابند. اكسيد شود، گشتاور دوقطبي و جرم مولي افزايش مي دي هاي اكسيژن در مولكول كربن اگر اتم گوگرد جايگزين يكي از اتم  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٦٤٩٥٩٦كد سؤا

  درستي انجام شده است؟ كدام مقايسه به -١٠١

AlFپاشي: ) آنتالپي فرو١   MgO3   شعاع يوني: ٢ (Fe Fe 2 3   

Cl) شعاع (اندازه): ٣   Na      چگالي بار: ٤ (O N 2 3   
ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦٢١  

VOبراي تبديل يون  -١٠٢ (aq)2  به يونVO (aq)
  توان استفاده كرد؟ از كدام ماده مي 2

  ١ (MnO
4     ٢ (Zn   

  ٣ (S 2     ٤ (NH
4   

ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦١٢  
توان با يكي از سه كاتـاليزگر پلاتـين، پـالاديم و  ديزلي را نمي سازي واكنش حذف كدام آلايندۀ توليدشده در موتور خودروهاي انرژي فعال -١٠٣

  روديم تأمين كرد؟

  ١ (NO    ٢ (NO2   

  ٣ (CO     ٤ (x yC H   
ل:    ٦٦٤٨٢٥كد سؤا

NOتعادل گازي  -١٠٤ (g) N O (g)2 2 42  شود؟ تغيير باعث افزايش رنگ تعادلي سامانه ميليتري برقرار است. كدام دو  ٢اي  در سامانه  

  كاهش حجم -) كاهش دما٤  افزايش حجم -) كاهش دما٣  كاهش حجم -) افزايش دما٢  افزايش حجم -) افزايش دما١  
ل:    ٦٨٢١٠٦كد سؤا

Aتعادل گازي:  -١٠٥ B2   گرم  ١٠٠باA  گرم  ١٠٠وB ت. اگر جرم مولي ليتري برقرار اس ٥اي  در سامانهA  دو برابر جرم موليB  باشد، ثابت

  كدام است؟ A (a)تعادل اين واكنش برحسب جرم مولي 

  ١ (/ a0 01     ٢ (/ a0 1   

  ٣ (a10     ٤ (a100   
ل:    ٦٦٤٨٣٠كد سؤا
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ ʩĘ Ē
Ņŕ

ũĈ˕
  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ļņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģ 

  


