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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۸ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

Ķİ đćĒģʵ ˓ĘĔ̻  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ Ĉ˪ʬĘćŁđ  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ˔ʵ ʿĘĈʳņďʲ ŕ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۲ đćđĔ˅ ۱۴۰۵
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  اي و كدام كميت برداري است؟ ترتيب از راست به چپ، كدام كميت نرده به -٤٦
  شتاب -) فشار٤  فشار -) انرژي٣  سرعت -) نيرو٢  فشار -) جرم١  
  يك از عوامل زير بستگي دارد؟ ضريب القاوري يك القاگر به كدام -٤٧

  طول القاگر -زمان تغيير شار مغناطيسي مدت -ور سيم) تعداد د٢  جنس سيم -جنس هستۀ درون القاگر -) تغيير شار مغناطيسي١  
  سطح مقطع القاگر -جنس هستۀ درون القاگر -) تعداد دور سيم٤  جريان الكتريكي -تعداد دور سيم -) طول القاگر٣  

/دارد؟ ( 4است. چه طولي از اين سيم مقاومتي برابر  mm2قطر مقطع سيمي  -٤٨  3 /و  14 m    86 28 10(  
  ١ (/ km0 2   ٢ (km200   ٣ (m20   ٤ (m2000   

tمطابق شكل است. بزرگي نيروي خالص متوسط وارد بر جسم در مدت  كند، زمان جسمي كه روي خط راست حركت مي -نمودار تكانه -٤٩ 1 0 

tتا  s2   چند نيوتون است؟ 12

  ٥) ١  

  ٢ (/2 5   

  ١٨) ٣  

  ١٥) ٤  

  مدل اتمي بور توضيح مناسبي براي آن ارائه كرده است؟چه تعداد از موارد زير توسط مدل اتمي رادرفورد توضيح داده نشده اما  -٥٠
  هاي آن ب) گسسته بودن طيف اتمي هيدروژن و محاسبۀ طول موج  الف) محاسبۀ انرژي يونش اتم هيدروژن  
  ت) پايداري اتم  پ) متمركز بودن بار مثبت اتم در يك ناحيۀ كوچك در داخل اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

كنند، مطـابق شـكل  ن دو متحرك كه بر خط راست حركت ميزما -نمودار مكان -٥١
كند، فاصلۀ دو متحـرك از  از مبدأ مكان عبور مي Bاي كه متحرك  است. در لحظه

  يكديگر چند متر است؟

  ١٠٥) ١  

  ٩٠) ٢  

  ٩٥) ٣  

  ١٠٠) ٤  

حركتش را كنـد كـرده و  a4ت به بزرگي روي خط راست به حركت درآمده، پس از مدتي با شتاب ثاب aجسمي از حال سكون با شتاب ثابت  -٥٢
اي كه اندازۀ سرعت جسم نصـف  شده بين دو لحظه متر باشد، مسافت طي ٨٠٠شده در مدت حركت جسم  شود. اگر كل مسافت طي متوقف مي

  اندازۀ سرعت بيشينۀ آن است، چند متر است؟
  ٢٨٠) ٤  ١٦٠) ٣  ٤٨٠) ٢  ٦٠٠) ١  
ثانيۀ اول حركت، شتاب متوسـط متحـرك  ١٦كند، مطابق شكل است. در  زمان حركت متحركي كه روي خط راست حركت مي -ابنمودار شت -٥٣

  ثانيه است؟ متر بر مربع چند سانتي

  ٨) ١  

  ٢ (/0 5   

  ٥) ٣  

  ٤ (/12 5   
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

شود. گلوله به نقطۀ اوج (بالاترين نقطۀ مسير) رسيده و سپس بـه سـمت  اي از سطح زمين در راستاي قائم، در هوا رو به بالا پرتاب مي گلوله -٥٤
  هاي زير در مورد آن درست است؟ گردد. چند مورد از عبارت زمين بازمي

  الف) شتاب حركت گلوله در نقطۀ اوج، صفر است.  
  كند. ب) در كل مدت رفت و برگشت، جهت شتاب گلوله يك بار تغيير مي  
  يابد. پ) بزرگي شتاب حركت گلوله ابتدا كاهش و سپس افزايش مي  
  سان است.ت) در هر نقطه از مسير، تندي حركت گلوله هنگام رفت و برگشت يك  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
mمطابق شكل، جسمي با جرم  -٥٥ kg نصف شـود، كـدام  Fشود. اگر ناگهان نيروي  حركت داده مي Fروي سطح افقي توسط نيروي افقي  3

اتفاق در مورد حركت جسم درست است؟ (
N

g
kg

 kو  10 /  0 2(  

  شود. ) سرعت جسم كاهش يافته و جسم متوقف مي١  
  دهد. ) جسم با سرعت ثابت به حركتش ادامه مي٢  
  شود. ) شتاب حركت جسم نصف مي٣  
  يابد. ) سرعت جسم افزايش مي٤  

xصورت  به SIزمان يك نوسانگر هماهنگ ساده در  -معادلۀ مكان -٥٦ / cos t 0 04 tاست. در لحظۀ  20 s
1
12

شتاب حركت نوسانگر چند  ،

)متر بر مربع ثانيه است؟  ) 2 10   

  ١ (80 3   ٣  ٤٠) ٢ (80   ٤ (40 3   

3گر اي كه تندي نوسان در يك حركت هماهنگ ساده، در لحظه -٥٧
2

برابر تندي بيشينۀ آن است، انرژي جنبشي نوسانگر چنـد برابـر انـرژي  

  پتانسيل آن است؟

  ٢  ٢) ١ (3
2

   ٣ (3
4

   ٣) ٤  

شود و نقش موج در يـك لحظـۀ معـين  هرتز منتشر مي ١٢٠گرم، موجي عرضي با بسامد  ٥٠متر و جرم  ٢شده به طول  در يك طناب كشيده -٥٨
  مطابق شكل است. بزرگي نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟

  ١ (/3 6   

  ٢ (/7 2   

  ٣ (/0 3   

  ٤ (/14 4   

  كند. شكل موج بازتابي كدام است؟ بازتاب مي Aه سمت راست در حال انتشار است، از انتهاي بستۀ مطابق شكل، موجي كه ب -٥٩

  

  ١ (

  

  ٢ (  

  ٤  ) ٣ (  

  

  

Ĉˀʴć Ķďļ:ʠĈʨĘĈďļ Ĺ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

nطور مايل وارد محيطي با ضريب شكسـت  مطابق شكل، پرتو نوري از هوا به -٦٠  شـود و  مـي 2

شكست  سپس وارد محيط ديگري با ضريب n
5 3
8

چند  nشود. پرتو ورودي به محيط  مي 

ــت؟ ( ــده اس ــرف ش ــوا منح ــو در ه ــه پرت ــبت ب ــه نس sinدرج cos /   37 53 0 6 ،
sin cos /   53 37 0 8(  

  ٧) ١  
  ١٥) ٢  
  ٣٠) ٣  
  ٢٣) ٤  

كند. در اين صورت، انـرژي الكتـرون ...............  الكترون از مدار ماناي سوم به مدار ماناي پنجم صعود مي براي اتم هيدروژن، در مدل اتمي بور -٦١
  شود. يافته و ............... برابر مي

25 -) افزايش١  
9

3 -) كاهش٢   
5

9 -) افزايش٣   
25

5 -) كاهش٤   
3

   

  هاي زير، عدد اتمي هستۀ مادر و هستۀ دختر يكسان است؟ يك از واپاشي پس از كدام -٦٢
  ) يك واپاشي بتاي مثبت همراه با يك واپاشي گاما٢  ) يك واپاشي بتاي منفي همراه با يك واپاشي گاما١  
  ) دو واپاشي آلفا همراه با يك واپاشي بتاي منفي٤  ي منفي) يك واپاشي آلفا همراه با دو واپاشي بتا٣  
tشده در مدت  هاي واپاشي در يك مادۀ پرتوزا، تعداد هسته -٦٣ 1 tتا  0 T2 1

2

شـده در بـازۀ زمـاني  هاي واپاشي چند برابر تعداد هسته ،2

T1مشابه بعدي است؟ (
2

  عمر مادۀ پرتوزا است.) بيانگر نيمه 

  ٣  ١) ٢  ٢) ١ (1
2

   ٤) ٤  

ترتيـب از  صفر باشـد، بـه Aدهد. اگر بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  اي را نشان مي شكل مقابل، آرايشي از چهار بار الكتريكي نقطه -٦٤
  اند؟ كدام q4و  q2راست به چپ، بارهاي الكتريكي 

  ١ (C 2  وC 3   

  ٢ (C 2  وC 2   

  ٣ (C 2  وC 2   

  ٤ (C 4  وC 3   

qگرم و بار الكتريكي  ١٠اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -٦٥ mC 4  درون ميدان الكتريكي يكنواختE


Aبـا تنـدي  A، از نقطۀ 
m

v
s

 2 

Bتندي پرتاب شده و با 
m

v
s

   گذرد. اگر تنها نيروي مؤثر وارد بر گلوله، نيروي الكتريكي باشد، كدام گزينه درست است؟ مي Bاز نقطۀ  8

B ،/2) پتانسيل الكتريكي نقطۀ ١     است. Aولت بيشتر از پتانسيل الكتريكي نقطۀ  5

  است. Aولت كمتر از پتانسيل الكتريكي نقطۀ  ٧٥، Bپتانسيل الكتريكي نقطۀ  )٢  

  است. Aولت بيشتر از پتانسيل الكتريكي نقطۀ  ٣٢، B) پتانسيل الكتريكي نقطۀ ٣  

B ،/6) پتانسيل الكتريكي نقطۀ ٤     است. Aولت كمتر از پتانسيل الكتريكي نقطۀ  4

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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8
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گرم در فضاي بين دو صـفحۀ  ١٠ميكروژول ذخيره شده است و گلولۀ باردار به جرم  ٤٠ميكروفاراد انرژي  ٥مطابق شكل، در خازني با ظرفيت  -٦٦

گلوله چند ميكروكولن است؟خازن در حال تعادل است. بار الكتريكي 
N

(g )
kg

 10   

  ١ (20   

  ٢ (20   

  ٣ (25   

  ٤ (25   

  شود؟ ند برابر ميدهد، چ سنج آرماني نشان مي در مدار مقابل، عددي كه ولت kبا وصل كليد  -٦٧

  ١ (3
2

   

  ٢ (4
3

   

  ٣ (3
4

   

  ٤ (8
9

   

آمپـر كـاهش  ٣آرمـاني شده توسـط آمپرسـنج  يابد و عدد نشان داده اهم افزايش مي ٦از صفر تا  Rرو، مقدار مقاومت متغير  در مدار روبه -٦٨
  كند؟ يابد. در اين مدت، توان خروجي باتري چند وات تغيير مي مي

  يابد. وات كاهش مي ٩) ١  

  يابد. وات افزايش مي ١٢) ٢  

  يابد. وات افزايش مي ٦) ٣  

  يابد. وات كاهش مي ٨) ٤  

مطابق شكل، الكتروني با تندي  -٦٩ 55 شـود. نيـروي  گـاوس مـي ٢٠سو بـه بزرگـي  رد ميدان مغناطيسي يكنواخت و درونمتر بر ثانيه وا 10

e)مغناطيسي وارد بر آن چند نيوتون و به كدام سمت است؟  / C)  191 6 10   

  ١ ( 178 10 ،
 

  

  ٢ (/  161 6 10 ،
 

   

  ٣ (/  161 6 10  ،  

  ٤ ( 178 10 ،
 

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

g
 q mm1

V

, r RE
R2

R2
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R
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     ʵ ĵĈĘ ņķʩěď۰۵  -۱۴۰۴    

 

ربا در هر آزمايش، جهت جريـان  دهند. با توجه به جهت حركت آهن لولۀ مختلف را در دو آزمايش جداگانه نشان مي هاي مقابل، دو سيم شكل -٧٠
  چگونه است؟ R2و  R1هاي  القايي در هر يك از مقاومت

  Dبه سمت  Cو از  Bه سمت ب A) از ١  

  Cبه سمت  Dو از  Bبه سمت  A) از ٢  

  Cبه سمت  Dو از  Aبه سمت  B) از ٣  

  Dبه سمت  Cو از  Aبه سمت  B) از ٤  

A ،1شكل متصل به مخزن گاز در حال تعادل هستند. اگر چگالي مايع  Uو جيوه درون لولۀ  Aدر شكل مقابل، مايع  -٧١
3

برابـر چگـالي جيـوه  

  متر جيوه است؟ اي گاز محبوس چند سانتي باشد، فشار پيمانه

  ٦٠) ١  

  ٤٠) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ) صفر٤  

1/در لولۀ افقي شكل زير، قطر بخش پهن  -٧٢ اي در  صـورت لايـه برابر قطر بخش باريك است و مايعي كه تمام فضاي لوله را پر كرده است، به 6

جريان دارد. اگر اختلاف تندي مايع در دو بخش پهن و باريك  آن
m

/
s

3   باشد، تندي مايع در بخش پهن لوله چند متر بر ثانيه است؟ 9

  ١) ١  
  ٢ (/1 5   
  ٢) ٣  
  ٤ (/2 5   

Fابت است. نيروي ثابت در حال حركت با سرعت ث mجسمي به جرم  -٧٣


شـود. در ايـن  ثانيه در راستاي حركت بر جسم وارد مـي ١٠به مدت  

Fمدت، كار نيروي 


2ژول و سرعت متوسط جسم  ٣٢روي جسم   Fمتر بر ثانيه است. بزرگي نيروي  2


  چند نيوتون است؟ 

  ١ (/0 4 2   ٢ (/0 8 2   ٣ (/0 4   ٤ (/0 8   
ت و جـرم متر خـالي اسـ سانتي ١٠اي به قطر  متر، دايره سانتي ٢٠شكل به ضلع  در شكل مقابل، درون ورقۀ فلزي مربع - ٧٤

متر مربـع افـزايش  كيلوژول گرما به ورقۀ فلزي بدهيم، مساحت خالص ورقۀ فلزي چند ميلي ٢گرم است. اگر  ٢٠٠ورقه 

يابد؟ (گرماي ويژۀ فلز  مي
J

c
kg K




K، ضريب انبساط طولي فلز 400    5 12 و  10    است.) 3

  ١ (/32 5   ٢ (/24 5   

  ٣ (/16 25   ٤ (/12 25   

Cبه مقداري يخ  -٧٥ 20  توان گرما دهـيم تـا دهيم تا نيمي از آن ذوب شود. چند دقيقۀ ديگر با همان  دقيقه گرما مي ٦با توان ثابت به مدت
gÄJAcدرجۀ سلسيوس حاصل شود؟ ( ٦٠آب  c JAFLو  2 c 80(  

  ١٨) ٤  ١٢) ٣  ٩) ٢  ٤) ١  
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Hگيري درست است؟ (اتم هيدروژن موجود در نمونۀ  براساس شكل زير كدام نتيجه -٧٦ : I1
Hو اتم هيدروژن موجود در نمونۀ  1 : II2

1(  
 (I)، سـديم تنهـا بـا نمونـۀ (II)و  (I)هاي  ز نمونه) در حالت فيزيكي يكسان ا١  

  دهد. واكنش مي
بـه  (I)ريخته شود، نمونۀ  (II)منجمد شود و در مايعي از نمونۀ  (I)) اگر نمونۀ ٢  

  ته ظرف خواهد رفت.
هـاي هيـدروژن  ) علت تفاوت چگالي دو نمونه به علت تفاوت در تعداد نوترون اتم٣  

  است.
  توان ايزوتوپ يكديگر در نظر گرفت. را مي (II)و  (I)) دو نمونه آب ٤  

ل:    ٦٤٤٧٨٣كد سؤا
nترين زيرلايۀ خود با  الكترون در بيروني ٣ي عنصري دارا -٧٧  lو  4    است. چه تعداد از موارد زير در رابطه با اين عنصر درست است؟ 1

    گروه است. است، هم ٨٣با عنصري كه عدد اتمي آن  
    است. ٣٩عدد اتمي آن برابر  
   عنصر است. ٣٦ناوبي است كه داراي اي از جدول ت در دسته  
    الكترون با  ١١در آرايش الكتروني آنl    وجود دارد. 2
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٦٤٥٢٩كد سؤا

Neداراي آرايش  Aيون پايدار عنصر  -٧٨ s p  
2 6

10 3  است. كدام گزينه درمورد اين عنصر درست است؟ 3

 باشد. ٣تواند برابر  يك نافلز باشد، اختلاف عدد اتمي آن با نخستين فلز واسطه مي A) اگر ١  

  شود. شكل باشد كه در طبيعت به شكل تك اتمي يافت مي تواند يك نافلز گازي ) مي٢  
  دورۀ خود يكسان است. ترين زيرلايۀ اتم آن با دو عنصر هم تواند فلزي باشد كه آرايش بيروني ) مي٣  
  واند فلزي از دورۀ سوم جدول باشد. ت ) مي٤  

ل:    ٦٩٧١٤٥كد سؤا
هـاي  هاي زيـر را دارد. بـا توجـه بـه ويژگـي شود كه ويژگي دهد و تركيبي حاصل مي در شرايط مناسب با گاز اكسيژن واكنش مي Aعنصر  -٧٩

  قرار ندارد.) dدر دستۀ  Aشده كدام عبارت درست است؟ ( ذكر
    ،با حل كردن آن در آبpH  يابد.  افزايش ميآب  
    است. ٣در فرمول شيميايي آن مجموع زيروندها برابر  
   است.  ٨هاي كاتيون و آنيون آن برابر  تفاوت شمار الكترون  
  است. ٦مجموع ضرايب مولي مواد  Aشدۀ سوختن عنصر  ) در معادلۀ شيميايي موازنه١  
  است.  ١١يشتر از فلزي از گروه اول است و به يقين عدد اتمي آن ب A) عنصر ٢  
  ها برابر است. ها با شمار آنيون با گاز فلوئور، شمار كاتيون A) در ساختار تركيب حاصل از واكنش عنصر ٣  
  در محلول آب آهك است. pHدر محلول آبي آن متفاوت با رنگ كاغذ  pHاست كه رنگ كاغذ  AO2) فرمول شيميايي تركيب مورد نظر ٤  

ل:  كد   ٦٦٤٥٢٨سؤا
  شده مشابه هم است؟ هاي داده در كدام گزينه ساختار لوويس و شكل مولكول -٨٠

  ١ (NH3 ،SO3   ٢ (SO2 ،CO2   ٣ (CS2 ،CO2   ٤ (SO3 ،PCl3   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥١٣  

5/هاي كشور حـدود  در حال حاضر كشور ايران ششمين توليدكنندۀ آمونياك در جهان است. اگر سالانه در كل پتروشيمي -٨١ ميليـون تـن  6
تقريب سـالانه چنـد ميليـون  اتمسفر است، به ٢٠٠و فشار برابر  C455دانيم در فرايند هابر دما برابر نيتروژن مصرف شود، در شرايطي كه ب

H)شود؟  مترمكعب گاز آمونياك در اين شرايط توليد مي ,N : g mol )   11 14   
  ٦٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٨٠) ٢  ١٢٠) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥١٤  
  است؟ نادرست يك از موارد زير كدام -٨٢

  دهد. ليتر نشان مي گرم در دسي ) دستگاه گلوكومتر، قند خون را برحسب واحد ميلي١  
  گرم محلول آن. ١٠٠پذيري يك ماده برابر است با بيشترين مقدار مادۀ حل شده برحسب گرم در  ) انحلال٢  
  پذيري يك نمك به نوع ماده و دماي محلول بستگي دارد. ) ميزان انحلال٣  
%گرم محلول  ٥٠) ٤   %گرم محلول  ٥٠جرمي سديم كلريد و  10   شوندۀ يكساني هستند. جرمي شكر در آب داراي جرم حل 10

ل:    ٢٩٤٧٤٥كد سؤا
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9/زير، ابتدا  نشدۀاگر در واكنش موازنه  -٨٣  ٥٠طور كامل وارد واكـنش كنـيم و حجـم محلـول پايـاني  را به (NaCN)گرم سديم سيانيد  8

gدروكسيد در محلول پاياني چند مـولار اسـت؟ (برابر آب مصرفي بيشتر باشد، غلظت سديم هي ٥٠٠ليتر از  ميلي mL  چگـالي آب)  11

(H O , NaCN : g mol )   1
2 18 49   

Au NaCN O H O NaAu(CN) NaOH    2 2 2   

  ١ (/0 2   ٢ (/0 1   ٣ (/0 5   ٤ (/0 22   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥١٥  

/و فشار  C20در دماي - ٨٤ atm4 پذيري گاز نيتروژن در آب برابر با  ، انحلال5
g

/
g H O2

0 02
100

 است؟ نادرستاست. كدام گزينه در مورد اين گاز  

  ) انحلال اين گاز در آب از نوع فيزيكي است.١  
  يابد. پذيري اين گاز كاهش مي به آب انحلال NaClن دما و فشار، با افزودن ) در همي٢  
0/پذيري اين گاز در آب برابر با  اتمسفر، انحلال ٩و فشار  C25) در دماي ٣     است. 04
  يابد. پذيري اين گاز در آب افزايش مي ) با افزايش فشار در دماي ثابت، انحلال٤  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٤١  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨٥

  بيشتر است. Yاز  Xپذيري  قرار گرفته باشد، قطعاً واكنش Yدر سمت چپ فلز  X) در يك دوره، اگر فلز ١  
  كند. ها تغييري نمي هت گنبد برخي اماكن مقدس پس از گذشت سالپذيري ناچيزي دارد، به همين ج ) طلا واكنش٢  
ها بايد از اعداد  گذاري بعضي از آن دهند كه براي نام هاي گوناگوني با نافلزها تشكيل مي ) برخي عنصرهاي واسطۀ دورۀ چهارم جدول تركيب٣  

  رومي استفاده كرد.

  شود. مشاهده مي d43 هاي شيميايي زيرلايۀ ) در آرايش الكتروني برخي گونه٤  
ل:    ٦٦٤٥٨٨كد سؤا

  در مورد استخراج فلز آهن كدام گزينه درست است؟ -٨٦
  شود. توان از فلز سديم يا عنصر كربن بهره برد كه معمولاً از فلز سديم استفاده مي ) براي اين منظور مي١  
  شود. م صرفه اقتصادي بيشتري دارد، براي اين كار از كربن استفاده مي) با توجه به اينكه استفاده از كربن نسبت به سدي٢  
  شود. است كه براي استخراج آهن از آن استفاده مي FeO) سنگ معدن آهن معمولاً حاوي مقدار زيادي ٣  
 شود. ستفاده ميها از كربن ا شود و در ساير شركت هاي فولاد جهان استخراج آهن به كمك سديم انجام مي ) در بعضي از شركت٤  

ل:    ٦٤٤٨٠٤كد سؤا
تقريب چند درصد پيشرفت كند تا جرم جامد توليدشـده  اكسيد، واكنش به دي در واكنش تجزيه كلسيم كربنات به كلسيم اكسيد و گاز كربن -٨٧

 نصف جرم جامد اوليه باشد؟

  ١ (/89 3  ٢ (/60 3  ٣ (/50 2  ٦٣) ٤  
ل:    ٦٩٤١٩١كد سؤا

شود. بر اين اسـاس،  شده حاصل مي اي با فرمول ساختاري نمايش داده دهد و فراورده در شرايطي مناسب با آب و اسيد واكنش مي Aتركيب  -٨٨

H)چند مورد از عبارات زير درست هستند؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   
ها، با جرم مـولي متـان  شده با جرم مولي دومين عضو از خانواده آلكان يش دادهالف) تفاوت جرم مولي فراورده نما

  برابر است.

Cبا محلول برم، تركيبي آلي با فرمول مولكولي  Aب) از واكنش تركيب  H Br2 6   شود. حاصل مي 2

جفـت الكتـرون  ٦مولكول آن كمتر از دماي اتاق است و در ساختار  Aپ) در شرايط معمولي، نقطه جوش تركيب 
  پيوندي وجود دارد.

  هاي سيرنشده، جرم مولي كمتري دارد. ، در مقايسه با ساير هيدروكربنAت) تركيب 

H H
| |

H C C H
| |

H OH

    

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٦٦٤٥٥٢كد سؤا

  اتم هيدروژن، كدام موارد ايزومرهاي اين آلكان هستند؟ ١٤براي آلكاني با  -٨٩
  متيل پنتان -٣دي متيل بوتان و  -٢و  ٢ب)   دي متيل بوتان -٣و  ٢متيل پنتان و  -٢لف) ا  
  متيل بوتان -٢اتيل بوتان و  -٢ت)   متيل هگزان -٣متيل پنتان و  -٢پ)   
  ١ª (و » پª٢  »تª (و » بª٣  »پª (و » الفª٤  »بª (و » الفªت«  

ل:    ٦٩٥٤٥١كد سؤا
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  است؟ نادرستها  سنگ كدام عبارت يا عبارت در مورد نفت خام، بنزين و زغال -٩٠
 دهند. ها تشكيل مي هاي موجود در نفت خام را آلكان الف) بخش عمدۀ هيدروكربن  

  ار بودن، نفت سفيد بيشتر از نفت كوره و نفت كوره بيشتر از گازوئيل فرار است.ب) از نظر فرّ  
  سنگ كمتر از يك گرم بنزين است. پ) گرماي حاصل از سوختن يك گرم زغال  
  شود. ها به هوا مي سنگ باعث ورود مقدار بيشتري از آلاينده ت) جايگزيني نفت با زغال  
  سنگ بيشتر از بنزين است. ازاي هر كيلوژول انرژي آزادشده از سوختن زغال توليدشده به CO2ث) مقدار   
  ١ª (٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »ثª (و » الفªت«  

ل:    ٦٦٤٥٩٠كد سؤا
 كدام گزينه درست است؟ -٩١

  رد.ها ندا ) انرژي حاصل از سوختن گردو از ماكاروني بيشتر است و ربطي به مقدار هريك از آن١  
  ) انرژي يك ماده به نوع و حجم آن وابسته است به طوري كه هرچه حجم يك ماده بيشتر باشد، انرژي آن بيشتر است.٢  
ها را بسوزانيم و گرماي حاصل را به مقـدار برابـري آب در شـرايط  توانيم جرم برابري از آن ) براي مقايسۀ مقدار انرژي گردو و ماكاروني، مي٣  

  .يكسان منتقل كنيم
  توان آن ماده را سوزاند. اي، مي ) براي پي بردن به ميزان انرژي هر ماده٤  

ل:    ٦٩٨٣٨٩كد سؤا
 ١٠ي گرم گاز بوتان دما ٢٩كيلوژول بر مول باشد، بر اثر سوختن كامل  2200و  1560ترتيب  اگر آنتالپي سوختن گازهاي اتان و پروپان به -٩٢

Hيابد؟  تقريب چند درجه سلسيوس افزايش مي كيلوگرم آب به O
J

(H ,C : g mol ,c / )
g C

   
 2

11 12 4 2   

  ١ (/33 81   ٢ (/52 39   ٣ (/18 57   ٤ (/37 14   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٠٤  

Nگرم  ٤٤٠شده، از توليد  هاي داده با توجه به واكنش -٩٣ O2  طي واكنشN (g) O (g) N O(g) 2 2 2
1
2

چند كيلـوژول انـرژي مبادلـه  

N)شود؟  مي ,O : g mol )   114 16   
I) NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ     3 2 2 22 3 4 3 1200   
II) NH (g) O (g) N (g) H O(g) H kJ     3 2 2 24 3 2 6 1500   

  ٣٠٠٠) ٤  ١٥٠٠) ٣  ١٢٠٠) ٢  ٢٤٠٠) ١  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٧١  

  ها مرتبط هستند؟ ترتيب به كدام واكنش به Dو  A ،B ،Cگر در واكنش زير، با شرايط مختلف مقدار گاز توليد شده را بررسي كنيم، نمودارهاي ا - ٩٤
H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2   

1/الف) يك ليتر محلول      و در حضور پتاسيم يديد C40مولار آب اكسيژنه در دماي  5
  و بدون كاتاليزگر C40مولار آب اكسيژنه در دماي  ١ب) يك ليتر محلول   
  و بدون كاتاليزگر C20مولار آب اكسيژنه در دماي  ١پ) يك ليتر محلول   
  و در حضور نوعي بازدارنده C20مولار آب اكسيژنه در دماي  ١ت) يك ليتر محلول   
  ١ª (ت« ،ªب« ،ªپ« ،ªالف«  
  ٢ª (الف« ،ªب« ،ªپ« ،ªت«  
  ٣ª (ت« ،ªپ« ،ªب« ،ªالف«  
  ٤ª (الف« ،ªپ« ،ªب« ،ªت«  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٧٣  
  هاي زير در مورد مولكول مقابل درست است؟ چه تعداد از جمله -٩٥

    فرمول مولكولي آنC H O7 7   است. 2
   دليل وجود اين تركيب در آن است. عطر دارچين به  
   توان آن را يك كربوكسيليك اسيد آروماتيك دانست. مي  
   .داراي گروه عاملي كربوكسيل است   
   شود. عنوان ماده نگهدارنده مواد غذايي استفاده مي هاي آن به از تركيب  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٤٣  
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  درستي بيان شده است؟  در چند مورد زير نام پليمر به كار رفته در توليد كالاي عنوان شده به -٩٦
   سرنگ: پلي وينيل كلريد 

   لي سيانواتنپتو: پ  
   كيسه خون: پلي پروپن  
   ظرف يكبارمصرف: تترا فلوئورواتن  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٣٩  

H)چند مورد از مطالب زير دربارۀ اتيل هپتانوات درست است؟  -٩٧ ,C ,O : g mol )    11 12 16  
   .با پنتيل بوتانوات همپار است 

   و بوي انگور است.هاي سازندۀ طعم  از جمله تركيب  
    شود.  گرم اتانول توليد مي ٤٦از آبكافت يك مول از آن  
    اتم كربن دارد. ٦بخش ناقطبي اسيد سازندۀ آن  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٣٧  
هـا در هسـته اتـم  ار پروتونكنندۀ غيرصابوني با زنجير هيدروكربني سيرشده برابر شم هاي كربن و هيدروژن در نوعي پاك تفاوت شمار اتم -٩٨

  كننده چند برابر جرم مولي اوره است؟  آلومينيم است. جرم مولي اين پاك

(H ,C ,N ,O , Na ,S : g mol )       11 12 14 16 23 32   
  ١ (/6 26   ٢ (/6 62   ٣ (/3 66   ٤ (/5 26   

  ٦٤٤٨١٦: كد سؤال
pHبــا  HNO3محلــول  mL400بــه  -٩٩ / 0 3 ،mL100  0/محلــول حاصــل كــدام اســت؟  pHافــزاييم.  مــي Ba(OH)2مــولار  5

(log / )2 0 3  
  ٢  ٧) ١ (/0 7   ٣ (/0 5   ٤ (/0 05   

ل:    ٦٢٣٨٠١كد سؤا
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -١٠٠

   pH  7/خون انسان در حدود 8/حدود  كوچكدر رودۀ  pH، اما مقدار 4   است. 5
    كاغذpH  معياري براي تشخيص تقريبيpH هاي اسيدي و بازي است. در محيط  
    گسترۀpH است. ١٤تا  ٠هاي آبي و در دماي اتاق از  اسيدها در محلول  
   شوند. ها خنثي محسوب مي محلول حاصل از انحلال قندها و الكل  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٢٣٨١١كد سؤا
سمت كاتـد مهـاجرت  يابد و كدام يون با گذر از ديوارۀ متخلخل به با گذشت زمان كاهش مي» نقره -مسªغلظت كدام يون در سلول گالواني  -١٠١

  كند؟ مي

  ١ (Ag، Cu 2     ٢ (Cu 2، Ag   

  ٣ (Ag، Ag    ٤ (Cu 2، Cu 2  
ل:  ٦٤٩٥كد سؤا ٦٩  

رده ها عبور ك هاي الكتروشيميايي مربوط به آن اگر طي فرايندهاي استخراج سديم و آلومينيوم شمار الكترون يكساني از مدار بيروني سلول -١٠٢
باشد، در شرايط معين و يكسان، حجم گاز توليد شده طي فرايند استخراج آلومينيوم چند برابر حجم گاز توليد شده در فرايند استخراج فلـز 

  سديم است؟

  ١ (1
3

   ٢ (1
2

   ٢) ٤  ٣) ٣  
ل:  ٦٤٩٥كد سؤا ٦١  

گرم فلز روي به يون روي را از سلول الكتروليتـي مـورد اسـتفاده در برقكافـت  ٢٦هاي حاصل از اكسايش  كتروندر يك آزمايش نيمي از ال -١٠٣
%ايم. فلز منيزيم توليدشده در اين فرايند با چند گرم گاز اكسيژن  منيزيم كلريد مذاب عبور داده دهـد؟  طور كامل واكـنش مـي خالص به 64

(O ,Mg ,Zn : g mol )    116 24 65   
  ٤٠) ٤    ٢٠) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٧٨٩  
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  جمع جبري دو عدد اكسايش در كدام مورد بيشتر است؟ -١٠٤
  ) دو اتم كربن در اتانول٢  ژن در آمونيوم نيترات) دو اتم نيترو١  
  ) دو اتم كربن متصل به اكسيژن در متيل اتانوات٤  با اتم گوگرد در آلومينيم سولفيد SF6) اتم گوگرد در ٣  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٩٤  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -١٠٥
   اكسيد، بار جزئي مثبت دارند. دي ن مانند اتم كربن در كربنهاي كربن در مولكول اتي اتم  
   ها در مراكز مولكول بيشتر است. در مولكول كربن تتراكلريد برخلاف مولكول متان تراكم الكترون  
   اكسيد اتم مركزي دو مولكول رنگ مشابه دارد. در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول آمونياك و مولكول گوگرد دي  
   يابند. اكسيد شود، گشتاور دوقطبي و جرم مولي افزايش مي دي هاي اكسيژن در مولكول كربن اگر اتم گوگرد جايگزين يكي از اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٤٩٥٩٦كد سؤا
  انجام شده است؟ درستي به مقايسه كدام -١٠٦

AlFآنتالپي فروپاشي: ) ١   MgO3   شعاع يوني) ٢ :Fe Fe 2 3   

Clشعاع (اندازه): ) ٣   Na      چگالي بار: ٤ (O N 2 3   
ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦٢١  

VOبراي تبديل يون  -١٠٧ (aq)2  به يونVO (aq)
  توان استفاده كرد؟ از كدام ماده مي 2

  ١ (MnO
4   ٢ (Zn   ٣ (S 2   ٤ (NH

4   
ل:  ٦٤٩كد سؤا ٦١٢  

پـالاديم و  توان با يكي از سه كاتـاليزگر پلاتـين، سازي واكنش حذف كدام آلايندۀ توليدشده در موتور خودروهاي ديزلي را نمي انرژي فعال -١٠٨
  روديم تأمين كرد؟

  ١ (NO  ٢ (NO2   ٣ (CO   ٤ (x yC H   
ل:    ٦٦٤٨٢٥كد سؤا

NOتعادل گازي  -١٠٩ (g) N O (g)2 2 42  شود؟ ليتري برقرار است. كدام دو تغيير باعث افزايش رنگ تعادلي سامانه مي ٢اي  در سامانه  

  كاهش حجم -) كاهش دما٤  افزايش حجم -) كاهش دما٣  كاهش حجم -) افزايش دما٢  افزايش حجم -يش دما) افزا١  
ل:    ٦٨٢١٠٦كد سؤا

Aتعادل گازي:  -١١٠ B2   گرم  ١٠٠باA  گرم  ١٠٠وB ليتري برقرار است. اگر جرم مولي  ٥اي  در سامانهA  دو برابر جرم موليB  باشد، ثابـت
  كدام است؟ A (a)دل اين واكنش برحسب جرم مولي تعا

  ١ (/ a0 01   ٢ (/ a0 1   ٣ (a10   ٤ (a100   
ل:    ٦٦٤٨٣٠كد سؤا
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ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ Ĉń ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ Ņ١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ĐĒ
Ļď

ļ
ņʴ

Ĉ˔
İ ˼

ʩė
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ĔŃ˕ŁĈ˕ Ĺć Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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