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    مهم  تذکرهای      

  

 ۵۱۴۰ مــرداد  ۱۶ جمعــه روز در دو، گزینــه ۲۰ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند یها کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.irwww.آدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۹ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 )٤و  ٣هاي  ، درس٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١

  ٦٨٣٤١٩كد سؤال: 
a)اي)  (اتحاد مربع دوجمله  b) a ab b   2 2   ١: نكتۀ  22

a: هرگاه ٢نكتۀ     ، توان كسري و غير صحيح nو  mبراي هر دو عدد طبيعي  0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

Aهدف محاسبۀ    a a a  2  رسانيم: مي ٢است. دو طرف تساوي را به توان  

A a a a a a A a a a a         2 2 ٣ 2 2 22 2 2 ١   

  كنيم: را جايگزين مي aاكنون مقدار   

A ( ) ( ) ( ) A ( )             2 2 2 ٣٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣٤ ١ 2 ٤ ١ 2 ٤ ١ ٤ ١٦ 2 ٤ ١ 2 ٤ 2 2 ٤ ١ ٤   

A ( ) A ( ) A A                 2 2 2 2٣ ٣٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣٨ 2 ١ 2 ٤ ١ 2 2 2 ١ 2 ٨ 2 2 2 ١ ٤ 2 2 ٣ ٣   
A

A
 0 ٣   

 )٣، درس ٤(فصل  ١ مشخصات سؤال: متوسط * رياضي ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٦٨٣٣٤2كد سؤال: 

صــورت  بــا توجــه بــه اينكــه مجموعــه جــواب نامعادلــۀ درجــۀ ســوم بــه   ( , ) 2 اســت، پــس جــدول تعيــين علامــت عبــارت  ١

p(x) (x a)(x bx c)   2 صورت زير است: به  

x
| |p (x) | |

 
  

١ 2
    

xدر اطراف  p(x)علامت عبارت     p(x)      تغيير نكرده است، پس: ١ (x ) (x )  2١ 2   

  در نظر گرفت: p(x)توان براي  بنابراين دو حالت زير را مي  

xحالت اول:     xريشۀ پرانتز اول و  ١  xو  ١    ريشۀ پرانتز دوم باشند: 2

x a x a

x bx c (x )(x ) x bx c x x b , c bc

    


                 
2 2 2

١ ١

١ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٦
   

xحالت دوم:     xريشۀ پرانتز اول و  2    ريشۀ مضاعف پرانتز دوم باشد: ١

x a x a

x bx c (x ) x bx c x x b , c bc

    


                
2 2 2 2

2 2

١ 2 ١ 2 ١ 2
   

  است. ٨برابر  bcپس مجموع مقادير ممكن براي   

 )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣
 ٤00١١0كد سؤال: 

  . !nشيء متمايز برابر است با  nهاي  نكته: تعداد جايگشت  
  و داريم: درميان قرار گيرند شكل زير، يكي براي اين منظور، ارقام زوج و فرد بايد به  

  
    ! !٤ ٣ 2٤ ٦   ها تعداد حالتجايگشت ارقام فردجايگشت ارقام زوج١٤٤

  )١، درس ١مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٥١02٨٥كد سؤال: 

  داريم: qو  pراي دو گزارۀ نكته: ب  

(p q) p q

(p q) p q

  
   

  
  

  .: قوانين دمورگان

نكته:     p q p q   
نكته: گزارۀ    q p  عكس نقيض تركيب شرطيp q  .است  

Z»p ´¤njoÎ ´¤n Z»p ´¤njoÎ ´¤n Z»p ´¤njoÎ ´¤n joÎ ´¤n

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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۲ 

عكس نقيض تركيب شرطي      ( p q) ( q p) ر است: صورت زي به  
                             ( q p) ( p q) ( ( q p)) ( p q) ( q p) ( ( p) q) ( q p) ( p q)  

        q (p p) q T q  
 )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥

  ٦٥٦٤٦٩كد سؤال: 
yنكته: براي رسم تابع    k f (x)  برايk    برابر بكشيم. kها  ي محور عرضرا در راستا fكافي است نمودار تابع  ١
  گيريم):  مقادير دلخواه در نظر مي bو  aكنيم (براي  نمودار را طي مراحل زير رسم مي  

  

  
  ، داريم:ABCبا توجه به اعداد روي شكل در مورد مساحت مثلث   

ABC
S AH BC a ( b ) ( b ) a a a /                  

١ ١0
٤0 ٤0 ٤ ٤ ٤ ٨0 ٤ ٨ ٨0 2 ٥

2 ٤  

 )٢، درس ٢و فصل  ١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ٢اسخ: گزينۀ پ -٦
  ٦٦2٥0٨كد سؤال: 

xعددي صحيح باشد، آنگاه  k: اگر ١نكتۀ    k x k           

x: مقدار عبارت ٢نكتۀ    x         اگرxZ  برابر صفر و اگرxZ .برابر منفي يك است  

n    برابر است با: dبا قدرنسبت  na: مجموع جملات دنبالۀ حسابي ٣نكتۀ   
n

S ( a (n )d)  ١2 ١
2

   

  كنيم: ابتدا جملۀ عمومي دنباله را با توجه به نكات فوق، ساده مي  

Z»p 
joÎ n n n

n nn n n n
a ( )n a ( )n a

n n

                                   

٣ 2٦ 2 ٣ 2
2 22 2 2 2

   

اي حسابي هستند. جملات با شمارۀ زوج با قدرنسبت  دست آمده، دنباله دنبالۀ بههر دو    2 ٣ و جملات بـا شـمارۀ فـرد بـا قدرنسـبت  ٦
 2 2   يابند. افزايش مي ٤

  دست آيد: به naجملۀ اول دنبالۀ  ٤٠كنيم تا مجموع  جملۀ اول هر دو دنباله را محاسبه مي ٢٠مجموع   

S ( a ( ) ( )) ( a ( ) ( )) ( ) ( )                      ٤0 ١ 2
20 202 20 ١ 2 2 2 20 ١ ٣ 2 ١0 2 0 7٦ ١0 2 ٤ ١١٤ 7٦0 ١220 ١٩٨0
2 2

   

 )٥، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٦٥٦٤٩١كد سؤال: 

A(x: فاصلۀ نقطۀ ١نكتۀ    ,y )   از خطax by c       برابر است با: 0
ax by c

AH
a b

 


2 2
    

ax: فاصله دو خط موازي ٢نكتۀ    by c   axو  0 by c   برابر است با:  0
c c

a b



2 2
   

xاز خط  ازآنجاكه فاصلۀ خط    y  ٤ 2 ١ xموازي خط  تعريف شده است، پس خط  0 y  ٤ 2 ١  است؛ بنـابراين معادلـۀ خـط  0
xصورت  به y c  ٤ 2   است. 0

Aاز  فاصلۀ اين دو خط با فاصلۀ خط    ( , )١   برابر است، پس: ٥

c ( ) c
c c c (c ) c c c c

    
                    

 2 2 2 2

١ ٤ ١0 7١ ٦ ١ ٦ ١ ٦ 2 7
2٤ 2 ٤ 2

   

xصورت  به بنابراين معادلۀ خط    y  
7

٤ 2 0
2

xاست. عرض از مبدأ اين خط با جايگذاري      آيد. دست مي به 0

y y     
7 7

٤ 0 2 0
2 ٤

  

y

x
b  ٤

b

a٤

b  ٤ H
B

A

CoMHoM a 

y a( x b )   ٤

y

x

y x

Â£ÎH ÏI£TºH

y

x

y x b 

b
¸ÃÄIQ ¾M keH»٤

y

x
b  ٤

b

٤

b  ٤

y x b   ٤


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 )٣س ، در٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٦72١٩2كد سؤال: 

y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)آوريم. را به دست مي ١  
  حل اول:  راه  
  آوريم: دست مي را به fا وارون تابع ابتد  

y
y

y x y x (y ) x x (y )
 


              ١ 0 2 2
١

2 ١ ١ 2 ١ 2 2 ١   

gپس ضابطۀ تابع    f    صورت زير است: به ١

g(x) (x ) ; x   22 ١ ١   
  كنيم: شده را حل مي اكنون معادلۀ داده  

(x ) x (x ) (x x ) x x x x x x x x                      2 2 2 2 2 2 22 ١ ٣ ١ 2 2 ١ ٣ ٣ 2 ١ ٣ ٣ 2 ٥ 2 0   

x
x

x



    



٩
2

٥ ٣
١٤
2

   

x، ,١است) يعني بازۀ  f(كه برد تابع  gدامنۀ تابع با توجه به     )تنها جواب معادله است كه در بازۀ  2 , )
٣ ٥
2 2

  قرار دارد. 

  حل دوم: راه  

g(x)خواهيم معادلۀ  مي   x x  2 ٣   كنيم: ير را حل ميجاي آن معادلۀ ز را حل كنيم. به ٣

g (x x ) x f (x x ) x (x x ) x x x x                   ١ 2 2 2 2٣ ٣ ٣ ٣ 2 ٣ ٣ ١ ٣ ١ ١   

¡ ¡ ù
x

x
x x x x x x

x



            



١ 2 2 2
2

٣ ١ 2 ١ 2 ٥ 2 0 ١
2




   

)دست آمده در بازۀ  جواب به   , )
٣ ٥
2 2

  قرار دارد. 

 )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٦٥٦٤70كد سؤال: 

  گذارند. باض افقي روي دامنه تابع تأثير ميهاي انتقال و انبساط و انق نكته: تبديل  
fابتدا دامنۀ تابع    ( x )2   كنيم. به علت وجود راديكال، داريم: را پيدا مي ٣

IÄx (x ) (x )(x ) x x            2 2٥ 20 0 ٥ ٤ 0 2 2 0 2 2   
xبايد محدودۀ  fبراي يافتن دامنه تابع    2   را بيابيم. fيعني ورودي تابع  ٣

IÄ IÄ IÄx x x x x x            2 2 2 ٤ 2 ٤ 2 ٣ 7 2 ٣ ١   
  برابر است با: fپس دامنۀ تابع   

 fD , , ( , )        ١ 7 ١ 7 R  

 )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٦٥٦٤٨٩كد سؤال: 

ca: اگر ١نكتۀ    b آنگاه ،bc log a  
c      هاي زير تعريف شده باشند، آنگاه: م از لگاريتم: اگر هر كدا٢نكتۀ    c clog ab log a log b    

n      هاي زير تعريف شده باشند، آنگاه: : اگر هر كدام از لگاريتم٣نكتۀ   
a alog b n log b     

  حل اول: راه  
  گيريم: لگاريتم مي ٥از دو طرف معادله در پايۀ   
  ص لگاريتم داريم:ابتدا با استفاده از خوا  

( log x)x log (x ) ( log x)     ٥2 ١
٥ ٥٦ ٥ ٦ 2 ١   

  پردازيم: دست آمده مي اكنون به حل معادلۀ لگاريتمي به  

log (x ) ( log x) log (x ) log x log log (x ) log x x x            2 2 2
٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥٦ 2 ١ ٦ ٥ ٦ ٥ ٦ ٥   

x x (x )( x ) x ,         2 ٦
٥ ٦ 0 ١ ٥ ٦ ١

٥
  

xجواب     در محدودۀ دامنۀ  ١log xقبول  ست. پس تنها جواب قابلقبول ا قرار ندارد و غيرقابل ٥x 
٦
٥

xيا   / ١   است. 2
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  حل دوم: راه  

alogدانيم:  با توجه به اينكه مي   ba bكنيم: ، معادله را حل مي  

((log x ) ) log xx x x x       
2 2

٥ ٥١ ٥ 2٦ ٥ ٦ ٥ ٦ ٥   

x x (x )( x ) x ,         2 ٦
٥ ٦ 0 ١ ٥ ٦ ١

٥
  

xجواب     در محدودۀ دامنۀ  ١log xقبول  قبول است. پس تنها جواب قابل قرار ندارد و غيرقابل ٥x 
٦
٥

xيا   / ١   است. 2

 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٦٥٦٤٥٩كد سؤال: 

  ها نيز اكيداً نزولي است. ه: اگر دو تابع اكيداً نزولي باشند، مجموع آننكت  

yتابع    x log ( x )   2
2 )صورت  اي به داراي دامنه 2 , ) 2  است. در اين محدوده با توجه به شكل سهميy x اين تابع اكيـداً  2

  نزولي است.
  
  
  
  
  
  

yنين تابع همچ   log ( x )  2   نيز اكيداً نزولي است. 2

  
  
  
  
  
  

  باشد. پس مجموع اين دو تابع نيز اكيداً نزولي مي  
توان  ها نمي شوند. (در اين حالت ها از مجموع يك تابع صعودي با يك تابع نزولي يا يك تابع غيريكنوا با يك تابع نزولي تشكيل مي ساير گزينه  

  د.)نظر قطعي دا
 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٦٥٦٤٦١كد سؤال: 
Aاي  بر چندجمله p(x)اي  (قضيۀ تقسيم): در تقسيم چندجمله ١نكتۀ    (x) قسمت برابر  اگر خارجQ (x) رابر مانده ب و باقيR (x) :باشد، داريم  

p(x) A (x)Q(x) R (x)    
xبر  p(x)اي  ماندۀ تقسيم چندجمله : باقي٢نكتۀ      برابرp( ) .است  
  با توجه به قضيۀ تقسيم، داريم:  

p(x) (x x )Q(x) x    2 ١2 ٣ ٥   

xدانيم  مي   x (x )(x )    2 ١2 ٤ xعليه هستند. با جايگذاري  هاي مقسوم ريشه ٣و  ٤، پس ٣  xو  ٤  در قضيۀ تقسيم، داريم: ٣  

p( ) Q(x) p ( )      ٤ 0 ٣ ٤ ٥ ٤ ١7   
p( ) Q(x) ( ) p ( )         ٣ 0 ٣ ٣ ٥ ٣ ٤   

p(xمانده  ابراين مقدار خواسته شده يعني باقيبن   ) p(x ) 2 2 xبر  ١  xازاي  اي به كه برابر مقدار اين چندجمله 2  2 :است، برابر است با  

p(( ) ) p( ) p( ) p( ) ( )            22 2 2 ١ ٤ 2 ٣ ١7 2 ٤ ١7 ٨ ٩  
 )٤، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣

  ٦٨٩٦٥٥كد سؤال: 
a)  صورت زير است: به» مجموع مكعباتªاعدادي حقيقي باشند، اتحاد  bو  a: اگر ١نكتۀ    b)(a ab b ) a b    2 2 ٣ ٣  

: براي رفع ابهام حالت ٢نكتۀ   
0
0

  اي كافي است از راه تجزيه اقدام كنيم. چندجمله 

xابتدا     دهيم و به حالت مبهم  را در عبارت قرار مي ١
0
0

  رسيم: مي 

(مبهم) 
x

x x
lim

( x )(x x )

 


  

٣

2٣١

٣ 2 0
0١ 2

   

x

y

2
y log ( x )  2 2

x
2

y x 2

y
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x)ها و ضرب صورت و مخرج در عبارت راديكالي مناسب، عامل صفرشونده يعني  اي حال بايد با استفاده از تجزيه چندجمله   ) را از صورت  ١

  و مخرج حذف كنيم:

x x x

(x ) (x ) ( x x ) (x ) (x )( x x ) ( x x )
lim lim lim

(x )(x )(x )( x )(x )(x ) ( x x )  

         
  

      

٣ ٣ ٣2 2 2 2 2٣ ٣ ٣

٣ ٣ 2 ٣١ ١ ١

١ 2 ١ ١ 2 ١ ١
١ 2 ١ ١١ 2 ١ ١

   

   ١ ١ ١ ٣  
 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤

  ٦٥٦٤٦٦كد سؤال: 
tan x tan y

tan(x y)
tan xtan y


 

١
  ١: نكتۀ  

tan x
tan x

tan x


 2
2

2
١

  ٢: نكتۀ  

  حل اول: راه  

xر اگ     2  وy    آنگاه ،x y  :پس ،  

tan x tan y
tan tan(x y)

tan x tan y

 
     

  
٣ 2 ١

١ ١ ٣ 2 7
   

  بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با:  

tan y tan
tan tan(( ) ) tan(y )

tan y tan

 
           

  

١2 ١٣7
2١ ٩١
7

   

  حل دوم: راه  

xاگر      2  وy    دانيم  ميy x  2 پس ابتدا ،tan y2  و سپسtan كنيم: را محاسبه مي  

tan y
tan y

tan y


   

 2
2 2 2 ٤2

١ ٤ ٣١
   

tan y tan x
tan tan( y x)

tan y tan x ( )

 
 

      
   

٤ ٤ ٩٣2 ١٣٣ ٣2
٤١ 2 ١ ٤ ٩١ ٣
٣

  

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٦٥٦٤٦7كد سؤال: 

tanنكته: اگر    x tan  آنگاه ،(k )x k    Z.  

cotبا توجه به اينكه    x
tan x


١

tan، با استفاده از تغيير متغير  x t:داريم ،  

tan x cot x t t ( )t t ( )t
t

                2 2١
٣ ٣ ١ ٣ ٣ ١ ٣ ٣ ١ ٣ ١ ٣ 0   

IÄ IÄ IÄ(t )(t ) t t tan x tan x tan x tan tan x tan( )
 

               ١ ٣ 0 ٣ ١ ٣ ١
٣ ٤

   

IÄx k x k
 

     
٣ ٤

  

,هاي  جواب   , ,
    

 
 

7 ٣ ٤
٤ ٤ ٣ ٣

,از اين مجموعه جواب در بازۀ   0   ها برابر است با: قرار دارند كه مجموع آن 2

         
      

7 ٣ ٤ ٥ ٥ ١٥ ١0 2٥
٤ ٤ ٣ ٣ 2 ٣ ٦ ٦  

 )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٦٥٦٤7٤كد سؤال: 

  نهايت برابر است. ترين درجۀ آن در بي نهايت با حد جمله با بزرگ اي در بي نكته (قاعدۀ پرتوان): حد هر چندجمله  
n n n

x x
lim (ax bx ) lim ax
 

   ١     

  نهايت، داريم: با توجه به حد تابع در بي  

·H¼UoQ
x x x x

ax xax x (a )x a
lim f (x) lim lim lim

bx bx bx b   

   
        



2 2٤ ٥ 2 2١ ١ ١ ١ ١
٥

   

a b (I)  2  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۹  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۹  Ĕʩʵ ۱۴۰۵

۶ 

·H¼UoQ
x x x x

ax xax x (a )x
lim f (x) / lim / lim / lim /

bx bx bx   

  
      



2 2٤ ٥ 20 2 0 2 0 2 0 2
٥

   

a
a b (II)

b


    

2 ١
٥ ١0

٥
   

aمقادير  (II)و  (I)با حل دستگاه دو معادله دو مجهول     bو  ٣    آيد؛ بنابراين مقدار حد خواسته شده برابر است با: دست مي به ٥

x x x x

x x x x x ( x ) (x )(x )
lim f (x) lim lim lim

x x x (x )( x x ) (x )( x x )   

       
   

        

2 2 2 2

2 2 2١ ١ ١ ١

٣ ٤ ٥ ٣ ٤ ٥ ٩ ٤ ٥ ٥ ١ ١
٥ ٥ ٣ ٤ ٥ ٥ ١ ٣ ٤ ٥ ٥ ١ ٣ ٤ ٥

   

x

x
lim

x x

  
   

   2١

١ 2 2 ١
٣ ٣ ٦ ٣٣ ٤ ٥

  

 )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٦٥٦٤7٥كد سؤال: 

xنكته: اگر    a  مجانب قائم تابعf  باشد، حد راست يا چپ (يا هر دو) تابعf  درx a هي است.نامتنا  
  كنيم: ابتدا دامنۀ تابع رامشخص مي  

 f
x x x( x) x

D ( , ) , , ,
x x x x x

           
             

2٥ 0 ٥ 0 0 ٥
0 ٥ ١ 2 ٣ ٤

0 Z
   

حد راست مخرج كسر در اعداد صحيح    , , ,١ 2 ٣ xبرابر صفر است؛ بنابراين حد راست تابع در اين نقاط نامتناهي است. مثلاً در  ٤    ، داريم:١

x x x

x x
lim lim lim

x xx x   
  

 
    

    

2

١ ١ ١

٥ ٥ ١ 2 2
١ ١ 0

   

x x

x x
lim lim

xx x  

 
 

   

2

١ ١

٥ ٥ ١ 2
0

   

  .نيستاما حد چپ تابع در اين نقاط نامتناهي   

xپس در     xدر دامنه موجود نيست و فقط  ٥كه همسايگي راست  ٥    دهد، مجانب قائم وجود ندارد. معني مي ٥

xاز طرفي     در دامنه تابع وجود دارد، اما  0
x
lim f (x)

0
  مبهم (صفر صفرم) است و بايد رفع ابهام صورت بگيرد: 

x x x x x

x( x)x x x x x
lim f (x) lim lim lim lim

xx x x x x     
    

  
      

    

2

0 0 0 0 0

٥٥ ٥ ٥ ٥
0 0

   

xوقتي  fپس حد تابع       نيز نامتناهي است. 0
xبنابراين پنج خط     0 ،x  ١ ،x  2 ،x  xو  ٣    هستند. fهاي قائم تابع  مجانب ٤

 )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٦٥٦٤٨0كد سؤال: 

  است.نكته: شيب خط مماس برابر مشتق تابع در نقطۀ تماس   
  حل اول: راه  

tanسازد. يعني شيب اين خط برابر  ها مي اي است كه اين خط با جهت مثبت محور طول برابر تانژانت زاويه شيب خط      ١20 است.  ٣

yصورت  به عرض از مبدأ اين خط صفر است، پس معادلۀ خط  x    است. ٣
  مماس است، پس معادلۀ حاصل از برخورد اين دو تابع، ريشۀ مضاعف دارد: fبر تابع  خط   

x
k x x k x x x x k

         0 2 2٣ ٣ ٣ 0   
 ٢ۀ مضاعف اين معادله است. ريشۀ مضاعف معادلـۀ درجـه ريش (a)معادلۀ درجه دوم فوق بايد ريشۀ مضاعف داشته باشد. طول نقطۀ تماس   

a      است: x2تقسيم بر دو برابر ضريب  xبرابر منفي ضريب  a
 

  


١ ١
2 ٣ ٦

   

  حل دوم: راه  
  x a  محل تلاقي تابعf  و خط :است، پس  

a
k a a k a a (I)

     0 2٣ ٣   
xدر  fبرابر مشتق تابع  از طرفي شيب خط    a :است  

f (x) k x f (x) k a (k a) (II)
k x k a

             
 

١ ١٣ 2 ٣ ١ ١2 ١
2 2

   

  ، داريم:(II)و  (I)با استفاده از دو معادلۀ   

a
a a a a

         02 2 ١ ١ ١
١2 ٣ ١

٣٦ ٦ ٦
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 )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٦٥٦٤٨١كد سؤال: 

aروي بازۀ  f: آهنگ تغيير متوسط تابع ١نكتۀ    ,b    برابر
f (b) f (a)

b a




  است. 

xدر  fاي تابع  : آهنگ تغيير لحظه٢نكتۀ    a  برابرf (a) .است  

,را روي بازۀ  fابتدا آهنگ تغيير متوسط تابع     2   كنيم: محاسبه مي ٤

m m m m m m
m ( m )

f ( ) f ( ) m
   

     
  

 

١٦ ١٦ ٤ ٨ ٤ ٤ 2 ٤٤ 2 7٤ 2 ٤ 2
٤ 2 ٤ 2 2 ٨

   

  كنيم: صورت زير محاسبه مي را به fمشتق تابع   

mx x m m m
f (x) f (x) mx f (x) m

x x x

         
2

2
٤ ٤   

xاي تغيير در  آهنگ لحظه   a  با آهنگ متوسط در بازۀ ،,  2   برابر است، پس: ٤

am m m m
m a a a

a a

           2 ٤2
2 2

7
٨ 2 2 2 2

٨ ٨
  

 )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٦٥٦٤٨٥كد سؤال: 

yنكته (مشتق تابع مركب): اگر    f (u)گاه ، آنy f (u) u   .  

yاگر    f ( x ) 2   ، مشتق تابع برابر است با:2

x
y f ( x )

x
   



2
2

2
2

2 2
   

xبا جايگذاري       در اين رابطه، داريم: ١

y f ( ) tan ( )
       

١ ٣ ١ ٣ ١ ١٣
٣ ٣٣ ٦ ٣ ٣ ٣

  

 )١، درس ٥فصل ( ٢مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٦٥٦٥00كد سؤال: 

، كـافي اسـت مقـادير تـابع در نقـاط بحرانـي را بـا Rبـا دامنـۀ  fنكته: براي تعيين ماكزيمم مطلق و مينيمم مطلق تابع   
x

lim f (x)


و  

x
lim f (x)


  مقايسه كنيم. 

  كنيم: محاسبه مي ابتدا نقاط بحراني تابع را  

(x ) x(x )
y x x x x x x x

(x )

                    


2
2 2 2 2

2 2
١ ١ 2 2

0 0 ١ 2 ٤ 0 ٤ ١ 0 ٤ ١ 0
١

   

x x
  

     
٤ ١٦ ٤ 2 ٥

2
   

  دست آمده برابر است با: مقدار تابع در اين دو نقطۀ بحراني به  

x y y
( )

  
      

  
١ ١ ١2

2 ٥ 2 ٥2 ٥
١0 ٤ ٥2 ٥ ١

   

x y y
( )

   
      

  
2 2 22

2 ٥ 2 ٥2 ٥
١0 ٤ ٥2 ٥ ١

   

xحد تابع وقتي       ياx    برابر صفر است. با توجه به اينكهy ١ yو  0 2 ، پس ماكزيمم مطلق تـابع برابـر 0


٥
١0 ٤ ٥

و  

مينيمم مطلق آن برابر 



٥
١0 ٤ ٥

  است. 

,پس برد تابع برابر   
 
 

   

٥ ٥
١0 ٤ ٥ ١0 ٤ ٥

  ريم:است و دا 

a b /
  

        
  

٥ ٥ ٥ ٥ ١ 0 2٥
١00 ١٦ ٥ 20 ٤١0 ٤ ٥ ١0 ٤ ٥
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 )١، درس ٥(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٦٥٦٤٩٥كد سؤال: 

  كنيم: ابتدا نقاط بحراني تابع را پيدا مي  

(cos sin ) cos
F ( ) cos sin cot

sin(sin cos )

                      
   

٣
٣

2
0 ٣0 ٣0 0 0

٣
   


 

  
0

2
٣

   

توجه كنيد وقتي   


  0
2

sinرج كسر يعني ، مخ cos  
٣

٣
هـاي  مثبت بوده و تابع نقطۀ بحراني ديگري ندارد. براي يافتن اكسترمم 

  كنيم. مطلق تابع، مقدار تابع در نقطۀ بحراني را با مقدار تابع در ابتدا و انتهاي دامنه مقايسه مي

F ( ) (max)


    


٣00 0 ٣0
١

   

F( ) (min)
  

      
  

٣0 ١0 ٣ ١0 ١٥
٤٣ ٣ ٣ ١ ٣ ٣
٦2 2 2 ٦

   

F( )
  

      
٣0 ٣٣0 ١0 ٣

2 2 ١ ٣
   

  است. ١٥و مينيمم مطلق آن برابر  ٣٠بنابراين ماكزيمم مطلق تابع برابر   

 )٤، درس ٢مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٣٩٤77٩كد سؤال: 

حداقل يكي رخ بدهد، برابر است با:  Bو  Aنكته: احتمال آنكه از دو پيشامد      P(A B) P(A) P(B) P (A B)  

كدام رخ ندهد، برابر است با:  هيچ Bو  Aنكته: احتمال آنكه از دو پيشامد         P (A B ) P(A B) P (A B)١  

و  Aرا مستقل گوييم هرگاه وقوع هريك در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. براي هر دو پيشامد مسـتقل  Bو  Aنكته: دو پيشامد   

B :داريم  

  P (A B) P (A) P (B)   
  اند. نيز مستقل» Bو  ªAو » Bو  B« ،ªAو  ªAدو پيشامد مستقل باشند، پيشامدهاي  Bو  Aنكته: اگر   

  حل اول: راه  

  ن رانندگي مستقل از هم هستند، پس با استفاده از نكات بالا داريم: در آزمو Bو  A پيشامد قبولي  

                    P (A B ) P (A B) (P (A) P (B) P (A B)) P (A) P (B) P (A) P (B)
2 ٣ 2 ٣ 2

١ ١ ١ ١
٣ ٥ ٣ ٥ ١٥

  

  حل دوم: راه  

  هم مستقل از هم هستند و داريم: Bو  Aمستقل هستند، پس  Bو  A چون  

          P (A B ) P (A ) P (B ) ( )( )
2 ٣ ١ 2 2

١ ١
٣ ٥ ٣ ٥ ١٥

  

 )٣، درس ٢مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٤ينۀ پاسخ: گز -٢٤
  ٤0١0٨٤كد سؤال: 

nBنكته: فرض كنيد    ,B , ,B١ 2  كنند. در اين صورت، بـراي هـر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

  ، داريم:Aدلخواه 
n

n n k k
k

P (A) P (B )P (A | B ) P (B ) P (A | B ) P (B ) P(A | B ) P (B ) P (A | B )


    ١ ١ 2 2
١

   

جمعيت مردان شهرك دو برابر جمعيت زنان است، پس:   
١
٣

P      ،(زن) 
2
٣

  P (مرد) 

  با توجه به نمودار درختي داريم:   

RIMIhTºH nj S¨o{ ÏIµTeH2 ٣
٣ 7

    


        P

2 ٣ ١ ٩ 2 ٣ 20 2١ ٤١
٣ 7 ٣ ١0 7 ١0 70 70

  

RIMIhTºH nj S¨o{ ÏIµTeH١ ٩
٣ ١0

    

jo¶

·p



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۹ 

 ĒİA 

  )٣، درس ٣مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٦7٨722كد سؤال: 

nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  نكته (ميانگين يا متوسط داده   , x , , x١ 2   را با نمادx صـورت زيـر تعريـف  دهـيم و آن را بـه نشان مي

  كنيم: مي

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


١ ١ 2 
   

nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  نكته (انحراف معيار داده   , x , , x١ 2  ها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن دهيم، كه  نشان مي

  شود: صورت زير محاسبه مي به

n

i
i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n



     

  
 2

2 2 2
١ ١ 2 

   

ixكه در آن    x را انحراف داده ،i  ام ازªگويند. مي» ها ميانگين داده  

  دهيم. نشان مي 2گويند و آن را با نماد » ها واريانس دادهªها را  ها): توان دوم انحراف معيار داده نكته (واريانس داده  

  ها برابرند و بالعكس. گاه تمام داده باشد، آننكته: اگر واريانس يا انحراف معيار برابر صفر   

  كنيم. فرض مي aداده را  ٦ها با هم برابرند، بنابراين هر  داده، برابر صفر است، پس همۀ داده ٦چون واريانس   

 
           

a
a a a a a

٦ ١١ ١٣
١ ١ ٦ 2٤ ٨ ٨ 2 ١٦ ٨

٨
  ميانگين جديد ميانگين قبلي  

صورت  ها به پس داده  
IU

, , , , ,

٦

٨ ٨ ٨ ١١   است. بنابراين داريم:  ٩گين با ميان ١٣

      
     kÄk]

( ) ( ) ( )
/

2 2 2
2 ٦ ٨ ٩ ١١ ٩ ١٣ ٩ ٦ ٤ ١٦ 2٦ ١٣ ٣ 2٥

٨ ٨ ٨ ٤
  

  )٣، درس ٣مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٦٨2٦٤٤كد سؤال: 

nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  نكته (ميانگين يا متوسط داده   , x , , x١ 2   را با نمادx صـورت زيـر تعريـف  دهـيم و آن را بـه نشان مي

  كنيم: مي

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


١ ١ 2 
   

طـور  هـا بـه گوييم. در اين نمودار چارك اوّل، ميانه، چارك سوم، بيشـترين و كمتـرين مقـدار داده مي» اي نمودار جعبهªنكته: به نمودار زير،   

  شود. زمان نشان داده مي هم

  
  كنيم.  ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي داده  

  
,هاي داخل جعبه عبارتند از  بنابراين داده   , , ,١0 ١0 ١0 ١١   ها برابر است با: و ميانگين آن ١١

   
  x /

١0 ١0 ١0 ١١ ١١ ٥2
١0 ٤

٥ ٥
  

 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٥2٥072كد سؤال: 

  تر. رو به ضلع كوچك تر است از زاويۀ روبه تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ اگر در مثلثي دو ضلع نابرابر باشند، زاويۀ روبهنكته:   

ˆ ˆAB AC C B     

  

, , , , , , , , , ,٨ ٩ ٩ ١0 ١0 ١0 ١١ ١١ ١2 ١2 ١٣
Q١ ¾ºIÃ¶ Q٣

  

maxmin Q١ Q2 Q٣

A

B C
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  كنيم. را رسم مي MPابتدا مطابق شكل، قطر   
  با توجه به نكته، داريم:  

( )
ˆ ˆAMP : AM AP P M ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆP P M M P M
ˆ ˆNMP : MN PN P M




   
     

   

١ ١
١ 2 ١ 2

2 2




   

  قطعاً درست است. ١بنابراين گزينۀ   

 )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٤٨١0٤٨كد سؤال: 

a)باشد،  hو اندازۀ ارتفاع آن  bو  aهاي دو قاعدۀ يك ذوزنقه  : اگر اندازه١نكتۀ    b)h
S




2
.  

  
  هاي دو ضلع قائمه. ضرب اندازه الزاويه برابر است با نصف حاصل : مساحت مثلث قائم٢نكتۀ   

  ، زيرا:اند نهشت هم BCFو  ADEشكل، دو مثلث  با توجه به   

¾µGI¤  Í±ò  ¦Ä »  oU» ( )

AD BC

AE BF ADE BCF DE CF

ˆ ˆE F




    


  ٩0

 
*   

ABحال اگر با توجه به اطلاعات مسئله، فرض كنيم:    aه واضح است كه: ، آنگاDC a )و از آنجا با توجه به رابطۀ  ٤   و مطابق شكل، داريم: *(

a a
EF AB a DE FC a


     

٤ ٣
2 2

   

  ، خواهيم داشت:٢و  ١و در نهايت با توجه به نكات   

ABCD

ADE

(a a)
AES a

S a AE a




  


٤
٥ ١02

٣ ٣ ٣
2 2

2

   

 )٢، درس ٤(فصل  ١سط * هندسه مشخصات سؤال: متو ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤٩0٦٣٤كد سؤال: 

توان در  هاي سؤال مي دو حالت مقابل را با توجه به فرض  

  نظر گرفت:

  

  

  

  

  
دسـت آوريـم،  را به Qو  Pخواهيم بيشترين فاصلۀ بين صفحات  با توجه به اينكه مي  

  است، داريم: ٨١طع برابر را بايد در نظر بگيريم. چون مساحت مق (2)شكل 

  

r r r      2 2٨١ ٨١ ٩  
  آوريم:  دست مي را به OHطول   

½o¨ ÌI÷{ R OA OH R r        2 2 2 2١٥ ١٥ ٩ ١2  

  بنابراين فاصلۀ دو صفحه برابر است با:  

MH OM OH    ١٥ ١2 27  

A

D C

B
a

b

h

( )١ ( )2

Q

P



P



 

Q

N

Q

P

O
R

H
r

A

M

a
٣
2

B

F

A

CD

a

a
a

٣
2

E

M

N
P

A

2
١

2
١
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 )٣س ، در٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٣2٨02٤كد سؤال: 

  حل اول: راه  
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  

  

  متشابه هستند. DAHو  DCHهاي  مثلث  

¾Ä»Hp  »j  Á»IvU

(¥oTz¶)

ˆ ˆH H
DCH DAH

ˆ ˆD D

    


٩0  
  

oËI¹T¶  Ì°òH  KwI¹U DC CH a a

AD AH b b


     

٦ ١
١2 2

   

  

  حل دوم: راه  
انـدازه باشـند، دو مثلـث  ها، هم هاي دو ضلع از مثلث ديگر متناسب باشند و زاويۀ بين آن هاي دو ضلع از مثلثي با اندازه : هرگاه اندازه١نكتۀ   

  اند. متشابه

A B A Cˆ ˆA A , ABC A B C
AB AC

   
     

 
   

  
  

Aهاي  : اگر مثلث٢نكتۀ    B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
  ،  :آنگاه  

  است: kها  هاي متناظر آن هاي ارتفاع نسبت اندازه  
A H

k
AH

 
   

  

BDهاي روي شكل داريم:  با توجه به اندازه   AD
,

DE DC
   

١٦ ١22 2
٨ ٦

  

(Æ p Æ)

(¥oTz¶)

BD AD

DE DC ABD DCE
ˆ ˆD D

   
 

2  
  

2kنسبت تشابه اين دو مثلث     است.  ٢هاي نظير در اين دو مثلث هم برابر  است. بنابراين نسبت ارتفاع  
AH b a

CH a b
    


١2 2
2

  

 )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٥0٨٣٤١كد سؤال: 

، amهاي  و طول ميانـه cو  a ،bبا طول اضلاع  ABCثلث ها): در م نكته (قضيۀ ميانه  

bm  وcm :داريم  

a

b

c

a
b c m

b
c a m

c
a b m


  



   


   


2
2 2 2

2
2 2 2

2
2 2 2

2
2

2
2

2
2

   

  الاضلاع، قطرها منصف يكديگرند. دانيم در متوازي مي  
  شود. محسوب مي BDيانۀ ضلع ، مAMخط  ، پارهABDپس مطابق شكل در مثلث   
  اينك با توجه به نكته، خواهيم داشت:  

BD
ABD : AD AB AM

AD ( ) AD

AD AD

  

      

   

2
2 2 2

2 2

2

2
2

٣2٤١٦٩ 2 ٦٤ ١٦٩ 2٩0
2

١2١ ١١



   

A

B C

bc

a

bm

am

cm

M

٨ ٩

٩
٨

D

BA

C

١٣

AD

B

C

H

a
b

H E

١0

٨

٤

٦

A

C
B

A

CB

A

C
B

A

CB

A

H
CB

A

H CB
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 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٤٥٩٥٤٥كد سؤال: 

در يك طـرف آن  Bو  Aو نقاط  dخط  :مسير) نيتر هرون براي پيداكردن كوتاه ۀنكته (مسئل  
AMطـوري كـه  به dروي خط  Mۀ دست آوردن نقط اند. براي به ضمفرو MB  كمتـرين

نـاميم. سـپس  مـي Aكنـيم و  پيدا مي dرا نسبت به خط  A ۀابتدا بازتاب نقط ،مقدار باشد
A  را بهB خط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل ميA B با خط d، ۀنقط M در ايـن  .خواهد بود

ˆ    داريم:صورت  ˆ ˆAM A M , M M M  ١ 2 ٣   

MNبر طبق مسئلۀ هرون و مطابق شكل، براي اينكه    MC  كمترين مقدار ممكن را داشته باشد، بايد بازتاب نقطـۀN  را نسـبت بـهBD 

N)يافته  )  و آن را به نقطۀC  وصل كنيم. محل برخوردN C  باBD نقطۀ ،M  است. (توجه كنيد كه با توجه بـه تقـارنِ شـكل، نقطـۀN 

  خواهد بود.) ADوسط ضلع 

DCكه بازتاب طولپاست، خواهيم داشت:  ازآنجايي  
N D DN  

2
   

اند و از آنجـا خـواهيم  به حالت تساوي دو زاويه با هـم متشـابه MCBو DMNاينك دو مثلث   

  داشت:

N D DM
DMN MCB MB DM

BC MB


     

١ 2
2

 
   

MB    و در نتيجه داريم:   DB      2 22 2 2٩ ٩ ٩ 2 ٦ 2
٣ ٣ ٣

   

 )٢و  ١هاي  رس، د١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٣٨١٦٦٦كد سؤال: 

2نكته: دترمينان ماتريس    صورت مقابل است:  به 2
a b

ad bc
c d

    

  ها اتحادها لزوماً برقرار نيست. جايي ندارد، در ماتريس خاصيت جابه Bو  Aنكته: با توجه به اينكه در حالت كلي ضرب دو ماتريس   
  ده از نكات بالا داريم:با استفا  

( )(B A) (B A)(B A) B BA AB A AB BA B A (B A) *             2 2 2 2 2 2   

B)اكنون    A)   كنيم: را محاسبه مي 2

(B A)
         

              
2 2 ٥ 2 ٥ ١٤ 2٥

2 7 2 7 ١0 ٥٩
   

)با جايگذاري در      داريم: *(

AB BA
          

                   

٣ 2٤ ١2 ١ ١٤ 2٥ ٥ 2
٦ 2١ ٣ 7 ١0 ٥٩ ١٩ ٣١

   

  بنابراين:  

AB BA


    


٥ 2
١٥٥ ٣٨ ١١7

١٩ ٣١
   

 )2، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١سخ: گزينۀ پا -٣٤
  ٣٦٦٩٤١كد سؤال: 

: اگر ١نكتۀ   
 

  
 

a b
A

c d
Aيعني  Aدر اين صورت وارون ماتريس  ،   آيد: دست مي از تساوي زير به ١

  
    

d b
A

c aA
١ ١   

AAداريم:  Aپذير  رون: براي ماتريس وا٢نكتۀ    A A I  ١ ١   

AXبراي حل معادلۀ ماتريسي    I ) ضرب كنيم. چون A١(يعني  A، كافي است دو طرف تساوي را از سمت چپ در وارون ماتريس 2

A A A A I    ١   است، در نتيجه داريم: ١

A
AX I A (AX) A I

       
١ ١ ١2 2  

ÁoÄmQïS¨o{ SÃÅIi ¢Lö

I

(A A) X A I X A , A     
         

 
١ ١ ١ 2 ١

2 2
٤ ٣  

X ( )
( )

      
                    

٣ ١ ٣ ١ ٣ ١١2
٤ 2 ٤ 2 ٤ 2٦ ٤

  

BA

CD N

MN

٩

٩ ٩

B

Hd
١

A

M

A

2
٣
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 )٣، درس 2(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٤٥70٣7كد سؤال: 

  : در بيضي شكل زير داريم:١نكتۀ   

©nqM oõ¤ Ï¼ö) AA a  ١ 2   
¦a¼¨ oõ¤ Ï¼ö)BB b  2 2   

Âº¼ºI¨ ¾â ±ÅIÎ)FF c ٣ 2   

)a b c 2 2 2٤   
  
  

برابر  c2و اندازۀ فاصلۀ كانوني  a2: خروج از مركز هر بيضي با طول قطر بزرگ ٢نكتۀ   
c

a
  است. 

ها مماس  yبيضي قائم است و چون بر محور  به مختصات دو كانون بيضي، مشخص است كه توجهبا   
  است، داريم:

F( , ) , F ( , ) FF ( ) c c          2 2 2 ٤ 2 ٤ ٦ 2 ٦ ٣   

F F
O O ( , ) , b

    2 ١ 2
2

  : مركز بيضي 

a b c a a       2 2 2 2 ٤ ٩ ١٣ ١٣  
c

e
a

 
٣
١٣

  

 )٢، درس ٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٥١٨٦٩٦كد سؤال: 

: اگر ١نكتۀ      0  زاويۀ بين دو بردار ناصفرb


aو  


a    گاه: باشند، آن ٣Rدر   b a b cos  
  

  

  : (خواص ضرب داخلي):٢نكتۀ   

  ١ ( 
  
a a a 2   

  ٢ (     
     

a (b c) a b a cپذيري : خاصيت توزيع  
  با توجه به نكات، داريم:  

a (b a) a b a a a b cos a ( )( )cos ( )                  2 2٣ 2 2٤ ٣ ٦ 2٤ ٣ ٦ 2٤ ٣ 2 2 ٤ ٦ 2 2 2٤
        

   

cos cos cos              
١ 22٤ 2 ٤٨ 2٤ 2٤ 2 2٤ ٤٥

22
  

  )٣درس ، ١ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٣٨00٩٥كد سؤال: 

  ؛ يعني:٩يا  ٣عدد بر تقسيم مجموع ارقام آن  ماندۀ يبرابر است با باق ٩ا ي ٣بر عدد تقسيم هر  ماندۀ يباقنكته:   
 IÄ 

n n n na a a a a a a a a a      
٩ ٣

١ 2 ١ ١ 2 ١     
  .كدام از اين اعداد تقسيم رقم سمت راست آن بر هر ماندۀ يبرابر است با باق ٥و  ٢آن يعني  هاي يهعل يا مقسوم ١٠تقسيم هر عدد بر  ماندۀ يباقنكته:   

 IÄ  IÄ 
n na a a a a a 

٥ 2 ١0
١ 2 ١     

  پذير باشد. يعني:  بخش ٩پذير باشد. بنابراين رقم يكان آن بايد زوج باشد و مجموع ارقام آن نيز بر  بخش ٩و  ٢پذير است كه بر  بخش ١٨عددي بر   

                a
a a a a a a k a k a k a , ,

٩ 0 ٩٥ ٣ 7 0 ٥ ٣ 7 ٩ ٣ ١٥ ٩ ٥ ٣ ١ ٤ 7  
aزوج است پس فقط  aو چون      وجود دارد. aر براي قبول خواهد بود و يك مقدا قابل ٤
  )٣درس ، ١ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨

  ٣٨0١١2كد سؤال: 
mbنكته: به    nc وقتي m  وn  هستند، تركيب خطي دلخواهي اعدادb  وc گويند. اگر  ميa  د دعدوb  وc  را عاد كند، آنگاهa  هـر تركيـب

  .كند اد ميعهم  را cو  bخطي 

a | b
a | mb nc

a | c


 


   

a)نويسـيم  مي و) نيستند صفر هم با دو هر b و a( ناميم مي b و a صحيح عدد دو ب.م.م را d طبيعي نكته: عدد   ,b) d، شـرط دو هرگـاه 
ªو »الف ªباشد برقرار »ب.  

d | a ,d | b الف)  
m ;m | a ,m | b m d   0 ب)  

  



B

AA

B

 c cOF F a ca c

aa b

b

١
x

y

F

F

O
2
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  .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان نكته: مي  
m

m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  
   

   

  كنيم. تقسيم پيمانه و آن عدد ب.م.م بر را نهشتي هم آن پيمانۀ بايد كنيم، تقسيم عددي بر را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو بخواهيم نكته: اگر  
m

m d
ac bc ,(c ,m) d a b      

n٥كنيم ب.م.م دو عدد  فرض    n٤و  ٣   باشد. در اين صورت داريم:  dبرابر  ١

يا  ٧


          


d | n
d ( n , n ) d | ( n ) ( n ) d | d

d | n

٥ ٣
٥ ٣ ٤ ١ ٤ ٥ ٣ ٥ ٤ ١ 7 ١

٤ ١
  

  آوريم. دست مي شود، به مي ٧م برابر ها ب.م. ازاي آن رقمي را كه به هاي دوnاكنون تعداد   
n٥باشد، آنگاه  ٧اگر ب.م.م برابر      است. پس:  ٧مضرب  ٣

              n n n n n n
7 7 7 7 7

٥ ٣ 0 ٥ ٣ ٥ 7 ٣ 2 ٣ 2 ٣ 




         
( , )

n n n n k
7 7 72

2 7 ١
2 ٣ 7 2 ١0 ٥ 7 ٥  

  رقمي باشد بايد داشته باشيم:  دو nبراي اينكه   
        k k k١0 7 ٥ ٩٩ ٥ 7 ٩٤ ١ ١٣  

ازاي  است. پس به ٧، ب.م.م برابر nرقمي  عدد دو ١٣اي از بنابراين به   ٩0 ١٣ است و در نتيجـه دو عـدد  ١، ب.م.م برابر nرقمي  عدد دو 77
  اند. نسبت به هم اول

  )١درس ، ٣ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٤07٦١2كد سؤال: 

nشكل يك مربع  به n، ... و ٢، ١از اعداد  نكته: يك جدول مربعي   n و ٢، ١هاي آن با اعداد  را كه سطرها و ستون ... ،n  پر شده باشد و در هيچ سـطر
  گوييم.  مي »ايهدرªناميم. به هريك از اعداد درون مربع لاتين يك  مي »مربع لاتينªآن و نيز در هيچ ستون آن عدد تكراري وجود نداشته باشد، 

هـا  حالت براي سطر دوم وجود دارد و سـطر سـوم نيـز مطـابق هركـدام از آن ٢شود  كنيم. ملاحظه مي شروع مي ٢ابتدا سطر دوم را با عدد   
  . جواب داريم ٤شروع كنيم، پس كلاً  ٣شود. به همين ترتيب دو حالت نيز براي زماني است كه سطر دوم را با عدد  فرد پر مي به منحصر

١  ٢  ٣  ٤    ١  ٢  ٣  ٤    ١  ٢  ٣  ٤    ١  ٢  ٣  ٤  

١  ٤  ٣    ٣   ١  ٤  ٢    ٣   ٤  ١  ٢  2    ٤  ١  ٣  2  

٣  ١  ٤  ٢    ٣  ٤  ١  ٢    ٢  ٤  ١  ٣    ٢  ١  ٤  ٣  

٤  ٣  ٢  ١    ٤  ٣  ٢  ١    ٤  ٣  ٢  ١    ٤  ٣  ٢  ١  

  )١درس ، ٢ فصل( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٤7٦٣٨١كد سؤال: 

  برابر است با: ها يالرأسي تعداد  Pدر هر گراف كامل نكته:   

p p(p )
q

  
  
 

١
2 2

  

 آن هـاي يـال مجموعـۀ و ،G گراف رئوس مجموعۀ از اي زيرمجموعه آن رئوس مجموعۀ كه است گرافي G گراف از زيرگراف يك: (زيرگراف) نكته  
  باشد. G هاي يال مجموعۀ از اي زيرمجموعه

تعداد  K٦دانيم كه گراف  ، ميبا توجه به نكته  


٦ ٥ ١٥
2

  يال دارد.  

  
  كمتر دارد.  ٦ل از گراف كامل مرتبۀ پس گراف موردنظر مطابق شكل، گرافي است كه يك يا  
برابر است با تعداد  ٦در گراف كامل مرتبۀ  ٣هاي كامل مرتبۀ  است و تعداد گراف ٣يال، همان گراف كامل مرتبۀ  ٣رأس و  ٣از طرفي گرافي با   

  رأس، يعني: ٦رأس از ميان  ٣هاي  انتخاب

 
 

 
 

٦
20

٣
  

a b

f c

e d
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  گذرند كه عبارتند از: مي abشدۀ  گراف از يال حذف ٤شكل، تعداد  گراف مثلثي ٢٠اما از اين   

  
گراف كم شوند و در نتيجه  ٢٠پس بايد از    20 ٤  توان رسم كرد.  رأسي با سه يال از اين گراف مي ٣زيرگراف  ١٦

  

  
  )٣ فصل( ٢ يزيكف*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٣٩٤٨١2كد سؤال: 
m N s

F q vBsin N C T T
s C m


       


  

  )٦ فصل( ٣ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٦2٨2٦7كد سؤال: 

  شود. اي ناميده مي هاي يك هسته، انرژي بستگي هسته انرژي لازم براي جدا كردن نوكلئون  
  )٣ فصل( ٢ كفيزي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣

  ٣٩٦١2٦كد سؤال: 
راحتـي نيـز ايـن  كنند؛ امـا بـه ربايي) موقت پيدا مي راحتي خاصيت مغناطيسي (آهن مواد فرومغناطيسي نرم در حضور ميدان مغناطيسي، به  

  دهند و مواد ديامغناطيسي داراي دوقطبي مغناطيسي خالصي نيستند.  خاصيت را از دست مي
  )٤ فصل( ٣ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  ٤007٨٥كد سؤال: 
  يابد. با خالي شدن آب درون لوله، طول لولۀ صوتي افزايش يافته و بنابراين بسامدهاي تشديدي آن كاهش مي  

  
  )٤ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٥٣٩٨١٨كد سؤال: 
  درست است. » تªنادرست هستند و فقط گزارۀ » پªو » بª، »الفªهاي  گزاره  
هاي مانعي كه ابعاد آن در حدود طول موج باشـد  بر عبور موج از يك شكاف، هنگام عبور موج از لبه پديدۀ پراش علاوه»: الفªنادرستي گزارۀ   

  دهد.  نيز رخ مي
  شوند. هنگام عبور از يك شكاف باريك، دچار پراش مي امواج تخت نيز مانند امواج ديگر،»: بªنادرستي گزارۀ   
شود و  تري مي تر باشد، نسبت اندازۀ پهنا به طول موج عدد بزرگ هر چقدر پهناي شكاف مقابل به يك جبهۀ موج بزرگ»: پªنادرستي گزارۀ   

  كند.  تر مي پديدۀ پراش را ضعيف
  

  )١ صلف( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٦2٣٩0٦كد سؤال: 

  كنيم: زمان مربوط به حركت را مشخص مي -شده مربوط به حركت با شتاب ثابت است. در اين صورت معادلۀ سرعت معادلۀ حركت مشخص  






m
a a

s
x t t v at v v tm

v
s

x m

     
           


 

2
2

١
2 ٤

2
2 ٨ ١ ١ ٤ ٨

٨

١ ١

   

  كنيم:  زمان متحرك را رسم مي -نمودار سرعت  
شده حساب كرده  ني خواستهزمان را در بازۀ زما -مساحتِ سطح زير نمودار سرعت  

  يابيم: و تندي متوسط را با مشخص كردن مسافت، مي

S


 ١
١ ٤

2
2

  

S


 2
٣ ١2

١٨
2

  

S S m    ١ 2 ١٨ 2 20شده : مسافت طي  

av
m

s
t s

  
 

20
٥

٥ ١
  

  

a b

d

a b

c

a b

f

a b

e

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

t (s)٥

١2

2١

٤
٨

S2

S١

mv( )s
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  )١ فصل( ٣ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٦7٦٦٩٨ل: كد سؤا

زمان در حركت با شتاب ثابت يك سـهمي  -با توجه به اينكه نمودار مكان  
است، اگر در دو بازۀ زماني يكسان، تندي متوسط برابر شود، حتمـاً آن دو 

  بازۀ زماني نسبت به لحظۀ تغيير جهت حركت قرينۀ هم هستند.
tثانيۀ دوم يعني از  ٤   s tتا  ٤ s tثانيۀ سوم يعني از  ٤و  ٨ s تا  ٨

t s tپس رأس سهمي در  ١2 s   است. ٨
  
  
  
  

tثانيۀ دوم (يعني  ٥شده در  براي بررسي مسافت طي   s tتا  ٥ s   زمان توجه كنيم. -في است به نمودار سرعتكا )١0

W±X¶  »j  ¾MIzU

S S

S S , S
( )

S

 
      


١ 2

١ 2 ١ 2

2

2٦
١٨ ٨٣ ٩

2 ٤
   

v m
S v

s


   ١

١ ١
٣

١٨ ١2
2

   

v m m
a a

t s s

 
     
  2 2

0 ١2
٤ ٤

٨ ٥
   

  
  )١(فصل  ٣: دشوار * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨

  ٦7٦٩٨٩كد سؤال:   
  ه به شكل، داريم:دهد. با توج زمان متحرك را نشان مي -نمودار سرعت» الفªشكل   

v
a v a t ( ) ( t ) t

t


          ١

2 ١ 2 2 ١ ١
2

0
١ 20 20   

v v ( t ) v
a

t t

  
   ١ ١

١
١ ١

20
2    

t v t v t      ١ ١ ١2 20 20    

v v v t
x x S S ( )t ( )

 
       ١ ١ 2

١ 2 ١ 2 ١2٤ 2٤ 2٤
2 2
   

( t ) ( t ) t ( t ) ( t )        ١ ١ ١ ١ ١20 20 2٤ 20 20   

t ( t ) t ( t )     2 2
١ ١ ١ ١٤0 2٤ 20 ٥ ٣ 20   

  
tكنيم.  استفاده مي t١گير است. از شم محاسباتي خود براي تعيين  حل معادلۀ بالا وقت   s١   دهد: در معادلۀ بالا جواب مي ١٥

( )   2٥ ١٥ ٣ 20 ١٥ 7٥   
)شده توسط متحرك در بازۀ زماني  مسافت طي   s , s)١0 هاي  برابر مجموع مساحت 20

  رو است. شده در شكل روبه نشان داده

v v v m
a v

s

  
     


١ ١ ١

١ ١
٥

2 ١٥
١٥ ١0 ٥

   

S S ١ 2   

v v v ( )
( )( )
  

   ١ ١ ١ 20 ١٥
١٥ ١0

2 2
   

( ) / / m
 

      
١٥ ٥ ٥ ٥٥ ٥0 ١2 ٥ ٦2 ٥

2 2
   

  

  )١ فصل( ٣ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٣٦٩١7٣كد سؤال: 

v g y y y / m y / m
 

                    


2 22 22 ١١ 222 22 22 2 ١0 2٤ 2 2٤ 2
2 ١0 ١0

  
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(J)

v١

 
m

a
s

١ 22

 
m

a
s

2 2١

t١ t2

v١

0 20 t (s)

mv( )s
v

S١

S2

(þ²H)

0
٥

٨ ١0 t (s)

mv( )s

v١
S١

S2

0 t (s)

x(m)
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 ĒİA 

  )٢ فصل( ٣ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٦2٣٩٤٨سؤال:  كد

اي وجود نداشته و نيروهاي وزن و اصطكاك در خـلاف  در حالت اول نيروي بالابرنده  

  توان نوشت:  كنند. در اين صورت مي جهتِ حركت جسم بر آن اثر مي


    net

(mg mg) mgF
a a g

m m m١ ١

١ ٤
٤٣ ٣
٣

  

  توان نوشت:  هنگامي كه جسم در حال حركت روبه پايين است، مي  

mg mg
a g

m


 2

١
2٣
٣

  

  صورت زير است:  ها در دو حالت به رابطۀ بين شتاب  

a a١ 22  

  جايي در حركت با شتاب ثابت خواهيم داشت:  جابه -اكنون با استفاده از معادلۀ سرعت  


   


 a ( d) av v

a d av v

2 2
١ ١

2 22 2

20
2

20
  

     


v
v v

v

2

2
١ 2
2 2

  

  ايم.) ته(جهت مثبت محور را رو به پايين در نظر گرف  

  )٢ فصل( ٣ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٣7٨٣٥٨كد سؤال: 

  شتاب حركت ماهواره به دور زمين همان شتاب گرانشي در محل ماهواره است.   

¸Ã¶p cõw
e

e

M
g G

R
 2  

 2
e

r
M

g G
r

 در فاصلۀ :r از مركز زمين 

e
e e

R
r R h h km r R      

٥١٦00
٤ ٤

  

er
r

e

Rg m
( ) g /

g sR
    2

2
١٦ ١٦0 ٦ ٤٥ 2٥ 2٥

٤

  

  )٢ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٤0٨٩٤٦كد سؤال: 
                 av av av av avp F t m v F t / ( ( )) F / / F / F N0 ٥ ٥ ١0 0 2٥ 7 ٥ 0 2٥ ٣0   

N ,av N ,av N,avF mg F F N       ٣0 ٥ ٣0 ٣٥  

  )٣ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٤07٦٩٣كد سؤال: 

T T١ Aو  22 A١ 2
٣
2

  

E m A m T A
E m A ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

E m A m T A


            


١ ١ ١ ١ ١ 2 ١2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 ١ 2

١ ١ ٣ ٩
2

2 2 2 ٨
  

  )٣ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٤0٨٩٥١كد سؤال: 

I I I I
( dB)log log log / / log log ( )

I I I I
              ٨ 2 ٨١0 ٨٦ ١0 ٨ ٦ ٨ 0 ٦ ٨ 2 2 ١0 2 ٤ ١0

   
  

W
I

m

   ٤
2٤ ١0  

شود و شدت موج با مربع فاصله از منبع، نسـبت  منتشر مي كروي صورت بهاي در فضا (مانند اين سؤال)، موج   در انتشار موج يك چشمۀ نقطه  

  عكس دارد. 

av av I r IP P W W
I ( ) ( ) I

A I r IR m m

 
        


2 ١ 22 2 ٤

22 2 2١ 2 ١

٥
١0 ١00

١0٤
  

  

F


NF
v



W


m

kf W
١
٣

v


W


m

kf W
١
٣
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  )٣ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٤0٣٥٤7كد سؤال: 

 Sبـيش از مـوج  Pانتشـار مـوج  براي امواج مكانيكي در يك محيط جامد، تندي انتشار امواج طولي بيشتر از امواج عرضي است، پس تندي  

  رسد.  نگار مي زودتر به دستگاه لرزه Pاست؛ و موج 

P S S P

S P S P S P P S

v v v vx x
t x( ) x( ) x t( )

v v v v v v v v

 
           


١ ١

  

  )٤ فصل( ٣ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٤٥٩٥٩٨كد سؤال: 

  

           C C١ ١ ١ ١70 ١٨0   OBCمثلث  ١١0

C C C C    ١ 2 ٣ ١١٨0 2  

A B C ( ) C               ٣ 2 ١ ١١٨0 ١٨0 2 ١٨0 2   ABCمثلث  ١٨0

                    ( )2 ١ ١ 2١٨0 2 ١٨0 2 ١١0 ١٨0 220 ٣٦0 ١٨0  

   2 ٤0  

  

  

  بستگي ندارد. ١اندازۀ زاويۀ  شود و به مي ٤0برابر  2در هر دو حالت، مقدار   

  )٥ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٤02٣١2كد سؤال: 

)بلندترين طول موج رشتۀ بالمر   )n  nمربوط به گذار الكترون از  2  nبه  ٣    است: 2

max
max

R
R( ) R( )

Rn n
        

 2 2 2 2
١ ١ ١ ١ ١ ١ ٥ ٣٦

٣٦ ٥2 ٣
   

)ترين طول موج رشتۀ پاشن  كوتاه   )n  nمربوط به گذار از  ٣    بهn    است: ٣

min
min

R
R( )

R
     

 2
١ ١ ١ ٩

٩٣
   

max

min

R /

R


 



٣٦
٥ 0 ٨

٩
   

  )٥ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٤02٣2١كد سؤال: 

·¼U¼Î oÀ
hc eV nm

E eV
nm


  


١2٤0

2
٦20

  

IÀï·¼U¼Î ®¨ ·¼U¼Î oÀ
/ J

E nE eV ( eV) ( ) J
eV


         

١٩
20 20 20 ١ ٦ ١0٣ ١0 2 ٦ ١0 ٦ ١0 ٩٦

١
  

E
P / W

t
  

٩٦ ١ ٦
٦0

  

  )٦ فصل( ٣ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٥0٨2٩٨كد سؤال: 

  صحيح است. ٣گزينۀ   

  ها: بررسي علت نادرستي ساير گزينه  

  ها خواص شيميايي يكساني دارند. : ايزوتوپ١گزينۀ   

  است. ٢٣٨و مابقي ايزوتوپ  ٢٣٥ها ايزوتوپ  در سنگ معدن اورانيم، تنها يكي از آناتم اورانيم موجود  ١٤٠: از هر ٢گزينۀ   

  دهند. را در يك نمونه افزايش مي ٢٣٥سازي، فراواني اورانيم  : در فرايند غني٤گزينۀ   

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٣٥٥٦0٦كد سؤال: 

سـمت  بالا به آن وارد شود. از طرفي، جهت ميدان به براي تعادل ذره، بايد نيروي الكتريكيِ روبه سمت پايين است، چون وزن به  

  پايين است، بنابراين بار ذره، منفي است.

EF mg تعادل نيروها:  

E q mg / q q / C nC q nC
/

                 ٤ ٦ ٨ ٨٤2 ٥ ١0 ٤0 ١0 ١0 ١0 ١ ٦ ١0 ١٦ ١٦
2 ٥

   mg


EF


2

١

70

١

2

B


C

١


A

O

٣
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 ĒİA 

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ٣٤٨٨١٣كد سؤال: 

  توان نوشت: انرژي جنبشي و نيروهاي وارد بر ذرۀ باردار مي -با استفاده از قضيۀ كار  
         ·p»

E EW U q V
E BK W W K mgh q V0  

                   BK / ( ) / / J / mJ٣ ٩ ٣ ٣ ٣ ٣١ ١0 ١0 0 ٥ ٤0 ١0 ٥ ١0 ٥ ١0 0 2 ١0 ٤ ٨ ١0 ٤ ٨   
  )١ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٢

  ٣7١2٩٩كد سؤال: 

A
C

d

Q
Q AV Ed

Q / VC dE EQ
d d A mV

C



 

                

٦ ٩
٨

١2 ٤
٣ ٦ ١0 ١0

٥ ١0
2٩ ١0 ٨ ١0

 


  

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤اسخ: گزينۀ پ -٦٣
  ٥222٥٨كد سؤال: 

)با تابش نور بر مقاومت نوري    )LDR يابـد  شود؛ پس جريان مدار افزايش مي مقاومت آن كم مي( )
LDR

I
R R r


 

E
. همچنـين عـدد 

V)شود  دهد نيز زياد مي نشان ميرا  Rپتانسيل دو سر مقاومت  سنج كه اختلاف ولت RI).  
  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤

  ٤7٤00٦كد سؤال: 

eq
I / / V

r R
      

 
١ 2 ٣٥ ١ 2 ٤2

٥ ٣0
E E

E .وقتي كليد قطع است :  

eq
I / A

r R
    

 

٤2 ٤2
2 ١

٣0 20٥
2

E .وقتي كليد وصل است :  

I I / / A   ١
١ ١ 2 ١ ١ 0٥
2 2

   

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٤٩7٩٥٨كد سؤال: 
P I R (I ) I A      2 2

٣ ٣ ٣ ٣ ٣١2 ٣ 2   
I R I R I I A      ٣ ٣ 2 2 2 22 ٣ 2 ٣  :R2  وRاند موازي ٣  

I I I I A     ١ 2 ٣ ١ ٣ 2 ٥   

eqR /


   


2 ٣٥ ٦ 2
2 ٣

   

eq
I V

R r / /
    

 ١ ٥ ٣٥
٦ 2 0 ٨

E E
E   

k²¼¶ ÁkÃ²¼UP I W   ٣٥ ٥ ١7٥E  

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٣٩٤٨2١كد سؤال: 

  خواهيم بردار سرعت ثابت باشد، بايد برايند نيروهاي وارد بر ذره صفر شود.  چون مي  

 
        
 

Â§ÄoT§²H

ÂvÃöI¹û¶

F q E
m

E q q vB E vB v v
s

F q vB

٥
١ 0 0 20 0 0

١ 0 0
  

Bبراي   آمده دست نوع بار ذره هرچه باشد جهت به  


  كند (بررسي كنيد).  فرقي نمي

  رو است:  شكل روبه مثلاً اگر بار ذره مثبت باشد، وضعيت بردارها به  

  
  )٤ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  ٥٤٥2٨٨كد سؤال: 
,maxV RI sin( t) V V     2 220 ٥ ١00 ١00   

,max
,max

,max

V N
V V

V N
    2 2

١
١ ١

٤ ١00 ٤00   

  

B


Â§ÄoT§²HF


0q 
0netF 

ÂvÃöI¹û¶F


v
 SwHn Swj ½â køI¤
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  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٤١27٦7كد سؤال: 

شـار مغناطيسـي  ،علت افزايش مسـاحت قـاب كند، به سمت راست حركت مي چون ميله به  

ا طبق قانون لنـز شود ت يابد؛ بنابراين جريان در ميله رو به بالا ايجاد مي افزايش مي سو درون

  سو ايجاد كند. ميدان القايي برون

حال بر ميلۀ حامل جريانِ روبه بالا، از طرف ميدان مغناطيسي طبـق قاعـدۀ دسـت راسـت   

كند، طبق قانون  و چون ميله با تندي ثابت حركت مي (F)شود  سمت چپ وارد مي نيرويي به

  اول نيوتون برايند نيروهاي وارد بر آن صفر است. 

F F / N   0 ٣  

v
Bv B v m

F I B B B / v
R R R / s

 
        

2 2
٣٦ ١
١00 ٤0 ٣ ٤

١ 2
   E

  

  )٢ فصل( ١ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٥2٦٥٥2كد سؤال: 

  شود، با وزن مايع برابر است: با توجه به اينكه ظرف استوانه است، پس نيروي حاصل از مايع كه بر كف ظرف وارد مي  

mg ( )
F PA mg PA P / kPa

A



 
  

         
 

٣
٣

٤ ٣
٣00 ٦00 ١0 ١0 ٩ ٣

١0 ١ ٥
2٦0 ١0 ٦ ١0

   

  )٤ فصل( ١ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٤2٩١٣٤كد سؤال: 

           

½oÿe

½oÄHj

R R ( T)
L L ( T)

R R ( T)2 ١
١

١
2 ١

  


  


½oÄHj

½oÿe

R

R
  در هر دو شكل يكسان است. Tو  2

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٤2٩٤٤٥كد سؤال: 

h
sin h dsin / m

d
       ٥ 0 ٦ ٣   

·p»kt fW K W W W     cõw Áj¼µø

kf

mv

W mg h mv

 

    

2
١

2
١

١0
2

١
2



  

k k kf f fW W W J             
١

2 ١0 ٣ 2 ١00 ٦0 ١00 ٤0
2

   

  )٣ فصل( ١ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٤2٩٩٩0كد سؤال: 

    E E K U K U2 ١ 2 2 ١ ١ 

mv mgh mv mgh  2 2
2 2 ١ ١

١ ١
2 2

  

m m h m m ( )           2 2
2

١ ١٨ ١0 20 ١0 0
2 2

  

h h / / m      2 2٣2 ١0 200 20 ٣ 2 ١٦ ٨  

  )٤ و ٢هاي  فصل( ١ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٥20027كد سؤال: 

    

C DP P h P cmHg P h      ٣ 2 2 ٣7٥ 7٥  A BP P P P cmHg     ١ ١٥١ 7٥ 2٤  

½¼Ã]

h2

h٣

nIzÎP2

(2) S²Ie:

 
DC½¼Ã]

cm١0

cm٥١

nIzÎP١

 
BA

(1) S²Ie:

١( )

2( )
mv s١ 20

mv s2 ٨

2h
١ 0h 

٣7  

h

FR F

I

ÂÄI£²HB


Â±ÅH ·HkÃ¶B

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h / h cm  2 ١0 ٨ /(1)حجم هواي محبوس در حالت  ٨ 0    (2)حجم هواي محبوس در حالت  ٨

P V P V V ( h ) / V h h cm          ١ ١ 2 2 ١ ٣ ١ ٣ ٣2٤ 7٥ 0 ٨ ٣0 7٥ ٤٥   
cm  ٥١ ١0   ارتفاع اوليۀ لوله ٦١

h h cm    ٣ 2 ٤٥ ٨   ارتفاع ثانويۀ لوله ٥٣

cm  ٦١ ٥٣   مقدار فرورفته در جيوه ٨
  )٥ فصل( ١ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢گزينۀ  پاسخ: -٧٤

  ٥٤77٨2كد سؤال: 
  شود، كار محيط روي دستگاه مثبت است:  در فرايندي كه حجم گاز كم مي  
    در فرايندªحجم گاز ثابت است؛ بنابراين »الف ،W    است.  0
    در فرايندهايªو » بªس شود، پ ، حجم گاز كم مي»پW    است.  0
  )٥ فصل( ١ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  ٥2٦٨٥0كد سؤال: 

H
H

W
/ W / Q

Q
    0 ٦ 0 ٦   

  تلاف ديگري نداريم).شود (ا در ماشين گرمايي آرماني بخشي از گرماي دريافتي از منبع دمابالا به منبع دماپايين داده شده و بقيۀ آن تبديل به كار مي  

H
H L H L H L H

HL

W / Q
Q Q W Q Q / Q Q / Q /

/ QQ
         

0 ٦
0 ٦ 0 ٤ ١ ٥

0 ٤
   

  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٣٦٤٨٩٥كد سؤال: 
Tc٩٩ حاوييون يديد با يوني كه   

Tc٩٩نسبت به كاتيون  Iاندازه است در حالي كه و  است هم ٤٣
  تر است. بسيار بزرگ ٤٣

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  2٨٩0٦2كد سؤال: 

n)اي است كه  ها، اولويت پر شدن با زيرلايه طبق قاعدۀ آفبا، هنگام پر شدن زيرلايه   l) تري داشته باشد. كوچك  
n)است كه حاصل  s٣پذيرد،  اي كه در لايۀ سوم الكترون مي  نيد، اولين زيرلايهدقت ك ١در مورد گزينۀ    l)  براي آن برابر با ٣ 0   است. ٣
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨

  ٣22٨٩٥كد سؤال: 
X    رو است: جدول تناوبي داراي آرايش الكتروني روبه ٣١عنصر شمارۀ    : s s p s p d s p2 2 ٦ 2 ٦ ١0 2 ١

٣١ ١ 2 2 ٣ ٣ ٣ ٤ ٤  

  الكترون بوده و كاملاً پر است. ١٨لايۀ ماقبل آخر اين عنصر (لايۀ سوم) داراي   
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
lالكترون با  ٨: اين عنصر ١گزينۀ       دارد. 0
lيۀ چهارم كه لايۀ ظرفيت آن است فقط يك الكترون با : در لا٢گزينۀ       دارد. ١
  گروه نيست. قرار دارد، هم ١٥جدول كه در گروه  ٥١قرار دارد و با عنصر شمارۀ  ١٣: اين عنصر در گروه ٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٩

  ٤٦١2٣٦كد سؤال: 
KBrO N H N KBr H O   

  
٣ 2 ٤ 2 22 ٣ ٣ 2 ٦

٣ 2 ٦ ١١
  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٤٤١٩٦٣كد سؤال: 

  سه پيوند وجود دارد، ولي در بقيۀ موارد تعداد پيوندها برابر است.  NH٣پيوند و در  ٤ SO٣در   

 )٢(فصل  ١خصات سؤال: متوسط * شيمي مش ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٣٥٤٨٣٤كد سؤال: 

  كنيم كه با كاهش جرم مواد جامد موجود در ظرف واكنش برابر است. هاي گازي را محاسبه مي جرم فراورده  

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)  ٤ 2 2 7 2 ٣ 2 2٤   

mol N g N
/ mol Cr O / g

mol Cr O mol N
   2 2

2 ٣
2 ٣ 2

١ 2٨
0 ١ 2 ٨

١ ١
   N2جرم  

mol H O g H O
/ mol Cr O / g

mol Cr O mol H O
   2 2

2 ٣
2 ٣ 2

٤ ١٨
0 ١ 7 2

١ ١
Hجرم   O2   

/ / g  2 ٨ 7 2   كاهش جرم ١0

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٣٥٥2٥٦كد سؤال: 

/شونده  حل / g ١ 0 ٩٥ 0   (الف 0٥
/ g

g H O / g
g H O

  2
2

0 0٥
١00 0 ٥

١0
  پذيري انحلال 

0/در آب بين  A پذيري مادۀ دليل اينكه انحلال به     باشد. محلول مي گرم آب است؛ پس جزء مواد كم ١٠٠گرم در  ١تا  0١
mol

mol / g / mol
g

  
١0 0٥ 0 00١
٥0

  شونده (ب حل 

/ mol
/ mol L

/ L
   ١0 00١ 0 ١

0 0١
  غلظت مولار 

½kº¼{ï®e ³o]
Â¶o] kÅnj %

Ï¼±d¶ ³o]
/

/
/ g

   
0 0٥

١00 ١00 0 ٥
١0 0٥

 پ)  

/    ٤ ٤ ٣١0 0 ٥ ١0 ٥ ppmدرصد جرمي١0  ت)  
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٣

  ٤٩0٦٩٩كد سؤال: 
FeCl OH Fe(OH) Cl   ٣ ٣٣ ٣   

  حل اول: راه  

/ mol FeCl mol OH g OH
L FeCl g OH

L FeCl mol FeCl mol OH

 
 


    ٣ ٣

٣
٣ ٣

0 ١١0 ٣ ١7 ٥١ ١0
١000 ١ ١ ١

   

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶

d g mL
ppm x g x mL L

xg


 

         
١٣ ١٦ ٦٥١ ١0

١0 ١7 ١0 ٣000 ٣000 ٣   

  حل دوم: راه  

, d g mL     ppmمقدار محلول برحسب تن  شونده  گرم حل ١١

oTÃ² KveoM Ï¼±d¶ ´\e

x gOH 


   ٣١7 ١0   

FeCl OH Fe(OH) Cl

/ / x
x L

 



  

  
  



٣ ٣
٣

٣ ٣

0 0١ 0 ١ ١7 ١0
٣

١ ٣ ١7

   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٤١٤٩٣٤كد سؤال: 

شـده       گرم محلـول سـير ١٨٠گرم سديم نيترات حل شده و  ٨٠، C١0اي گرم آب با دم ١٠٠دهد كه در     ي سديم نيترات نشان مي         پذير انحلال  
  شود.     تهيه مي

g NaNO
g g NaNO

g
  ٣

٣
٨0

٤٥ 20
١٨0

  جرم سديم نيترات موجود در محلول 

g Na
g NaNO / g Na

g NaNO


 ٣

٣

2٣
20 ٥ ٤١

٨٥
 جرم يون سديم موجود در محلول  

 )٣(فصل  ١شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٦2٣٨0٥كد سؤال: 

Hدرست؛ »: اولªعبارت    O / D 2 ١ Hو  ٨٥ S / D 2 0 ٩7  

  هاي آب وجود دارد. جايي مولكول نادرست؛ در حالت مايع امكان لغزيدن و جابه»: دومªعبارت   
  شود. ي ميو كاهش چگال حجم درست؛ ايجاد فضاي خالي باعث افزايش»: سومªعبارت   
  هاي خود پيوند هيدروژني دارد. درست؛ اتانول و استون هر دو قطبي هستند اما فقط اتانول با مولكول»: چهارمªعبارت   
  دروالسي است. ها از نوع وان درست؛ يد و هگزان هر دو ناقطبي هستند و جاذبۀ ميان آن»: پنجمªعبارت   
 )١(فصل  ٢ي مشخصات سؤال: متوسط * شيم ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٣2٣٥٨٣كد سؤال: 
هـا  يابد. پس جاذبۀ هسته بر روي الكترون ها از چپ به راست افزايش مي هاي الكتروني ثابت و تعداد پروتون در يك دوره از جدول، تعداد لايه  

  شود. زياد مي
  ها: دليل نادرستي بقيۀ گزينه  
  : عنصر پتاسيم در دورۀ چهارم جاي دارد.١گزينۀ   
  هاي الكتروني ثابت است. اي، تعداد لايه در يك دوره از جدول دوره: ٢گزينۀ   
  يابد. : در يك گروه از بالا به پايين، شعاع اتمي افزايش مي٣گزينۀ   
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٧
  ٣٣٣١٨٣كد سؤال: 

Ni
C H H C H ٦ ٦ 2 ٦ ١2٣   

}²Ii
}²IiIº  ÁoÊº nHk£¶

}²IiIº
molC H gC Hmol C Hg

/ gC H / g C H
g g C H mol C H molC H

    ٦ ١2 ٦ ١2٦ ٦
٦ ٦ ٦ ١2

٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ١2

١ ٨٤١٨0
١٩ ٥ ١٦ ٨

١00 7٨ ١ ١
   

  Â±µø nHk£¶
ÁkÅnj ½jpIM

ÁoÊº nHk£¶
x

x / g C H
/

       ٦ ١2١00 7٥ ١00 ١2 ٦
١٦ ٨

  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٣٥٩٥20كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » الفªفقط موارد   
  بررسي موارد نادرست:  
  ب)   

C
SiO (s) C(s) Si (l) CO(g)

  ٣000
2  

  است. Cبيشتر از  Naناپذير؛ زيرا فعاليت  پ) انجام  
  است. Cuبيشتر از  Alا فعاليت ناپذير؛ زير ث) انجام  
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٩

  ٣٨٤٩٥0كد سؤال: 
C C C C C C H O C C C C C C

| |
OH H

           2   

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٠
  ٣٥2٣2٩كد سؤال: 

  ميزان گرمي و سردي همان دما است.  
  :هاي نادرست بررسي عبارت  
)ب) مقدار آب در ظرف      بيشتر است، پس مقدار گرما (انرژي) آزاد شده از آن بيشتر است. 2(
  ها با هم تفاوتي ندارد. پ) دماي دو ظرف يكسان است، پس ميانگين تندي ذرات آن  
دهنـدۀ دمـا اسـت و  ميانگين انرژي جنبشـي، نشـان ت) مجموع انرژي جنبشي ذرات يك ماده، بيانگر انرژي گرمايي آن است، در حالي كه  

  ها را با هم مقايسه كرد. توان آن نمي
)ث) جرم آب در ظرف    )برابر ظرفيت گرمايي ويژه آب در ظرف  ٢٠٠گرم است، پس ظرفيت گرمايي آن  ٢٠٠برابر با  2(   است. ١(

  ظرفيت گرمايي ظرفيت گرمايي ويژه  جرم جسم 
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩١

  ٣٥٩0٤١كد سؤال: 
  درست هستند.» دومªو » اولªهاي  عبارت  
  »:اولªعبارت   

y¹¨H» molC kJ
(I) : / g C kJ

g C mol C
  

١ ١١0١٤ ٤ ١٣2
١2 ١

   

y¹¨H» mol C kJ
(II) : / g C / kJ

g C mol C
  

١ ٣٩٣7 2 2٣٥ ٨
١2 ١

  

گرماي بيشتري آزاد شده اسـت، پـس سـطح آنتـالپي فـراوردۀ آن  (I)نسبت به واكنش  (II)با توجه به اينكه در واكنش »: دومª عبارت  

(CO   باشد. مي است، (CO) كه كربن مونوكسيد (I)تر از فراوردۀ واكنش  پايين 2(

  اكسيد، گرماده است. دي اكسيد است؛ بنابراين تبديل كربن مونوكسيد به كربن دي سطح انرژي كربن مونوكسيد بالاتر از كربن»: سومªعبارت   

  »:چهارمªعبارت   

mol C kJ
/ g C / kJ

g C mol C
   

١ ٣٩٣٣ ٦ ١١7 ٩
١2 ١

  گرماي آزاد شده 

 )٣،فصل ٢(فصل  ٢ده * شيمي مشخصات سؤال: سا ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٤١٥٥27كد سؤال: 

  : گروه عاملي استري١گزينۀ   

  : گروه عاملي اتري٣گزينۀ   

  : گروه عاملي كتوني٤گزينۀ   

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٣
  ٣٩0١٦0كد سؤال: 
( ) C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     2 ٤ 2 2 2 ١١ ٣ 2 2 ١٤١0   

( ) CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     ٤ 2 2 2 22 2 2 ٨٩0 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۹  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۹  Ĕʩʵ ۱۴۰۵

۲۴ 

)نون هس، واكنش طبق قا   )را با عكس واكنش  ١(   كنيم. جمع مي 2(

( ) C H (g) O (g) CH (g) CO (g)  2 ٤ 2 ٤ 2٣  

H H H ( ) kJ          ٣ ١ 2 ١٤١0 ٨٩0 ٥20  

H H(C H) H(C C) H(O O) H(C H) H (C O)               ٣ ٤ ٤ 2  

H (C C) ( ) H (C C) kJ           ٥20 ٤٩٨ 2 ٨0٣ ٥٨٨  

 )٢ل (فص ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٣٤٤0٨٤كد سؤال: 

n(NO ) / / / mol    2 0 ٨ 2 ٣ ١ ٥   

(NO ) (NO )

/ mol
n(NO ) L

R R / mol L min
t min

 




       
2 2

2 ١ ١

١ ٥
٥ 0 ١

٣
   

(O ) (NO )R R / mol L min    2 2
١ ١١

0 0٥
2

  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٣٩٥١٤٣كد سؤال: 

  كود مناسب هستند. پذير بودن براي تبديل شدن به تخريب دليل زيست پليمرهاي سبز نظير پلي لاكتيك اسيد به  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٣٩7٦7٣كد سؤال: 

  صورت زير است: به     ها استرها هستند و ساختار مونومرهاي آن شده از دستۀ پلي پليمرهاي داده  

:١گزينۀ   
 

:٢گزينۀ   
 

  

:٣گزينۀ   

   

:٤گزينۀ   

 

و 

 

  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٣٦٤٩١0كد سؤال: 

  صورت زير است: ساختار ايجاد شده به  

  
Cولكولي آن و فرمول م   H O٥7 ١١0   است. ٦

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٤٥02٤٨كد سؤال: 

/ /pH / H mol L             
١ 7 2 0 ٣ 2 ١١ 7 ١0 ١0 ١0 2 ١0   

/ /pH / OH mol L             
١ 7 2 0 ٣ 2 ١١2 ٣ ١0 ١0 ١0 2 ١0  

/ /pH / OH mol L             
2 ٤ ٣ 0 ٦ 2 ١١١ ٦ ١0 ١0 ١0 ٤ ١0  

ها تقسيم كنيم تا غلظت مولي  يدروكسيد و هيدرونيم را بر مجموع حجمهاي ه در مخلوط كردن دو محلول اسيد و باز، كافي است تفاضل مول  

  دست آيد. در اينجا با توجه به اينكه محلول نهايي بازي است، خواهيم داشت: يون اضافي در محلول حاصل به
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 )٢(فصل  ٣شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٣٨٦٣٨٣كد سؤال: 

  
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٤١0٣٤١كد سؤال: 
  نشود. ي داشته باشد، ولي ممكن است دچار خوردگي    تر يابد كه پتانسيل كاهشي استاندارد منفي    در شرايط يكسان، فلزي زودتر اكسايش مي  
 )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠١

  ٣٨٦٣٨٩كد سؤال: 
  HCl قطبي) -(خطي  H O2 ) خميده)V (قطبي) -شكل  

  CO2 ناقطبي) -(خطي  C H2   قطبي) -(خطي SCO  ناقطبي) -(خطي 2

 )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٤0٦٩٣٩كد سؤال: 

  بررسي موارد نادرست:  
  پ) كلسيم سولفات (تركيب يوني): پيوند يوني 
 دروالس (تركيب مولكولي): نيروي وان CO2ث) يخ خشك يا  

 )٤(فصل  ٣متوسط * شيمي  مشخصات سؤال: ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
  ٦7٦٩٨٤كد سؤال: 

  نادرست؛ ثابت تعادل فقط به دما وابسته است.»: اولªعبارت   
  شود. دار مصرف مي براي حذف اكسيدهاي نيتروژن NH٣درست؛ »: دومªعبارت   

  درست»: سومªعبارت   
  كمتر شود. Hتواند از  نمي aEنادرست؛ در واكنش گرماگير »: چهارمªعبارت   

  
  

  

  
 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٤

  ٤٥٤2٤2كد سؤال: 

ÁHï½¼¿¤ ªºnïÂM
NO (g) N O (g) q2 2 ٤2    

رنـگ  سمت مول گازي كمتر رفته پـس كـم به شود و پس از آن واكنش يابد و مخلوط پررنگ مي با افزايش فشار غلظت همۀ گازها افزايش مي  
نادرسـت  ١تر است. بنابراين گزينۀ  دليل كاهش حجم، رنگ مخلوط پس از برقراري تعادل جديد نسبت به تعادل اوليه پررنگ شود. البته به مي

 NO2يابد. از سويي غلظـت  سمت چپ رفته و ثابت تعادل كاهش مي است. توجه كنيد كه چون واكنش گرماده است با افزايش دما واكنش به

  شود. تر مي افزايش يافته و مخلوط پررنگ
  يابد. هاي گازي كاهش مي سمت مول گازي كمتر رفته پس تعداد مولكول وقتي حجم ظرف كم شده فشار زياد شده و واكنش به  
 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

  ٤0٤7٣2ل: كد سؤا
HOCH)در مقايسۀ اتيلن گليكول    CH OH)2 C)و اتن  2 H )2 ي اكسـيژن در سـاختار، تعـداد  هـا دليل وارد شدن اتم توان گفت به ، مي٤

  يابد.  يابد و درصد جرمي عنصر كربن كاهش مي ي ناپيوندي افزايش مي ها جفت الكترون
  همواره صفر است.  ها در مولكول  ها مجموع عدد اكسايش اتم  
   از اتن است.   تر ي بين مولكولي در اتيلن گليكول قوي ها دليل توانايي تشكيل پيوندهاي هيدروژني، جاذبه به  
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