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 ــۀ آزمایشــی آزمــون  ۵۱۴۰ مــرداد  ۱۶ جمعــه روز در دو، گزینــه ۲۰ مرحل

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند یها کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خـود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.irwww.آدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۹ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیــرد. می قــرار gozine2.irwww.آدرس  بــه دو گزینــه اینترنتــی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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   )٢(فصل  ١شناسي  زيستو  )١(فصل  ٣شناسي  زيستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١
  ٦٤٧٦١٠كد سؤال: 

  اي و چربي بدن او بستگي دارد. وزن هر فرد به تراكم استخوان، مقدار بافت ماهيچه  
  بررسي همۀ موارد:  
  اي در بافت استخواني وجود دارد. اي جامد است و همچنين پروتئين رشته الف) درست؛ بافت استخواني داراي مادۀ زمينه  
  هاي وابسته به ژن هستند. پروتئين فاقد باز سيتوزين است. لب) نادرست؛ دنا، رنا و پروتئين مولكو  
  گيري، بزرگترين ذخيرۀ انرژي بدن است. ج) درست؛ بافت چربي علاوه بر ضربه  
  شود. كبد بخشي از لولۀ گوارش نيست. د) نادرست؛ ذخيرۀ چربي در كبد موجب بيماري كبد چرب مي  

  )١(فصل  ١شناسي  زيستو  )٤(فصل  ٣شناسي  تمشخصات سؤال: متوسط * زيس ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٦٣٣٨٠٩كد سؤال: 

شود. ولي در ژنوم كل محتواي وراثتي مد  دليل تفاوت در توالي نوكلئوتيدها است) توجه مي كه به هاي ژن ( در بررسي خزانۀ ژني، به انواع دگره  
  نظر است.

  ها: بررسي ساير گزينه  
شود، ولي ژنوم ممكن اسـت  طور جداگانه محاسبه مي ، جمعيت است. خزانۀ ژني براي هر جمعيت بهيابي حيات : ششمين سطح سازمان١گزينۀ   

  در يك ياخته، يك جاندار و يا يك گونه بررسي شود.
  ود.ش گيرند) توجهي نمي گاه الگو قرار نمي كه توسط رنابسپاراز هيچ ژني ( هاي بين : در بررسي خزانۀ ژني برخلاف ژنوم، به توالي٢گزينۀ   
  : ژنوم لزوماً نبايد به نسل بعد منتقل شود و لزوماً مربوط به ياختۀ جنسي براي انتقال به نسل بعد نيست.٣گزينۀ   

  )٣(فصل  ١شناسي  و زيست )٥(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٦٤٠٣٨٧كد سؤال: 

  شود. به آهن متصل نمي CO2تواند متصل گردد، اما  مي COو  O2به يون آهن مركز گروه هم   

  ها: بررسي ساير گزينه  
  گردد. ميمولكولي شود. سيانيد مانع اتصال الكترون به اكسيژن  : سيانيد منجر به كاهش ظرفيت حمل اكسيژن خون نمي١گزينۀ   
  شوند. ن منجر به كاهش توليد يون اكسيد ميكرب : هم سيانيد و هم مونوكسيد٢گزينۀ   
  شود. : مونوكسيدكربن باعث كاهش توليد راديكال آزاد مي٣گزينۀ   

  )٧و  ٦هاي  فصل( ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٦٣٦٥٩٩كد سؤال: 

  باشد. ) مي٢ها صفر (يعني كمتر از  تن ها تعداد فام تههاي قرمز موجود در خون انسان فاقد هسته هستند. بنابراين در اين ياخ گويچه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  تن متفاوت است. : مثلاً در زنبور عسل نر و ماده تعداد فام١گزينۀ   
  تواند برابر باشد. تن مي هاي پيكري انسان و درخت زيتون تعداد فام : مثلاً در ياخته٢گزينۀ   
هاي جنسي را  تن هاي جنسي قطعاً يكي از فام يي تقسيم جهت گرفتن كاريوتيپ مناسب نيستند، در ضمن ياختههاي فاقد توانا : ياخته٤گزينۀ   

  ندارند.
  )٦(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥

  ٦٦٩٥٠٠كد سؤال: 
  ذب كند.روپوست ريشه در گياهان پوستك ندارد تا بتوانند مواد معدني و آب را به راحتي ج  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اي بر روي يك حلقه قرار دارند. لپه : آوندهاي چوب و آبكش در ريشۀ گياهان دو٢گزينۀ   
  تواند حاصل فعاليت مريستم نخستين در اين گياهان باشد. اي نمي دانگان دولپه هاي با قطر بسيار در نهان ها و ريشه : تشكيل ساقه٣گزينۀ   
  شود، نه آوند چوبي! هاي آوند آبكش ديده مي كشي در ديوارۀ عرضي ياخته: صفحۀ آب٤گزينۀ   

   )٣(فصل  ٢شناسي  زيستو  )١(فصل  ٣شناسي  زيستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٦٦٤٥٤٧كد سؤال: 

  آيند. به انقباض درنميسرعت  اي كند (قرمز) بيشتر است، اين تارها به مقدار ياختۀ ماهيچه دوندۀ دوي ماراتندر افراد   
  ها: بررسي ساير گزينه  
هـاي قرمـز وجـود  اي ميوگلوبين دارند. هموگلوبين داراي دو زنجيرۀ آلفا و دو زنجيرۀ بتا است. هموگلوبين در گويچه : تارهاي ماهيچه١گزينۀ   

  شود. اي محسوب نمي داشته و پروتئين موجود در تار ماهيچه
  ها مقاومت زيادي در برابر خستگي دارند. اند، اين ياخته هاي استقامتي ويژه شده كند براي ورزش اي هاي ماهيچه : ياخته٢گزينۀ   
تري نسبت به تارهاي كند داشته و تجزيۀ كامل گلوكز در تنفس هوازي را بـه  :  عبارت دربارۀ تارهاي تند (سفيد) است كه راكيزۀ كم٣گزينۀ   

  تري دارند. مقدار كم

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  )٦(فصل  ١شناسي  زيست و) ٨(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٦٣٥٥٨٠كد سؤال: 

صورت افقـي بـر  فرنگي گياهي دولپه است كه ساقۀ روندۀ آن به ها دستجات آوندي حول يك دايره قرار دارد. توت اي در ساقۀ نخستين دولپه  
  كند. روي خاك رشد مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  لپه و چندساله است. توان حول چندين دايره در نظر گرفت. زنبق گياهي تك ها دستجات آوندي را مي اي لپه در ساقۀ تك :١گزينۀ   
اي اسـت و رويـش روزمينـي  لپه ها مغز ريشه كه از جنس بافت پارانشيم است، وجود دارد. پياز گياهي تك اي لپه : در مركز ريشۀ تك٢گزينۀ   

  دارد.
  شود. شلغم گياهي دولپه و دوساله است. ها آوند چوبي مشاهده مي اي ريشۀ دولپه : در مركز٤گزينۀ   

  )٧و  ٤ هاي (فصل ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٦2٦٩٧٠كد سؤال: 

  درست است.» دªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:   

  كند. احاطه شده است كه هورمون جنسي توليد نميهاي كف جمجه  الف) نادرست؛ هيپوفيز توسط يكي از استخوان  
تر از دماي بـدن  اي قرار دارند كه سه درجه پايين ها در كيسه كنند كه تنها بيضه ها، تستوسترون توليد مي كليه و بيضه ب) نادرست؛ غدد فوق  

  است.
شود كه بر روي تارهـاي صـوتي  دوسترون نيز ترشح ميكليه آل كنند. از غدد فوق ها تستوسترون ترشح مي كليه و بيضه ج) نادرست؛ غدد فوق  

  حنجره گيرنده ندارد.
  تونين غدۀ تيروئيد در استخوان گيرنده دارند. تستوسترون نيز بر روي رشد استخوان اثر دارد. و كلسي T٤و  T٣هاي  د) درست؛ هورمون  

  )٣(فصل  ٣شناسي  شخصات سؤال: متوسط * زيستم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٦٤٤٧٧٠كد سؤال: 

را داشـته باشـد.  Dممكن است فرد خالص باشد و فقط ژن  .باشند داشته توانند يم را Dd اي DD پيژنوت نوع دو Rh يخون گروه با يافراد  
  تن و يك ژن دارند. هاي جنسي يك فام در ضمن ياخته

  ها: ساير گزينه بررسي  
  .شود يم يسيرونو ٢رنابسپاراز توسط ها، وتيوكاري در Dنيپروتئ ۀرمزكنند ژن :١گزينۀ   

  .وجود دارد D نيپروتئ دو از شتريب Rh يخون گروه با يافراد بالغ قرمز ۀچيهرگو يرو برشكل،  به توجه با: ٢گزينۀ   

  

  هاي غشايي ديگري نيز بر روي غشاي ياخته وجود دارند. قطعاً پروتئين .دارد وجود قرمز هاي چهيگو اي ياخته يغشا يرو D نيپروتئ: ٤گزينۀ   
  )٨(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٦٣٥٥٧٨كد سؤال: 
دليـل سـهم  انتخاب جفت نقش دارند. طاووس ماده بـه همسري دارد. در اين نظام هر دو جانور نر و ماده در گيري تك قمري خانگي نظام جفت  

  كنندۀ جفت است. بيشتر در زادآوري، انتخاب
  ها: بررسي ساير گزينه  
  گيري چندهمسري دارد. ها نيز طاووس نر نظام جفت همسري دارند. در طاووس گيري تك هاي خانگي نر و ماده نظام جفت : قمري١گزينۀ   
  هاي ظاهري متفاوتي نسبت به هم دارند. نر و ماده ويژگيها، طاووس  : در طاووس٣گزينۀ   
  پردازند. ها را مي هاي پرورش زاده هاي خانگي هر دو والد هزينه : در قمري٤گزينۀ   

  )١(فصل  ١شناسي  زيستو  )٨(فصل  ٣شناسي  زيستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٦٨٩٧٤٧كد سؤال: 

تـوانيم  سـازگان مـي سازگان است. در سطح بوم خش غيرزندۀ محيطي و زنده رخ داده است، بنابراين اولين سطح بومبا توجه به اينكه تعامل ب  
  تعامل بين جانور شكارچي و شكار را مشاهده كنيم.

  ها: بررسي ساير گزينه  
شدن توسط جنس ماده در جمعيت بررسي  شود و ارتباط شاخ گوزن با انتخاب : براي اولين بار شاخ گوزن در سطح دستگاه بررسي مي١گزينۀ   

  شود. ها در سطح خود فرد بررسي مي شود. شاخ گوزن براساس شكل مربوط به دستگاه حركتي جانور است. تعامل بين دستگاه مي
كـره  يسـتهاي مختلف ز هوا در بخش و شود. آب هاي زنده و غيرزنده مشاهده مي كره آخرين بخشي است كه تعامل بين بخش : زيست٢گزينۀ   

  متفاوت است.
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يابي حيـات  نگري با توجه به اينكه مربوط به بررسي اجزا و ارتباط هريك از اجزاي سازنده با هم است، از اولين سطح سازمان : ديد كل٤گزينۀ   

  ياخته قابل استفاده است.

  

  )٥(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٦٤٤٧٧٧كد سؤال: 

باشـد. فقـط  كشنده، كمكي و خـاطره مـي Tهاي كشندۀ طبيعي،  لنفوسيت ،Bهاي  ها شامل لنفوسيت در سطح كتاب درسي انواع لنفوسيت  

  در دفاع غير اختصاصي نقش دارند.هاي كشندۀ طبيعي  لنفوسيت

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. رند كه بيشترين حجم ياخته را اشغال ميها هستۀ كروي دا : تمامي لنفوسيت١گزينۀ   

  كنند. ريزي شده را ترشح مي هاي مرگ برنامه كشنده، پروتئين Tهاي  هاي كشندۀ طبيعي و لنفوسيت : لنفوسيت٢گزينۀ   

  دهند. ها اين كار را انجام نمي يك از لنفوسيت : با توجه به كتاب درسي، هيچ٣گزينۀ   

  )٣(فصل  ٣شناسي  ؤال: متوسط * زيستمشخصات س ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٦٤٩٣٥2كد سؤال: 

  درست هستند.» دªو  »جª، »الفªموارد   

شكل، والدين  هاي قرمز داسي خوني ناشي از گويچه نمود ناخالص داشته باشد. از نظر بيماري كم تواند ژن مادر سالم از نظر هموفيلي مي  

  توانند سالم خالص و يا سالم ناخالص باشند. مي

Hدرست: » الفªمورد     H A A H A A H H A AX X Hb Hb X YHb Hb X X Hb Hb   

آيد. جهت بيماري بودن دختر، بيمار بودن پدر  دنيا نمي ترين نوع هموفيلي به نادرست: از پدر و مادر سالم، دختر مبتلا به شايع» بªمورد   

  الزامي است.

Hدرست: » جªمورد    h A A H A A H A AX X Hb Hb X YHb Hb X YHb Hb    

Hدرست: » دªمورد    H A S H A S H S SX X Hb Hb X YHb Hb X YHb Hb   

  )٧(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٦٧٦٥٦٤كد سؤال: 

هاي فوليكولي تقسيم ميتوز را  شود. سلول در تخمدان مشاهده نمي ٢دهد. ميوز  و ميتوز رخ مي ٢تجزيۀ پروتئين سانترومري در تقسيم ميوز   

  توانند در تماس مستقيم با سلول هاپلوئيد باشند. نميهاي فوليكولي  دهند. همۀ سلول انجام مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

هاي فوليكولي و اووسيت، يك لايه وجود دارد كه  : سلول هاپلوئيد فوليكول، اووسيت ثانويه است. در فوليكول بالغ، بين سلول٢و  ١هاي  گزينه  

  تند.ساختار سلولي ندارد و اين دو نوع سلول با هم در تماس نيس

  كنند. هاي فوليكولي تحت تأثير استروژن رشد مي هاي فوليكولي باشند. سلول توانند سلول تر، مي هاي با اندازۀ كوچك : سلول٤گزينۀ   
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  )١(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٦٤٧٥٨٤كد سؤال: 

  درستي بيان شده است. به» بªفقط مورد   
  ) قلۀ نمودار پتانسيل عمل٢) حالت پتانسيل آرامش ١ها ندارد:  جايي يون دار در يك بخش نقشي در جابه انال دريچهدر دو حالت، ك  
  بررسي موارد:  
  يابد. الف) نادرست؛ در صورتي كه در لحظه قلۀ نمودار پتانسيل عمل باشد، ابتدا اختلاف پتانسيل دو سوي غشا كاهش مي  
  كند.   يون به داخل با هر بار فعاليت خود بين دو سمت غشا اختلاف ايجاد مي ٢يون به بيرون و  ٣ا ارسال پتاسيم ب -ب) درست؛ پمپ سديم  
  كند. ج) نادرست؛ در حالت آرامش صدق نمي  
  شود. ميدار پتاسيمي، پتانسيل دو سوي غشا، به پتانسيل آرامش نزديك  هاي دريچه د) نادرست؛ اگر نمودار در قله باشد، با باز شدن كانال  

  )٥و  ٤ ،١ هاي (فصل ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٦٧٦٦٣٠كد سؤال: 

هاي شـيرين سـطح هورمـون ضـدادراري بـراي  ها پرنوشي است و هيپوتالاموس مركز تشنگي است. در ديابت وجه اشتراك همۀ انواع ديابت  
  مزه سطح هورمون ضد ادراري پايين است. ت بييابد. در حالي كه در دياب جبران آب افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. ، سيستم ايمني ضعيف مي٢و  ١: در هر دو نوع ديابت شيرين سطح گلوكاگون تقريباً طبيعي است. در هر دو نوع ديابت شيرين ٢گزينۀ   
انجامد.  دست آورند كه به كاهش وزن مي ها به ها يا حتي پروتئين چربيها مجبورند انرژي مورد نياز خود را از  : در ديابت شيرين، ياخته٣گزينۀ   

  ، انسولين به مقدار كافي وجود دارد.٢شود. در ديابت نوع  هاي بافت چربي از غشاي ياخته دور مي با تجزيۀ چربي، هستۀ ياخته
  گيرند. غيرفعال هرگز در تماس با ماكروفاژها قرار نميهاي  هاي مكمل غيرفعال در خون انسان قرار دارند. اين پروتئين : پروتئين٤گزينۀ   

  ) ٨(فصل  ٢شناسي  زيستو  )٣(فصل  ٣شناسي  زيستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٦٣٥٥٦٠كد سؤال: 

  دهند. ترتيب آندوسپرم، لپه، ساقۀ روياني و ريشۀ روياني را نشان مي به Dو  A ،B ،Cهاي   بخش  
  هاي مادري دو نسخه دارد. تخم اصلي و تخم ضميمه يكسان است. تخم ضميمه از دگره هاي نوع دگره   

  ها: بررسي ساير گزينه  
  باشد. اي مي لپه : شكل مربوط به دانۀ ذرت است كه تك٢گزينۀ   
  اند. : آندوسپرم و لپه هر دو در پي تقسيم ميتوز ايجاد شده٣گزينۀ   
  شود. ۀ آن از خاك خارج نمي: ذرت رويش زيرزميني دارد و لپ٤گزينۀ   

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٦٤٩2٩٧كد سؤال: 

  نمايد. سازي عمل مي ها با كاهش انرژي فعال همۀ آنزيم  
  ها: بررسي ساير گزينه   

  گيرد. وتاب رشتۀ كروماتين قبل از همانندسازي دنا انجام مي : باز شدن پيچ١گزينۀ   
  : شكستن پيوند هيدروژني با مصرف مولكول آب نيست.٢گزينۀ   
كند، اما عمـل آن  در هستۀ ياختۀ يوكاريوت عمل مي Sدهد و در مرحلۀ  : آنزيم دنابسپاراز هم واكنش تركيب و هم تجزيه را انجام مي٤گزينۀ   

  نيز آنزيم دنابسپاراز فعاليت دارد. G2نيست. در ضمن در مرحلۀ  Sها در مرحلۀ  در پروكاريوت
  )٣(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩

  ٦٦٤٥٤٩كد سؤال: 
  هاي ترقوه، كشكك و جناغ سينه در سطح شكمي بدن انسان قرار دارد. استخوان كتف در سطح پشتي و استخوان  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. هاي دنده بخشي از اسكلت محوري محسوب مي آرواره كه در تكلم نقش دارند و استخوان هاي : استخوان١گزينۀ   
  كنند. هاي كلاژن ترشح مي اي و رشته شكل و تعداد زيادي زايده دارند، مادۀ زمينه اي بيضي هاي استخواني كه هسته : ياخته٢گزينۀ   
  شود. ها يافت مي خواني است، به ميزان مختلف در استخوانهاي است ها و صفحه : بافت اسفنجي كه شامل ميله٣گزينۀ   

  )٧(فصل  ١شناسي  * زيست سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٦٧٦٥٠٤كد سؤال: 

  دهد. هاي ظريفي را در سطح گياه و درون آن تشكيل مي اي (ميكوريزا) رشته قارچ ريشه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  توانايي دريافت مواد مورد نياز خود ار ريشۀ گياه را دارند. ها نيز : ريزوبيوم١گزينۀ   
  اي قادر به تثبيت نيتروژن نيست. : قارچ ريشه٢گزينۀ   
  خصوص فسفات براي ريشۀ گياه مؤثر است. اي در تأمين مواد مختلف به : قارچ ريشه٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٦٦٤٥٤2سؤال: كد 

  كنند. همۀ حواس ويژه در ناحيۀ سر قرار دارند. در نتيجه پيام عصبي خود را از طريق اعصاب مغزي به دستگاه عصبي مركزي وارد مي  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  هاي حسي مانند چشم و گوش حضور داشته باشد. تواند در اندام : گيرندۀ درد نيز مي١گزينۀ   
  هاي پوششي قرار ندارند. اي بينايي، در مجاورت ياختهه : گيرنده٢گزينۀ   
  توانند سازش پيدا كنند. هاي حس ويژه مانند گيرندۀ حس شنوايي يا بويايي در شرايطي مي : گيرنده٤گزينۀ   
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  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٦٤٩٣٨٠كد سؤال: 

سـلول بـا عـدد  دو، ١دد كروموزومي نصفِ سلول مادر خواهد بود. ولي دقت داشته باشيد كه در پايـان ميـوز ، ع٢همانند ميوز  ١پس از ميوز   
  آيد. وجود مي ، چهار سلول با عدد كروموزوميِ نصفِ سلول مادر به٢آيد و در پايانِ ميوز وجود مي كروموزومي نصفِ سلول مادر به

  ها: بررسي ساير گزينه  
  گيرند. هاي دوكِ مقابل قرار مي ر جفت كروموزوم همتا روي رشته، ه١: در ميوز ١گزينۀ   
  شوند. كروماتيدهاي خواهري از هم جدا مي ٢: در آنافاز ٢گزينۀ   
  اند. كروماتيدي ها تك كروموزوم ٢اند، ولي در پايان ميوز  ، كروموزوم دوكروماتيدي١: در پايان ميوز ٤گزينۀ   
  )٤(فصل  ١ شناسي و زيست )٧(فصل  ٣شناسي  * زيست شوارد: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٦٦٤٧٠٨كد سؤال: 
هاي ژن به ناقل اضافه شده كه همان رشته الگو است و فاقد پيوندهاي هيدروژني در بين  با توجه به تصوير مشخص است كه فقط يكي از رشته  

  نوكلئوتيدهاي خود است.

  

  ها: زينهبررسي ساير گ  
  باشند. شود، پس علاوه بر غشا ياخته بايستي از غشاهاي هسته نيز عبور كند كه مجموعاً سه غشا مي : ناقل به هستۀ لنفوسيت وارد مي٢گزينۀ   
  اي است. رشته عنوان حامل، داراي مادۀ وراثتي تك : ويروس مورد نظر به٣گزينۀ   
  ها كم است. سيتوپلاسم آن هاي بزرگ دارند، پس ها هسته : لنفوسيت٤گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٦٧٦٤٨٠كد سؤال: 

  اي هستند. هسته هاي ماهيچۀ صاف تك در ديوارۀ مثانه و ميزراه ماهيچۀ صاف وجود دارد. ياخته  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  تواند بالاتر از محل انشعاب سرخرگ آئورت باشد. ي نقش دارد، مي: ماهيچۀ ميزناي كه در ايجاد حركت كرم١گزينۀ   
شود. براي باز شدن بنداره نياز است تا ماهيچۀ ديوارۀ  دنبال راه افتادن سازوكار تخليۀ ادرار، بندارۀ موجود در ديوارۀ ميزراه باز مي : به٢گزينۀ   

  كند. اكسيد كاهش پيدا مي دي اين ماهيچه و آزادسازي كربن اي در ميزراه از حالت انقباض خارج شود، بنابراين تنفس ياخته
  شود. صورت غيرارادي انجام مي : در تمام افراد خروج ادرار از مثانه و ورود به ميزراه به٣گزينۀ   
  )٥(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٦٤٩٣٧٣كد سؤال: 
  نادرست است.» بªفقط مورد   
  ها: ي همۀ گزينهبررس  
  دار هستند. فسفات NADHو  ATPالف) درست؛   
  دهد. كربنه رخ نمي ب) نادرست؛ در گلبول قرمز راكيزه وجود ندارد، بنابراين اكسايش تركيب شش  
  شود. ينيز توليد م ATPدهد. در چرخۀ كربس  هاي اكسايشي رخ مي هاي الكترون، واكنش دليل توليد حامل ج) درست؛ در چرخۀ كربس به  

ساز به فضاي درونِ ميتوكندري منتقل  ATPشده و به كمك آنزيم  را از طريق انتشار تسهيل Hد) درست؛ فضاي بين دو غشاي ميتوكندري،   

  كمتري دارد. pH ميتوكندريه فضاي درون بيشتر بوده و نسبت ب ميتوكندريدر آن نسبت به فضاي درون  Hكند؛ بنابراين غلظت  مي
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  )٤(فصل  ١شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٦٧٦٤٨٤كد سؤال: 

هاي آبششي بين دو سرخرگ  هاي مويرگي درون تيغه كند. در آبشش ماهي، شبكه صورت سؤال به گردش خون ساده در ماهي اشاره مي  
  اند. شكمي و پشتي تشكيل شده

  ها: بررسي ساير گزينه  
ها از بالا به  كه دهليز در بالاي بطن قرار دارد، دريچۀ بين آن اي ماهي در سطح شكمي قرار دارد، ولي با توجه به اين : قلب دوحفره٢گزينۀ   

  شود. پايين يعني به طرف بطن باز مي
و هم از جلو به عقب (از آبشش به سمت بالۀ دمي)  سمت سر) : در سرخرگ پشتي، خون روشن هم از عقب به جلو (از آبشش به٣گزينۀ   

  هاي بدن را به اكسيژن فراهم كند. جريان دارد تا نيازهاي تمامي ياخته
: فشار خون در مخروط سرخرگي (پس از بطن) به مراتب بيشتر از فشار خون در سينوس سياهرگي (قبل از دهليز) است، چرا كه در ٤گزينۀ   

  كند (در سينوس سياهرگي خون با كمترين فشار جريان دارد.) خون كاهش پيدا مي طول مسير گردش خون، فشار
  )٦(فصل  ٣شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٦٣٥٥٩٦كد سؤال: 
  درست هستند.» دªو  »بªموارد   

  بررسي همۀ موارد:   
هاي غلاف آوندي بالا نگه داشته  ليت روبيسكو يعني درون كلروپلاست سلولاكسيد در محل فعا الف) نادرست؛ در اين گياهان تراكم كربن دي  

  ها. شود، نه در فضاي درون همۀ ياخته مي
  گيرد. ندرت انجام مي ب) درست؛ تنفس نوري در اين گياهان به  
  است. ٤C بهتر از گياه ٣C اكسيد، عملكرد گياه  ج) نادرست؛ در تراكم بالاي كربن دي  

  دهد. چرخۀ كالوين رخ نمي C٤آنزيم كمتري دارد. در ميانبرگ گياهان   ٣Cنسبت به ميانبرگ گياه  ٤Cد) درست؛ ميانبرگ گياه   

  )٦و  ٥هاي  فصل( ٣شناسي  * زيست اردشو: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٦٣٤٨١٨كد سؤال: 

  درست هستند.» دªو  »جª، »بªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
ها اكسيژن در  . در يوكاريوت تنفس هوازي بازدهي بالايي دارد. گيرندۀ نهايي الكترون در تنفس هوازي مولكول اكسيژن است -الف) نادرست  

  هاي هوازي اندامك غشادار وجود ندارد. كند، اما در باكتري دريافت ميغشاي دروني راكيزه الكترون را 

است كه الكترون را از آخرين مولكول زنجيرۀ انتقال الكترون دريافت  NADPگيرندۀ نهايي الكترون در بخش نوري فتوسنتز،  - ب) درست  
  لي هستند.هاي آ كند. اجزاي زنجيرۀ انتقال الكترون، مولكول مي

كربنۀ پيرووات هستند. فرايند تبديل  هاي سه مانند فرايند ترش شدن شير)، مولكول گيرندۀ نهايي الكترون در تخمير لاكتيكي ( -ج) درست  
گردد، در مادۀ  دهد و فرايند قندكافت هم كه طي آن فروكتوز فسفاته توليد مي پيرووات به لاكتات در مادۀ زمينه سيتوپلاسم روي مي

  . دهد مينه سيتوپلاسم روي ميز
هاي  شود و سپس الكترون فسفاته مي ، دو ATP، با دريافت فسفات از  فسفاته كربنۀ تك در چرخۀ كالوين، ابتدا اسيد سه -د) درست  

NADPH كند. را دريافت مي  
  )٤و  ٣هاي  فصل( ٣شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٦٣٥٥٧١كد سؤال: 
دگرۀ معيوب  Xتن  نهفته) هر دو فرزند اول و دوم پسر هستند و مادر بر روي يك فام Xبا توجه به الگوي انتقال دو بيماري (وابسته به   

اش  هاي توليدي ديگر، دگرۀ معيوب بيماري ديگر را دارد (از نظر هر دو صفت ناخالص است) بنابراين تمام تخمك Xتن  هموفيلي و بر روي فام
ها داراي هر دو  هاي جنسي مادر ممكن است برخي تخمك تن يك دگرۀ معيوب از اين دو بيماري هستند. فقط در صورت تبادل بين فامداراي 

  تواند در صورت لقاح منجر به تولد پسري سالم از نظر هر دو بيماري شود. دگرۀ معيوب و برخي هم داراي دو دگرۀ سالم باشند كه دومي مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  هاي جنسي پدر وجود ندارد. تن دهد. بنابراين امكان وقوع آن در فام هاي همتا رخ مي تن اور بين فام : كراسينگ١گزينۀ   
  اور نوعي جهش ساختاري نيست. شود ولي كراسينگ پسر مبتلا به هر دو بيماري متولد مي ،اور در مادر : در صورت وقوع كراسينگ٢گزينۀ   
  به سالم بودن پدر، امكان تولد دختر بيمار وجود ندارد.: با توجه ٣ گزينۀ  

  )٥(فصل  ١شناسي  و زيست )٨(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٦٣٤٨2٨كد سؤال: 

هاي پرندگان به اجسام در حال  جهكنند، پرندگان هستند. پاسخ جو جانوراني كه هرساله با آغاز پاييز به تالاب و آبگيرهاي شمال ايران مهاجرت مي  
  شود. ها پاسخ ندهند كه اين عدم پاسخ خوگيري محسوب مي گيرند كه به آن ها پاسخ غريزي است، اما بعد از مدتي ياد مي افتادن در بالاي سر آن

  ها: بررسي ساير گزينه  
  يرند.گ : پرندگان مهاجر براي تشخيص مسير مهاجرت از ميدان مغناطيسي كمك مي١گزينۀ   
  كند. اي كه پروانۀ مونارك سمي خورده، از خوردن مجدد آن خودداري مي : مثلاً پرنده٢گزينۀ   
  كند. دار خود را همراه با مقادير كمي از آب دفع مي : كليۀ پرندگان توانايي بازجذب آب زيادي دارد؛ بنابراين مواد زائد نيتروژن٤گزينۀ   
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  )٥(فصل  ٢شناسي  وسط * زيستمشخصات سؤال: مت ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٦٤٠٣٧٧كد سؤال: 

  اند. درست» جªو  »الفªجملات   
  بررسي همۀ موارد:  
ها هستند. هر سه نوع ياخته  هاي كشندۀ طبيعي از انواع لنفوسيت و ياخته Tو  Bهاي  هاست. لنفوسيت الف) درست؛ منظور سؤال لنفوسيت  

  دهند. كروفاژها را افزايش ميبا ترشحاتي نظير اينترفرون يا پادتن فعاليت ما
  هاي كشندۀ طبيعي صادق نيست.  در مورد ياخته ؛ب) نادرست  
  ها هستۀ بزرگ و سيتوپلاسم اندك دارند.  تمام لنفوسيت ؛ج) درست  
  هاي كشندۀ طبيعي صادق نيست. در مورد ياخته ؛د) نادرست  
  )٣(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  ٦٣٦٦٠٦كد سؤال: 
 ٢يا  ٤صورت خالص بارز يا خالص نهفته هستند. بر اين اساس داراي  دو جايگاه ژني ناخالص شامل افرادي است كه در يك جايگاه ژني خود به  

  الل بارز هستند كه فاصلۀ اين دو حالت از حالت داراي سه الل بارز يكسان است.
  ها: بررسي ساير گزينه  
از نظر دو جفت ژن خالص است،  AABbccفراواني در نمودار به حالتي مربوط است كه سه الل بارز دارد. فردي با ژنوتيپ  : بيشترين١گزينۀ   

  ولي داراي سه الل بارز است.
 aabbCcو  AAbbCcصورت  تواند به عنوان مثال مي : سه جايگاه ژني ناخالص در وسط نمودار قرار دارد. فردي با دو جايگاه خالص به٢گزينۀ   

  باشد كه اولي داراي سه الل بارز است، ولي دومي فقط يك الل بارز دارد.
صورت نسبت به ميانه طيف  توانند بارز خالص باشند كه در اين  : افرادي با فقط يك جايگاه ژني نهفته در دو جايگاه ديگر خود مي٤گزينۀ   

  تري دارند. رنگ تيره
  )٧(فصل  ٢شناسي  * زيست مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٣

  ٦٤٠٣٥٠كد سؤال: 
شود كه توليد اين  كننده در لقاح مشاهده مي اي در اطراف ياختۀ شركت در جانوراني كه لقاح خارجي دارند و همچنين انسان ساختار ژله  

  ها تحت كنترل انواعي از مواد شيميايي است. ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. ها وارد آب محيط نمي داخلي است و اين ياخته: در انسان لقاح ١گزينۀ   
  : در انسان و ماهيان و دوزيستان اندوختۀ اين ياخته اندك است.٢گزينۀ   
  كيسه) وظيفۀ حفاظت را برعهده دارد. كننده از جمله آمنيون (زه هاي محافظت : در انسان پرده٣گزينۀ   
  )٢(فصل  ٣ناسي ش مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٤

  ٦٤٩٣٥٥كد سؤال: 
شود؛ اين  كننده انجام مي كمك پروتئين فعال صورت مثبت و به كنندۀ مالتوز به هاي تجزيه هاي مربوط به ساخت آنزيم تنظيم رونويسي ژن  

  اسيد) دارد. لئيكهايي براي اتصال به مالتوز (نوعي كربوهيدرات)، رنابسپاراز (نوعي پروتئين) و دنا (نوعي نوك پروتئين جايگاه
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود كه ماهيت آن پروتئيني است. : لاكتوز در تنظيم بيان ژن نقش دارد، اما به مهاركننده متصل مي١گزينۀ   
باكتري  كند؛ بنابراين وقتي گلوكز در دسترس : قند ترجيحي باكتري اشرشياكلاي، گلوكز است و در حضور آن از لاكتوز استفاده نمي٣گزينۀ   

  كند. هاي مورد نياز براي مصرف لاكتوز را رونويسي نمي شود و رنابسپاراز ژن قرار دارد، پروتئين مهاركننده از اپراتور جدا نمي
گيرد؛ جدا شدن عامل توقف حركت رنابسپاراز از دنا  كنندۀ مالتوز با روش تنظيم مثبت انجام مي هاي تجزيه : تنظيم بيان ژن آنزيم٤گزينۀ   

  شود. بوط به تنظيم منفي رونويسي است و در تنظيم مثبت ديده نميمر
  )٢و  ١هاي  ل(فص ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥

  ٦٤٩2٩١كد سؤال: 
  درست هستند.» دªو  »جª، »الفªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  الف) هر دو نياز به آنزيم دارند.  

  دهد. رخ مي G2و  G١دهد و فرايند رونويسي در مرحلۀ  از چرخۀ ياختۀ يوكاريوتي رخ مي Sاي در مرحلۀ  دناي هستهب) فرايند همانندسازي    
  شود. شود ولي رونويسي از آن انجام مي شود، دناي خطي همانندسازي نمي اي كه تقسيم نمي ج) در ياخته  
  تواند بارها انجام شود. گيرد، ولي رونويسي مي بار صورت مي اي همانندسازي فقط يك رخۀ ياختهد) در هر چ  
  )٧(فصل  ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٦٦٩٥٠٥كد سؤال: 
  رويد. خوار است. در مناطقي كه از نظر نيتروژن فقير هستند، مي گياه نشان داده شده يك گياه حشره  
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي تغييرشكل  شود. دستۀ اول در فتوسنتز و تأمين مواد آلي مورد نياز گياه و دستۀ دوم برگ : دو دسته برگ در اين گياهان يافت مي١گزينۀ   

  يافته و مناسب براي شكار كه در تأمين نيتروژن مورد نياز گياه مؤثر است.
  كنند. هاي گوارشي ترشح مي اين گياهان آنزيم يافته در هاي تغييرشكل : برگ٢گزينۀ   
  شوند. هاي مريستمي ايجاد مي هاي گياهي در نتيجۀ تقسيم و تمايز ياخته : همۀ ياخته٣گزينۀ   
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  )٢(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٦٤٤٧٥٤كد سؤال: 

رسد،  رسد، يكسان است و بر اساس محلي از مغز كه پيام عصبي مي ز ميهاي حسي مختلف به مغ ماهيت پيام عصبي كه از گيرنده  
  گيرد. هاي مختلف انجام مي پردازش

  ها: بررسي ساير گزينه  
  توان مشاهده نمود. هاي چشايي را مي هايي وجود دارد كه در طرفين آن جوانه : بر روي زبان برجستگي١گزينۀ   
هاي پوششي  توانند با ياخته هاي جوانۀ چشايي هستند كه در قاعدۀ جوانه قرار داشته و مي تهاي كمترين ياخ هاي قاعده : ياخته٢گزينۀ   

  مكعبي تماس داشته باشند.

  

  تر هستند. تر هستند و به منفذ جوانۀ چشايي نزديك هاي گيرنده كشيده هاي پشتيبان از ياخته : قسمت رأسي ياخته٤گزينۀ   
  )٧(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣خ: گزينۀ پاس -٣٨

  ٦٦٤٧٠٧كد سؤال: 
  تر هستند. نسبت به ژن مقاومت نسبت به پازديست كوچك Bيا  Aهاي سازندۀ زنجيرۀ   اندازۀ ژن  

  

  ها: بررسي ساير گزينه  
  متصل شده است. Aاز ناحيۀ كربوكسيل به ناحيۀ آمين زنجيرۀ  Cزنجيرۀ  كربوكسيل دارد، پس A: ناحيۀ مقابل زنجيرۀ ١گزينۀ   

  

  شود. از دو زنجيرۀ ديگر دو پيوند پپتيدي شكسته شده و دو مولكول آب مصرف مي C: براي جدا شدن زنجيرۀ ٢گزينۀ   
  شود. ها پيوند پپتيدي برقرار نمي در امتداد هم. بنابراين ميان آنگيرند، نه  به موازات هم قرار مي Bو  Aهاي  : زنجيره٤گزينۀ   
  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩

  ٦٦٩٤٩2كد سؤال: 
شامه و پيراشامه هم  اي، بافت پيوندي متراكم نيز قرار دارد. برون هاي ماهيچه اي) است كه بين ياخته ترين لايۀ قلب، لايۀ مياني (ماهيچه ضخيم  

  داراي بافت پيوندي متراكم هستند.

·ILÃTzQ  ¾â TiIÄÂÄIza  ¾â ºH¼]

ÂÄIza  ½â kºoÃ¬
ÂÄIza  ¾â ºH¼]

mÿ¹¶ÂL~ø  ¾â T{n
·IMp  Á»n  Â«Tv]oM

pHkºHï½Hn

¾M  ó¼Mo¶  ·r
¸Ã²¼vºH   keH»oÄpA ¸Ã²¼vºH 

  ó¼Mo¶  ·r
 keH»oÄp  ¾MB

pHkºHï½Hn

S¶»I£¶  ·r
SvÄpjIQ  ¾M

S¶»I£¶  ·r
SvÄpjIQ  ¾M

H N2

H N2 COOH

COOHCOOH

H N2

 â½oÃ\ºpA

 â½oÃ\ºpB

 â½oÃ\ºpA

 â½oÃ\ºpB

 â½oÃ\ºpC

¸Ã²¼vºH¸Ã²¼vºH yÃQ



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۹ 

 ĒİA 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  اي قلب است. هاي ماهيچه باشد و اين ويژگي مخصوص ياخته شامه داراي صفحات بينابيني نمي : درون١گزينۀ   
د، در حالي كه بافت پيوندي متراكم لايۀ شامه شامل يك لايۀ نازك بافت پوششي است كه در زير آن بافت پيوندي وجود دار : درون٣گزينۀ   

  شود. هاي قلبي مي اي قلب باعث استحكام دريچه ماهيچه
  باشند. اي اندك مي ياخته هاي فشرده و فضاي بين شامه داراي بافت پوششي با ياخته شامه و هم درون : هم برون٤گزينۀ   

  )٨(فصل  ٢شناسي  و زيست )٤(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٦٣٥٥٦2كد سؤال: 

زاي دولاد، تخم اصلي چارلاد ايجاد كند، خطا در ميوز رخ داده است و  هاي زامۀ دولاد با تخم براي توليد گل مغربي چارلاد، بايد گامت  
  لاد باشد، دولاد است. كه تك جاي اين هاي حاصل از ميوز ياختۀ دولاد به ياخته

  ها: هبررسي ساير گزين  
  : براي توليد گل مغربي گونۀ جديد، خطا در آنافاز ميوز روي داده است. دانۀ گرده توان ميوز ندارد.١گزينۀ   
  گيرد. هاي چهارحلقه) فقط در حلقۀ مركزي يعني حلقۀ چهارم صورت مي هاي گل مغربي (و تمام گل : توليد گامت٢گزينۀ   
  هاي رويشي و زايشي دانۀ گرده، حاصل ميوز نيستند. طا در آنافاز ميوز روي داده است. ياخته: براي توليد گل مغربي گونۀ جديد، خ٣گزينۀ   

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٦٦٩٤٩١كد سؤال: 

  درستي كامل كند. تواند جمله را به مي» بªفقط عبارت   
كند. اين بخش از بيني آغاز و در  سازي مي زا پاك هاي بيماري از ذرات گرد و غبار و ميكروب بخش هادي دستگاه تنفس هوا را گرم و مرطوب و  

  رسد. هاي انتهايي به پايان مي انتهاي نايژك
  علت نادرستي ساير موارد:  
  الف) ابتداي مسير و ورود هوا در بيني با پوست نازكي پوشيده شده است كه مژك ندارد.  
  شكل است. اسبي شكل يا نعل Cج) غضروف ديوارۀ ناي،   
  توانند تنگ و گشاد شوند و مقدار هواي ورودي يا خروجي را تنظيم كنند. دليل نداشتن غضروف مي ها به د) نايژك  

  )٢و  ١هاي  فصل( ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٦٤٩2٩٦كد سؤال: 

ساخت پيوند  شوند، اما در همانندسازي هر رشته دناي اوليه با رشتۀ تازه داً به هم متصل ميدر رونويسي دو رشته الگو و رمزگذار ژن مجد  
  شوند. هيدروژني تشكيل داده و ديگر از هم جدا نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  كنند. ها آن را ايجاد نمي  شود و پروتئين خود ايجاد مي طور خودبه : پيوند هيدروژني به١گزينۀ   
  شوند. هاي ديگر از دنا جدا مي شود و در پايان همانندسازي دنابسپاراز و آنزيم ر پايان رونويسي رنابسپاراز از دنا جدا مي: د٢گزينۀ   
  كند، ولي دنابسپاراز توانايي شكستن پيوند هيدروژني ندارد. استر ايجاد مي شكند و هم پيوند فسفودي : رنابسپاراز هم پيوند هيدروژني مي٤گزينۀ   
  )٩(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢سخ: گزينۀ پا -٤٣

  ٦٣٥٥٩٥كد سؤال: 
  كوتاه) است، مثل شبدر. دهد كه طول روز از حدي كمتر نباشد، گياه روزبلند (شب دهي در آن زماني رخ مي گياهي كه گل  
  ها سفيد هستند. در گياه شبدر گل  
  ها: بررسي ساير گزينه  
بلند) است مثل داوودي و داوودي  دهد كه طول روز از حدي بيشتر نباشد، گياه روزكوتاه (شب دهي در آن زماني رخ مي : گياهي كه گل١گزينۀ   

  تواند گل زردرنگ داشته باشد. مي
  شود. كوتاه) است و شكستن شب در پاييز باعث گلدهي اين گياه مي : اين گياه روزبلند (شب٣گزينۀ   
  شود. دهي مي بلند) است و شكستن شب مانع از گل ب: اين گياه روزكوتاه (ش٤گزينۀ   
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  ٦٤٧٥٧٧كد سؤال: 
  شود. درست است. توجه داشته باشيد كه غدۀ لوزالمعده جزو لولۀ گوارش نيست و بخشي از دستگاه گوارش محسوب مي» الفªفقط مورد    

  ادرست:بررسي موارد ن  
  شود. ب) بندارۀ خارجي از جنس ماهيچۀ اسكلتي بوده و مانع عبور آزدانه و غيرارادي مواد از آن مي  
تر از كيسه صفرا قرار دارند، خون خروجي خود را از طريق سياهرگ باب وارد كبد  هاي لولۀ گوارش كه پايين ج) مطابق شكل، همۀ بخش  

  كند. سط دو سياهرگ وارد سياهرگ باب ميكنند. رودۀ بزرگ خون تيرۀ خود را تو مي
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  هاي مخاط و زيرمخاط نقش دارند. هاي حلقوي روده، لايه د) مطابق شكل، در تشكيل چين  

  

  )٦(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٦٤٠٣٧٣كد سؤال: 

  درست هستند.» جªو » الفªرد موا  

  بررسي همۀ موارد:   

  شوند. هاي فيبر فاقد پلاسمودسم هستند و هم در بافت آوند چوب و هم بافت آوند آبكش مشاهده مي ياخته ؛الف) درست  

  شوند. دانگان مشاهده مي هاي همراه در بافت آوند آبكش نهان ياخته ؛ب) نادرست  

  شوند كه در سامانۀ بافت آوندي وجود ندارند. اي اسكلرئيد مشاهده ميه لان منشعب در ياخته؛ ج) درست  

  شوند. هاي پارانشيم هستند كه در بافت آوند چوب و آبكش نيز مشاهده مي اي ياخته هاي سامانۀ زمينه ترين ياخته فراوان ؛د) نادرست  

  
  )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  ٦٣٤٨٨١كد سؤال: 
  صحيح است. ٣گزينۀ   

ماند ولي پوزيترون از هسته  شود به طوري كه نوترون در هسته باقي مي يك پروتون به يك نوترون و يك پوزيترون تبديل مي  واپاشيدر   

  .شود يك واحد كم ميعدد اتمي ماند ولي  مي ثابت ميربه اين ترتيب عدد ج ؛شود خارج مي

  ها: سي ساير گزينهبرر  

  است. واپاشي  ؛١گزينۀ   

  است.  ياش؛ واپ٢گزينۀ   

  .ستا  يشواپا ؛٤گزينۀ   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٣٧٦٣٣٤كد سؤال: 
C C C / pF C C pF          ٣ ٥ ٤٠ ١٤٠ ١٤٠ ٤٠ ١٠٠   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٤٣٠٤٤٣كد سؤال: 

تر و هواي  رو دريا گرم شود تا ساحل زود سرد شود.) از اين  در هنگام شب، ساحل سردتر از دريا است. (ظرفيت گرمايي ويژۀ كم شن سبب مي  

  وزد. طرف دريا مي كند و براي پر نمودن هواي مجاور سطوح دريا، نسيم از ساحل به ميطرف بالا حركت  شود و به تر مي مجاور سطوح دريا گرم

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٤٦٠٨٣2كد سؤال: 


    

       
 
NI

B / m cm
٧

٤ ٤ ٣ ١٠ ٥٠٠٠ 2٠
٥٠٠٠ ١٠ ٠ 2٤ 2٤   

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٣٨٦٣٥٣كد سؤال: 

  اند. طبق متن كتاب درسي درست بيان شده» پªو » بª، »الفªهاي  تعبار  

صـورت انـرژي  كند نه بـه هاي الكتريكي و مغناطيسي منتقل مي صورت انرژي ميدان موج الكترومغناطيسي برخلاف موج مكانيكي، انرژي را به  

  نادرست است.» تªجنبشي و پتانسيل ذرات محيط. بنابراين عبارت 

Âz{¼Q  ¾â TiIÄ
poQqÄn  ÁHnHj

poQ  Â¬oÄ¼¶  ¾â §L{

ÂöIh¶  â½jI¶  ½â k ¹¹¨ïc{oU  ¾â TiIÄ

Âÿ¹²  ©oÄ¼¶

½j»n  ½â kü

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱ 

 ĒİA 

  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١ پاسخ: گزينۀ -٥١
  ٣٨٦٣٦2كد سؤال: 

avPتوان متوسط انتقال انرژي با مربع دامنه و مربع بسامد موج متناسب است:   f A 2 2   

است.  (1)نصف دامنۀ موج  (2)شكل، دامنۀ موج  با توجه به   
A

(A ) ١
2 2

است.  (1)، دو برابر طول موجِ موج (2)همچنين طول موجِ موج  

Fشوند، تندي دو موج برابر است از طرفي چون هر دو موج در يك طناب منتشر مي
(v )


 ترتيب با توجه به رابطۀ به اين 

v
f 


، بسامد 

است.  (1)نصف بسامد موج  (2)موج 
f

(f ) ١
2 2

   

,av ,av
,av

,av

f A
P Pf A

( ) ( ) P W
P f A f A


      

 

١ ١
2 22 2 2 2

2
١ ١ ١ ١ ١

١ ١2 2 ٥
١٦ ٨٠ ١٦

   

  )١(فصل  ٣* فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٤٣٧٧٨٧كد سؤال: 

  بريم: كار مي كنيم. اين بازۀ زماني را براي محاسبۀ اندازۀ سرعت متوسط به فاده از تندي متوسط، بازۀ زماني حركت را محاسبه ميابتدا با است  

av av

dkm km km km
s t / h v

t h t t / h h
         
  

٧٥ ٧٥ 2٤٥٠ ١ ٥ ١٦
٥٠ ١ ٥


    

  )١(فصل  ٣* فيزيك  آسانمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٣٦٤٨٨٠كد سؤال: 

av
x ( ( ) ) ( ( ) ) m

v
t s

     
   
 

٣ 2 ٣ 2٣ ٤ ٣ ٩ 2 ٤ 2 ٩ ١
٣ 2

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢گزينۀ  پاسخ: -٥٤
  ٣٧٣٨٥٣كد سؤال: 

m
v /

s
  ١ ١٠٨ ٣ ٦ ٣٠  

  حل اول: راه  

٠/در مدت    ثانيه (زمان واكنش راننده) اتومبيل همچنان با سرعت ثابت  ٤
m

s
  رود.  جلو مي ٣٠

x v t / m      ١ ٣٠ ٠ ٤ ١2  

)هنگام ترمز گرفتن، مسافت طي شده    x )   برابر است با: 2

v v a x ( ) x x m           2 2
2 ١ 2 2 22 ٠ ٩٠٠ 2 ١٥ ٣٠  

mبنابراين اتومبيل پس از طي مسافت     ١2 ٣٠ ٤2 شود و فاصلۀ آن تا مانع برابر است با:  متوقف مي  d m  ٥٠ ٤2 ٨  
  حل دوم: راه  
زمان اتومبيل را از لحظۀ ديدن مـانع تـا توقـف،  -توانيم نمودار سرعت مي  

  رسم كنيم.
v

a t s
t t

 
      
 

٠ ٣٠
١٥ 2  

t t / t / s     ٠ ٤ 2 2 ٤  
كل مسافت طي شده تا توقف اتومبيل برابر است با سطح محصور به نمودار   

v t  :و محور زمان. بنابراين  
( / / )

x S m


     
٠ ٤ 2 ٤ ٣٠ ٤2

2
  

d      بنابراين فاصلۀ اتومبيل تا مانع هنگام توقف برابر است با:    m  ٥٠ ٤2 ٨  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٥

  ٦٩١٣2٠كد سؤال: 
  گيريم: دو حالت در نظر مي  

برابر  t١حالت اول: سرعت متحرك در لحظۀ   
m

s
است  ٥(t s)١ ٨.  

زمان در يـك بـازۀ  -با توجه به اينكه سطح زير نمودار شتاب  
  زماني برابر تغيير سرعت متحرك در آن بازه است، داريم:

t tv v S v v ( t )      ١ ١٨ ١ ٨ ١٨ ٦   

( ) ( t ) ( t )         ١ ١٧ ٥ ٨ ٦ ١2 ٨ ٦   
t t s    ١ ١٨ 2 ٦   

٨t١

S١

m
a( )

s2

2٤١٠ t (s)٠

٦

2

٠ ٠ ٤/ t
t (s)

٣٠

mv ( )s
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برابر  t2حالت دوم: سرعت متحرك در لحظۀ   
m

s
است  ٥(t s)2 ١٠.  

tv v S S  2 ٨ 2 ٣   

tv v ( ) (t )       2 ٨ 2١٠ ٨ ٦ ١٠ 2   

(t ) (t )        2 2٥ ٧ ١2 2 ١٠ 2٤ 2 ١٠   
t t s    2 2١٠ ١2 22   

  
  

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٣٧2٥٦2كد سؤال: 

رو نيروهاي وارد بر كتاب نشان داده شده است. چون كتـاب بـه حـال  در شكل روبه  
s(fسكون است، نيروي اصطكاك  در حـال تـوازن بـوده و  (mg)با نيـروي وزن  (

خـورد. از طرفـي  اند و به اين دليل كتاب به پايين سُـر نمـي مودهيكديگر را خنثي ن
اند. از ديوار بـه كتـاب  در حال توازن بوده و يكديگر را خنثي نموده Fبا  NFنيروي 

ــروي  ــي NFو  sfدو ني ــي وارد م ــود و م ــ ش ــت براين ــوان گف ــر  د آنت ــا براب ه

s NR f F 2   بيشتر از وزن كتاب است. Rاست و  2

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٤٤٥٠٧٩كد سؤال: 

  زمان برابر با تغيير تكانۀ توپ است. -مساحت سطح زير نمودار نيرو  

SeIv¶ max( )(F )
p


  

٣١٠٠ ١٠
2

  

زمان اثر نيرو تقسيم كنيم، نيروي خالص متوسـط وارد بـر  را بر مدت pحال اگر   
  شود: توپ محاسبه مي

max

av max

F
p

F F N
t





 
    
 

٣

٣

١٠٠ ١٠
2٣٠٠٠ ٦٠٠٠

١٠٠ ١٠
  

  )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٣٧2٥٦٣كد سؤال: 

)eFدر حالتي كه آسانسور به حال سكون قرار دارد، دو نيروي فنر    و وزن متوازن هستند و  (
  ها صفر است. برايند آن

  ٥ ١٠٠
٠

١٠٠ ٥eF mg m kx mg k( ) mg k mg           

كند، نيروهاي وارد بر وزنه متوازن نيستند و چـون  در حالتي كه آسانسور با شتاب حركت مي  
نيروها  رسيده است، نيروي رو به بالاي فنر كم شده است. پس برايند ١٠٣به  ١٠٥طول فنر از 

  طرف پايين است. است) خواهد بود و شتاب آسانسور به mgبه طرف پايين (طرفي كه 

2
١٠٠ ٣

٤
٥ ١٠٠e

m
mg F ma mg kx ma mg ( mg) ma a

s
            

  رود تا شتاب به طرف پايين باشد. بنابراين آسانسور تندشونده پايين و يا كندشونده بالا مي  
  )٣ و ١ هاي (فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩

  ٦٤٩٤٦٠كد سؤال: 
  با توجه به نمودار صورت سؤال داريم:   

T T T
T s     

٤2 2 ٦
٤ ١2 ١2

  

  است، پس داريم:  2شده، شتاب بيشينه برابر  در نمودار داده  

maxa A A T A ( ) A A cm
T


             

2
2 2 2 2 2

2
٤ ٤ ٦ ٤ ٩  

Tو زمان طي آن برابر  A2جايي بين دو نقطۀ بازگشت برابر  شده يا جابه مسافت طي  

2
  است. پس داريم:  

av
x cm

v
t s

 
  


2 ٩
٦

٦
2

  

  

mg


eF


m

t(ms)١٠٠٠

netF (N)

maxF

p

F

NF

mg

sf

١٠
S2

t2
S٣٨t١

S١

m
a( )

s2

2٤ t (s)٠

٦

2
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  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٤٥٩٥2٠كد سؤال: 

ه رابطـۀ رو بـا توجـه بـ اين تر شده، از زاويۀ شكست بزرگ bبه محيط  aدر عبور نور از محيط   
sin v

sin v





١ ١

2 2
bيابد ( تندي هم افزايش مي ، av v در عبور نور از محيط .(b  به محـيطc 

bتر شده ( زاويۀ شكست كوچك cv vتر از زاويۀ تـابش در محـيط  طوري كه كوچك ) بهa 
aاست ( cv vصـورت  رو نظم تندي نور در ايـن سـه محـيط بـه اين از )؛b a cv v v  

  خواهد بود.
  )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١

  ٤٧٥٣٥٨كد سؤال: 
  
  
  

i , i , i , i ,

i , i , i , i ,

( ) ( )              
    

            


١ 2 ١ 2

١ 2 ١ 2

٩٠ ٩٠ ١٨٠
٧٠١٤٠٤٠ 2 2 ١٨٠ ٧٠

2

  

  
  

  )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  ٤٠٠٦٦٨كد سؤال: 

  براي گسيل القايي بين دو تراز انرژي، انرژي فوتون ورودي، بايد دقيقاً برابر اختلاف انرژي دو تراز باشد.  
  )٤ (فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣

  ٤٠2٣٠٦كد سؤال: 
nبه مدار كمترين انرژي لازم براي جداكردن الكترون از اتم، يعني انرژي لازم براي آنكه الكترون      .برود و انرژي آن برابر صفر شود  

U L
/ eV / eV

E E E E E ( ) / eV
n




        2 2 2
١٣ ٦ ١٣ ٦

٠ ٣ ٤
2

   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٣٥٠2٦١كد سؤال: 

٩
٩ ٥

2 2
١٠ ١٠

٩ ١٠ ١٠
٠ ٠٣

q N
E k

Cr ( / )


     اي بار نقطه 

٥ ٩ ٤١٠ ٤٠ ١٠ ١٠ ٤ ١٠ ٠ ٤F E q mg m m kg / g              

  
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٥

  ٤٦٥٥٣2كد سؤال: 

ABV Ed V    
٤٠١٠٠ ٤٠
١٠٠

 

BCV  ٠  

بيشتر اسـت. از  AVاز  BVشود؛ يعني  كنيم و پتانسيل الكتريكي زياد مي در خلاف جهت ميدان الكتريكي حركت مي Bتا نقطۀ  Aاز نقطۀ   
Cكند و  كنيم و پتانسيل الكتريكي تغيير نمي دان حركت ميعمود بر خطوط مي Cتا  Bطرفي از  BV V  .است  

C A C CV V V V V V      ٤٠ ٨٠ ٤٠ ١2٠  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦

  ٥٣٩١٨٧كد سؤال: 
Rابر است. مقاومت بر R٤خواندۀ آمپرسنج با جريان عبوري از مقاومت    Rها با مقاومت  موازي است و معادل آن R2با مقاومت  ١   متوالي ٣

  موازي است.  R٤است و معادل اين سه مقاومت نيز با مقاومت 

,R


  
١ 2

١٠ ١٠
٥

١٠ ١٠
  

, ,R    ١ 2 ٣ ٥ ١٠ ١٥  

eqR


  


١٥ ١٠
٦

١٥ ١٠
  

eq
I I A

R r
   

 
٤٠ ٥

٦ 2
E  

ÁoUIM ÁoUIMV rI V V      ٤٠ 2 ٥ ٣٠E  

  با ولتاژ دو سر باتري برابر است.  R٤ولتاژ دو سر مقاومت   
V R I I I A    ٤ ٤ ٤ ٤ ٤٣٠ ١٠ ٣  

,R  ١ 2 ٥

R  ٣ ١٠

R  2 ١٠

R  ٤ ١٠

R  ١ ١٠

r  2 V ٤٠E
A

mg


EF


i , 2
i , 2

i, ١i, ١

i, ١٩٠
i, 2٩٠



٤٠

M2

M١

a

b

c
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  )٢(فصل  ٢يزيك مشخصات سؤال: دشوار * ف ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٦2٧٠٥١كد سؤال: 

  پتانسيل دو سر مولدها صفر است، جريان عبوري از هر دو يكسان است:  هنگامي كه اختلاف  

A B

V A B
B AI I A B A B

V rI r r
r r r r




       ٠ ١٨ ١2 2
٣

E1 E1
E  

  شود:  مي I، جريان عبوري از آن برابر R2به مقاومت  Bو پس از وصل كردن مولد  I2وصل كنيم، جريان عبوري از آن  Rرا به مقاومت  Aاگر مولد   

ÀoM ´Ãv£U´رابطۀ  (1)

A
A

A A A
A

A

I
r R

( r R)
r R r R r R

(r R)
I

r R

            
  




١ ٨2
2 2 ٣
٣2 ٤ ٤ 2 ٦

2١ 2
2 2
٣

  

  شود، داريم:  وصل مي R٣به مقاومت  Aهنگامي كه مولد   

(1) ¾â õMHn
k²¼¶ ow »j k²¼¶ ow »j

A
A A

A
V R V R V

r R R R
     

 
١٨ 2٧

٣ ٣
٣ ٣ 2

E1
  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٤٩٨١٠٦سؤال:  كد

  توان خروجي باتري برابر با توان مصرفي در مقاومت معادل مدار است.  
  

,
R R

R /
R R


   

 
١ 2

١ 2
١ 2

٣ ٧
2 ١

٣ ٧
   

eq ,R R R / /     ٣ ١ 2 ١ ٩ 2 ١ ٤   

ÁoUIM Â]»oi eqP R I W   2 2٤ ٥ ١٠٠   

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٥٣٩٨٣٤كد سؤال: 

  سـوي دو سـيم مـوازي اسـت.  هاي هـم مربوط به جريانشده  خطوط ميدان رسم  
سمت پايين). دو سيم موازي كه جريان همسو دارند به هم نيروي  (هر دو جريان به
  كنند. ربايشي وارد مي

  
  

  
  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٦٣٦٦٤١كد سؤال: 
a a cm A a / / m      2 2 2٤ ٨٠ 2٠ ٠ 2 ٠ ٠٤   

BA cos     

/ cos Wb
/ / Wb

/ cos / Wb

    
           

١
2 ١

2

٥ ٠ ٠٤ ٩٠ ٠
٠ ١ ٠ ٠ ١

٥ ٠ ٠٤ ٦٠ ٠ ١
   

av
/

N / V
t /

 
   


١ ٠ ١

٠ ٥
٠ 2

E1   

av
av

/
I A

R /
  

٠ ٥ ١٠
٠ ٠٥

E1
   

بعـدي  ٦٠است و پـس از آن بـراي  Aبه  Bشود، جريان از  كند، چون شار زياد مي درجه كه حلقه دوران مي ٩٠با توجه به قانون لنز ابتدا تا   
  است. Bبه  Aشود، جريان از  ار كم ميچون ش

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٦٤٥٥٩٨كد سؤال: 

  آوريم: دست مي حجم ظاهري استوانه را به  

¾ºH¼TwH ÁoÀIËV r h ( ) m          2 2 2 2 ٤ ٣٣ ٥ ١٠ ٤ ١٠ ٣ ١٠   

  دست آمده را حفره تشكيل داده؛ پس داريم: درصد از حجم به ٤٠  

½oÿe ¾ºH¼TwH  ÁoÀIËV V / m      ٤ ٤ ٣٤٠ ٤ ٣ ١٠ ١ 2 ١٠
١٠٠ ١٠

   

B١


B


B2


I I١I I2

R / ٣ ١ ٩

R  ١ ٣

R  2 ٧

E r

A
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  آيد. دست مي حجم واقعي استوانه از تفاضل حجم ظاهري و حجم حفره به  

Â÷¤H» ¾ºH¼TwH  ÁoÀIË ½oÿeV V V / / m         ٤ ٤ ٤ ٣٣ ١٠ ١ 2 ١٠ ١ ٨ ١٠   

      كمك رابطۀ چگالي داريم: حالا به  
Â÷¤H»

m kg

V / m
      


٤

٤ ٣
٩

٥ ١٠
١ ٨ ١٠

   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٥١٣2٣٨كد سؤال: 

 xۀ   انـداز اخۀ چپ، آب در اين شاخه بـهبا اضافه كردن روغن در ش  
رود؛ پـس  بـالا مـي xۀ   انداز پايين آمده و در شاخۀ سمت راست به

  خواهد بود. x2اختلاف سطح آب دو شاخه 

¸ü»n ¸ü»n JA JA

¸ü»n ¸ü»n JA JA

(1) â¾õMHn
(1) â¾õMHn

A BP P P gh P gh

h h

/ h x

h x h / h h cm

      

   

   

      

٠ ٨ ١ 2

2 ١٣ ٠ ٨ ١٣ ٦٥

 

   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ايم. ) نشان داده٢) و بخش باريك لوله با زيروند (١با زيروند (بخش پهن لوله 

  ٤٨٤٥٠٣كد سؤال: 
cm cm m

A v / cm v v
s s s

       
٣

2
١ ١ ١ ١٠ ٥ ١٠٠٠ ٥ ١٠٠   آهنگ جريان آب ١

m
A v A v v v

s
      ١ ١ 2 2 2 2٥ ١ ١ ٥   

V / L / m     ٣٠ ٥ ٦٠ ٣٠ ٠   حجم آب عبوري در دقيقه ٠٣
V / kg    ١٠٠٠ ٠ ٠٣   جرم آب عبوري در دقيقه ٣٠

K K m(v v ) ( ) J       2 2 2 2
2 ١ 2 ١

١ ١ ٣٠ ٥ ١ ٣٦٠
2 2

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٤٣١٤٠١كد سؤال: 

  را محاسبه كنيم: hبراي محاسبۀ كار نيروي وزن، نخست بايد ارتفاع   

h cos m      
١٦٠ 2 2 ١
2

    

·p»W mgh / J    ٠ ٥ ١٠ ١ ٥  

شود،  لوله بر آن وارد مينيروي كشش نخ كه در راستاي شعاع دايره مسير حركت گ  
Wجايي گلوله عمود است و در نتيجه طبق رابطۀ  همواره بر جابه F dcos  كار ،

  جايي صفر خواهد بود. نيروي كشش نخ در اين جابه
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  ٤٣٠٥2٥كد سؤال: 
اي است كه ارلن از آن ساخته شده، افزايش حجم مايع بيشتر از افزايش حجم ارلن اسـت و  بيشتر از شيشه چون ضريب انبساط حجمي مايع  

  شود. ، حجم مايع با گنجايش ارلن برابر ميدر نهايت در دماي 

2 ¸²nH 2 ÍÄI¶V V ( ) V ( ) , V ( )             ٥ ٣
2 ١ ١ ١١٠٠ ١ ٥ ١٠ ١٠٠٥ ١ ١٠  

¸²nH ÍÄI¶V V ( ) ( ) / C                 ٥ ٣
2 2 ١١٠٠ ١ ٥ ١٠ ١٠٠٥ ١ ١٠ ٩٥ ٠ ٩٥ ١٠٠  

C      ٠ ١٠٠ ١٠٠   

  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٣٦٤٨٩٥كد سؤال: 
Tc٩٩ حاوييون يديد با يوني كه   

Tc٩٩نسبت به كاتيون  Iاندازه است در حالي كه و  است هم ٤٣
  تر است. بسيار بزرگ ٤٣

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣سخ: گزينۀ پا -٧٧
  ٣٥٤2٩2كد سؤال: 
Ï¼§²¼¶ ¸ÄoUï¦Lw
Ï¼§²¼¶ ¸ÄoUï¸Ã«¹w

CHCl H ( ) ( H)amu
( H) ( H)

CHCl H ( ) ( H)amu

               

٣

٣

١2 ٣ ٣٥ ١١٧
١2٤ ١١٧ ٧

١٣ ٣ ٣٧ ١2٤
  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

A

٦٠ 2m

B

h

JA

¸ü»n

JA ¾â Ã ²»H ®d¶JA ¾â Ã ²»H ®d¶
h x

x

cm١٣

A B
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  2٨٩٠٦2كد سؤال: 

n)اي است كه  ها، اولويت پر شدن با زيرلايه طبق قاعدۀ آفبا، هنگام پر شدن زيرلايه   l) تري داشته باشد. كوچك  

n)است كه حاصل  s٣پذيرد،  اي كه در لايۀ سوم الكترون مي  دقت كنيد، اولين زيرلايه ١در مورد گزينۀ    l)  بـراي آن برابـر بـا ٣ ٠ ٣ 

  است.

 )١(فصل  ١ل: متوسط * شيمي مشخصات سؤا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٣22٨٩٥كد سؤال: 

  رو است: جدول تناوبي داراي آرايش الكتروني روبه ٣١عنصر شمارۀ   

X : s s p s p d s p2 2 ٦ 2 ٦ ١٠ 2 ١
٣١ ١ 2 2 ٣ ٣ ٣ ٤ ٤  

  الكترون بوده و كاملاً پر است. ١٨لايۀ ماقبل آخر اين عنصر (لايۀ سوم) داراي   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

lون با الكتر ٨: اين عنصر ١گزينۀ       دارد. ٠

l: در لايۀ چهارم كه لايۀ ظرفيت آن است فقط يك الكترون با ٢گزينۀ       دارد. ١

  گروه نيست. قرار دارد، هم ١٥جدول كه در گروه  ٥١قرار دارد و با عنصر شمارۀ  ١٣: اين عنصر در گروه ٤گزينۀ   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٤٦١2٣٦كد سؤال: 
KBrO N H N KBr H O   

  
٣ 2 ٤ 2 22 ٣ ٣ 2 ٦

٣ 2 ٦ ١١
  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٤٤١٩٦٣كد سؤال: 

  موارد تعداد پيوندها برابر است. سه پيوند وجود دارد، ولي در بقيۀ  NH٣پيوند و در  ٤ SO٣در   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٣٥٤٨٣٤كد سؤال: 

  كنيم كه با كاهش جرم مواد جامد موجود در ظرف واكنش برابر است. هاي گازي را محاسبه مي جرم فراورده  

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)  ٤ 2 2 ٧ 2 ٣ 2 2٤   

mol N g N
/ mol Cr O / g

mol Cr O mol N
   2 2

2 ٣
2 ٣ 2

١ 2٨
٠ ١ 2 ٨

١ ١
   N2م جر 

mol H O g H O
/ mol Cr O / g

mol Cr O mol H O
   2 2

2 ٣
2 ٣ 2

٤ ١٨
٠ ١ ٧ 2

١ ١
Hجرم   O2   

/ / g  2 ٨ ٧ 2   كاهش جرم ١٠

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٣٥٥2٥٦كد سؤال: 

/شونده  حل / g ١ ٠ ٩٥ ٠   (الف ٠٥

/ g
g H O / g

g H O
  2

2

٠ ٠٥
١٠٠ ٠ ٥

١٠
  پذيري انحلال 

٠/در آب بين  Aپذيري مادۀ  دليل اينكه انحلال به     باشد. محلول مي گرم آب است؛ پس جزء مواد كم ١٠٠گرم در  ١تا  ٠١

mol
mol / g / mol

g
  

١٠ ٠٥ ٠ ٠٠١
٥٠

  شونده (ب حل 

/ mol
/ mol L

/ L
   ١٠ ٠٠١ ٠ ١

٠ ٠١
  غلظت مولار 

½kº¼{ï®e ³o]
Â¶o] kÅnj %

Ï¼±d¶ ³o]
/

/
/ g

   
٠ ٠٥

١٠٠ ١٠٠ ٠ ٥
١٠ ٠٥

 پ)  

/    ٤ ٤ ٣١٠ ٠ ٥ ١٠ ٥ ppmدرصد جرمي١٠  ت)  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٤٩٠٦٩٩كد سؤال: 
FeCl OH Fe(OH) Cl   ٣ ٣٣ ٣   

  حل اول: راه  

/ mol FeCl mol OH g OH
L FeCl g OH

L FeCl mol FeCl mol OH

 
 


    ٣ ٣

٣
٣ ٣

٠ ١١٠ ٣ ١٧ ٥١ ١٠
١٠٠٠ ١ ١ ١

   

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶

d g mL
ppm x g x mL L

xg


 

         
١٣ ١٦ ٦٥١ ١٠

١٠ ١٧ ١٠ ٣٠٠٠ ٣٠٠٠ ٣   
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  حل دوم: راه  

, d g mL     ppmمقدار محلول برحسب تن  شونده  گرم حل ١١

oTÃ² KveoM Ï¼±d¶ ´\e

x gOH 


   ٣١٧ ١٠   

FeCl OH Fe(OH) Cl

/ / x
x L

 



  

  
  



٣ ٣
٣

٣ ٣

٠ ٠١ ٠ ١ ١٧ ١٠
٣

١ ٣ ١٧

   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٤١٤٩٣٤كد سؤال: 

شـده       گرم محلـول سـير ١٨٠گرم سديم نيترات حل شده و  ٨٠، C١٠گرم آب با دماي  ١٠٠دهد كه در     ي سديم نيترات نشان مي         پذير انحلال  

  شود.     تهيه مي

g NaNO
g g NaNO

g
  ٣

٣
٨٠

٤٥ 2٠
١٨٠

  جرم سديم نيترات موجود در محلول 

g Na
g NaNO / g Na

g NaNO


 ٣

٣

2٣
2٠ ٥ ٤١

٨٥
 وجود در محلولجرم يون سديم م  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٦
  ٦2٣٨٠٥كد سؤال: 

Hدرست؛ »: اولªعبارت    O / D 2 ١ Hو  ٨٥ S / D 2 ٠ ٩٧  

  هاي آب وجود دارد. جايي مولكول نادرست؛ در حالت مايع امكان لغزيدن و جابه»: دومªعبارت   

  شود. و كاهش چگالي مي حجم درست؛ ايجاد فضاي خالي باعث افزايش»: ومسªعبارت   

  هاي خود پيوند هيدروژني دارد. درست؛ اتانول و استون هر دو قطبي هستند اما فقط اتانول با مولكول»: چهارمªعبارت   

  السي است.درو ها از نوع وان درست؛ يد و هگزان هر دو ناقطبي هستند و جاذبۀ ميان آن»: پنجمªعبارت   

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٧
  ٣2٣٥٨٣كد سؤال: 

هـا  يابد. پس جاذبۀ هسته بر روي الكترون ها از چپ به راست افزايش مي هاي الكتروني ثابت و تعداد پروتون در يك دوره از جدول، تعداد لايه  

  شود. زياد مي

  ها: دليل نادرستي بقيۀ گزينه  

  : عنصر پتاسيم در دورۀ چهارم جاي دارد.١زينۀ گ  

  هاي الكتروني ثابت است. اي، تعداد لايه : در يك دوره از جدول دوره٢گزينۀ   

  يابد. : در يك گروه از بالا به پايين، شعاع اتمي افزايش مي٣گزينۀ   

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٣٣٣١٨٣كد سؤال: 

Ni
C H H C H ٦ ٦ 2 ٦ ١2٣   

}²Ii
}²IiIº  ÁoÊº nHk£¶

}²IiIº
molC H gC Hmol C Hg

/ gC H / g C H
g g C H mol C H molC H

    ٦ ١2 ٦ ١2٦ ٦
٦ ٦ ٦ ١2

٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ١2

١ ٨٤١٨٠
١٩ ٥ ١٦ ٨

١٠٠ ٧٨ ١ ١
   

  Â±µø nHk£¶
ÁkÅnj ½jpIM

ÁoÊº nHk£¶
x

x / g C H
/

       ٦ ١2١٠٠ ٧٥ ١٠٠ ١2 ٦
١٦ ٨

  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٣٥٠2٤٤كد سؤال: 

C): نفتالن ١گزينۀ    H )١٠ هـاي هيـدروژن در  ار خود است ولي تعداد اتماي و داراي پنج پيوند دوگانه در ساخت تركيبي آروماتيك، دو حلقه ٨

C)مولكول بنزن  H ) ٦ ٦٦  

  حلقۀ كربني ٢نفتالن  وليشاخه دارد  ٣: هيدروكربن ذكرشده ٢گزينۀ   

Cها در پروپين  : تعداد پيوند ميان اتم٣گزينۀ    H ٣   اتم هيدروژن وجود دارد. ٨و در نفتالن هم  ٤٨

  
Cها در ساختار اتانول  : تعداد اتم٤گزينۀ    H OH 2 ٥٩  

|

|

H

H C C C H

H

   

(¸ÃQ»oQ)
(¸²ITÿº)
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٠
  ٣٥٩٥2٠كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » الفªفقط موارد   

  بررسي موارد نادرست:  

  ب)   
C

SiO (s) C(s) Si (l) CO(g)
  ٣٠٠٠

2  

  است. Cبيشتر از  Naناپذير؛ زيرا فعاليت  انجام پ)  

  است. Cuبيشتر از  Alناپذير؛ زيرا فعاليت  ث) انجام  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٣٨٤٩٥٠كد سؤال: 
C C C C C C H O C C C C C C

| |
OH H

           2   

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٣٥2٣2٩ال: كد سؤ

  ميزان گرمي و سردي همان دما است.  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

)ب) مقدار آب در ظرف      بيشتر است، پس مقدار گرما (انرژي) آزاد شده از آن بيشتر است. 2(

  ها با هم تفاوتي ندارد. پ) دماي دو ظرف يكسان است، پس ميانگين تندي ذرات آن  

دهنـدۀ دمـا اسـت و  وع انرژي جنبشي ذرات يك ماده، بيانگر انرژي گرمايي آن است، در حالي كه ميانگين انرژي جنبشـي، نشـانت) مجم  

  ها را با هم مقايسه كرد. توان آن نمي

)ث) جرم آب در ظرف    )يژه آب در ظرف برابر ظرفيت گرمايي و ٢٠٠گرم است، پس ظرفيت گرمايي آن  ٢٠٠برابر با  2(   است. ١(

  ظرفيت گرمايي ظرفيت گرمايي ويژه  جرم جسم 

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٣
  ٣٥٩٠٤١كد سؤال: 

  درست هستند.» دومªو » اولªهاي  عبارت  

  »:اولªعبارت   

y¹¨H» molC kJ
(I) : / g C kJ

g C mol C
  

١ ١١٠١٤ ٤ ١٣2
١2 ١

   

y¹¨H» mol C kJ
(II) : / g C / kJ

g C mol C
  

١ ٣٩٣٧ 2 2٣٥ ٨
١2 ١

  

گرماي بيشتري آزاد شده اسـت، پـس سـطح آنتـالپي فـراوردۀ آن  (I)نسبت به واكنش  (II)با توجه به اينكه در واكنش »: دومªعبارت   

(CO   باشد. مياست،  (CO) كه كربن مونوكسيد(I)ر از فراوردۀ واكنش ت پايين 2(

  اكسيد، گرماده است. دي اكسيد است؛ بنابراين تبديل كربن مونوكسيد به كربن دي سطح انرژي كربن مونوكسيد بالاتر از كربن»: سومªعبارت   

  »:چهارمªعبارت   

mol C kJ
/ g C / kJ

g C mol C
   

١ ٣٩٣٣ ٦ ١١٧ ٩
١2 ١

  گرماي آزاد شده 

 )٣،فصل ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٤١٥٥2٧كد سؤال: 

  : گروه عاملي استري١گزينۀ   

  : گروه عاملي اتري٣گزينۀ   

  : گروه عاملي كتوني٤گزينۀ   

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٣٩٠١٦٠كد سؤال: 
( ) C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     2 ٤ 2 2 2 ١١ ٣ 2 2 ١٤١٠   

( ) CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     ٤ 2 2 2 22 2 2 ٨٩٠ 

)طبق قانون هس، واكنش    )را با عكس واكنش  ١(   كنيم. جمع مي 2(

( ) C H (g) O (g) CH (g) CO (g)  2 ٤ 2 ٤ 2٣  

H H H ( ) kJ          ٣ ١ 2 ١٤١٠ ٨٩٠ ٥2٠  

H H(C H) H(C C) H(O O) H(C H) H (C O)               ٣ ٤ ٤ 2  

H (C C) ( ) H (C C) kJ           ٥2٠ ٤٩٨ 2 ٨٠٣ ٥٨٨  
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 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٣٤٤٠٨٤كد سؤال: 

n(NO ) / / / mol    2 ٠ ٨ 2 ٣ ١ ٥   

(NO ) (NO )

/ mol
n(NO ) L

R R / mol L min
t min

 




       
2 2

2 ١ ١

١ ٥
٥ ٠ ١

٣
   

(O ) (NO )R R / mol L min    2 2
١ ١١

٠ ٠٥
2

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٣٥٨٣٩٤كد سؤال: 

  توانيم معادلۀ واكنش انجام شده را بنويسيم. ابط داده شده، ميبا توجه به رو  

A (g) B (g) D(g) 2   

molسرعت متوسط اين واكنش برابر با    h B ،molاست، پس سرعت متوسط مصرف  ١١2٠ h   باشد. مي ١2٤٠

mol / L
min L

min mol
  

2٤٠ 22 ٤١٠ ٨٩٦
٦٠ ١

  

 )٣(فصل  ٢شخصات سؤال: ساده * شيمي م ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٣٩٥١٤٣كد سؤال: 

  پذير بودن براي تبديل شدن به كود مناسب هستند. تخريب دليل زيست پليمرهاي سبز نظير پلي لاكتيك اسيد به  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٣٩٧٦٧٣كد سؤال: 

  صورت زير است: به     ها ها هستند و ساختار مونومرهاي آناستر شده از دستۀ پلي پليمرهاي داده  

:١گزينۀ   
 

:٢گزينۀ   
 

  

:٣گزينۀ   

   

:٤گزينۀ   

 

و 

 

  

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢ۀ پاسخ: گزين -١٠٠
  ٣٦٤٩١٠كد سؤال: 

  صورت زير است: ساختار ايجاد شده به  

  
Cو فرمول مولكولي آن    H O٥٧ ١١٠   است. ٦

 )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠١
  ٤٥٠2٤٨كد سؤال: 

/ /pH / H mol L             
١ ٧ 2 ٠ ٣ 2 ١١ ٧ ١٠ ١٠ ١٠ 2 ١٠   

/ /pH / OH mol L             
١ ٧ 2 ٠ ٣ 2 ١١2 ٣ ١٠ ١٠ ١٠ 2 ١٠  

/ /pH / OH mol L             
2 ٤ ٣ ٠ ٦ 2 ١١١ ٦ ١٠ ١٠ ١٠ ٤ ١٠  

ها تقسيم كنيم تا غلظت مولي  هاي هيدروكسيد و هيدرونيم را بر مجموع حجم در مخلوط كردن دو محلول اسيد و باز، كافي است تفاضل مول  

  ه محلول نهايي بازي است، خواهيم داشت:دست آيد. در اينجا با توجه به اينك يون اضافي در محلول حاصل به

Ï¼¶ Ï¼¶
Ï¼±d¶ ÂÄI¿º ´\e

OH H ( V) ( )
OH V V V

V

   
                   

2 2
٣ 2 ١٠ 2 ١٠ ١٠٠

٤ ١٠ ١٠٠ ٥ ٥٠٠ ٤ ٦٠٠
١٠٠

   

V mL  ١٥٠  

HO
OH

HO

O O

OH HO

O OH

OHO

HO

OH

O

HO

١٧ ٣٥
||
O

C H C O CH  

١٧ ٣٥ 2
||
O

C H C O CH  

١٧ ٣٥ 2
||
O

C H C O CH  
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 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٤١2٨٠٧كد سؤال: 

  كند.) شركت نميدر واكنش  Ptشود. ( كاتد است و تغييري در جرم تيغۀ پلاتيني ايجاد نمي SHE: در اين سلول ١گزينۀ   

Hواكنش  : در ظرف كاتد، نيم٢گزينۀ    (aq) e H (g)   22 زيـاد  pHيابد و  كاهش مي Hمرور غلظت  شود؛ بنابراين به انجام مي 2

  شود. مي

Mg: در سامانۀ آندي ٣گزينۀ    (s)  بهMg (aq)2 يابد. هاي موجود در محلول افزايش مي شود و تعداد يون مي تبديل  
  تر از صفر است. سلول گالواني هميشه عددي بزرگ emf: ٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٣

  ٣٨٦٣٨٣كد سؤال: 

  

 )٢(فصل  ٣شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٤
  ٤١٠٣٤١كد سؤال: 

  ي داشته باشد، ولي ممكن است دچار خوردگي نشود.    تر يابد كه پتانسيل كاهشي استاندارد منفي    در شرايط يكسان، فلزي زودتر اكسايش مي  
 )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

  ٣٨٦٣٨٩كد سؤال: 
  HCl قطبي) -(خطي    H O2 ) خميده)V (قطبي) -شكل  

  CO2 ناقطبي) -(خطي    C H2   ناقطبي) -(خطي 2

  SCO قطبي) -(خطي  
 )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٦

  ٤٠٦٩٣٩كد سؤال: 
  ادرست:بررسي موارد ن  
  پ) كلسيم سولفات (تركيب يوني): پيوند يوني 
 دروالس (تركيب مولكولي): نيروي وان CO2ث) يخ خشك يا  

 )٣(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٧
  ٤٧٤٨٨٨كد سؤال: 

  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  پ) ساختار فلزها، منظم و سه بعدي است.  
  شود. دانۀ معدني محسوب مي ، يك رنگTiO2ت) دوده نيز مانند   

 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٨
  ٦٧٦٩٨٤كد سؤال: 

  نادرست؛ ثابت تعادل فقط به دما وابسته است.»: اولªعبارت   
  شود. دار مصرف مي براي حذف اكسيدهاي نيتروژن NH٣درست؛ »: ومدªعبارت   

  درست»: سومªعبارت   
  كمتر شود. Hتواند از  نمي aEنادرست؛ در واكنش گرماگير »: چهارمªعبارت   

  
  
  
  
  

 )٤(فصل  ٣: متوسط * شيمي مشخصات سؤال ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٩
  ٤٥٤2٤2كد سؤال: 

ÁHï½¼¿¤ ªºnïÂM
NO (g) N O (g) q2 2 ٤2    

رنـگ  سمت مول گازي كمتر رفته پـس كـم شود و پس از آن واكنش به يابد و مخلوط پررنگ مي با افزايش فشار غلظت همۀ گازها افزايش مي  
نادرسـت  ١تر است. بنابراين گزينۀ  نسبت به تعادل اوليه پررنگدليل كاهش حجم، رنگ مخلوط پس از برقراري تعادل جديد  شود. البته به مي

 NO2يابد. از سويي غلظـت  سمت چپ رفته و ثابت تعادل كاهش مي است. توجه كنيد كه چون واكنش گرماده است با افزايش دما واكنش به

  شود. تر مي افزايش يافته و مخلوط پررنگ
  يابد. هاي گازي كاهش مي سمت مول گازي كمتر رفته پس تعداد مولكول ه فشار زياد شده و واكنش بهوقتي حجم ظرف كم شد  

١

H C C H



  

١



||
O

C H
٠


١



¸²ITÿº:

١



٠


٠


١



١

 ١




١

١




١

 ١




aE

SÎozÃQ

H

ÂP²ITºA
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 )٤(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٠
  ٤٠٤٧٣2كد سؤال: 

HOCH)در مقايسۀ اتيلن گليكول    CH OH)2 C)و اتن  2 H )2 ي اكسـيژن در سـاختار، تعـداد  هـا دليل وارد شدن اتم فت بهتوان گ ، مي٤

  يابد.  يابد و درصد جرمي عنصر كربن كاهش مي ي ناپيوندي افزايش مي ها جفت الكترون
  همواره صفر است.  ها در مولكول  ها مجموع عدد اكسايش اتم  
  از اتن است.    تر تيلن گليكول قويي بين مولكولي در ا ها دليل توانايي تشكيل پيوندهاي هيدروژني، جاذبه به  

 

  )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١١
  ٣٧٥2٨٥كد سؤال: 

ntصورت  ها به طور كلي الگوهايي را كه جملۀ عمومي آن نكته: به   an b  ناميم كـه در آن  است، الگوهاي خطي ميa  وb  اعـداد حقيقـي
  لخواه و ثابت هستند. د

  بايد صفر باشد:  2nاي از درجۀ اول است، پس ضريب  با توجه به نكته، يك الگوي خطي، چندجمله  

            nk k a ( ( ))n b n b
١ ١2 ١ ٠ ١ ٤ ٥ ٣ ٥
2 2

  

٦دانيم  از طرفي مي   2٣a  :پس ،  

٦ ٣ ٦ ٥ 2٣ ١٨ ٥ ١a b b b         
صورت  له بهپس جملۀ عمومي دنبا   ٣ ٥na n  است و جملۀ دوازدهم برابر   ١2 ٣ ١2 ٥ ٤١a  .است  

  )٤، درس ٣(فصل  ١* رياضي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٢
  ٣2٦٥٩٨كد سؤال: 

(a b)(a b) a b   2   : نكته (اتحاد مزدوج) 2

 n n na b (ab) كته: ن  

ابتدا مخرج كسر   


١
٣ 2

  كنيم: را گويا مي 

 
   

 
١ ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2

٣ 2٣ 2 ٣ 2
  

  حال با جايگذاري اين مقدار داريم:  

A ( ) ( ) [( )( )] ( )              ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2٦ ٥ ٦ ٥ ٦ ٥ ٦ ٥ ٦ ٥ ١ ١  
  )٣، درس ٤ فصل( ١ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٣

  ٥٥٩٤٧٠كد سؤال: 
yدر آن نمودار تابع زير نيمساز ربع اول قرار دارد كافي است نامعادلۀ اي كه  براي يافتن بازه   x هاي مثبت حل كنيم:  را در محدودۀ طول  

y x x x x x x x x          ٣ 2 ٣ 22 ٣ 2 2 2 ٣ ٣ 2 ٠  

x x x (x ) x(x ) (x )( (x x ) x)               ٣ 2 ٣ 22 2 ٣ ٣ ٠ 2 ١ ٣ ١ ٠ ١ 2 ١ ٣ ٠  

(x )( x x ) (x )(x )( x )         2١ 2 ٥ 2 ٠ ١ 2 2 ١ ٠  

IÄ
x

x x
| | |(x )(x )( x ) | | |


    

      

١١ 2 ١2 ١ 2
2١ 2 2 ١  

  

xبا توجه به محدودۀ     xقبول  تنها محدودۀ قابل ٠ 
١ 2
2

  است؛ بنابراين: 

    a , b b a
١ ٣2
2 2

  

  )٢، درس ١ فصل( ٢ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١٤
  ٦١٨٦2١كد سؤال: 

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  نكته:   bx c , (a )   2 ٠   باشند، آنگاه: ٠
b c

S , P
a a

            

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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yنكته: عرض رأس سهمي    ax bx c  2  برابرSy
a




٤
  است.  

fبا توجه به آنكه    ( ) 
١٠
2

c، پس 
١
2

  ، از طرفي: 

AH
a

 
 

٤ ٨
 عرض رأس سهمي  

b b
MN

a a a a

         
     


2

2 2 2 2 2
 ها اختلاف ريشه  

 
            AH MN

٠٤ ٤ ١٦
٨ 2

  

         
cb ac

b c b b
2

١
٤ 2 2 22٨ ١٦ ٤ ١٦ ١2  

  صفرهاي تابع باشند، داريم:  و  اكنون اگر   

             


b c
x bx c S , P22 ٠

2 2
  

                  


b c b
( ) S P ( ) ( ) c

2
2 2 2 2 2 ١2 ١ ٧2 2 2

2 2 ٤ ٤ 2 2
  ها ع ريشهجمع مرب

  )٣، درس ١(فصل  ٢* رياضي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٥
  ٥2٦٠٦٧كد سؤال: 

هـا  مخـرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل نكته:  

اوليـه  ۀها بايد در معادلـ نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند.

xاگر عبارت    A 2 xباشد، آنگاه  ٧ A  2 ٦ باشد، پس داريم:  مي ١
A A
 


2 ٣ 2

١
  

A(Aدو طرف معادله را در    )   كنيم:  ضرب مي ١

(A ) (A) (A)(A ) A A A A A A            2 22 ١ ٣ 2 ١ 2 2 ٣ 2 2 2 ٣ 2 ٠  

A
A

A


      

 

2
٣ ٥2٥ ١٤

2




  

x x x
x A

x x x

       


   
       



2 2
2

2 2

٧ 2 ٩ ٣
٧ ١ ١٣ ١٣٧

2 2 2

  

  هاي معادله برابر است با:  ضرب ريشه پس حاصل  

( )( )( )( ) /    
١٣ ١٣ ١٣٣ ٣ ٩ ٥٨ ٥
2 2 2

  

  )٣، درس ٥(فصل  ٢* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٦
  ٥٦٩٤٣٠كد سؤال: 

bاند و  اعداد حقيقي مثبت cو  a، b(           ته:نك   ,c  ١( c
b

c

log a
log a ,

log b
  

  نكته (خواص لگاريتم):  

a a alog , log a , log ( )
a

   
١

١ ٠ ١ ١   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

  گرم باشد، پس داريم:  mليۀ مواد سمي اين دارو فرض كنيم جرم او  

( ) m 2٩
١٠

mساعت  ٨مانده پس از  سمّ باقي 
٩
١٠

  ساعت ٤مانده پس از  سمّ باقي 
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)nساعته، مقدار  ٤بازۀ زماني  nبنابراين پس از گذشت    ) (m)
٩
١٠

  ، پس داريم: ماند گرم از اين سم باقي مي 

n n
log

log log
( ) (m) ( )(m) ( ) n log n n

( log ) loglog


        

٩
١٠

٣
٩ ٣٠ ٩ ٣ ٣ ٣ ١٠١٠

٩١٠ ١٠٠ ١٠ ١٠ ١٠ 2 ٣ ١٠
١٠

  

/ /
n n n /

/ /

 
    

  
٠ ٤٧٧ ١ ٠ ٥2٣

١١ ٣
2 ٠ ٤٧٧ ١ ٠ ٠٤٦

  

nبنابراين بعد از    / ١١   ساعت است.  ٤٥درصد مواد سمّي دفع شده كه تقريباً برابر  ٧٠ساعته  ٤دورۀ  ٣

/ / ١١ ٣ ٤ ٤٥ 2  
  )١، درس ٥(فصل  ٢* رياضي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٧

  ٥٦٨٥٧١كد سؤال: 
aنكته: اگر     aو  ٠  xباشد و  ١ ya a آنگاه ،x y .است و برعكس  

x x x x
x x x x x x x x x

x x x

x x( ) ( )

                 

   

١2 ٠2 ١ 2 ١ 2 2 ٩ ١٦ ١2٣ ٤ ١2 ٣ ٣ ٤ ٤ ١2 ٣ ٩ ٤ ١٦ ١2 ٣ ٤
١2 ١2 ١2

٣ ٤٣ ٤ ١
٤ ٣

   

)xدانيم اگر  مي   ) t
٣
٤

)xباشد،   )
t


٤ ١
٣

  است؛ بنابراين داريم: 


 

          
         

¡ï ¡ ïù
( t)x

x

t

( ) t , t t t t
t t ( ) x ( , )

2
١

٣ ٤٠ ٣ ١ ٣ ٤ ٠ ٤ ٣ ٤٤ ١ ١ 2 ٠
٣ ٤ ٣

   

  )١، درس ٣ فصل( ٢ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٨
  ٦٩١٨٥٨كد سؤال: 

تر  ن عدد صحيح كوچكتري بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر نكته:  

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط از آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

  :با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم  

k
x x x x , k       

٣ ٣ ٤
٤ ٤ ٣

Z Z   

  حال داريم:  
k

x kk
x x x k k k k , , x , ,

              

٤
٣٣ ٣ ٤ ٤ ٨١ ١ ٠ ٣ ٠ ١ 2 ٠

٤ ٤ ٣ ٣ ٣
Z   

با هاي معادله، برابر  بنابراين مجموع جواب    
٤ ٨٠ ٤
٣ ٣

  است. 

  )٣ و ٢ هاي ، درس١ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٩
  ٥٠١٨١٤كد سؤال: 

نكته: براي هر   
f

x D  ١ ،f (f (x)) x ١   

  با توجه به فرض داريم:  
´ÄoÃ¬ïÂ¶ ¸ÃÎoö pH

´ÄoÃ¬ïÂ¶ ¸ÃÎoö pH

f

g f ( )

f (g ( )) f (f (g ( ))) f ( ) g ( ) f ( )

g(g ( )) g(f ( )) g(f ( )) g( )

    

 

    

     
٣

١ ١ ١ ١ ١

٤ ٤ ٦٤١

٥ ٤ ٥ ٤ ٥ ٤

٥ ٤ ٤ ٥ ٦٤ ٥
   

  داريم: gبطۀ پس طبق ضا  

a( ) a a     
١٦٤ ٣ ٥ ٦٤ ٨
٨

   

  )٢، درس ١ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٠
  ٥٠٦٤٩٩كد سؤال: 

  صورت زير است: و دامنۀ آن به fofنكته: تابع   

 fof f f(fof )(x) f (f (x)) , D x D | f (x) D      

  يابيم: را مي fدامنۀ   

 f
x

f (x) D
x

   


2 ٤
٤

R   
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  صورت زير است: هب fofدامنۀ   

        fof f fD x D | f (x) D x | f (x)٤ ٤   

x
f (x) x x x x

x
         


2٤ ٤ ٤ ١٦ 2 2 ١٦ ٨

٤
   

   fofD x | x ,    ٤ ٨ ٤ ٨R   

aمقدار    b  برابر ٤ ٨   است و داريم: ١2

(fof )( ) f (f ( )) f ( ) f ( )     
 

2٤ ٦١2 ١2 ٣ ٦
١2 ٤ ٣ ٤

   

  )٣، درس ١ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢١
  ٥٣٤٩٩١كد سؤال: 

  داريم: fپذير  نكته: براي تابع وارون  






  

 

ff

f

(fof )(x) x ; x D R

(f of )(x) x ; x D

١
١

١
   

xبا توجه به دامنۀ تابع يعني       يابيم: را مي f، برد تابع ٣

f f
x x x f (x) R D ,                ١٣ ٠ ٣ ٠ 2 ٣ 2 2 2   

  پذير است، داريم: وارون fچون تابع   

y (fof )(x) x , x ,    
١ 2   

  صورت زير است: بنابراين نمودار آن به  

  
  )١، درس ١ فصل( ٣ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٢

  ٥٣٥٠٦٥كد سؤال: 
fاكيداً نزولي باشد طبق تعريف از  fنكته: اگر    (x ) f (x )١ xتوان نتيجه گرفت  مي 2 x١ 2.  

fنكته: نمودار تابع    (x) x    تابعي اكيداً نزولي است. fرو است و واضح است كه  صورت روبه به ٣

fنكته: هر تابع با ضابطۀ    (x) ax b   با شرطa    ، اكيداً نزولي است.٠

  
  نكته: مجموع دو تابع اكيداً نزولي، اكيداً نزولي است.  

fچون تابع    (x) x x   ٣ yاز مجموع دو تابع اكيداً نزولي  ١ x  yو  ٣ x   دست آمده، پس اكيـداً نزولـي اسـت، بنـابراين  به ١

  داريم:

f ( x) f (x ) x x x x            
2١ 2 ٣ ١ 2 ٣ ٣ 2
٣

   

,جواب نامعادله برابر  بنابراين مجموعه  
 
    

2
٣

  است. 

  )٣، درس ٢(فصل  ١* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٣
  ٣٨٠٨١٨كد سؤال: 

 
sin x

tanx
cos x

و   tan x cot x   : نكته ١


           


sin x

cos x sin x tan x cot x
sin x cos x cos x

2 ٣ 2 2 ٣2 ٣
٣ ٣ 2

   

  بنابراين:  


    tan x cot x

2 ٣ ١٣
٣ 2 ٦

   

y

x2

2

y x  ٣

y

x
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  )٢، درس ٤(فصل  ٢* رياضي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٤
  ٥٥٩٩٩٥كد سؤال: 

    
      


tan( ) cot

tan( ) cot

٣
2

٣
2

  : نكته

  طبق فرض سؤال داريم:   

  
                    tan tan( ) tan cot

٣ ٣ ٣2 2 ٣
2 2 2

  

  tan  وtan معادله هستند، پس داريم:  هاي ريشه  

   
              

 

  
  

   

tan cotb m cos sin
S tan tan tan tan cot tan

a sin cos

cos sin
m (I)

sin cos sin cos

2 2

٤
2

١
2

  

   
                tan cotc m m m

P tan tan tan tan cot tan m
a

١ ١ ١١ ٣
2 2 2

  

  ) داريم: Iبا توجه به رابطۀ (  

    
 

m
m sin cos

sin cos
٣١ ١

2
٦

  

  )١، درس ٢ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٥
  ٤٠٧٥22كد سؤال: 

  داريم: xبا توجه به محدودۀ   

x x
  

    
٤ ٤ ٤

   

xدر دايرۀ مثلثاتي اگر   
 

  
٤ ٤

tanآنگاه   x  ١ ١.  

tan x m m m             ١ ١ ١ 2 ٣ ١ 2 2 ٤ ١ 2   
  

  

  m تواند اختيار كند. هيچ عدد صحيحي را نمي   

  )٢، درس ٢ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٦
  ٥١٩٠٧٣كد سؤال: 

 sin x cos x2   : نكته 2١

             cos x cos x k , cos x x k2 ١   : نكته 2

  از نكات فوق استفاده كرده و داريم:  

              

 
        

 

          

IÄ

( cos x) cos x cos x cos x cos x cos x ( cos x )(cos x )

cos x cos x cos x k

cos x cos x x k

2 2 22 ١ ١ 2 2 ١ 2 ١ ٠ 2 ١ ١ ٠
١2 ١ ٠ 2
2 ٣ ٣

١ ٠ ١ 2

   

  صورت مقابل است: انتهاي زواياي فوق در دايرۀ مثلثاتي به  

  

  
  AB AC , BC            ٩٠ ٣٠ ١2٠ ٦٠ ٦٠ ١2٠   

  

  

  

  الاضلاع است. متساوي ABCو مثلث  برابرند BCو  AB ،ACبنابراين وترهاي   

  


٣
 ٣

B

C

A


٤ ١

١


٤
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  )١، درس ٣ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٧
  ٥٣٥٠2٣كد سؤال: 

fاي  نكته: در تقسيم چندجمله   (x) اي درجۀ اول  بر دوجملهx aماندۀ تقسيم برابر  ، باقيf (a) .است  
fباقيماندۀ تقسيم    ( x) f (x )  2 xبر  ١    برابر است با: ١

         R f ( ( )) f ( ) f ( ) f ( )2 ١ ١ ١ ٣ مانده باقي 2     x x١ ٠ ١   

f ( ) m m
f (x) x mx

f ( ) m m

    
    

     
2 ٣ ٩ ٣ ٣ ١2 ٣

٣
2 ٤ 2 ٣ ٧ 2

   

  پس داريم:  

R f( ) f ( ) m m m m m               ٣ 2 ١2 ٣ ٧ 2 ٥ ٥ ١٠ ٥ ٥ ١   
  )٢ و ١هاي  ، درس٣ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٨

  ٥١٩٠٧٧كد سؤال: 
nاي  نكته: براي تابع چندجمله   n

n nf (x) a x a x a
   ١

١   كهna    ، داريم:٠
n

n
x x

lim f (x) lim a x
 

   

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f

g
عبارت راديكالي است و  شامل يك 

 
 

x a x a
lim f (x) lim g (x) . در اين حالت براي محاسبۀ حـد ٠

f

g
 

(xلازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aدر نقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شدنf  وg  شده
  دست آوريم. ت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود بهاست، در صور

  با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

 

  

   



  

       

x x

x x x

ax x x ax x
lim lim

x x

ax x ax x (a )x
lim lim lim a a

x x x

2 2٥ 22
2

١ ١ 2 ٣

   

fبراي محاسبۀ حد    (x)  درx    كنيم: ورت ضرب مي، صورت و مخرج را در مزدوج ص2



 

     


   

    
 

   

x

x x

x x x x x x
lim

x x x x

x x x x x
lim lim

(x )(x )( x x x )

2 2

22

2 2 2

22 2

١2

٣ ٥ 22 ٣ ٥ 22
2 ٣ ٥ 22

٩ ٥ 22 ٨ ٥ 22
١2 22 ٣ ٥ 22

   

 

   
    

x x

(x )( x ) x
lim lim

(x )2 2

2 ٨ ١١ ٨ ١١ ١٦ ١١ 2٧ ٩
١2 2 ١2 ١2 ١2 ٤

   

  )٣، درس ٦ فصل( ٢ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٩
  ٦٣٦٥٤٠كد سؤال: 

yنكته: تابع    x    .در نقاطي با طول صحيح ناپيوسته است  

a)روي بازۀ  fنكته: تابع    ,b) .پيوسته است، هرگاه در هر نقطۀ اين بازه پيوسته باشد  

تابع   
x

y
 

   2
xگيريم. اين تابع در نقاطي كه  را در نظر مي 

2
  عددي صحيح باشد، ناپيوسته است: 

x
k k x k     2

2
Z   

)در بازۀ    , )٠ xدو عدد زوج  ٦  xو  2  وجود دارند كه تابع  ٤
x

y
 

   2
  ها ناپيوسته است. در آن 

از طرفي طبق فرض سؤال تابع   
x

f (x) (x ax b)
 

     
2

2
)در تمام نقاط بازۀ   , )٠ xت، پـس بايـد در پيوسته اسـ ٦  xو  2  نيـز  ٤

xپيوسته باشد. يعني   xو  2  xهاي عبارت  ريشه ،٤ ax b 2 :هستند و داريم  

a
x ax b (x )(x ) x x

b

 
         


2 2 ٦

2 ٤ ٦ ٨
٨

   

  بنابراين:  

a bx
f (x) (x x ) f ( )

  
        

٣ 2 22 ٦ ٨ 2 2٤
2
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  )٢، درس ٤ فصل( ٣ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٠
  ٣٧٨٨١٤كد سؤال: 

x در f تابع نكته: اگر   a آنگاه باشد، پذير مشتق f در a است پيوسته.  

(1)
ax b x

f (x) f ( ) f ( ) a b a a b
x a x  

 
             

2 2 ١
١ ١ 2 2 2 ٣ 2 2

2 ١
  

xدر  fپذيري بايد  چنين براي مشتق هم      پيوسته باشد، لذا داريم: ١
lim f (x) lim f ( x ) f ( )

x x

 
  

١
١ ١

   

(1)
a b a b a a b a b               2 ٣ ١ 2 2 ٤ 2 2 ٠  

  )٢، درس ٤ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣١
  ٥١2٨٨٦كد سؤال: 

gof)پذير باشند، داريم:  دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر    ) (x) f (x) g (f (x))      

)يك تابع خطي است كه از دو نقطۀ  gتابع    , )٠ )و  ١2 , )٦ ذرد، پس شيب اين خط برابر گ مي ٠


١2 ٠
٠ ٦

اسـت، پـس بـه ازاي هـر  2يعنـي  

x ٠ g، داريم: ٦ (x)  2.  

xنيز وقتي  fتابع    2 )، يك تابع خطي است كه از دو نقطۀ ٦ , )2 )و  ١2 , )٦ گذرد، پس شيب آن برابر  مي ٠


١2 ٠
2 ٦

است. پس  ٣يعني  

xوقتي  2 fگاه  ، آن٦ (x)  ٣.  
x

y (x ) y x f ( )
            ٥٠ ٣ ٦ ٣ ١٨ ٥ ١٥ ١٨ ٣   

  حال داريم:  

h ( ) f ( ) g (f ( )) f ( ) g ( ) ( )( )           ٥ ٥ ٥ ٥ ٣ ٣ 2 ٦   
  )١، درس ٥ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٢

  ٤٠٤٩2٣كد سؤال: 
aدر بازۀ بستۀ  fهاي مطلق تابع پيوستۀ  نكته: مراحل يافتن اكسترمم   ,b   صورت زير است: به  

  ابيم.ي را مي fدست آورده و نقاط بحراني  ) مشتق تابع را به١  
  كنيم. ) مقدار تابع را در هريك از نقاط بحراني و همچنين در نقاط انتهايي بازه محاسبه مي٢  

aها مينيمم مطلق تابع در بازۀ  ترين آن دست آمده، مقدار ماكزيمم مطلق تابع و كوچك ترين عدد به ، بزرگ٢) در مرحلۀ ٣   ,b   .است  

fتابع    (x) x x ٣ 2 ,در بازۀ  2  ١   پيوسته است، پس داريم: ٣

oÄmQIºï¢Tz¶ óI£º

f (x) x xx
f (x)

x x x ,(x x)

          
    

22 2٣

٠ 2 2 ٠ ١2 2
2 ٠ ٠ 2٣ 2

   

xنقاط     ٠ ،x  xو  ١    ، نقاط بحراني تابع هستند؛ حال داريم:2

       


  


     
   
     

x f( )

x f ( )

x f ( )

x f ( )

x f ( )

٣ ٣

٣

٣ ٣

١ ١ ١ 2 ٣
٠ ٠ ٠

١ ١ ١ 2 ١
2 2 ٠

٣ ٣ ٩ ٦ ٣

   

راين مينيمم مطلق تابع بناب   y yو ماكزيمم مطلق تابع  ١ ٣   ها برابر است با: است و مجموع آن ٣

 ٣ ٣   مينيمم مطلق تابع ماكزيمم مطلق تابع  ١
  )٢، درس ٥ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٣

  ٥٦٤٦٥٠كد سؤال: 
سازي براي ماكزيمم يا مينيمم كردن يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهاي مسئله مي نويسـيم  نكته: در مسائل بهينه  

  م.آوري دست مي گيري و پيداكردن نقاط بحراني، پاسخ مناسب مسئله را به و سپس با استفاده از مشتق
  در نظر گرفته و طبق شكل داريم:  hو ارتفاع آن را  rشعاع قاعدۀ استوانه را   

h
r ( ) r h    2 2 2 2 2١2 ٤

2 ٤
  

  صورت زير است: به hصورت تابعي برحسب  حجم استوانه به  

V r h h( h ) ( h h )       2 2 ٣١ ١٤ ٤
٤ ٤

  
O

2
h
2

r
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h

|V ( h ) h h h h V |
V

                2 2 2 2

٤
٣

٣ ٣ ٣ ١٦ ٤
٤ ٠ ٤ ٠ ٤

٤ ٤ ٤ ٣ ٣


 
  

hازاي  به   
٤
٣

  كزيمم است. ما Vمقدار  

r h r           2 2١ ١ ١٦ ٤ ٨ 2 2 ٣ 2 ٦٤ ٤ ٤
٤ ٤ ٣ ٣ ٣ ٣٣ ٣

  

  )١، درس ٧ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٤
  ٥٠٦٤٧٣كد سؤال: 

 Bيك افراز تشكيل داده باشـند و  Sاي  د كه بر روي فضاي نمونهپيشامدهايي باشن nA، ... و A2، A١نكته: اگر فرض كنيم در حالت كلي   

  يك پيشامد دلخواه باشد، داريم:
n

i i
i

P(B) P(A ) P(B | A )


 
١

   

١احتمال زوج يا فرد بودن يك تاس در يك پرتاب با هم برابر و مساوي   
2

   است: 

  

      
١ ١ ١ ١ ٣ ١١٣
2 2 ٨ 2 ١٦ ١٦

  P(دقيقاً يك بار فرد) 

  )١، درس ٦(فصل  ١* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٥
  ٦٨٨٤٨٧كد سؤال: 

طريق و در مرحلۀ دوم هر كدام از ايـن  mطوري كه در مرحلۀ اول به به پذيرد،   (اصل ضرب): اگر عملي طي دو مرحلۀ اول و دوم انجام ١نكتۀ   

m  طريق بهn ش انجامپذير باشند در كل آن عمل از روm n پذير است.  طريق انجام  

كنـيم و سـپس بـه سـراغ تعـداد  ها را مشخص مـي بندي اين چينش : اگر در صورت سؤال چينش خاصي موردنظر باشد، ابتدا با حالت٢نكتۀ   

  رويم.  ها و ... مي انتخاب

  A ،B ،C ،Dيريم: علي، رضا، گ رو مي صورت روبه نفر را به ٦  

  كنيم:  علي نفر اول و آخر نيست، پس دوم يا سوم است. از طرفي رضا هم در صف نبايد باشد. در دو حالت مسئله را بررسي مي  

  ) علي نفر دوم صف است: ١  

Ï»H oÿº ³»j oÿº ³¼w oÿº ³nI¿a oÿº
   

٤ ١ ٣ 2
2٤  

  ) علي نفر سوم صف است: ٢  

Ï»H oÿº ³»j oÿº ³¼w oÿº ³nI¿a oÿº
   

٤ ٣ ١ 2
2٤  

  لت بالا برابر است با: مجموع دو حا  

 2٤ 2٤ ٤٨  
  )١، درس ٧ فصل( ٢ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٦

  ٦٩١٨٧٣كد سؤال: 

        نكته:  
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

  

Pاگر احتمال قبولي اين شخص در امتحان عمومي را با    (A) او در امتحان تخصصي را با  و احتمال قبوليP (B) :نمايش دهيم، داريم  

P(B A) P(B A)
P (B | A) / P (B A) /

P(A) /
    ٠ ٧ ٠ ٤2

٠ ٦
     

  آوريم: دست مي شده را به حال احتمال خواسته  

P (A B ) P (A B) P(A) P (A B) / / /       ٠ ٦ ٠ ٤2 ٠ ١٨    

Ï»H tIU

kÄIÃM joÎ

kÄIÃM Z»p

joÎ nIM ¦Ä IÓ £Ã¤j ÏIµTeH  ١

tIU 3 JIUoQ
 

joÎ Â§Ä

Â§Ä ÏIµTeH IU »j ÏIµTeH
Z»pjoÎ

joÎ nIM ¦Ä IÓ £Ã¤j ÏIµTeH ( , , )

 

 
        

 

٣ ١ ١ ١
١ 2 2 2





 

١
2
١
2
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  )٢، درس ٧(فصل  ٢ات سؤال: متوسط * رياضي مشخص ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٧
  ٦٨٩٧٠2كد سؤال: 

  با: دهيم و برابر است نشان مي Xهاست كه آن را با  متوسط يا مركز ثقل داده ،ميانگين ه:نكت  

Nx x x
X

N

  
 ١ 2 

   

  ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن   
 Q2ناميم و آن را با  ميانه مي ،قبل از آن برابر استهاي  دادههاي بعد از آن با تعداد  ا كه تعداد دادهمقداري ر ،ها كردن داده از مرتبنكته: پس   

  دهيم.  نمايش مي

  

 Rدهد و آن را بـا نمـاد  ها را نشان مي هترين داد ترين و كوچك شاخص پراكندگي است كه اختلاف بين بزرگ ترين ساده ،تغييرات ۀدامن نكته:  
  دهيم. نمايش مي

  :آوريم دست مي ها را به ابتدا ميانگين داده  
a a a a

x
      

 
2 ٣ ٣ ١ 2 2 ٦ ٨

٥ ٥
   

aچون    N  وa  Rابراين دامنۀ تغييرات برابر با است. بن a٣و بيشترين داده  ٢است، پس كمترين داده  ١ a ٣   است. 2
  حال با توجه به فرض سؤال، داريم:  

a
R x a a a a a


           

٦ ٨٣ 2 ١٥ ١٠ ٦ ٨ ٩ ١٨ 2
٥

   

,صورت  ها به پس داده   , , , , , , ,2 ٣ ٦ ٣ ٦ 2 ٣ ٣ ٦   است. ٣ها برابر  هستند. بنابراين ميانۀ داده ٦
  )١، درس ٢(فصل  ٢اضي * ري ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٨

  ٣٧٤٤2٦كد سؤال: 
  است. rو شعاع  Aاي به مركز  هستند، دايره rبه فاصلۀ ثابت  Aنكته: مجموعه نقاطي در صفحه كه از نقطۀ   
و شعاع  Bكنيم. سپس كمان ديگري به مركز  يك كمان رسم مي ٤و شعاع  Aبا توجه به نكتۀ بالا، به مركز   

قطـع  )Nو  Mشكل واضح است كه ايـن دو كمـان يكـديگر را در دو نقطـۀ (كنيم. با توجه به  رسم مي ٣
  نقطه با خواص موردنظر وجود دارد. ٢كنند. پس  مي

  
  
  
  

  )٣، درس ٢ فصل( ٢ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٩
  ٣٩٥٠2٧كد سؤال: 

  :الزاويه) (روابط طولي در مثلث قائم نكته  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     
  كنيم: را محاسبه مي BDطول قطر  ABDابتدا با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث   

  
BD AB AD BD     2 2 2 ٦٤ ٣٦ ١٠   

  داريم: ABDالزاويۀ  ثلث قائمبا توجه به روابط طولي در م  

AH BD AB AD AH AH AH /          
٤٨١٠ ٦ ٨ ٤ ٨
١٠
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  )٢، درس ٦ فصل( ٣ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٠
  ٥١٩٠٦١كد سؤال: 

اي به مركز  نكته: معادلۀ دايره   O( , x)صورت  به rو شعاع  ( ) (y ) r    2 2   است. 2
  كند. اي شعاع عمود بر وتر، آن وتر را نصف مي دايره نكته: در هر  

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )   از خطax by c   برابر  ٠
ax by c

a b

 

2 2
  .است  

xشكل مقابل را در نظر بگيريد. ابتدا فاصلۀ مركز دايره تا خط    y  ٤ ٣ 2   يابيم: را مي ٠

( )
OH

      
   



٤ ٣ ٣ 2 2 ١2 ٦ 2 2٠ ٤
٥١٦ ٩ 2٥

   

AB BH AB     
١ ١٦ ٦ ٣
2 2

   

  يابيم: رابطۀ فيثاغورس را نوشته و شعاع دايره را مي OHBدر مثلث   

OB OH BH r r         2 2 2 2 2 2٤ ٣ ١٦ ٩ 2٥ ٥   
  صورت زير است: معادلۀ دايره به  

(x ) (y )    2 2 2٣ 2 ٥ 2٥   
)مختصات نقطۀ    , )١   كند. ر دايره صدق ميد ٥

( ) ( )      2 2١ ٣ ٥ 2 2٥ ١٦ ٩ 2٥   

  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤١

  ٦٧٥2٥٦كد سؤال: 
تغيير فاصلۀ سيارۀ زمين در حركت مداري خود نسبت به خورشيد، تغيير در انحراف محور زمين و حركات محوري باعـث كـاهش و افـزايش   

  گردد. ميزان انرژي دريافتي از خورشيد و نوسان درجۀ حرارت سطحي آن مياي در  دوره
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٢

  ٦٣٧٣2٠كد سؤال: 
  كره)، سـنگ آذريـن بـا سـرد شـدن گـوي مـذاب ايجـاد شـد  ميليارد سال قبل (نخستين اجزاي سـنگ ٤در جدول تكوين زمين، حدود   

عمق (دومـين خطـا در جـدول)، سـنگ  شكل درياي كم كره با سرد شدن بخار آب و تبديل به مايع ايجاد شد و به ن خطا در جدول)، آب(اولي
ها (سومين خطـاي جـدول) و بـالاخره در  كره و ايجاد فشار و دماي زياد ايجاد شد، نه با فرايند ذوب سنگ هاي سنگ دگرگوني با حركت ورقه

/٤   صورت گوي مذاب در مدار خود قرار گرفت (چهارمين خطا در جدول). ميليارد سال قبل، سيارۀ زمين به ٦
  )٢شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٣

  ٦٤١٥٥٩كد سؤال: 
شود كه يك عنصر با حجـم و غلظـت كـافي در  مي برداري آغاز استخراج مادۀ معدني يا كانسنگ، اغلب پرهزينه است و تنها در صورتي بهره  

  گيرد. كاري، يك معدن شكل مي برداري يا معدن مادۀ معدني وجود داشته باشد. با شروع بهره
  )٢شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٤

  ٦٣٧٦٤٥كد سؤال: 
 يهـا يكـان كه هستند نيزم ۀپوست نافراو عناصر از ميسيليس و ژنياكس ر،عناص كلارك يوانافر طبق. است يكاتيليس يكان ينوع روكسنيپ  

 يكاتيليسـ يها يكان نيب در يطرف از. است ادتريز ها يكاتيليس ريغ به نسبت يكاتيليس يها يكان ينافراو پس ؛دهند يم ليتشك را يكاتيليس
  .است روكسنيپ از شتريب وكلازهايپلاژ يفراوان

  )٣شناسي (فصل  خصات سؤال: ساده * زمينمش ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٥
  ٦٤١٧2٠كد سؤال: 

  .شوند يم محسوب ها يخشك داخل نيريش بآ ريذخا از ينيرزميز يها بآ  
  )٣شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٦

  ٦٤١٨٧٨كد سؤال: 
cm   ٣١٥٠ ٣٠   حجم كل حجم شن  حجم آب  ١٨٠

Â²Ii ÁIÀIñÎ ´\e
%

®¨ ´\e
/ /     

٣٠ ١٠٠
١٠٠ ١٠٠ ١٦ ٦ ١٦ ٥

١٨٠ ٦
 درصد تخلخل  

  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٧
  ٦٤2٣٠2كد سؤال: 

 گرفتـه قرار لسونيو ۀچرخ از بلوغ ۀمرحل در اطلس انوسياقاين تصوير متعلق به اقيانوس اطلس است (دور شدن آمريكاي جنوبي از آفريقا)،   
  .شوند يم ليتشك يانوسياق يها پشته ،شده خارج كره سست مذاب مواد انوسياق ۀانيم شكاف از كه

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٨
  ٦٤2٤٦٨كد سؤال: 

  شتر باشد، پايداري سنگ بيشتر است.طبق شكل كتاب درسي، نوع تنش، برشي است و از طرفي هرچه مقاومت سنگ بي  
  )٦شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٩

  ٦٩٣٦٣٨كد سؤال: 
شـوند.  تر در دو طرف آن تكرار مي هاي جوان ترين لايه را تشكيل داده و لايه شكل مربوط به يك تاقديس است كه هسته يا مركز چين قديمي  

هـاي  باشد، پس هستۀ چين يا لايۀ كنگلومرا، مربوط بـه دوره وي فسيل هيلونوموس (اولين خزنده، اوايل كربونيفر) ميازآنجاكه لايۀ شيل، حا
دار (مـاهي  تر مثل اولين دوزيست، اولين گياه خشكي يا گياه آوندي يا اولين مهره هاي قديمي تواند حاوي فسيل تر پالئوزوئيك بوده و مي قبل
  دار) باشد. زره

  ها: ساير گزينهبررسي   
تر از كربونيفر است پس نادرست است ضمن اينكه مختصات يال غربـي يـا سـمت چـين را  : اولين پرنده مربوط به ژوراسيك و جوان٣گزينۀ   

  دهد. نمايش مي
امتداد)، زاويـۀ  يا شمالي جنوبي است، پس در پهلوي شرقي يا دامنۀ سمت راستي (يعني در راستاي عمود بر NSامتداد اين چين در راستاي   

  شود.  نمايش داده مي ٢صورت گزينۀ  (زاويۀ سطح لايه تا سطح افق) به ٧٠شيب 

  

  )٦شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥٠
  ٤٧٥2٧٤كد سؤال: 

  ) هم مقاوم و نفوذناپذير است تا مانع فرار آب شود.aدهد پي سد ( و آب را عبور نمي) نفوذناپذير است bدر سدهاي خاكي هسته (  
  )٦شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥١

  ٦٦١2٥٣كد سؤال: 
ها را شناسـايي  ، ايـن گسـلاي و بازديـدهاي صـحرايي  هاي هوايي و ماهواره ها با استفاده از عكس يابي سازه شناسان در مطالعات مكان زمين  

ها و  ها، احتمال فعاليـت مجـدد گسـل لرزه نگاري و اطلاعات تاريخي زمين هاي لرزه شده توسط دستگاه هاي ثبت كنند و با استفاده از داده مي
  كنند. ها را مشخص مي لرزه و تأثير آن بر سازه وقوع زمين

  )٦ي (فصل شناس مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥٢
  ٦٦١2٥2كد سؤال: 

هاي بزرگ سنگ و خاك در ديوارۀ مخزن سدها، افزون بر خرابي عمدۀ سدها و ايجاد امواج خطرنـاك در مخـزن، باعـث  لغزش و سقوط توده  
تمال لغزش ها كمتر و اح هاي ريزدانه بيشتر باشد، پايداري خاك شود. از طرفي هر چقدر رطوبت در خاك كاهش ظرفيت و عمر مفيد مخزن مي

  يابد. سنگ و خاك به داخل مخزن سدها افزايش مي
  )٥شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥٣

  ٦٦١٣٤٥كد سؤال: 
انـد از  دهند اين عناصـر عبـارت درصد پوستۀ زمين و همچنين تودۀ بدن را تشكيل مي ٩٦طبق جدول كتاب درسي، عناصر اصلي كه بيش از   

  ن، كربن، نيتروژن و اكسيژن.هيدروژ
  )٧شناسي (فصل  * زمين متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥٤

  ٦٣٤٧٨2كد سؤال: 
  .شد بسته كاملاً جوان سيتت انوسياق و كرد برخورد رانيا ۀورق به عربستانۀ ورقميليون سال قبل با باز شدن درياي سرخ  ٥حدود   
  )٧شناسي (فصل  متوسط * زمينمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥٥

  ٥١٠٣٨٥كد سؤال: 
  .داشت قرار استوا خط ۀمحدود در رانيا نيسرزم كيپالئوزوئ دوران در  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .است بوده ايلوراس و آ پانگه ۀقار ابر از يبخش مختلف يا دوره در و داشته يا دهيچيپ نيتكو خيتار رانيا نيسرزم :٢ۀ نيگز  
  .گرفت ييايلوراس خاستگاه رانيا و بسته كهن سيتت انوسياق توران ۀورق به رانيا ۀورق برخورد با :٣ۀ نيگز  
 يكـايمرآ ا،ياسـترال يهـا سـنگ از يحت نآ يها سنگ نيتر يميقد و دارند عمر سال ونيليم ٦٠٠ تا ارديليم ١ نيب رانيا يها سنگ :٤ ۀنيگز  

  .هستند تر جوان هم يبريس و عربستان هند، قا،يفرآ ،يشمال
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